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. Videndelingsdag om MULTI - FUNKTIONER i FACADER og VINDUER

Vil du rore produkterne og vide lidt mere om de nyeste vinduestyper i Danmark?
sa seet et kryds i kalenderen tirsdag den 8. maj 2007, hvor vi samler produkterne samt en reekke
eksperter til en videndelingsdag om mutti-funktioner i facader og vinduer:

De sidste 10 ar er der arbejdet ihzerdigt pa udvikling af nye typer vinduer, der kan lidt mere end
almindelige vinduer, og nu er der et par danske producenter, der har udviklet disse nye, spsendende
multifunktions vinduer/facadeelementer til det danske marked.

Vi vil se neermere pa vinduer, der "kan lidt mere”: f.eks. stgjdeempning sammen med udluftning,
udluftning uden treek, udluftning med varmegenvinding, udluftning uden stev og pollen, nul-energi
lesninger, nul-overopvarmnings facader, dagslys m.v.

Her bl.a. om 3G vinduer, VentilationsVindueﬂr, "russervinduer”, dobbeltvinduet, dobbeltfacadevinduet
m.v.

Vi har vedlagt dagens program, tilmeldingsblanket og et par artikler om emnet.

Byggecentrum - byggeriets informationscenter: Udstilling,
kursuscenter, uddannelse, boghandel, forlag, distribution, kommunikation,
marketing og sekretariat. Datterselskaber: V&S Byggedata A/S og Internetportalen BygNet.dk.

| _



Ste'd: Byggecentrum i Ballerup
Dato: 8. maj 2007 fra kilokken 10.00-14.00
Pris: Kr. 800 kr. ekskl. moms der daekker kaffe, kage, frokost, m.v.

V_aér opmaerksom pa, at tilmeldingsfristen er den 27. april 2007. Du tilmelder dig ved at ringe til
Byggecentrum pa 7012 0600, sende en mail til Gurli Andresen (ga@byggecentrum.dk) eller ved at
faxe nedenstdende tilmeldingsblanket til Byggecentrum pa faxnummer 7012 0800.

Vi glaeder os til at se jer-den 8. maj 2007

Med venlig hilsen

Fonden BYG-ERFA, HansenProfile, PC Vinduer og NIRAS A/S

TILMELDING:

i
Navn:
Firma:
Adre:sse
TIf.: |

E-mail:
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Program

MULTI — FUNKTIONER i FACADER og VINDUER
(3G vinduer, VentilationsVinduer, “russervinduer”, dobbeltvinduet, dobbeltfacadevinduet m.v.: Vinduer der
"kan lidt mere”: f.eks. stgjdeempning sammen med udluftning, udluftning uden treek, udlufining med

- varmegenvinding, udluftning uden stav og pollen, nul-energi lgsninger, nul-overopvarmnings facader m.v.)
Hvor meget ved vi?
Hvor meget ved vi ikke?

Tirsdag den 8. maj 2007 hos Byggecentrum, Lautrupvang 1B, 2750 Ballerup

9.00 Indregistrering, kaffe/te og morgenmad

10.00 Velkomst
v. Jens @stergaard, Fonden BYG-ERFA

10.05 Introduktion og overblik
v. arkitekt Tove Lading, Lading arkitekter + konsulenter A/S

10.15 Mulighederne og konsekvenserne
v. Sergio Fox, NIRAS

10.30 Produktdetaljer 1
3G-vinduet fra HansenProfile

10.50 Produktdetaljer 2
VentilationsVinduet v. PC Vinduer

11.10 Spergsmal og svar
. 11.30 Frokost + udstilling af konkrete produkter

13.00 Stwj: problemer og lgsninger
v. Christian Oxenvad, arkitekt maa, Energitjenesten, Ekstern konsulent til Miljgstyrelsen vedr. lyd og vinduer

13.30 Anlags- og driftsskonomi ved brug af multi-funktion vinduer og facader
v. Civilingenigr Jens Eg Rahbek, Senior fagleder, COWI

14.00 Kaffe + udstilling
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Dobbeltvinduet

Af Flemming Holten Nielsen

Fotos:

= g e s o

Poul Thorsen -

@gede krav omkring teethed og
isolering af bygninger saetter fokus
pa klimaskaermen. Det gaelder ogsa
ved renoveringen af den ldre
bygningsmasse, der blev skabt og
opfert i en tid, for de aktuelle krav
til indeklima og taethed over-
hovedet var formuleret.

Det gamle "russer-vindue”

Den dybe tallerken har det med at blive opfundet flere
gange. Nar boligen skal ventileres, er det simpel logik at
abne vinduet - udluftningen vil gavne indeklimaet. Men
der skal lukkes igen, sd ikke kulde eller traek forringer in-
deklimaet. Altsa, det handler om at skabe ventilation
0gsa nar vinduet er lukket.

Det sagnomspundne Vinterpalads i Rusland er ikke af ny
dato, men her finder man dobbelte vinduer med forskudte
abninger, en lgsning der har vaeret anvendt i badde Rusland
og Finland i en lang arraekke, deraf navnet ”russervindue”.
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Perforeringen i bundstykket passeres af udeluften pa vej op gennem den
gdende rammekonstruktion. s -

Vinduet agerer som "en slags skorsten”, idet udeluften
tages ind nederst i vinduet og ledes ind i lokalet averst,
hvorved glasmellemrummet far en skorstensvirkning.
Den gennemstremmende luft giver flere fordele:

- friskluftindtag uden trekgener,

- den kalige udeluft opvarmes af solen, hvilket giver en

- termovirkning, der styrker passagen (luften spger opad),
- luftbevaegelsen eliminerer kondensdannelser.

Nar disse fakta er konstateret, handler det herefter om
at skabe s& minimale vinduesrammer som muligt, som
kan indga og indpasses de eksisterende forhold, specielt
ved renoveringsopgaver, hvor eksisterende arkitektur skal
respekteres,

Det aktive vindue

Udgangspunktet bag produktudvikling er ofte baseret p&
én ting eller ét gnske, men heldigvis kan flere egenska-
ber kobles til. | forbindelse med vinduesproduktion kan i
fleng navnes begreber som lyd (dampning) og energi
(ressourcebesparelse), og 4 producentvirksomheder —
Hansen Group (H. S. Hansen, Lem), P.C. Vinduer ApS,

ALU DESIGN A/S og WindowMaster A/S — er gdet sammen
om et formidlingsseminar, der skal afholdes den 8. maj
2007 i Byggecentrum, Ballerup.
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Konceptet udmeerker sig i 3
situationsvarianter:

1) Normal situation: Friskluftindtag, varmegenvinding
og udnyttelse af solens energi (varme).

s

| 2) Minimal situation (vinter): Friskluftindtag, svag ventilation
B til eliminering af kondensproblemer.

(e

.-

3) Keling (sommer): Systemet vendes til kalesystem.
Max. gennemstrgmning af varm luft mellem glas
sene, der sendes ud igen. Det indvendige glas kales.

Det interessante er, at 2+1 lgsningen fungerer, nar vinduet
“er lukket”. Ventilationen er i gang, uden at der opleves
traekgener, ligesom den kan styres via den valgte dimension
pa udluftningsdyserne. ’

Normal situation Minimal situation Kelling

e dnnan

er.er mellemrumitiet anvendt til placering af én solafskaerifiend

-péfsienine. Perforeringen‘i toppen; asta ramm

uftidifzek fra den gaende
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Et af de mest moderne vinduer - 3G vinduet eller lyd-
luft vinduet eller russervinduet, som de ogsa kaldes
- bygger pa det aldgamle princip, at 2 vinduer adskil-
les af en »buffer«, et mellemrum af luft mellem inder-
ste vindue og yderste vindue. Placeringen af en dbning
forneden i det yderste vindue, og foroven i det inderste
vindue, ger at man opnar gratis udluftning, gratis var-
megenvinding, gratis luft filtrering og gratis lyd-daemp-
ning, selv nar vinduet er dbent.

Vinduernes stamfar er oprindeligt tegnet i 1762, og
har faet sin moderne genfadsel i 1998 forbindelse med
restaureringen af Vinterpaladset i Skt. Petersborg, hvor
vinduernes fantastiske egenskaber mht. lyd, luft, lys og
holdbarhed kom for dagens lys. | Danmark blev vindu-
erne efterfelgende kendt som russervinduer.

Siden er russervinduet finjusteret og detailudviklet og
med Grundejernes Investeringsfonds konkurrence om
»Fremtidens Vinduer til Fortidens Huse« i 2004 kom
der yderligere opmaerksomhed pa det, der i dag kaldes
3. generationsvinduet eller lyd-luft vinduet. Konkur-
rencen gav 2 bud pa lyd-luft vinduer, og i &r er det ene
produktionsmodent. Sidst har NIRAS i 2005 projekteret
3G vinduer tit Jaegersborg Vandtérn som det farste
byggeri, hvor 3G vinduerne bevidst er udvalgt pga.
deres lydisoleringsevne, og hvor denne evne for farste
gang er malt og dokumenteret.

Meget positive resultater

Jaegersborg Vandtarn ligger mellem Helsinggrmotorve-
jen, Motorring 3 og S-togs banen mod Hillergd og stgj-
niveauet ved vandtarnets facade er ca. 76 dB(A). Derfor
har der veeret meget fokus pa netop stgjproblematik-
ken. Normal procedure i stgjbelastede omrader er, at
seette stgjskaerme op, men det viste sig | dette tilfaelde
at vaere bade billigere og mere effektivt at bekaempe
de mange decibels med de nye 3G vinduer.

Dorthe Mandrup arkitekter tegnede et vindue, HS Han-
sen producerede det, og Pihl monterede det i Vandtar-
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. Helsingzrmotérvejen, Motorring 3
og S-togsbanen giver et stajniveau ved
vandidrnets facade pd 76 dB(A).

net i august 2005, hvorefter et uvildigt firma — DELTA
- lavede lydmalingerne. Og malingernes resultater

er overbevisende. De nye vinduer har vist sig at veere
bade en stgjsvag, billig og smuk lgsning: »Resultaterne
er faktisk endnu bedre end vi havde turdet habe pa,
og det siger ikke s lidt« siger Sergio Fox, NIRAS og




Flere &bninger i hhv. inderste og yderste vindue giver gode muhgheder
for udluftning, varmegenvmdrg og stzjdaempnlng

understreger, at forsigtige jurister skennede, at en lyd-
reduktion p& 11 dB(A) (til et niveau pa 65 dB(A)) var
acceptabelt og forsigtige ingenigrer skennede ifalge

beregningerne, at en lyd-reduktion pa 21 dB(A) (til et ni- ‘
veau pa 55 dB(A)) var mulig, men at det faktiske resultat
af malingerne er en lyd-reduktion pé& hele 32 dB(A).

Praksis fremfor forskning

Det er otte &r siden 3Gvinduet blev genopfundet, men
farst nu er der ved at komme gang i producenter og
projekterende, og det kan undre: »Vi har jo tradition
for at undersgge alt meget grundigt og fa forskningen
pa plads, far vi tror pa det. | det her tilfelde har man ND D

fx i Energistyrelsen ikke rigtig vidst, hvordan man har 37 dB(A) 69 dB(A)
kunnet gribe dokumentationen an. Der skuile laves nye
standarder og nye beregningsmetoder, og alt det er
svaert og besvaerligt at handtere, og det kraever selvial-
gelig virkelig, at der er nogen, der tror pa det. Nu, hvor

vinduet er produceret og har vaeret pravet af i praksis /#__'

og dets stgjdaempende egenskaber er blevet malt og ﬁ“”

dokumenteret, kan man vel sige, at produktet i det her

tilfzelde har overhalet beregningsmetoderne,« afrunder ’ ' ‘
! Sergio Fox.

Tallene udtrykker konkrete maleresultater og ikke beregninger '
eller simuleringer. )

Vores giasprodukte_r omfatter

E_nerglglas | T

Troldglas er:
¢ Service, vejledning og den rette

produktradgivning <
¢ Effektiv og fleksibel produktlon L
e Kvalitet og ensartede produkter . Haardet glas S ,
¢ -Mulighed for individuelie og e Facadeglas™-: :* -~ ’

specielle glaslgsninger . Lydreducerendé"glés m.m.

Ring til os p& 75 36 06 55 og lad os give dig et bud p&, hvordan vi kan h elp .

Troldglas A/S * Finnmarken 2, Jels ¢ 6630 Redding « TIf.: 75360655 *+ Mail: mall@troldglas dk . lnternet www.troldglas.dk
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