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ET PERSPEKTIV PA UDFORDRINGER OG L@SNINGER RELATERET TIL LUFTFORURENING
OG FOTOKATALYSES ROLLE | BESTRABELSERNE PA GR@N OMSTILLING

1.0 INTRODUKTION OG FORMAL

Luftforurening er en global krise, der reducerer den forventede levealder med 2,2 ar (Air Quality Life
Index). Kvaelstofoxider (NOx) forarsager luftvejs- og hjerte-kar-sygdomme, pavirker hjernens sundhed
og bidrager til klimaaendringer. WHO anslar, at 99% af befolkningen er udsat for usikre
luftforureningsniveauer. Reguleringer, sdsom EU's luftkvalitetsdirektiv, strammer standarderne
(WHO).

Denne artikel undersgger fotokatalyse som en skalerbar Igsning til at reducere NOx med anbefalinger
til beslutningstagere pa alle niveauer. Indsigten er hentet fra ekspertinterviews pa tveers af miljg-,
bygge- og politiksektorer.

Grundlaget for denne samling af perspektiver hviler pa adskillige interviews med forskellige
virksomheder i byggebranchen og eksperter inden for miljg- og luftforurening. Deltagerne i
undersggelsen er:

Lars Mgller, Afdelingsleder, Kloakering hos NAAR-Service.dk (LM)

e Flemming Adolfsen, stifter, Agritectum (FA)

e Susanne Hgjholdt, Chief Sustainability Officer (CSO), Nordic Waterproofing (SH)

e Morten Pedersen, direktgr, Gammelrand (MP)

e Teis Ngrgaard Mikkelsen, lektor, Institut for Miljgteknik, Klima & Overvagning (TM)

e Kare Press-Kristensen, Rad for Grgn Omstilling og Seniorradgiver for Luftforurening (KPK)

Lilja Dahl, ph.d.-studerende i baeredygtig udvikling og klimaforandringer (LD)
e Biju Daniel, forretningsudviklingschef, Fujairah Concrete Products (BD)

2.0 UDFORDRINGER MED LUFTFORURENING

2.1 Pkonomiske og sundhedsmaessige udfordringer

NOx-forurening f@rer til en raekke respiratoriske sygdomme, kognitive svakkelser (Phillips
Foundation) samt for tidlige dgdsfald. Langvarig eksponering er forbundet med depression, angst,
neurologiske lidelser og kraeft (UK Biobank, Herting). | modsaetning til valg af livsstil er eksponering til
luftforurening ufrivillig, hvilket ngdvendigger staerkere interventioner og lgsninger.

De pkonomiske omkostninger ved NO,-udledning er ansldet til 80 EUR pr. kg NOx i 2017-tal (LD).
Projekter i UAE, der bruger NOx-reduktionsteknologier, viser bade miljgmaessige og
virksomhedsmaessige fordele (BD).

2.2 Politiske udfordringer vedrgrende luftforurening

Mange lande mangler handhavelseskapacitet, hvilket svaekker reglerne (KPK). Graenseoverskridende
forurening komplicerer internationalt samarbejde pa grund af modstridende gkonomiske prioriteter.
Lav offentlig bevidsthed reducerer politisk pres (LM), og marginaliserede samfund, som er de hardest
bergrte, mangler fortalerkraft.
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MEP'er stgtter strenge luftpolitikker, men nationale regeringer tgver pa grund af gkonomiske
bekymringer og kortsigtede politiske cyklusser (TM). Greenwashing forvraenger yderligere prioriteter
og gor det vanskeligt for virksomheder at markedsfgre luftforureningslgsninger effektivt (LM, MP).
Initiativer som Spaniens udbud af fotokatalytisk asfalt viser imidlertid, hvordan offentlig-private
partnerskaber (P-P-P'er) kan drive innovation og samtidig sikre maerkbare forbedringer af
luftkvaliteten.

3.0 EKSISTERENDE BARRIERER FOR GR@N OMSTILLING

Trods miljpmaessige udfordringer hindrer gkonomiske begraensninger indfgrelsen af grgnne
Igsninger. Mange baeredygtige materialer er fortsat dyre og underudviklede (FA). Virksomheder har
sveert ved at overholde offentlige indkgbspolitikker, som favoriserer stgrre virksomheder med
adgang til grgn teknologi (MP, LM).

Korttidskontrakter (2-4 ar) afskraekker investeringer i baeredygtige teknologier, hvilket ggr
amortisering af omkostninger vanskelig (LM). Komplekse miljgvaredeklarationer (EPD'er) gger
overholdelsesbyrden (SH).

Luftkvalitetsfonden viser imidlertid, at statsstgtte kan afhjalpe disse omkostninger, som det ses i
Badalona, hvor fotokatalytisk teknologi opnaede et gkonomisk break-even pa 1-2 ar med en
samfundsbesparelse pa 80 EUR pr. kg NOx fjernet.

4.0 LOSNINGER

4.1 Politiske innovationer og offentligt-private samarbejder

Hoejere afgifter pa udledere af forurening kan finansiere grgnne investeringer og dermed skabe
balance i konkurrenceevnen (KPK, LD, TM). Forlaengelse af indkgbskontrakter understgtter
langsigtede investeringer i luftkvalitetslgsninger (LM).

Fotokatalytisk teknologi, som set i Badalona/Spanien, Frederiksberg/Danmark og Stuttgart/Tyskland,
bruger TiO2 baseret katalysator-belaegning til at reducere NOx med minimal forstyrrelse. Spaniens
udbud prioriterer skalerbarhed, hvilket seenker omkostningerne ved implementering i stor skala.

Resultater fra Danmarks 3-arige pilotprojekt, Stuttgarts 6.300 m? fotokatalytiske overflade samt
motorvejsprojektet i Spanien bekraefter en konsekvent og langvarig NOx-reduktion og dermed
malbare fordele for folkesundheden.

4.2 Politiske fordele ved implementering af fotokatalyse

| modsaetning til trafikforbud eller industrirestriktioner tilbyder fotokatalyse en lavrisiko- og
storvirkningslgsning. Det forbedrer luftkvaliteten uden at forstyrre virksomheder, hvilket ggr det
politisk muligt (TM).

Projekter som QIDFA/UAE og Badalona demonstrerer tilpasningsevne i forskellige klimaer. Skalering
af denne teknologi over 100.000 m? kan give millioner i besparelser inden for sundhedsvaesenet (BD).
Interessenter drager fordel af forbedrede baeredygtighedsprofiler, hvilket gger offentlighedens og
investorernes tillid til grgnne initiativer

5.0 SPECIFIKKE ANBEFALINGER
e Prioriter fotokatalyse i infrastrukturprojekter:
o Integrer fotokatalytiske overflader i byplanlaegning og vej-restaurering.
o Udvid applikationerne til omrader med hgj trafik, skoler, hospitaler, plejehjem og
omrader med mange mennesker udendgrs.
e Benchmark mod dokumenterede succeser:
o Brug casestudier fra Badalona, Roskilde og Stuttgart til at informere det politiske
system.



o Henvis til retspraksis (Berlins domstolsafggrelse) for at retfeerdigggre strengere
luftkvalitetskontroller.
Implementer kvalitetsbaserede indkgbsstandarder:
o Implementer fotokatalyse i offentlige udbud af byinfrastruktur.
o Etabler standardiserede benchmarks for fotokatalytisk effektivitet (ligesom i
Spanien).
Integrer fotokatalyse i nye byggestandarder:
o Pabud om NOx-reducerende materialer i byudviklingsprojekter.
Udvid fotokatalyse i renoveringsprojekter:
o Pafgr NOXOFF-belaegning pa veje, tage og offentlig infrastruktur.
Forbedre maling og rapportering:
o Brug ESG- og CSR-rammer til at spore og kommunikere forbedringer af luftkvaliteten.

6.0 KONKLUSION
Luftforurening har alvorlige sundhedsmaessige, miljgmaessige og gkonomiske konsekvenser.

Politikere skal prioritere evidensbaserede Igsninger som fotokatalyse for at opna omkostningseffektiv
NOx-reduktion.

Vigtige konklusioner

Accepter konsekvenserne: Anerkend de sundhedsmaessige og gkonomiske omkostninger ved
passivitet.

Tag ansvar: Handter globale luftforureningstrusler med proaktive politikker (Berlin-
afggrelsen).

Anvend fotokatalyse: Implementer NOx-reducerende overflader for at opna hurtigt
investeringsafkast.

Mal effekt: Sgrg for, at forbedringer af luftkvaliteten er gennemsigtige og datadrevne.

Udnyt grgnne profiler: Brug ESG- og CSR-malinger til at forbedre troveerdigheden af
bzredygtighed.

Ved at prioritere fotokatalyse kan regeringer afbgde luftforurening, beskytte folkesundheden og
fremme baeredygtighed, hvilket sikrer langsigtede gkonomiske og miljgmaessige fordele.



