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Indledning

Vejdirektoratet har i perioden 7. december 2023 til 11. januar 2024 gennemfgrt en offentlig hagring af den
supplerende miljgkonsekvensvurdering af den 3. Limfjordsforbindelse. Parallelt hermed har
Transportministeriet gennemfart en offentlig hering af anleegsloven for den 3. Limfjordsforbindelse.

Vejdirektoratet har modtaget i alt 1.370 hgringssvar, herunder er flere i et vist omfang enslydende. En raekke
svar er indsendt pa vegne af flere, fx grundejerforeninger, lokalforeninger, organisationer mv. | nogle tilfaelde
vedrgrer bemaerkningerne bade lovforslaget og miljgkonsekvensvurderingen, herunder eendringsforslag til
lovforslaget. Vejdirektoratet har videresendt bemaerkninger til lovforslag til Transportministeriet, og disse vil
ikke blive behandlet i naervaerende hgringsnotatet.

Haringsnotatet behandler primeert de miljgtemaer, der har indgéaet i den supplerende
miljgkonsekvensvurdering. Hgringssvar om andre miljgtemaer, trafik, stgj, samfundsgkonomi m.v. er
resumeret og kommenteret pa overordnet plan. For en neermere vurdering af de generelle hgringssvar, sa
henvises der til hgringsnotatet om VVM-undersagelsen fra august 2021 og hgringsnotatet om anlaegsloven
fra februar 2024.

Generelt om projektet
Den altovervejende del af de indkomne hgringssvar gnsker ikke projektet gennemfert, og udtrykker skepsis
og modvilje overfor planerne om en 3. Limfjordsforbindelse med linjefgring via Egholm.

Mange mener, at projektet er ungdvendigt og skadeligt, og at det er udtryk for en foraeldet tankegang og/eller
i modstrid med nationale, regionale og internationale love, aftaler og konventioner, herunder EU-direktiver,
aftaler om beskyttelse af natur og klima, mv. Det anfgres, at projektet vil vaere for omkostningstungt, og at
anleegsudgifterne ikke star mal med trafikale fordele. Flere er positivt stillet overfor en 3. Limfjordsforbindelse
for bl.a. at afhjeelpe trafikale problemer, men kun de faerreste peger pa en linjefgring vest om Aalborg.

| mange hgringssvar stagttes der op om "Borgerbevaegelsen mod en motorvej i Egholmlinjen” i at mene, at
planerne om en 3. Limfjordsforbindelse over Egholm bar opgives. Mange tilfgjer, at projektet savner folkelig
opbakning og processen om projektet betegnes som udemokratisk.

Mange mener, at miljgkonsekvensvurderingen er ufuldsteendig og ikke i tilstreekkelig grad inddrager
eksempelvis omfanget af asbestforurening, vejstgj, klimapavirkning eller konsekvenser for naturen.

Flere mener, at hgringen bgr ga om, herunder for manges vedkommende med henvisning til, at den seneste
VVM-redegarelse, som omhandler andet end en linjefaring via Egholm, er fra 2011 og dermed forzeldet.
Flere fremhaever i denne forbindelse, at der eksempelvis omkring Sofiendal Enge er blevet markant
udbygget med beboelse siden den oprindelige VVM-redeggrelse.

Region Nordjylland finder, at projektet er vigtigt for Nordjyllands udvikling, vaekst og mobilitet. Det anfares, at
projektet vil spille en stor rolle for Nordjyllands fremtidige udvikling, og at det effektivt vil mindske den
trafikale sarbarhed ved Limfjordskrydsningen. Projektet vil skabe nye muligheder for vaekst og bosaetning i
den vestlige del af regionen. Andre glaeder sig til projektet er gennemfert, og der bliver bedre muligheder for
at passere Limfjorden.
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Horingsforlgbet

Mange udtrykker kritik af hgringsfasens forlgb, herunder at hgringsperioden har veeret for kort. Det anfgres i
svarene, at det er problematisk, at hagringsperioden er forlgbet hen over jul og nytar. Det anfgres endvidere,
at 19 arbejdsdage er urimelig kort tid til at gennemga over 1.800 siders materiale.

Mange er kritiske over for det forhold, at h@ringerne af anleegslov og den supplerende
miljgkonsekvensrapport er foregaet samtidigt. Det betegnes som udemokratisk, at den supplerende
miljgkonsekvensrapport ikke nar at blive opdateret i forlaengelse af hgringen forud for den politiske
beslutningsproces, fordi beslutningerne derfor ifglge heringssvarene tages pa et utilstreekkeligt grundlag. |
tilgift hertil opfatter flere det som udemokratisk, at infrastrukturforliget om Egholmlgsningen er indgaet, for
alle hgringssvar er behandlet, og at der ikke eksisterer en uvildig ankeinstans, der kan behandle klager over
VVM-redeggrelser i statslige anliggender.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Den supplerende miljgkonsekvensvurdering og lovforslaget blev begge sendt i hgring den 7. december 2023
med frist for bemaerkninger den 11. januar 2024. Teeller man ikke den 7. december med, giver det i alt 35
dage til at leese den supplerende miljgkonsekvensrapport og udarbejde et hgringsnotat. Det vurderer
Vejdirektoratet samlet set er tilstraekkelig tid.

Det kritiseres fra medlem af Egholm Dige- og Pumpelag, at laget ikke er hart direkte i forbindelse med
projektet.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Egholm Digelaug, Egholm Pumpevaerk og flere bergrte borgere pa Egholm har 11. december 2023 faet
tilsendt breve fra Vejdirektoratet om hgringen af den supplerende miljgkonsekvensvurdering.
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Alternativer og @ndringsforslag

Mange af de indkomne hgringssvar fremhaever, at miljgkonsekvensvurderingen ikke i tilstreekkelig grad
omhandler eller belyser alternativer til en linjefaring via Egholm. Det kritiseres, at projektet betegnes som
samfundsmaessigt nedvendigt, og anfagres — da der vurderes at vaere gennemfgrbare alternativer — at der
ikke er tilstreekkeligt grundlag for at sege om fravigelse af Habitatdirektivet.

Det anfgres, at hgringen bgr ga om, og at en ny hering bgr inkludere flere relevante alternativer, herunder
en O-lgsning, en citytunnel, et ekstra vendbart tunnelrgr ved den nuvaerende tunnel og/eller en udvidelse af
E45. Der henvises til de forskellige forslag, som er udviklet gennem arene fra anden side. Nogle gnsker
desuden, at mulighederne for roadpricing undersgges yderligere. Enkelte gnsker i stedet en bro fra
Musikkens Hus til Stigsborg Brygge, og der peges pa muligheder for at fremme cykeltrafik over fjorden.

Enkelte spgrger, hvilke juridiske retningslinjer der retfeerdigger en begreenset vurdering i et projekt af denne
starrelse. | forleengelse heraf mener nogle, at det er imod gaeldende lovgivning og EU-direktiver ikke at
belyse alternativer til en 3. Limfjordsforbindelse via Egholm.

Mange @nsker, at man i stedet for at investere i mere vej, bruger flere midler pa at forbedre forholdene for
blgde trafikanter samt den kollektive trafik, herunder lokalt og regionalt. Hertil foreslar enkelte, at Region
Nordjylland, Aalborg Kommune og store virksomheder tilbyder fleksible arbejdstider og bedre muligheder for
hjemmearbejde, samt opfordrer deres medarbejdere til samkgrsel og brug af delebiler for at sprede
myldretidstrafikken.

Mange mener, at en 3. Limfjordsforbindelse ber placeres ved Limfjordstunnelen eller lzengere mod @st,
herunder med henvisning til, at de fleste stgrre virksomheder og uddannelsesinstitutioner er placeret her.
Der henvises ogsa til, at bade havnen og det kommende supersygehus ligger gst for E45. Flere mener
endvidere, at en gstlig lasning vil vaere bade billigere og bedre for sa vidt angar trafikale udfordringer,
stgjproblematikker og miljg- og drikkevandsinteresser. Der gnskes en ny miljgkonsekvensvurdering, og der
peges pa bade gkonomiske og miljigmaessige besparelser ved en gstlig lgsning.

En borger gnsker, at man fra start indtaenker fodgaengeres og cyklisters mulighed for at benytte en eventuel
ny tunnel og lavbro, og at dette bar kunne indtaenkes i konstruktionen.

En borger foreslar, at man erstatter frakgrslen ved Ngrholmsvej med en frakersel med forbindelse til
Skelagervej, idet der i omradet mod @st op til Hobrovej er store meengder af trafikskabende arbejdspladser,
hvilket der ikke er i Vestbyen og Hasseris. Samme borger foreslar, at tunnelen forleenges til et par hundrede
meter syd for Ngrholmsvej og forbliver under terraen, saddan at arealet mellem Ngrholmsvej og kystlinjen efter
retablering fortsat kan vaere et naturomrade.

Vejdirektoratets bemaerkninger:

Det aktuelle anlaegsprojekt for den 3. Limfjordsforbindelse beror pa de bagvedliggende
miljgkonsekvensvurderinger, som Vejdirektoratet har gennemfgrt. Stgrsteparten af de fremfagrte alternativer
og eendringsforslag er blevet vurderet og kommenteret i Vejdirektoratets hgringsnotat om den opdaterede
VVM-undersggelse for Egholmlinjen (den 3. Limfjordsforbindelse) fra august 2021.

Det er Vejdirektoratets vurdering, at projektet, herunder vurderingen af alternativer og aendringsforslag, er i
overensstemmelse med bade national og international lovgivning.
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Ejendomsforhold

Mange frygter for, hvordan veerdien af deres ejendom pavirkes af projektet. Flere fremhaever konkret
boligomrader i Aalborg centrum, ved Stigsborg Brygge og @stre Havn som omrader, hvor det ma forventes,
at projektet vil medfgre vaesentlige fald i ejendomsveerdier.

Enkelte spgrger, hvordan boligejere ventes at blive kompenseret for fald i deres ejendomsveaerdi som fglge af
gget stgj fra den 3. Limfjordsforbindelse.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Ved projektets realisering vil der blive nedsat en statslig ekspropriationskommission. Kommissionen vil veere
den myndighed, der treeffer endelig beslutning om areal- og rettighedserhvervelse for projektet samt
fastseetter erstatning for de ejendomsmaessige indgreb. Selvom en ejendom ikke bliver arealmaessigt bergrt,
sa kan Ekspropriationskommissionen vurdere om en ejendom skal tilkendes erstatning ud fra et naboretligt
grundlag.

Hvad angar pavirkningen af boligmarkedet, sa er det Vejdirektoratets overordnede vurdering, at
stgjpavirkningen fra motorvejen kan reducere ejendomsvaerdien, mens lettere adgang til motorvejsnettet kan
forgge ejendomsvaerdien.

Det oplyses fra medlem af Egholm Dige- og Pumpelaug, at der ikke er interesse i at afgive raderetten over
private diger. Det anfgres, at det forventes, at staten overtager drift og vedligehold af alle dige- og
pumpeanlaeg pa Egholm og holder gens beboere skadesfri forbindelse med oversvemmelses- og
stormflodsskader.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Anlaeg af ny infrastruktur kan betyde indgreb i tekniske anleeg og konstruktioner henliggende over private
ejendomme. | sadanne tilfaelde vil der blive vurderet pa muligheden for afveergeforanstaltning i den senere
detailprojektering. Ekspropriationskommissionen kan ogsa fastsaette erstatning for de gener, som indgrebet
matte medfare.

Vejdirektoratet vil kontakte Egholm Dige- og Pumpelaug i forbindelse med detailprojekteringen.

Nogle sparger, hvordan husejere pa Nibevej skal kunne komme ud fra deres ejendomme, da Nibeve;j
heeves.

Der anfares i et hgringssvar konkrete gnsker og krav vedr. ekspropriation og der anfgres generelt gnske om
forbedrede regler vedr. ekspropriation.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Detailprojekteringen forventes igangsat i 2025 og Vejdirektoratet vil tidligt i forlabet indkalde bergrte lodsejere

til et informationsmgade. Her vil vi forteelle naermere om den konkrete udformning af projektet, samt forhold
vedrgrende ekspropriation, adgangsforhold og jordfordeling.

Det er en ekspropriationskommission, der gennemfgrer ekspropriationer af de arealer og ejendomme, der er
ngdvendige for at anlaegge vejen. Det er ogsa ekspropriationskommissionen, der beslutter hvilke
ejendomme, der bliver sa bergrt af vejanlaegget, at de vil skulle eksproprieres i sin helhed.
Ekspropriationskommissionen traeffer ofte deres beslutning om totalekspropriationer af hele ejendomme i
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forbindelse med eller lige efter en detailbesigtigelse — hvor det endelige projekt besluttes og fastlaegges ned i
detaljen.
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Stejforhold

Mange er bekymrede for projektets stajpavirkning, og flere papeger, at Aalborg allerede i dag er praeget af
megen stgj, herunder med henvisning til det europaeiske miljgagentur EEA’s deklaration af Aalborg som
Danmarks mest trafikstgjplagede by.

Mange anfarer, at Aalborg vil blive klemt inde mellem to motorveje, med gget stgj til folge. Navnlig
fremhaeves boligomrader som Dall Villaby, Drastrup og andre omrader i det vestlige Aalborg og vestlige
Ngrresundby som seerligt stgjudsatte ved anleeg af den 3. Limfjordsforbindelse. Andre udpeger Hvorup, hvor
motorvejen fares over jernbanen som et problemomrade. Det anfgres, at der mellem Hvorupgard, Hvorup og
E39 ligger et naturomrade, som i dag er pavirket af stgj fra E39, og som fremover ogsa vil blive pavirket af
stgj fra den 3. Limfjordsforbindelse.

Flere undrer sig over, at Aalborg Kommune har faet opfart helt nye bygninger teet pa den planlagte
linjefering og mener, at beboerne i disse nye boliger vil blive saerdeles stgjudsatte.

Mange péapeger, at stgj kan medfgre sundhedsudfordringer i form af bl.a. s@vnforstyrrelser, stress, forhgjet
blodtryk samt @get risiko for hjertekarsygdomme.

Aalborg Vandski Klub (AAVK) frygter, at etableringen af en motorvej lige op ad AAVK’s klubhus kan fa
katastrofale konsekvenser for foreningen, herunder at klubhuset og en nyanlagt terrasse vil blive praktisk talt
ubrugelig pa grund af stgjgener fra motorvejen.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Vejdirektoratet er opmaerksom pa, at st@j har negative helbredsmaessige konsekvenser, og at stgj ogsa kan
veere generende nar niveauet er lavere end Ly, 58 dB.

Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for stgj fra veje er grundlaget for danske myndigheders vurdering
af vejstej. De vejledende stojgraenser er et udtryk for en stgjbelastning som Miljgstyrelsen vurderer, er
miljgmaessigt acceptabel. Der er tale om en afvejning mellem de virkninger stgjen har pa mennesker, og
samfundsgkonomiske hensyn. Typisk vil de vejledende greenseveerdier svare til et stgjniveau hvor omkring
10-15 % (de mest stgjfolsomme) angiver at veere steerkt generet af stgjen. Hvis stgjen er lavere end de
vejledende greenseveerdier, vil kun en mindre del af befolkningen opleve stgjen som generende, og den
forventes ikke at have helbredseffekter. Vejdirektoratet henviser til Miljgstyrelsens vejledning: mst.dk/luft-
stoej/stoej/stoejgraenser/hvad-betyder-de-vejledende-graensevaerdier/

Det er Miljgstyrelsen, der i Danmark fastlaegger retningslinjer til stgjbeskyttelsesniveauet, og derfor
henholder Vejdirektoratet sig til Miljgstyrelsens anbefalinger. Miljgstyrelsen har pa nuvaerende tidspunkt ikke
fundet det ngdvendigt at revidere de danske vejledende stgjgraenseveerdier pa baggrund af WHO-rapporten.
Endvidere er det Vejdirektoratets erfaring, at det i praksis dog er langt fra alle boliger, hvor det er teknisk
eller gkonomisk muligt at reducere stgjen til den vejledende graenseveerdi pa 58 dB.

Vejdirektoratet er opmaerksomme p4, at trafik kan give gener for beboerne langs vejene, og at stgjgenerne i
sig selv betyder, at livskvaliteten kan pavirkes negativt, hvilket ogsa kan medfare negative helbredseffekter.
Ifalge Verdenssundhedsorganisationen WHO kan trafikstgj medfgre gener og helbredseffekter som
kommunikationsbesveer, hovedpine, sgvnbesveer, stress, foragget blodtryk, foraget risiko for hjertesygdomme
og hormonelle pavirkninger, og som en konsekvens heraf, for tidlig dgd eller gget dgdsfrekvens. WHO har i
sin rapport ‘Environmental Noise Guidelines for the European Region’ (2018) en anbefaling om, at stgj fra
vejtrafik holdes under et niveau pa 53 dB, fordi hgjere stgjniveauer kan veere forbundet med negativ gene og
helbredsmaessige konsekvenser.
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Stojberegninger

Flere mener, at de fremlagte stgjberegninger og -metoder ikke i tilstraekkelig grad belyser konsekvenserne af
den lokale trafik pa til-/frakgrselsveje. En borger spgarger i forleengelse heraf, hvad projektet vil betyde
stgjmaessigt for de omkringliggende boligomrader langs til- og frakerselsvejene og mener, at der mangler en
vurdering af stgjbelastningen og hvor mange boliger, der bliver pavirket af trafikstgj langs de lokale veje som
folge af @get trafik pa til- og frakgrselsveje.

Hasseris Grundejerforening (HG) spgrger, hvorfor der i stgjberegningerne ikke er taget hensyn til, at
stgjbelastningen er meget uens over dagnet, samt hvorfor disse er foretaget ud fra trafikmasngden ved
etablering af motorvejen, og ikke efter nogle ar, hvor trafikmeengden ifglge Vejdirektoratets egen trafikmodel
forventes at stige. Tilsvarende efterlyser et hgringssvar, at stgjberegningerne baseres pa vejens maksimale
kapacitet, da der er usikkerhed om stgjberegningerne og trafikken forventes at stige ogsa efter de af
Vejdirektoratet anvendte beregningsar. Flere henviser til erfaringerne fra anlaeg af motorvej ved Silkeborg,
hvor stgjpavirkningen er starre, end beregningsmodellerne i forbindelse med planlaegning af motorvejen,
viste.

Endvidere sparger flere, hvorfor der i stgjberegningerne ikke er taget hgjde for, at vestenvinden er
fremherskende i Danmark og specielt i Nordjylland. Det anfares, at stgjbilledet i perioder med vestenvind vil
blive skeevvredet af dette forhold. HG sparger ydermere, hvorfor der ikke er taget hgjde for, at motorvejen
over lange straekninger i Sofiendals- og Hasseris Enge vil blive placeret pa en 5-6 m hgj deemning, hvilket vil
@ge stajbelastningen og visuelt pavirke et omrade, der i dag opfattes som landligt.

En borger anfgrer, at man af det udgivne materiale ikke kan se, at motorvejen vil forlgbe hgijt i landskabet
gennem Sofiendal Enge, Hasseris Enge, over Egholm, gennem Lindholm, hen over Lufthavnsvej, Thistedvej,
over jernbanen til lufthavnen, Hovejen og videre til Voerbjerg og E39.

En borger naevner konkret, at placeringen af tilkarselsrampen pa Ngrholmsvej og tilk@rselsvejen mellem
seerne til Mglholmsvej vil medfare store stajgener, idet disse er placeret taet pa eksisterende boligomrader.

En borger sparger, hvordan man vil sikre, at stgj fra motorvejen ikke forhgjer det stadig stigende stgjniveau
fra skydebanen, lufthavnen, hovedvejen og jernbanen.

Det @nskes, at stajen holdes under WHO’s anbefalede stgjgraense fra vejtrafik pa 53 dB, og mange undrer
sig i denne forbindelse over, at Vejdirektoratet opererer med en stgjgraense pa 58 dB. Endvidere undrer flere
sig over, at direktoratet ikke anvender den opdaterede viden om motorvejsstgj, som man selv har tilvejebragt
og henviser til i et bilag i VVM-undersggelsen: "Stgjgener fra byveje og motorveje” (rapport 551-2016) —
hvoraf det blandt andet fremgar, at mennesker bosiddende langs motorveje er vaesentligt mere generede af
vejstaj end mennesker bosiddende langs byveje, nar de er udsat for den samme vejstgjsbelastning pa
boligfacaden.

Flere citerer DTU-professor Otto Anker Nielsen for, at stgj rejser over vand, og frygter i forlaengelse heraf
navnlig for, at den vestlige del af Aalborg vil blive negativt pavirket af stgj, herunder blandt andet friluftsbadet
og lystbadehavnen. Pa bl.a. denne baggrund savner nogle en tydelig model for stgjudbredelsesforhold over
Limfjorden, herunder at vestenvind er den dominerende vindretning. Enkelte papeger hertil, at
stgjudfordringerne kan blive forveerret af, at motorvejen vil ligge hgjt i omrader med relativt hgj vandstand.

Det kritiseres af flere, at stgjberegningerne inddrager effekten af stgjafskaermningen langs E45 i Aalborg,
idet denne ikke har betydning for beboerne langs den 3. Limfjordsforbindelse. Dette findes ikke retvisende.
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| flere hgringssvar betegnes stajberegningerne som ufuldsteendige og ikke af tilstreekkelig kvalitet.

Vejdirektoratets bemeerkninger

| Miljgstyrelsens vejledning nr. 4, 2007, ‘Stgj fra veje’ er det beskrevet, at der for vejstgj benyttes
parameteren Lqen, der er en arsmiddelvaerdi baseret pa et veegtet gennemsnit over et deagn beregnet for et
helt ar. Lqen er arsmiddelveerdien for en sammenvejning af stgjen i tidsperioderne dag, aften og nat. Der
bruges et genetillaeg pa 5 dB til stgjen i aftenperioden (kl. 19-22) og 10 dB til stgjen i natperioden (kl. 22-07).
Formalet er at tage hgjde for menneskers seerlige felsomhed for pavirkning af stgj om aftenen og natten.

Nar stgjen bestemmes som Lge,, kan det beregnede stajniveau sammenlignes med Miljgstyrelsens
vejledende greenseveerdier, som netop er fastlagt som Lgen.

Selv om vejstgj ikke er konstant over tid, er der en god sammenhaeng mellem menneskers opfattelse af
stgjen og stajen angivet som en ars-middelveaerdi. Derfor bliver der ikke lavet stgjberegninger for
maksimalniveauet af stgjen.

Det er Miljgstyrelsen, der i Danmark fastlaegger retningslinjer til stgjbeskyttelsesniveauet, og derfor
henholder Vejdirektoratet sig til Miljgstyrelsens vejledninger.

Beregningerne i projektet er udfart i en kvalitet svarende til "Miljgmaling — trafikstgj”, og der henvises til
Miljgstyrelsens referencelaboratorium for stgjmalinger: https://referencelaboratoriet.dk/godkendte-
laboratorier/ramboell-danmark/

Som grundlag for anlaegsloven har Vejdirektoratet opdateret stgjberegningerne for den 3.
Limfjordsforbindelse. Pa projektets hjemmeside findes et notat om de nye beregninger. Det fremgar her, at
anlaegsprojektet vil have stgjmaessige pavirkninger.

Antallet af stgjbelastede boliger i beregningsomradet i store treek vil veere uaendret. Derudover viser
stgjberegningerne at stgjafskeermningen langs den 3. Limfjordsforbindelse vil medfgre et fald i den samlede
stgjbelastning inden for beregningsomradet (udtrykt ved stagjbelastningstallet, SBT). Dette haenger primeert
sammen med, at stgjpavirkningen af et stort antal boliger i Dall Villaby reduceres ved etablering af
stgjskeerme. Modsat vil boliger langs den 3. Limfjordsforbindelse opleve en forggelse af vejstgjen efter
anlaeg af motorvejen. Det geelder blandt boliger i Sofiendal Enge og Hasseris Enge, der vil blive udsat for en
forgget stgjpavirkning, men stadig ligge under den vejledende greenseveaerdi pa 58 dB. Det vurderes, at knap
1.100 boliger, blandt andet beliggende i Sofiendal Enge og Hasseris Enge, vil fa en storre forggelse af
stegjen (over 6 dB), dog uden at alle boligerne vil blive udsat for en stgjpavirkning pa 58 dB eller hgjere.

Stagjberegningerne i miljgkonsekvensrapporten er gennemfgrt med den nationale stgjberegningsmodel
Nord2000, og med de stgjindikatorer, som er fastlagt i EU.

Specifikt vedrgrende motorvejens placering i terreenet og stgjens udbredelse over forskellige typer terraen

(reflekterende) indgar dette ogsa i stejberegningerne. Det er medregnet, at motorvejen kommer til at ligge

hgijt ved Lufthavnen og Hvorup, og at stgjen udbredes over akustisk hardt terreen, nar Limfjorden passeres
pa lavbroer.

Stojafskaermning

Mange mener, at den pataenkte stgjafskeermning ikke vil sla til, og at bl.a. store dele af Aalborg Vestby og
centrum samt Hasseris og Lindholm vil blive kraftigt generet af vedvarende trafikstgj. Konkret fremhaever
nogle, at Narresundby vil vaere udsat for stgj, som ikke kan Igses med stajskaerme, idet vejen kommer til at
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ligge haijt ved lufthavnen. Der efterlyses bedre stgjveern ved Hvorup, og der @nskes mest mulig beplantning
op ad motorvejen.

Miljgstyrelsen bemaerker, at der sker en stigning i antallet af kolonihavehuse med stgjniveauer over 63 dB
(11 boliger mere). Miljgstyrelsen anbefaler derfor, at der i detailplanlaegningen er fokus pa at nedbringe
stgjniveauerne ved kolonihaverne.

Mange @nsker en egentlig overdaekning af motorvejene, enten helt eller delvist igennem boligomrader.
Flere er bekymrede for, at den lovede stgjafskaermning fra Ny Nibevej til Nerholmsvej ikke bliver opfart.
Vejdirektoratets bemaerkninger

| forbindelse med anleegsprojektet etableres stgjafskeermning ved flere sammenhaengende boligomrader.

Hgjderne og udstraekningerne af stgjskaermene er fastlagt ud fra en samlet vurdering af den stgjreducerende
effekt sammenholdt med omkostningerne.

Konkret omfatter anlaegsprojektet ca. 5,3 kilometer nye stgjskaerme, som placeres langs E45. Ved Dall
foreslas en stgjskeerm gst for E45 pa ca. 1 km. Ved Dall Villaby foreslas en stgjskaerm vest for E45 pa ca.
1,4 km. Ved Drastrup foreslas en stgjskaerm bade gst og vest for motorvejen pa ca. 1,4 km. Endelig foreslas
ved Nagrholmsvej en stajskaerm gst for motorvejen pa ca. 1,5 km. Den helt preecise placering og udformning
af de enkelte stgjskaerme vil fgrst blive endeligt fastlagt i detailprojekteringen.

Stagjafskeermning fra Ny Nibevej til Narholmsvej har ikke veeret en del af anlaegsprojektet.

En borger gnsker konkret, at der afses midler til opsaetning af stgjveern bade for nuvaerende E45 ved Dall
Villaby og for den nye forbindelse, hvor der etableres en dalbro teet pa Dall Villaby.

Vejdirektoratets bemeerkninger

| projektet er indarbejdet stagjafskaermning langs den 3. Limfjordsforbindelse og langs E45. Dall Villaby bliver
med projektet pavirket af stgj fra bade E45 og den 3. Limfjordsforbindelse, men den primaere stgjbelastning
vil komme fra E45. Derfor giver det god mening af afskaerme Dall Villaby, hvilket i gvrigt ogsa stemmer
overens med, at Folketinget har vedtaget et staijtillaegsprincip i Infrastrukturplan 2035. Formalet med
stgjtilleegsprincippet er at fokusere pa de afledte effekter i neeromraderne.

Hastighedsregulering

Flere foreslar hastighedsnedsaettelser, bade af hensyn til staj og dyreliv. En borger spgrger hertil, om
Transportministeriet og Vejdirektoratet vil lave supplerende stgjberegninger for at undersgge effekten af en
saenkning af hastighedsgraensen fra de pataenkte 110 km/t. Andre mener, at man bgr hente erfaringer fra
udlandet.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Teoretisk set vil en reduktion i hastighedsbegraensningen fra 110 til 90 km/t betyde en reduktion i stajen pa
1,5-2 dB, hvilket dog ikke vil vaere en hgrbar aendring. | forhold til det konkrete anleegsprojekt, sa er
hastighedsbegraensningen fastsat til 110 km/t pa baggrund af motorvejens udformning med to
motorvejskryds, flere taetliggende tilslutningsanlaeg og ikke mindst passagen af Limfjorden i Egholmtunnelen.
Ved en lavere hastighedsbegraensning vil motorvejen desuden give en mindre aflastning af gvrige veje og
mindre tidsgevinster.
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Stgj i anlaegsfasen
Flere er bekymrede for stagj samt forurening fra entreprengrmaskinerne i forbindelse med gennemfgrelse af
anleegsprojektet.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Vurderingerne af anlaegsstgj er foretaget i henhold til geeldende vejledninger for anlaegsstgj. Stgj fra
anleegsarbejdet er angivet som en afstand fra anlaegsarbejdet til man vurderer at na den stgjbelastning der
svarer til kriterieveerdien for anleegsstgj — i dette tilfeelde 70 dB i dagtimer og hverdage.

Samlet set er det vurderet, at der det vil vaere et begraenset antal boliger (under 10), der vil ligge teettere pa
anlaegsomradet end henholdsvis 25 meter og 45 meter, og derved kan blive udsat for stgj hgjere end
kriterieveerdien for vaesentlig stej pa 70 dB. Det kan dog ikke undgas at man vil kunne hgre anlaegsarbejdet,
selvom boligen er beliggende i starre afstand.
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Trafikforhold

Flere gnsker en 3. Limfjordsforbindelse, navnlig for at gavne trafikflowet i og omkring Aalborg, men
hovedparten af de indkomne hgringssvar indeholder et gnske om, at denne ikke skal ga via Egholm.

Flere finder, at den 3. Limfjordsforbindelse vil betyde, at Aalborg indkapsles af motorveje pa begge sider
med gget trafik og dertil hgrende gener.

Mange mener, at en motorvejsigsning — enten via Egholm eller placeret andetsteds — er udtryk for en forkert
og foreeldet tilgang til at Igse treengselsproblemer. Mange mener endvidere, at mere vej blot vil skabe mere
trafik, og at man kun udskyder treengselsproblemerne med henvisning til sakaldt induced demand. Mange
opfordrer til, at Vejdirektoratet finder inspiration i den hollandske by Utrecht og snarere prioriterer lette
trafikanter og kollektiv trafik samt aget samkgrsel, delebiler og roadpricing.

Enkelte mener, at man i hgjere grad begr udnytte, at der i dag findes teknologi, som ger det let at udveksle
gods mellem lastbiler og togvogne, og at mere godstransport burde ske med jernbane. En borger mener, at
man bgar forbedre den kollektive trafik pa tveers af Limfjorden, for eksempel ved et forbedre
jernbanekapaciteten pa tveers af Limfjorden, og/eller ved at bygge infrastruktur til busser, cyklister og
fodgeengere.

Flere forudser, at man grundet byens udvikling i gst alligevel om nogle ar skal lave et ekstra tunnelrgr ved
Limfjordstunnelen. Nogle peger pa, at en 3. Limfjordsforbindelse via Egholm ikke er hensigtsmeessig i
forhold til at sikre god trafikafvikling i forbindelse med stgrre kommende renoveringsarbejder i
Limfjordstunnelen.

Nogle mener, at tilkomsten af et supersygehus samt vaeksten hos store kontorarbejdspladser som Region
Nordjylland og Danmarks Radio er vokset sd meget de senere ar, at det er ngdvendigt at opdatere
trafikanalyserne.

Mange mener, at en 3. Limfjordsforbindelse via Egholm kun i begraenset omfang vil aflaste de eksisterende
limfjordsforbindelser ved Aalborg, og at der derfor ikke er tale om en hverken langtidsholdbar eller
gkonomisk tiltalende lgsning. Enkelte frygter, at projektet vil medfgre trafikalt kaos for trafikken i det centrale
Aalborg, da en stor del af trafikken til/fra den 3. Limfjordsforbindelse vil skulle fares gennem byen fra vest
mod centrum via sma parcelhusveje og forbi bade skoler og barnehaver, hvilket kan give kg pa de sma veje
og gare skoleveje usikre.

Nogle mener, at de nuvaerende traengselsproblemer i og ved Aalborg er overskuelige, og at en 3.
Limfjordsforbindelse pa den baggrund er ungdvendig. En borger papeger eksempelvis, at trafikpropper kun
opstar i myldretiderne. En anden papeger, at der alene er tale om flaskehalsproblemer, og at kapaciteten
som sadan er tilstreekkelig pa de nuvaerende veje.

En borger mener, at en linjefering via Egholm alene vil blive koblet pad motorvejen imod Hjarring og Hirtshals
og ikke veere til gavn for trafikanter fra Frederikshavnmotorvejen, hvorfra en ikke uveesentlig del af trafikken
ind imod Aalborg Midtby, og videre mod City Syd kommer fra. Af den arsag mener samme borger, at den 3.
Limfjordsforbindelse kun i begraenset omfang vil aflaste trafikken igennem Aalborg.

Flere argumenterer for, at projektet vil have en positiv indvirken pa aktuelle trafikproblematikker.

Eksempelvis finder en borger det frustrerende, at man i dag skal kere sydgst om Aalborg for dernzest at
holde i kg for at komme nordenfjords.
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Region Nordjylland anfarer, at den 3. Limfjordsforbindelse vil give trafikal robusthed i trafikafviklingen ved
Limfjorden, og at dette er forbundet med mange gevinster for regionen.

Vejdirektoratets bemeerkninger

En 3. Limfjordsforbindelse vil aflaste Limfjordstunnelen og Limfjordsbroen for trafik. Forbindelsen vil
derudover aflaste tilslutningsanlezeggene pa E45 syd og nord for Limfjorden, hvor der i dag opstar flaskehalse
i rampekrydsene og tilbagestuvning pa motorvejen som fglge af manglende kapacitet til at rumme
trafikmaengderne. En 3. Limfjordsforbindelse vil aflaste disse tilslutningsanleeg og medfgre en bedre
trafikafvikling pa E45, herunder for trafikanter der kommer fra Frederikshavnmotorvejen, ogsa selvom de ikke
selv vil benytte selve den 3. Limfjordsforbindelse.

Hvad angar spgrgsmalet om udviklingen i Aalborg Jst, sa kan det bekreeftes at der i trafikberegningerne
indgar opdaterede forudsaetninger vedrgrende befolkning og arbejdspladser, herunder det nye
universitetshospital.

Vejdirektoratet er ikke enig i, at kapaciteten for Limfjordstunnelen er opbrugt indenfor naer fremtid, og
dermed forventes det heller ikke, at en paralleltunnel ved Limfjorden bliver ngdvendig i nogen neer fremtid
efter anlaeg af den 3. Limfjordsforbindelse. Samtidig mener Vejdirektoratet ikke, at man kan antage, at en
geeldende veekst i Limfjordstunnelen vil fortseette efter abningen af den 3. Limfjordsforbindelse. Blandt andet
fordi den 3. Limfjordsforbindelse vil have en betydelig kapacitetsreserve, hvorfor denne vil veere i stand til at
optage en stor del af den fremtidige veekst i vejtrafikken over Limfjorden.

Generelt viser de trafikale beregninger et meget begraenset potentiale for overflytning af fjordkrydsende trafik
til kollektive lgsninger. Herunder ogsa for godstrafikken, da seerligt jernbaner kraever udbygning af
infrastrukturen i andre omrader end lige ved Limfjorden, hvis der skulle ske en markant overflytning af
godstransport fra veje til jernbaner.

AEndringer infrastrukturen for cyklister og fodgaengere vil formentlig kun pavirke de
trafikale/samfundsgkonomiske resultater for en 3. Limfjordsforbindelse meget marginalt.
Motorvejsforbindelser som Limfjordstunnelen og en 3. Limfjordsforbindelse via Egholm vil have et begraenset
overlap i ture, som ville skifte til en cykel-/gangbro. En sadan bro vil formentlig primeert aflaste
Limfjordsbroen i centrum af Aalborg, og der vil formentlig kun veere tale om en meget begraenset aflastning.

Trafikberegningerne viser en markant stigning i trafikken omkring Mglholmsvej, som fglge af det nye
tilslutningsanleeg. Omvendt vil lokalvejene omkring Hasseris generelt opleve et fald i trafikken, da mange
trafikanter vil kgre mod den 3. Limfjordsforbindelse i vest frem for gennem Aalborg by. Dermed er det
generelle billede at Aalborg Vest og centrum far en vis aflastning som fglge af den nye limfjordsforbindelse.
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Samfundsgkonomi
Flere stiller spgrgsmalstegn ved den samfundsgkonomiske forrentning og samfundsveerdien af projektet som
sadan.

Nogle frygter, at rentabiliteten bliver darligere end anslaet, samt at de beregnede rejsetidsbesparelser er
utidssvarende. Enkelte borgerne anfgrer, at den 3. Limfjordsforbindelse har den ringeste samfundsgkonomi
blandt alle projekter i Infrastrukturplanen. Andre mener, at der er manglende klarhed i det fremlagte
materiale om bl.a. eendringer i modelgrundlaget samt utilstraekkelig dokumentation for projektets fortsatte
veerdi.

Nogle mener, at man bgr inddrage den nye granne regnemodel, som er udarbejdet af forskere ved Aarhus
Universitet, DREAM og Danmarks Statistik, som medregner samfundsegkonomisk tab knyttet til skader pa
miljget. | forlaengelse heraf papeger flere, at klima- og miljgpavirkninger i hgjere grad burde indga i de
samfundsgkonomiske beregninger. Beregningerne vurderes ikke i tilstreekkelig grad at afspejle projektets
klimaeffekt.

Enkelte beklager, at det ikke fremgar tydeligt af projektmaterialet, hvordan de rekreative arealer langs
linjefaringen er prissat, og flere papeger i denne forbindelse, at der siden den seneste VVM-undersggelse er
gennemfgrt store boligudbygninger i bl.a. Hasseris og Sofiendal Enge, hvorved mange af de arealer, der
tidligere var landbrugsjord, i dag har en rekreativ funktion for mange borgere, og at denne sendrede funktion
bar afspejles i vaerdisaettelsen af jord og dermed ogsa i de samfundsmeessige omkostninger ved en
linjefering over Egholm.

Andre undrer sig over, at de sundhedsmaessige konsekvenser af stgj samt tab af rekreative omrader ikke er
medregnet i projektets samfundsakonomiske vurderinger. Hertil mener nogle, at den forventede
samfundsgkonomiske interne rente pa 3.3 — 3,5 pct. ikke afspejler de fulde samfundsgkonomiske
omkostninger.

Enkelte mener, at Aalborg Kommunes fglgeudgifter til 2endringer af den gvrige infrastruktur ber indgd i de
samfundsgkonomiske beregninger, herunder etablering af enkeltrettede cykelstier pa udvalgte veje.

Erhverv Norddanmark mener, at den 3. Limfjordsforbindelse vest om Aalborg vil gavne bade lokalt og
regionalt, og at den vil sikre erhvervsmaessig udvikling, herunder gavne pendlermulighederne og gavne
beskaeftigelsen. Enkelte tilfgjer, at en 3. Limfjordsforbindelse vi give et tiltreengt Iaft til hele den vestlige del af
Vendsyssel og Han Herred.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Pa projektets hjemmeside findes et baggrundsnotat om de samfundsgkonomiske beregninger for den 3.
Limfjordsforbindelse. Det fremgar her, at de forventede trafikale effekter af den nye motorvej beregnet med
Den Grgnne Mobilitetsmodel og Transportministeriets samfundsgkonomiske veerktgj Teresa, som falger den
samfundsgkonomiske manual for transportomradet. Der er derfor benyttet den metode for udregning af
samfundsgkonomien i infrastrukturprojekter, som Vejdirektoratet benytter ved alle starre projekter. Disse
veerktgjer udvikles lgbende.
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Klimapavirkning

Mange mener, at projektet vil medfgre en uacceptabel gget klimabelastning, navnlig i form af ggede CO,-
udslip i bade anlaegs- og driftsfasen. | forla&engelse heraf mener mange, at mere motorvej er en foreeldet
tilgang til at Igse trafikmaessige udfordringer i en tid, hvor iszer klima og nedbringelse af CO,-udledning er i
fokus.

Flere haringssvar slar til lyd for, at det i forvejen er vanskeligt for Danmark at na de opstillede klimamal, og at
det derfor kan undre, at man sgger at anleegge flere motorveje, som direkte modarbejder klimamalene.

Flere papeger, at store maengder rastoffer skal anvendes til anlaegget af den 3. Limfjordsforbindelse, og at
disse materialer skal opgraves, transporteres, og udleegges, hvilket vil resultere i en stor CO,-udledning i
anleegsfasen.

Flere mener, at den forventede klimabelastning ikke i tilstreekkelig grad fremgéar af den supplerende
miljgkonsekvensvurdering.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Der er i vurderingen af omfanget af projektets pavirkning pa klimaet, tager udgangspunkt i Klima-, Energi- og
Forsyningsministeriets vejledning om vurdering af konsekvenser for klima, miljg og natur. | anleegsfasen vil
udledning af CO2 veere midlertidig, og det vurderes derfor, at selve etableringen vil udgere et lille bidrag til
pavirkning af det globale klima, og at konsekvensen derfor vil veere ubetydelig.

Hvad angar CO2-udledningen efter abningen af den nye motorvej, sa forventes udledningen af CO2 fra
vejtrafik at blive reduceret vaesentligt de kommende artier. Dels fordi en stor del af bilparken vil blive udskiftet
med elbiler og opladningshybrider, dels fordi udledningen fra benzin og dieselbiler vil blive reduceret som
falge af nye krav til motorer.
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Flora og fauna

Mange er bekymrede for projektets betydning for biodiversiteten, herunder lokal flora og fauna.

Det anfgres, at anlaegsloven ikke kan vedtages, idet projektet ikke er tilstraekkelig detaljeret beskrevet og
derfor er direktivstridigt. Der henvises til en reekke naturvaerdier, herunder beskyttede omrader og arter, som
ikke vurderes tilstraekkeligt belyst.

Det anfgres, at det ikke er tilstraekkeligt underbygget, at projektet ikke vil have en negativ indvirkning pa bilag
IV-arters yngle- og rasteomrader under driftsfasen, saerligt som falge af undervandsstgj- og vibrationer i
forbindelse med brug af selve broen, hvilket kan have en negativ indvirkning pa havpattedyrs
bevaegelsesmanstre.

| det felgende fremgar de centrale kritikpunkter i hgringssvarene og Vejdirektoratets bemaerkninger dertil:

Flagermus

Det anfgres i mange hgringssvar, at de gennemfarte kortlaegninger og vurderinger i relation til bilag 1V-arten
flagermus, hverken er tilstraekkelige eller korrekte. Pa denne baggrund efterlyses yderligere dataindsamling,
og der efterlyses indarbejdning af afvaergeforanstaltninger.

Der er bl.a. fokus pa stgjpavirkning af flagermusene samt pa risikoen for trafikdrab. De gennemfarte
vurderinger af, at projektets pavirkning af flagermus ikke er vaesentlig, fordi projektomradet ikke rummer
vaesentlige yngleomrader, kritiseres med henvisning til registrering af aktivitet og et starre antal arter. Det
vurderes bl.a. fra Dansk Ornitologisk Forening, Nordjylland, at der kan vaere ynglekolonier i traceet.

Fra Egholms Venner fremsendes en lang raekke registreringer som dokumentation for tilstedevaerelsen af et
stgrre antal arter af flagermus, og der argumenteres for, at Egholm er et vaesentligt habitat for flagermus.
Kritikken af den supplerende miljgkonsekvensvurdering understgttes af en reekke kommentarer fra Laura
Stidsholt, adjunkt fra Aarhus Universitet. Fra Borgerbeveegelsen kritiseres det, at der kan blive foretaget
supplerende feltundersagelse i detailfasen, dvs. efter vedtagelse af anleegsloven, idet bevaegelsen anferer,
at der som grundlag for anleegsloven skal foreligge konklusioner med videnskabelig vished. Tilsvarende
argumenterer Borgerbevaegelsen for, at de gennemfarte undersggelser ikke er tilstraekkelige, og man ikke er
enig i forstaelsen af Habitatdirektivets bestemmelser om beskyttelse af flagermus.

Aalborg Kommune anbefaler, at der gennemfares supplerende analyser i forbindelse med
detailprojekteringen, sa eventuelle kompenserende levesteder kan etableres. Endvidere anbefaler
kommunen, at Vejdirektoratet tager stilling til, om de konstaterede fourageringsomrader ogsa kan veere
yngle- og rasteomrader.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Der foretaget lytninger efter flagermus i udvalgte omréader, hvilket fremgar af kapitel 4 Natur pa land i den
supplerende miljgkonsekvensrapport fra 2023 samt Naturkortleegningsrapporten fra VVM-undersggelse
2021. Dette er i overensstemmelse med saedvanlig praksis i miljgvurderinger. Der lyttes ikke intensivt i hele
undersggelsesomradet, idet der til intensiv lytning er udvalgt omrader, hvor motorvejstracéet krydser vigtige
ledelinjer, som fx Lindholm A og @steré og ved sgerne pa Klosterengen syd for Limfjorden samt udvalgte
ngglehabitater.

Flagermus er vurderet pa artsniveau i forhold til omradernes gkologiske funktionalitet: Pavirkning af
yngleomrader, rasteomrader, spredningsomrader samt fourageringsomrader.
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Vejdirektoratet er enig i, at der skal forelaegge konkret vurdering af flagermus i bygninger og afveergetiltag,
hvis disse skal fijernes. Der er derfor udarbejdet en praecisering i forhold til projektets konsekvenser for de
arter af flagermus, der forekommer i bygninger, se besvarelsen af hgringssvaret fra Miljgstyrelsens enhed
Arter og Naturbeskyttelse, som er vedhaeftet som bilag 1 til naerveerende hgringsnotat.

| forbindelse med projektet er der opstillet en raekke afvaergeforanstaltninger, der forudsaettes gennemfart.
For flagermus er afvaergetiltag beskrevet i kapitel 4.5 i den supplerende miljgkonsekvensrapport. Disse
afveergetiltag er preeciseret i besvarelsen af hgringssvaret fra Miljgstyrelsens enhed Arter og
Naturbeskyttelse, som er vedhaeftet som bilag 1. Der iveerksaettes desuden en raekke overvagningstiltag i
bade anleegsfasen og i driftsfasen, jf. kapitel 4.6 i den supplerende miljgkonsekvensrapport.

Lysbuget knortegas

Det anfgres, at omradet ved Egholm er et vigtigt fourageringsomrade for lysbuget knortegéas, som er
beskyttet af Fuglebeskyttelsesdirektivet og Habitatdirektivet. Knortegasen lever af alegraes i Limfjorden og
begraenser ikke fadesggningen til Natura 2000-omradet vest for Egholm, og fouragering i Limfjorden har
afggrende betydning for lysbuget knortegas. Arten lever i det omrade ved Egholm, som vil blive direkte
pavirket af anleegsarbejdet. Det anfgres i flere hgringssvar, at Danmark har en seerlig forpligtelse til at
beskytte den lysbugede knortegés, at gravearbejde og etablering af tunnel vil gdeleegge
fourageringsomrader og fortreenge arten fra et vigtigt omrade, og at knortegasen vil blive pavirket bade i
anleegs- og driftsfasen.

Der henvises til, at der i henhold til den supplerende miljgkonsekvensvurdering kan ske et varigt tab af
omrader med alegrees pa ca. 30 ha. Det anfares fra bl.a. Dansk Ornitologisk Forening, at det snarere kan
dreje sig om 150 ha, og at en modforanstaltning med udplantning af 60 ha alegraes derfor vil vaere for lille.

Der rejses en reekke kritikpunkter af forudsaetningerne vedrgrende stremforhold, og konklusionerne
vedrerende pavirkning af knortegasens fourageringsmuligheder betegnes som forkerte, da den gkologiske
tilstand for alegraes i denne del af Limfjorden er ringe, og projektet vil medfere yderligere forringelse. Flere
ger opmeerksom pd, at ogsa andre fugle, herunder beskyttede fugle, er afhaengige af bestanden af alegraes i
Limfjorden.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Vurderingen af pavirkninger pa alegraes fremgar af kapitlerne: 6 Marin vandkvalitet, 7 Marin bundflora, 12
Natura 2000-konsekvensvurdering og 15 Havstrategien i den supplerende miljgkonsekvensrapport.

Pavirkningen af projektet pa lysbuget knortegas er bade vurderet i henhold til arten som udpegningsart for
N15/F1 samt som lokalt forekommende art i det omrade, der pavirkes af projektet lokalt omkring
linjefaringen. Se kapitel 11 Fugle og kapitel 12 Natura 2000 konsekvensvurdering i den supplerende
miljgkonsekvensrapport.

Vejdirektoratet er enig i, at Danmark har en seerlig forpligtelse til at beskytte lysbuget knortegas. Det er i
kapitel 11 vurderet, at projektets pavirkning af fadegrundlaget for bl.a. lysbuget knortegas, men ogsa andre
fugle, vil vaere begraenset, idet der er naerliggende fourageringsmuligheder i anlaegsfasen. Da udbredelsen
af alegraes er stor i Nibe og Gjgl Bredning vurderes pavirkninger af fadegrundlag og pavirkninger fra tab eller
forringelse af fadesggningsomrader at veere af begraenset karakter. Vejdirektoratet finder saledes ikke, at
gravearbejde og etablering af tunnel vil pavirke lysbuget knortegas veesentligt, men er enig i, at der vil veere
pavirkninger bade i anlaegs- og driftsfasen, som beskrevet i kapitel 11 Fugle.
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Vurderinger af projektets pavirkninger pa alegrees er foretaget pa baggrund af nye beregninger, udfert i
forbindelse med den supplerende miljgkonsekvensrapport. | kapitel 7 er pavirkninger af projektet pa marin
bundflora beskrevet og vurderet. Der er tale om komplekse pavirkningsmekanismer som bl.a. omfatter
pavirkninger med neeringsstoffer, sedimentspredning og sedimentation, iltforhold og sigtdybde samt de
direkte pavirkninger ved inddeemning og udgravning af renden til saeenketunnelen. Derfor er pavirkningerne
beskrevet og kvantificeret vha. modelberegninger, jf. kapitel 7, sadan at de samvirkende pavirkninger i bade
basisscenariet og projektscenariet indgar i beregningerne. Der er i den supplerende miljgkonsekvensrapport
afsnit 12.3.10 beskrevet projekter eller indsatser, der kan have en betydning for projektets kumulative
pavirkninger.

Det er planlagt at udplante alegraes i et omrade pa ca. 60 ha, til erstatning for det areal med alegraes pa ca.
30 ha, der tabes som fglge af inddeemning og gravearbejde. For at afvaerge tabet af fourageringsomrader i
anlaegsfasen udplantes der ca. 30 ha alegraes minimum 2 &r fer gravearbejdet opstartes. Alegraesset
udplantes i omrader omkring Egholm, som ikke bliver bergrt af sedimentationen fra gravearbejdet.

De resterende 30 ha alegraes udplantes i de omrader med alegraes, der bliver berart af sediment fra
gravearbejdet. Her sker udplantningen et til to ar efter afslutning af anlaegsarbejdet med saenketunnelen.

Vejdirektoratet bemaerker, at beregningerne af tab af alegraes i forbindelse med projektet bygger pa et faglig
solidt grundlag, som er udfert af fagfolk med lang erfaring inden for dette omrade. Derfor finder
Vejdirektoratet ikke, at der fagligt belaeg for at der pavirkes 150 ha omrader med alegraes og finder derfor
helle ikke at der er behov for yderligere afvaergeforanstaltninger.

Strandtudse

Det anfgres, at strandtudsen er en bilag IV-art, som skal beskyttes. Strandtudsen beskrives som en vigtig del
af naturomrader. Den er med hannens sang letgenkendelig, men sveer at kortlaegge, da den er meget
pavirkelig over for bl.a. stgj og bevaegelser. Strandtudsen kan iszer i t@rre perioder vaere sveer at finde. Der
udtrykkes kritik af, at der ikke har veeret gnske om at inddrage den meget betydelige lokale viden, som er
indsamlet gennem mange ar.

Kortleegning af strandtudsen vurderes som mangelfuld, og det kritiseres, at den betegnes som en pionerart.
Bl.a. anferes, at denne betegnelse savner videnskabeligt grundlag, og det anfgres saledes i flere
hgringssvar, at strandtudsen er trofast overfor habitat, og at den er yderst sarbar overfor enhver forstyrrelse
eller gdelaeggelse heraf. Der stilles spargsmal ved, om det er realistisk at forestille sig, at man kan bortgrave
eksisterende levesteder og forvente, at strandtudsen etablerer sig i nye omrader. Der er indhentet erfaringer
fra en reekke danske projekter, hvor det har vist sig overordentlig vanskeligt at sikre levedygtige populationer
af strandtudser i nye omrader.

Aalborg Kommune ggr opmaerksom pa tidligere fund af strandtudse i @sthavnen, senest i 2023. Der
opfordres til, at konsekvenser for denne og andre bilag IV-arter undersgges i forbindelse med eventuel
produktion af tunnelelementer i "Tgrdokken”.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Kortleegningen af strandtudse fremgar af kapitel 4 Natur pa land i den supplerende miljgkonsekvensrapport
fra 2023 samt Naturkortleegningsrapporten fra VVM-undersggelsen i 2021 og Naturkortleegningsrapporten
fra den supplerende miljgkonsekvensvurdering i 2023. | kapitel 4 Natur pa land er projektets pavirkninger af
strandtudse beskrevet og vurderet, herunder pavirkninger i bade anleegs- og driftsfase, og der er
beskrivelser af afvaergetiltag samt overvagning af tiltag.
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Der seettes spgrgsmalstegn ved beskrivelsen af strandtudse som en "pionérart”. Strandtudse er tilpasset
omrader med stor omskiftelighed i miljget. Arten opsager vandhuller o.l. der er fri for bevoksning — gerne
temporaere vandhuller. Vandhullerne ligger f.eks. i klitlavninger, pa strandenge og i rastofgrave. Dermed er
arten bade tilknyttet "etableret natur” — men af den type som har ustabilt miljg, samt nyetableret natur, som
rastofgrave og nyetablerede vandhuller. Arter med denne strategi og gkologi kaldes ofte for pionérarter.

Der seettes spgrgsmalstegn ved, om det er realistisk at forvente, at strandtudsen etablerer sig i de nye
omrader, der etableres til arten. Det er vurderet i kapitel 4 Natur pa land, at afveergetiltag vil kunne etableres
saledes den gkologiske funktionalitet i omraderne kan opretholdes for strandtudse. Dette skyldes dels at der
etableres flere levesteder, end der nedlaegges, dels at spredningsmulighederne for arten opretholdes. De
nye vandhuller etableres med optimale forhold for strandtudse efter "best practice”.

| forbindelse med projektet er opstillet en raekke afveergetiltag, der forudsaettes gennemfert for at
miljgvurderingen og konsekvenserne for arterne er korrekte. For strandtudse er afveergetiltag beskrevet i
kapitel 4.5. Disse afveergetiltag er preeciseret i besvarelsen af hgringssvaret fra Miljgstyrelsens enhed Arter
og Naturbeskyttelse, som er vedhaeftet som bilag 1. Der iveerkseettes desuden en reekke overvagningstiltag i
bade anleegsfasen og i driftsfasen, jf. kapitel 4.6 i den supplerende miljgkonsekvensrapport.

Hvad angar fund af strandtudse i Aalborg @sthavn ved det omrade, hvor der potentielt skal anleegges en
terdok, sa drejer det sig om et tilstsdende omrade til arealet, hvor der potentielt skal veere terdok. Det
betyder, at omréadet til terdok skal opfattes som rasteomrade for arten, og at der skal etableres
afveergeforanstaltninger som praeciseret i besvarelsen af hagringssvaret fra Miljgstyrelsens enhed Arter og
Naturbeskyttelse, som er vedhaeftet som bilag 1.

Odder

Mange hgringssvar indeholder en omfattende kritik af projektet i forhold til odder. Der gares opmaerksom p3,
at odder er en bilag IV-art, som skal beskyttes jf. Habitatdirektivets artikel 12. Det anfgres i mange
hgringssvar, at man er uenig i vurderingen af projektets samfundsmaessige nodvendighed, som danner
grundlag for ansggning om fravigelse jf. Habitatdirektivets artikel 16.

Aalborg Kommune forventer, at der igangsaettes forngdne tiltag til at holde oddere veek fra anlaagsomradet,
og at der etableres nye naturomrader og levesteder, som kan sikre odderen bedre levevilkar efter
anleegsprojektet er gennemfart.

Kortlaegningen af odderbestanden findes ikke tilstraekkelig grundig og korrekt, herunder kritiseres det, at der
kan blive gennemfgrt supplerende eftersggning efter bl.a. odderhuller i detailprojekteringsfasen. Det
vurderes, at sddanne undersggelser skal foreligge far vedtagelse af anleegsloven, der skal vaere baseret pa
et tilstraekkeligt og korrekt grundlag, og offentligheden skal sikres kendskab hertil.

| mange haringssvar er der stort fokus pa de tiltag, som er beskrevet i anleegsloven med henblik pa at
skreemme oddere veek fra anlsegsomradet for at undga at skade disse. Det anfgres, at de beskrevne
afveergetiltag er utilstreekkelige og at effekten heraf ikke er dokumenteret. | flere hgringssvar citeres et notat
fra DCE, Nationalt Center for miljg og Energi, hvoraf det bl.a. fremgar, at der ikke er videnskabelige
undersggelser af effekten af trafikstaj pa den gkologiske kvalitet af leveomrader for odder, eller af
effektiviteten af afveergetiltag mv.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Kortlaegningen af odder fremgar af kapitel 4 Natur pa land samt Naturkortlaeegningsrapporten fra VVM-
undersggelsen i 2021 og isaer Naturkortlaegningsrapporten fra den supplerende miljgkonsekvensvurdering i
2023. | kapitel 4 Natur pa land i den supplerende miljgkonsekvensrapport er projektets pavirkninger af odder
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beskrevet og vurderet, herunder de ngdvendige tiltag for at skreemme oddere veek fra anlaegsomradet, og at
der etableres nye naturomrader og levesteder, som kan sikre odderen bedre levevilkar efter anlaegsprojektet
er gennemfart. Kortlaegningen af odder har til formal at opdatere viden om odder i og omkring
projektomradet, sa omradets gkologiske funktionalitet for arten kan vurderes i forhold til projektets
pavirkninger.

Pavirkningen af artens yngle- og levested pa den sydlige del af Egholm er arsag til, at der er s@gt fravigelse
jf. habitatdirektivets artikel 16. Da odder er en fredet og strengt beskyttet art, og da odder er en meget mobil
art, der kan have etableret sig i de kommende anlaegsomrader i det tidsrum, der altid vil ga mellem
feltundersggelserne og anlaegsfasen, skal det undersgges om der i mellemtiden er etableret nye huler. Dette
geelder bade pa Egholm og langs vandlgb. Omrader med potentielle odderhuler er undersggt i forbindelse
med feltunders@gelserne, hvilket ogsa fremgar af kapitel 4 i den supplerende miljgkonsekvensrapport.

Med hensyn til tiltagene for at skreemme odder vaek fra anleegsomradet bemaerkes det, at Vejdirektoratet har
veeret i dialog med flere forskere for at unders@ge, hvordan man kan sikre, at odder forlader det omrade,
hvor der skal udfgres anlaegsarbejde. Ud fra denne dialog, samt viden om artens gkologi, er der saledes
foreslaet en lang raekke af tiltag der - ikke hver isaer, men tilsammen - vurderes at kunne holde odder vk fra
omradet i den periode, hvor anleegsmaskinerne skal kare i omradet. Et af tiltagende er luftning af hunde,
som er en praksis der i gvrigt forekommer i omradet i forvejen, dog i mindre intensivt omfang i forhold det
foreslaede tiltag.

Pavirkning af andre truede dyrearter

Der naevnes i flere hgringssvar en raekke andre truede dyr, som efter afsenderes opfattelse burde have
veeret kortlagt. Det drejer sig bl.a. om skovhornugle, slgrugle, mosehornugle, musvage, tarnfalk, isfugl,
landsvale, bysvale, fiskehejre, hare, spidssnudet frg og pindsvin. Det anfares, at disse dyr udggr vigtige
elementer i det lokale gkosystem, og der neevnes bl.a. observationer af ynglende hornugle ved Ngrholmsve;.
Det kritiseres fra Borgerbevaegelsen, at der ikke er gennemfart eftersggning efter birkemus nord for
Limfjorden. Det er beveegelsens opfattelse, at de gennemfarte naturvurderinger generelt er for gamle og
forkerte.

Borgerbevaegelsen kritiserer de anfarte vurderinger vedrgrende speettet sael, som ikke findes at veere i
overensstemmelse med kravene til en konsekvensvurdering. Tilsvarende findes, at vurderingen af pavirkning
af flod- og havlampretter er udokumenteret. Borgerbevaegelsen finder ogsa, at kortleegning af fisk er
utilstraekkelig, og der henvises bl.a. til Miljg- og Fadevareklagenaevnets Holstebroafgerelse.

En borger papeger, at det fremgar af den supplerende miljgkonsekvensrapport, at saler ikke bliver
begraenset i deres passage af Egholm, fordi der ikke bygges samtidig pa nord- og sydsiden af gen. Den
pageeldende borger mener, at dette er en fejl, idet vandet pa nordsiden ikke er dybt nok til, at seeler kan
svgmme den ve;j.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Arterne i omradet er undersggt dels pa grundlag af eksisterende data fra databaser, dels ved indhentning af
nye data ved en raekke feltundersggelser. Undersagelserne af natur fremgar af kapitel 4 Natur pa land,
kapitel 11 Fugle i den supplerende miljgkonsekvensrapport fra 2023 samt Naturkortlaeegningsrapporten fra
VVM-undersggelsen i 2021 og isaer Naturkortlaegningsrapporten fra den supplerende
miljgkonsekvensvurdering i 2023. Vejdirektoratet vurderer, at projektets pavirkning af de naevnte arter og
andre arter kan vurderes ud fra dels det datagrundlag der foreligger fra databaser, dels fra datagrundlaget
fra de to kortlaegningsrapporter, og at dette datagrundlag tilsammen er daekkende.
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Pavirkningen af smé og mellemstore dyr udggres iseer af barriereeffekten af motorvejen. Barriereeffekten
reduceres ved etablering af faunapassagerne, og Vejdirektoratet vurderer, at pavirkningen af arterne er
begraenset med de beskrevne faunapassager.

Birkemus er eftersggt af landets mest erfarne birkemusekspert i de omrader, hvor arten er vurderet potentielt
at kunne have en bestand. Da der er historiske fund fra Jsteradalen, er der foretaget undersggelser i dette
omrade. Arten er ikke kendt fra motorvejstraceet nord for Limfjorden, men kendes fra Thy. Vejdirektoratet
finder ikke, der er grundlag for yderligere undersggelser af birkemus, idet datagrundlaget med de foretagne
feltundersggelser vurderes at veere deekkende.

Speettet sael er en opportunistisk art, som kan feerdes bade terrestrisk, i lavt og dybt vand og kan bevaege sig
flere hundrede kilometer vaek fra deres hvilepladser for at finde fgde. Nogle individer fra bestanden i
Limfjorden er pavist at svemme op i der og vandlgb i deres s@gen efter fade (DCE-rapport nr. 192, 2021). |
NOVANA overvagningen angives det lavvandede omrade nord for Egholm som veerende seellokalitet. Den
spaettede seels faerden nord for Egholm bekreeftes desuden af fund pa bl.a. arter.dk og Limfjordsradets
saelobservationer. Det vurderes derfor, at arten ogsa bruger det lavvandede nordlige omrade og saledes kan
passere nord om Egholm og undgé en barriereeffekt i Limfjorden (se kapitel 10 i den supplerende
miljgkonsekvensrapport). Det vurderes, at der kan veere fouragerende seeler i projektomradet som udseettes
for stgj, der kan medfgre midlertidig hgrenedseettelse. Det vurderes dog, at risikoen for at saelerne far
permanent hgreskade er lav, da det vil kreeve at saelen opholder sig teet pa arbejdsomradet i mindst 4 timer
(aktivitet uden afvaergeforanstaltninger). De hgje stgjniveauer ma forventes at bortskreemme dyret fra
omradet laenge fgr permanent skade. Med anvendelse af afvaergeforanstaltninger i form af boblegardiner vil
det stgjpavirkede omrade reduceres betydeligt. Se i avrigt yderligere kommentarer vedrgrende szler i
besvarelsen af hgringssvaret fra Miljgstyrelsens enhed Arter og Naturbeskyttelse, som er vedhaeftet som
bilag 1.

Vejdirektoratet vurderer, at kortleegningen af fisk er tilstreekkelig ud fra den tilgeengelige viden (jf. kapitel 9 i
den supplerende miljgkonsekvensrapport). | Limfjorden forekommer fiskearter, der er tilknyttet bade salt- og
brakvand, hvis forekomst er kortlagt i flere undersggelser af fiskefaunaen i Limfjorden, bl.a. med DNA-
metoder, hvor vandprgver indsamles og analyseres for spor af fiskenes DNA, samt en omfattende
ngglefiskerrapport fra DTU Aqua 2023.

Flod- og havlampretter er primaert observeret i de starre vestjyske aer syd for Limfjorden, hvor de menes at
gyde, hvorefter de juvenile larver traekker ud i havet. Der er kun enkelte registreringer af disse arter i vandlgb
med udlgb i Natura 2000 omrade N15 "Nibe Bredning, Halkeer Adal og Senderup Adal”. Registreringer af
flod- og havlampretter fra den gstlige del af Danmark menes at gyde i de starre svenske vandigb. Det
vurderes usandsynligt, at de planlagte omleegninger af vandlgb pavirker larver fra flod- og havlampretter, da
Limfjorden ikke vurderes som gydeomrade (se kapitel 9.2.1 i den supplerende miljgkonsekvensrapport).

Erstatningsnatur og kvalitet af data for § 3-beskyttede omrader

Det kritiseres fra bl.a. Borgerbeveegelsen, at placering og preecist omfang af erstatningsnatur endnu ikke er
fastlagt, hvilket Borgerbevaegelsen finder direktivstridigt. Borgerbeveegelsen anfgrer, at data for § 3-beskyttet
natur er foraeldet - op til 8 ar gammelt. Aalborg Kommune g@r opmaerksom pa, at projektet vil bidrage til
fragmentering af beskyttet natur i omradet ved Jstera, og kommunen finder, at det ikke er tilstraekkeligt at
udlzegge erstatningsnatur i forholdet 1:2, idet dette ikke vurderes at veere tilstreekkelig kompensation, henset
til bade tab af arealer og fragmentering.

Aalborg Kommune finder, at ved naturomrader med rigkeer og andre naturtyper, som er seerligt svaere at
erstatte, bgr erstatningsnaturen etableres veesentligt tidligere end to ar far de nedlaegges.
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Dansk Ornitologisk Forening og Danmarks Naturfredningsforening henviser til rapport fra DCE, hvoraf det
fremgar, at genopretning af rigkaer er meget vanskeligt, og at er ikke findes vellykkede erfaringer hermed.
Der efterspegrges dokumentation for, at det er muligt at etablere erstatningsnatur for rigkeer inden for en
kortere periode samt redegarelse for placering af arealerne. Danmarks Naturfredningsforening anbefaler en
fordobling af erstatningsnaturarealet og finder, at der ikke kan traeffes beslutning om anlzaeg af motorvejen,
for placering af erstatningsnatur er fastlagt.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Placeringen og omfanget af erstatningsnatur er beskrevet i i kapitel 4 i den supplerende
miljgkonsekvensrapport. Der er udarbejdet en preecisering af placering og omfang af erstatningsnatur, se
besvarelsen af hgringssvaret fra Miljgstyrelsens enhed Arter og Naturbeskyttelse, som er vedhaeftet som
bilag 1

Af denne preecisering fremgar det blandt andet, at der for hvert enkelt naturomrade udlaegges et
erstatningsareal, der svarer til kvaliteten af det omrade, der nedleegges. Vejdirektoratet finder, at der pa
denne made afseaettes erstatningsarealer, der kan kompensere for det inddragede areal, svarende til mere
end 2,5 gange det areal, der nedlaegges. | beregningen af erstatningsnatur indgar den barriereeffekt, der vil
komme i Osteradalen som fglge af projektet. Der er udpeget konkrete omrader til erstatningsnatur, og
udpegningen er kvalificeret i dialog med Aalborg Kommune, séledes at de lokale naturhensyn er taget i
betragtning.

Det fremgar af kapitel 4 i den supplerende miljgkonsekvensrapport, at arealerne, hvor der skal etableres
erstatningsnatur, skal fremsta egnede 2 ar inden de eksisterende naturomrader nedleegges. Det betyder, at
eventuel udpining, rydning, retablering af hydrologi, fiernelse af muldjord mv, skal forega mindst 2 ar fer de
eksisterende naturomrader nedlaegges.

Naturtypen rigkaer er saerligt udfordrende at retablere. Naturtypen kreever tilstramning af terreeneert,
naeringsfattigt, kalkrigt grundvand, hvilket kraever forbedring af de hydrologiske forhold. Der skal samtidig
vaere naeringsfattig jordbund, hvilket kreever udpining. Rigkaersarterne flyttes fra de eksisterende omrader til
de nye omrader ved at transplantere terv. Denne metode er meget effektiv, da bade planter samt de dyr og
mikroorganismer, der findes i tarven flyttes til det nye omrade, hvormed der er stagrre sandsynlighed for at
naturtypen retableres succesfuldt. Samlet finder Vejdirektoratet, at det er sandsynligt, at de nye
rigkeersomrader kan etableres med succes. Jf. kapitel 4 bliver omraderne med ny natur lgbene overvaget og
”..der etableres indsatser for erstatningsomraderne, hvis naturkvaliteten af omraderne bliver darligere end
naturkvaliteten af de omrader der bliver fiernet som felge af projektet”. Vejdirektoratet og Aalborg Kommune
star for denne overvagning.

Vejdirektoratet anerkender, at formuleringen i den supplerende miljgkonsekvensrapport vedrgrende data fra
2016 er misvisende, da der netop i miljgkonsekvensvurderingen 2023 er foretaget en vurdering og
opdatering af de eksisterende data fra VVM-undersggelsen i 2021. Data fra VVM-undersggelsen i 2021 er i
forbindelse med den supplerende miljgkonsekvensrapport gennemgaet og vurderet i forhold til, om data
stadig repreesenterer de faktiske forhold. | den sammenhaeng er Aalborg Kommune kontaktet for oplysninger
om, hvorvidt der foreligger nyere data for § 3-beskyttede arealer, og om der var omrader, kommunen
vurderede skulle vurderes yderligere. Vejdirektoratets egen gennemgang betad, at der blev genbesggt en
reekke § 3-beskyttede vandhuller for at undersgge, om der var indvandret padder siden VVM-undersggelsen
i 2021. Heriblandt vandhul 70, hvor tilstanden af vandhullet blev genvurderet. Herudover fandt Aalborg
Kommune flere arealer, der skulle besigtiges med henblik pa § 3-vurdering, og Vejdirektoratet udpegede
selv en raekke potentielle naturomrader til besigtigelse. 1 2023 blev der saledes bl.a. besigtiget en raekke
lokaliteter i @steradalen, potentielle engomrader, potentielle overdrev og potentielle moser. Vejdirektoratet
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finder, at §3-registreringen, der foreligger som grundlag for den supplerende miljgkonsekvensrapport er
daekkende for miljgkonsekvensvurderingen.

Faunapassager

Der udtrykkes i flere hgringssvar gnske om flere stgrre faunapassager. Dansk Ornitologisk Forening finder,
at kortleegningen af trafikdraebte krondyr og radyr er for gammel, og at der henset til den stadig voksende
bestande, ber etableres flere passager til davildt og kronvildt.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Placeringen, antallet og typerne af faunapassager er beskrevet i kapitel 4 i den supplerende
miljgkonsekvensrapport. | alt etableres 37 faunapassager, der tilpasses, sa de tilgodeser flere arters krav.
Lavbroen over Jsteradalen samt faunapassager langs Limfjordens sydkyst, pa Egholms syd- og nordkyst,
pa Limfjordens nordkyst, langs Lindholm A og pa streekningen mellem Hgvejen og Hvorup Mose er
dimensioneret til passager af mellemstore pattedyr herunder radyr. Faunapassager langs kysterne er
egnede for alle typer af dyr.

Starre hjortevildt som krondyr og dadyr optraeder meget uregelmaessigt i motorvejstraceet. Vejdirektoratet
finder derfor, at de passager, der er foreslaet, er korrekt dimensioneret i stgrrelse og antal, ogsa i forhold til
hjortevildt.
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Rekreative og landskabelige forhold

Mange er overordentligt bekymrede for projektets betydning for lokale rekreative interesser, herunder
Egholm som seerligt attraktivt bynaert naturomrade, som har stor veerdi for bl.a. lokalturisme. Det anfgres, at
Egholms unikke veerdi som et naturomrade vil blive gdelagt at en 3. Limfjordsforbindelse, og der
argumenteres for, at Egholm skal bevares som en g, hvor der vaernes om gens status som et roligt og
stgjsvagt sted.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Det kan ikke undgas, at den 3. Limfjordsforbindelse vil have betydning for Egholms vaerdi som rekreativt
bynaert omrade og turistdestination, da motorvejen vil medfgre et betydeligt teknisk praeg i det ellers
uforstyrrede omrade. Stgjen fra motorvejen vil have en betydning for oplevelsen af gen, som i dag ligger
uden for storbyens larm. Fremover vil gen ikke have den samme veerdi for turismen, da mange af de
oplevelsesmeessige veerdier er knyttet til at sejle til en forholdsvis uforstyrret . Konsekvensen for Egholm
som turistdestination vurderes i miljgkonsekvensrapporten at veere vaesentlig.

En reekke andre rekreative omrader fremhaeves, herunder naevnes blandt andet Vestre Fjordpark, Aalborg
Marina, @steradalen, Drastrup Skov, den kommende klimapark i Sofiendal Enge, engarealerne vest for
Hasseris, Hasseris Skov, kystomraderne nord og syd for fjorden, Lindholm A, omraderne ved Hvorup Mose
og lergravene, kolonihaverne nordenfjords samt omrader til bl.a. Igb, cykling, kajaksejlads, roning,
windsurfing, sejlsport, SUP, vinterbadning og andre motionsformer som omrader, det er veerd at vaerne om.
Andre naevner, at grundlaget for naturskole samt udflugter for bade barn og unge samt zeldre vil blive
reduceret eller forsvinde.

Mange frygter, at projektet vil fa betydelig negativ indflydelse pa de landskabelige og visuelle forhold. Flere
naevner specifikt den mureffekt, som en bro over Limfjorden kan ventes at udgare, og flere mener, at den
visuelle forringelse, der vil falge af projektet, markant vil nedseette omradets rekreative veerdi, herunder i
Hasseris Skov, Vestre Fjordpark, Lindholm Fjordpark, Lindholm A samt i kolonihaver og i kystomraderne
langs fjorden.

Flere papeger, at opsaetning af stejafskaermning kan fa betydelig negativ effekt pa den visuelle oplevelse af
landskabet. Nogle papeger hertil, at stgjafskeermning er dyrt, og at den foreslaede stgjafskeermning vil lukke
mange beboere inde bag en visuel mur, samt at man ber undersgge om den planlagte stgjafskaermning har
den gnskede effekt i forhold til alle stgjplagede borgere.

Enkelte papeger, at motorvejen ved Dall vil komme i konflikt med et historisk sted, Leere Sig, hvor Skipper
Clements tropper sloges mod adelsheeren i 1534 under Grevens Fejde, og at dette ikke fremgar af det
preesenterede materiale.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Vejdirektoratet vurderer, at det vil vaere muligt at opretholde de rekreative aktiviteter savel pa land som til
vands pa trods af stgj og landskabelig pavirkning fra den 3. Limfjordsforbindelse.

Den 3. Limfjordsforbindelse vil fa en betydning for den visuelle oplevelse, da det er et markant anlaeg, som
flere steder forlgber gennem forholdsvist uforstyrrede omrader. Miljgkonsekvensrapporten indeholder en
landskabsbeskrivelse af forskellige karakteromrader langs motorvejen, hvor ogsa Egholm indgar. |
beskrivelsen er der bl.a. lagt veegt pa Egholms samspil med fjorden og kystforlandet syd og nord for fijorden
og pa at Egholm udger et karakteristisk fladt og abent landskab. Egholm adskiller sig bl.a. landskabeligt fra
de gvrige landskaber ved at vaere en afgraenset @ med en aben karakter med teet forbindelse til fjorden.
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Rastoffer

Enkelte borgere papeger, at der mangler specificerede oplysninger om belastning ved rastofgravning og
transport, herunder til jordopfyld og bundsikring. | forla&engelse heraf papeger nogle, at anleeggelse af et nyt
stort graveomrade ved eksempelvis Vadum vil kraeve en miljgkonsekvensvurdering, som bgr indga i den
aktuelle miljgkonsekvensrapport, samt at transport af rastoffer, beton og asfalt pa nordjyske veje i
anlaegsfasen ma ventes at blive omfattende og medfere en vaesentlig miljgbelastning.

Region Nordjylland opfordrer til, at der arbejdes pa at gge anvendelsen af sekundaere rastoffer for at
begreaense brugen af de jomfruelige rastoffer. Der peges pa, at etablering af 3. Limfjordsforbindelse uden
brug af sekundeere rastoffer vil betyde, at en vaesentlig andel af den rastofressource, der i dag er tilgeengelig
i aktive rastofgrave, isaer i Aalborg Kommune, forbruges. Det oplyses, at regionen gennem leengere tid har
indarbejdet projektet i sin planlaegning og udlagt arealer i henhold hertil.

Endvidere papeger en enkelt borger, at sand ofte naevnes som en ressource, der vil blive mangel pa
fremover.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Det opgjorte forbrug af rastoffer i anleegsperioden vurderes isoleret set ikke at vaere problematisk ud fra et
regionalt og nationalt synspunkt.
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Jordforurening og asbest

Asbest

Flere frygter, at anlaeg af 3. Limfjordsforbindelse potentielt kan sprede asbest med vinden eller i vandsgijlen,
herunder fra en tidligere grusgrav ved Svenstrup samt fra Mglholm Asbestdeponi og Klosterengen samt ved
Verdens Ende og i Limfjordens sgndre dyb. En borger naevner specifikt sin bekymring for gravearbejde ved
Negrholmsvej, hvor der ifglge den pagaeldende findes et asbestdepot. Enkelte naevner, at asbesten har bredt
sig fra nogle til andre omrader, bl.a. i forbindelse med etablering af Renseanleeg Vest. Nogle frygter
desuden, at opgravet, asbestholdigt materiale bliver tabt i fiorden, nar det sejles til sedimentdepotet i Raerup,
hvorved asbestrester kan sprede sig over hele Limfjorden. Andre frygter asbestholdig sedimentforurening i
anlaegsperioden, og at vandmiljget vil blive truet pa den baggrund.

Eksempelvis Hasseris Grundejerforening opfordrer kraftigt til, at der hos de statslige myndigheder tages
initiativ til at fa afdaekket asbestforureningen langs sydsiden af Limfjorden fra Egholmfeergen og forbi
Rensningsanlaeg Vest.

Nogle leegger til, at Aalborg allerede har tilstraekkeligt med asbestproblemer, og mange frygter, at
anlaegsarbejderne vil medfare, at gammel asbest frigives og transporteres gennem luften eller med vandigb,
eksempelvis fra depotet mellem Svenstrup og Dall, og derpa spreder sig udover Aalborg-omradet. Flere
papeger, at asbest er dokumenteret som arsag til flere kraeftformer og andre sygdomme. Enkelte leegger til,
at linjefaringen gennemskeerer asbestdeponier, der ikke har en bundmembran, hvorfor asbestfibre lettere
kan traenge ud i fjorden.

Det fremgar, at der er tilkert store maengder asbestholdigt affald til omrader i Limfjorden, og at disse omrader
nu star til at blive bebygget. Geohav har estimeret, at der bade pa lokaliteten ved Dall og ved Mglholm findes
store maengder asbestholdigt affald, hvoraf de mener, at minimum 95.000 ton ligger inden for
undersggelseskorridoren.

Derudover har Geohav fundet asbestholdigt eternit i fiordbunden under en dykkerundersagelse i tracéet for
den planlagte seenketunnel.

Der er udtrykt bekymring for, at asbestfibre kan sive ind i det marine miljg og dermed udggre en
sundhedsmaessig risiko, bl.a. for badende i Friluftsbadet i Aalborg Fjordpark.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Far iveerkseettelse af anlaegsarbejdet gennemfares der forureningsundersagelser, som skal afdaekke omfang
og art af jordforureninger inden for forureningskortlagte arealer. Det geelder ogsa evrige identificerede
omrader, bl.a. tidligere anleegs- og oplagsomrader med potentiel risiko for jordforurening, herunder
eternit/asbest.

Derudover vil der blive stillet krav om, at der under selve anlaegsarbejdet skal vaere opmaerksomhed pa
synlig forurening, herunder forurening inkl. evt. forekomster at eternitfragmenter, der ikke matte veere
lokaliseret i forbindelse med forureningsundersggelserne.

| forbindelse med den supplerende miljgkonsekvensvurdering er der dels foretaget en visuel
dykkerundersgagelse for asbeststykker pa havbunden i hele traceet i Limfjorden, dels foretaget analyser af
havbundssedimentet for asbestfibre. Vejdirektoratet har ikke fundet rester af eternit i tracéet for den 3.
Limfjordsfjordsforbindelse. Det kan dog ikke udelukkes, at der senere bliver fgrt enkelte eternitfragmenter ind
i tracéet. Forud for gravearbejdet i tunneltraceet gennemfgres derfor en visuel inspektion af kystomrade og
havbunden, hvor evt. eternitfragmenter lokaliseres og indsamles.
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Forud for anleegsarbejdet vil der ligeledes blive udarbejdet planer for sikkerhed og sundhed, som fastlaegger
de miljg- og arbejdsmiljgmaessige forhold, der skal forhindre en spredning af asbestfibre ved afgravning og
bortskaffelse. Risikoen for spredning af asbestfibre i luften og det terrestriske miljg som fglge af
anleegsarbejdet vurderes derfor at vaere handteret.

Manglende undersggelser og vurderinger

Flere papeger, at den 3. Limfjordsforbindelse krydser et eksisterende asbestdeponi, og at dette forhold, inkl.
de sundhedsmaessige konsekvenser af asbest, ikke i tilstraekkelig grad er afdackket i
miljgkonsekvensvurderingen. Der stilles fra bl.a. Geohav spgrgsmalstegn ved myndighedernes gnske om at
sikre en retvisende kortlaegning.

Geohav papeger, at der er vital viden om opfyldninger i Limfjorden med asbestholdige materialer inden for
undersggelseskorridoren for 3. Limfjordsforbindelse, som bevidst er udeladt af Vejdirektoratets VVM-
processer for den 3. Limfjordsforbindelse. Der udtrykkes frustration over, at denne viden tilsyneladende ikke
er blevet taget tilstraekkeligt alvorligt eller inkluderet i de relevante vurderinger og beslutningsprocesser.

Det papeges, at der er dumpet store maengder asbestholdigt materiale i omradet, og at dette ikke er kortlagt
eller vurderet ordentligt. Det papeges ogsa, at asbestdeponiet ikke har en bundmembran, ligesom
asbestholdige eternitplader ofte skyller op pa Limfjordens bredder.

En borger kritiserer, at de gverste 30 cm af sedimentet ikke er undersagt. Desuden kritiseres den anvendte
detektionsmetode for asbest for at have en urealistisk hgj graenseveerdi og der gives udtryk for at en
detektionsgraense baseret pa veegt er videnskabelig uredelig, ligesom det er uredeligt at detektionsgraense
er fastsat af laboratorium og ikke af myndighed. Derudover kritiseres beregningerne for gravespild for at
veere urealistiske.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Hvad angar kritikken af manglende undersggelser af asbestdeponier, bade kendte og ukendte, séa bliver
potentielt forurenede omrader undersggt forud for anleegsarbejdet.

Alle de lokaliteter som fremgar af materialet fra Geohav er behandlet kapitel 14 (side 548-549) i den
supplerende miljgkonsekvensvurdering, og de er endvidere omfattet af Region Nordjyllands kortleegning.

Der vil blive udarbejdet planer for sikkerhed og sundhed forud for igangsaetning af anleegsarbejdet, bade for
arbejdet pa land, hvor der er en risiko for eksponering med stgv fra opgravede materialer, som muligvis kan
indeholde asbestfibre, og i vand, hvor risikoen for eksponering med asbestfibre ikke er pavist, men vil veere
relateret til evt. handtering af eternitfragmenter.

Hvad angéar sedimentanalyserne i Limfjorden, sa er det ikke korrekt, at de gverste 30 cm af sedimentet ikke
er undersggt. Som det fremgar af Bilag 6 til den supplerende miljgkonsekvensvurdering, er der udfart
asbestanalyser pa samtlige prgver fra det kulturpavirkede sedimentlag (A-praver), svarende til de gverste 3-
30 cm af bunden, afhaengig af prgvetagningsstedet. Praverne er udtaget med Kajak-rgr, og er udtaget fra
toppen af sedimentlaget. Prgverne er udtaget i hht. Miljgstyrelsens vejledning om prgvetagning. Det er
derfor ikke korrekt, at der ikke skulle vaere udtaget praver fra de gverste 30 cm af sedimentet.

Vedr. greenseveerdier, sa har Miljgstyrelsen ikke fastsat greenseveerdier for meengden af asbest-fibre i jord,
sediment eller vand. Der er saledes heller ikke et afledt krav til detektionsgreenser i forbindelse med analyser
for asbest. Den anvendte detektionsgraense er laboratoriets bedst mulige detektionsgraense.
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Den anvendte analysemetode (Determination of asbestos in technical products - Scanning electron
microscopy method) er den mest fglsomme, som finder anvendelse til bestemmelse af asbest i sediment,
der tilbydes af det anvendte akkrediterede laboratorium (ALS Denmark A/S). Grundlaeggende foretages der
ved den anvendte analysemetode (tilsvarende normalt udfgrte kvalitative asbestbestemmelser ved
anvendelse af mikroskopi med polariseret lys) en visuel gennemgang af pravematerialet, hvormed forekomst
af de forskellige asbesttyper kan bestemmes. Ved den anvendte analysemetode anvendes der et
elektronmikroskop med forstarrelser pa op til 1.000 gange og carbon/guld praeparering af prgvespecierne.
Under antagelse af de i metoden beskrevne forudsaetninger er det ved opteelling af fibre pa et givet areal af
preaven muligt at opna et kvantitativt resultat for forekomsten af asbest i praven. Angivelsen af vaerdien <100
mg/kg TS afspejler, at der ikke er konstateret forekomst af asbest ved analysen.

Mht. beregningerne for gravespild, sa fglger disse gaengse procedurer, og ligger til grund for beregningerne
af de gvrige miljgpavirkninger. Ved arbejderne forudseettes der anvendt Best Available Technology (BAT) for
minimering af sedimentspild. VD vurderer at beregningerne er realistiske.

PFAS
Nogle borgere udtrykker bekymring for, at miljgvurderingen og rapporteringen relateret til projektet ikke i
tilstraekkelig grad har omfattet testning for PFAS/PFOS i og langs Limfjorden.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Vejdirektoratet har udfart analyser for PFAS (22 PFAS-komponenter) pa alle 62 prgver udtaget fra
bundsedimentet i de forventede arbejdsomrader samt i referenceomraderne i Limfjorden.

Der er i ingen af de undersggte prover fra sedimenterne fundet indhold af de undersggte PFAS-
komponenter over analysernes detektionsgreenser pa 2,5 ug/kg TS (for Perfluor-butansyre (PFBA) og
Perfluor-butansulfonsyre (PFBS) er detektionsgraensen dog 10 ug/kg TS).

Der er saledes foretaget undersggelser pa alt foreliggende prgvemateriale og der er ikke fundet
tilstedeveerelse af PFAS i nogle af prgverne.
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Overfladevand

Pavirkning af malsatte sger og vandigb

Aalborg Kommune gnsker en raekke forhold naermere belyst, herunder risiko for pavirkning i anlaegsfasen af
vandlgbsbrinker, neermere udformning af forleegninger og underfgringer mv. Der gnskes ogsa en
preecisering af det naevnte overvagningsprogram, og der gnskes en redeggrelse for, hvordan lyspavirkning
fra motorvejen kan pavirke fiskenes vandring i vandlgb mv. Det anbefales endvidere, at de kumulative
effekter i forhold til kommunens projekt om regulering af Svanholmgrgften analyseres naermere.

Aalborg Kommune og Aalborg Forsyning anbefaler, at Vejdirektoratet i detailprojekteringen af
regnvandsbassinerne opdaterer klimafaktorerne.

Flere naevner specifikt en frygt for, at vandkvaliteten i der, herunder @sterd, Hasseris A og Lindholm A vil
blive pavirket negativt af forurenet vand fra motorvejen. Herunder naevnes mikroplast, der kan feres fra aer
og vandlgb til Limfjorden og videre ud i havet. Det anfares, at mikroplast’ pavirkning af konsumfisk ikke er
fuldt belyst.

Vejdirektoratets bemaerkninger:

Omlaegning af vandlgb

Vejdirektoratet bemaerker, at projektet fortsat kreever tilladelse efter vandligbsloven, og at Aalborg Kommune
er vandlgbsmyndighed. Vejdirektoratet vil i forbindelse med ansagninger efter vandlgbsloven ga i dialog med
Aalborg Kommune, sa der kan tages hgjde for den fremtidige vandlgbsvedligeholdelse, indsatserne i
henhold til vandomradeplanen og Aalborg Kommunes vandlgbsprojekter i projektomradet, herunder
restaurering af Jstera og regulering af Svanholmgraften.

Omleegningen af Svanholmgrgften vil blive dimensioneret i overensstemmelse med Aalborg Kommunes
projekt for regulering af vandigbet, for sa vidt angar tveersnitprofil mm. Vejdirektoratet vil, i forbindelse med
udarbejdelse af vandsynsprotokol, fastleegge skikkelsen i dialog med Aalborg Kommune.

Omlaegninger og underfgringer af vandlgbene udfgres saledes, at det nye forlgb af vandlgbet/underfaringen
etableres farst, og derefter ledes vandigbet over i det nye forlgb. Der vil saledes ikke veere en
speerringspavirkning under anleegsfasen. Ved omlaegning til nyt forlgb vil der veere en lokal pavirkning af
kvalitetselementerne smadyr, planter og alger, som vil blive pavirket af, at det hidtidige forlab tarleegges. Det
gamle forlgb speerres opstrems, saledes at smadyr, fisk mv. kan udvandre fra det gamle forlgb nedstrems.
Yderligere vil smadyr, planter og alger hurtigt kunne genindvandre fra den opstrems del af vandigbet til den
nye del af vandlgbstracé.

| forbindelse med etableringen af vandlgbsomlaegninger og underfgringer, kan der ske sediment vandring,
nar der lukkes vand ind i det nye tracé. For at minimere dette mest muligt opbygges bunden i de nye tracéer
i gydegrus, hvilket modvirker udvaskning af sediment fra bunden. Sedimentvandring i vandlgbet kan
yderligere begraenses ved etablering af et midlertidig sandfang ca. 20 meter nedstrems nye tracéer.
Sandfanget skal laves i form af en midlertidig opstemning med sten i fuld vandlgbsbredde, med en hgjde pa
50 cm fra vandlgbsbunden. De anvendte sten skal veere af stgrrelsen 10 til 25 cm. Sandfanget skal tilses
regelmaessigt og oprenses efter behov. Den endelige udformning af sandfanget skal aftales med
vandlgbsmyndigheden.

Etablering af vandigbsunderfagringerne vurderes kun at have en lokal pavirkning inde i den del af
underfgringen, hvor der ikke vil kunne vokse alger og planter pga. manglende lys. Der vil veere tale om fa
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meter ud af hele vandlgbsstraekningen. Pavirkningen svarer til de forhold der naturligt forekommer pa
vandlgbsstraekninger, hvor fx manglende substrat eller skygge fra treeer medfarer, at der ikke er egnede
levesteder for planter og alger.

Der er i den supplerende miljgkonsekvensrapport redegjort for, at underfgringerne ikke medfarer en
pavirkning af de biologiske kvalitetselementer i de direkte bergrte vandlgb i anlaegs- og driftsfasen. P& den
baggrund vurderes det ogs4, at der ikke sker en pavirkning af de opstrems liggende malsatte
vandlgbsstraekninger. Der er ingen opstrems liggende malsatte sger.

| den supplerende miljgkonsekvensrapport afsnit 5.3.3 fremgar, at pavirkningen pa de enkelte
vandlgbskvalitetselementer som fglge af underferingerne er fra ubetydelig til begreenset, nar de beskrevne
tiltag gennemfares. Tiltagene er gengivet i behandlingen af Miljgstyrelsens hgringssvar vedrgrende Hav og
vandmiljg, som er bilag 2 til neervaerende hgringsnotat. Det er i afsnit 5.3.5 vurderet, at de begraensede
pavirkninger hverken farer til forringelse af den nuvaerende tilstand, hindrer gennemfgrelse af de fastlagte
indsatser eller forhindrer senere malopfyldelse. Den foreslaede overvagning er saledes ikke relevant.

Vandlgb og soer bliver beskyttet under anlaagsarbejdet

For at beskytte vandlgb og s@er i forbindelse med gravearbejdet i anlaegsfasen, vil anleegsomradet,
arbejdspladserne og de midlertidige oplag af jord blive indrettet, sa regnvand ikke ledes direkte il
naturomrader, vandlgb, sger og kystvande. Dette geelder ogsa ved ekstremt vejr. Anlaegsarbejdet vil blive
tilrettelagt sa der ikke sker skader pa vandlgbs- og sgbrinker f.eks. ved brug af kereplader.

Pavirkning af fisk fra kunstigt lys

Der er i driftsfasen ikke belysning pa motorvejen eller tilkgrselsramperne. Det fremgar af afsnit 4.4 i
miljgkonsekvensrapporten, at faunapassager etableret i forbindelse med vandlgb og s@er ikke belyses. Det
vurderes derfor, at pavirkningen fra kunstigt lys er begraenset, og ikke vil kunne pavirke fiskenes vandring.

Dimensionering af regnvandsbassiner.
Vejdirektoratet er indstillet pa at opdatere klimafaktor og udlgbstal i forbindelse med detailprojektering af
regnvandsbassiner og ans@ggning om udledningstilladelse.

Pavirkning ved udledning af vejvand

| den supplerende miljgkonsekvensrapport afsnit 5.4.2 er pavirkningen fra udledning af vejvand vurderet.
Denne vurdering er uddybet i behandlingen af Miljgstyrelsens haringssvar vedrgrende Hav og vandmiljg,
som er bilag 2 til naerveerende hgringsnotat. Heraf fremgar, at projektet ikke vil medfgre en forringelse af
tilstanden i de malsatte vandlgb eller hindre senere malopfyldelse. De malsatte sger bliver ikke pavirket, da
der ikke sker udledning af vejvand til sgerne.

Mikroplast fra deekrester o.lign. fra hele motorvejsstraekningen vil blive opsamlet og fert med vejvandet til
regnvandsbassinerne, hvor det bundfaeldes sammen med det gvrige sediment og faste partikler fra vejen.
Bundsedimentet i bassinerne oprenses efter behov, hvor sedimentet inkl. tilbageholdt mikroplast bortskaffes
til godkendt modtager efter kommunens anvisningerne.

Pavirkning af Limfjorden

Der udtrykkes i mange hgringssvar bekymring for, hvilken pavirkning projektet kan have for Limfjorden,
herunder bekymring for sedimentspild i anleegsfasen, og den pavirkning dette vil have for alegraes og de
mange fugle, som fouragerer i omradet, herunder beskyttede arter.

Danmarks Naturfredningsforening finder det uklart, om projektet sikrer en 0-lgsning for Limfjordens
vandskifte mellem Nordsgen og Kattegat, eller om der blot tilstraeebes en minimal pavirkning. Det papeges, at
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sedimentspildet ogsa vil give anledning til spredning af miljgfarlige stoffer. Det anferes, at dette vil fa
vidtraekkende konsekvenser for fjordens flora og fauna, herunder for Natura 2000 omradet og Ngrredyb.
Sedimentspild kan seerligt skade alegraesskovene, idet sedimentspredning heemmer fotosynese og frigiver
naeringssalte (kvaelstof og fosfor), som potentielt ager algeopblomstringen med risiko for iltsvind. Det
anfgres, at spredning af miljgfarlige stoffer og tungmetaller kan hindre Vandrammedirektivets krav om god
kemisk tilstand.

Der savnes en vurdering af de kumulative effekter, iseer i relation til Renseanleeg Vest i Aalborg. Det
understreges, at det er afggrende, at projektet ikke farer til yderligere forringelse af den gkologiske og
kemiske tilstand i fjorden.

Nogle mener, at beregningerne vedrgrende eksempelvis baggrundskoncentrationer af miljgfarlige stoffer,
herunder tungmetaller er foreeldede, og at dataseettet bag miljgvurderingen er mangelfuldt. Teenketanken
GeoHav vurderer, grundet den markante vandudskiftning i Limfjorden, at de inddragne data ikke kan anses
som repreesentative nu og under anleeg af 3. Limfjordsforbindelse. Endvidere undrer det Geohav, at
Miljgstyrelsens stikprgvekontroller fra 3. kvartal for metaller i vandsgjlen ikke indgar, ligesom GeoHav mener,
at den supplerende miljgkonsekvensvurdering ikke udtrykker et retvisende kendskab til pavirkninger af
vandsgijlen for miljgfarlige stoffer eller iltforbrug.

Fra Dansk Ornitologisk Forening geres der opmeerksom pa, at Danmark er forpligtet til at opné gunstig
bevaringsstatus for Natura 2000 omrade nr. 15, hvilket projektet ikke ses at bidrage til.

Aalborg Kommune har fokus pa eventuelle erosionspavirkninger som fglge af landindvinding pa Egholm og
gnsker oplysninger om aendringer i stremningsforhold i Limfjorden som felge af projektet.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Vejdirektoratet har redegjort for, hvordan der sikres en 0-lgsning for vandskiftet i Limfijorden. Redeggrelsen
kan leeses i behandlingen af Miljgstyrelsens hgringssvar vedrgrende Hav og vandmiljg, som er bilag 2 til
naerveerende hgringsnotat.

Pavirkning fra miljefarlige stoffer

Spredningen af miljgfarlige stoffer i forbindelse gravearbejdet og de kumulative effekter i relation til
Renseanlaeg Vest er ligeledes vurderet i behandlingen af Miljgstyrelsens hgringssvar vedrgrende Hav og
vandmiljg, som er bilag 2 til neervaerende hgringsnotat. Heri er inddraget de nyeste tilgeengelige
baggrundskoncentrationer for miljgfarlige stoffer i vandet i Limfjorden. Det fremgar af bemaerkningerne til
haringssvaret, at der vil kunne forekomme forhgjede koncentrationer af miljgfarlige stoffer som fglge af
sedimentspildet, inden for graveomradet og i en afstand pa op til ca. 250 meter fra tunneltracéet.
Pavirkningen med miljgfarlige stoffer, som frigives til vandmiljget som fglge af gravearbejdet til tunnelen, vil
veere lokalt afgraenset og midlertidigt i en periode pa to vintre, og vil blive kraftigt fortyndet som fglge af
stramhastighederne i Limfjorden syd for Egholm. Der indhentes tilladelse hos Aalborg Kommune til frigivelse
fra miljgfarlige stoffer fra sedimentet ved gravearbejdet samt til at udlaegge en midlertidig blandingszone. Det
er Vejdirektoratets vurdering, at betingelserne for at meddele tilladelse og udpege en blandingszone er
opfyldt, og at gravearbejdet derfor kan gennemfgres i overensstemmelse med vandrammedirektivet.

Det vurderes derfor, at den kemiske tilstand i vandomrade Nibe Bredning og Langerak i sin helhed ikke vil
blive pavirket som felge af projektet. Ligeledes vil der ikke ske en tilfarsel af sediment og miljafarlige stoffer
som falge af gravearbejderne til de vestlige vandomrader i Limfjorden (238 Halkjeer Bredning og 234 Lagstar
Bredning) eller af slutrecipienten Kattegat (Vandomrade 222 Nordlige Kattegat, Aalborg Bugt).

Limfjordens flora og fauna
Inddeemningen ved Egholm og spildet af sediment som fglge af gravearbejdet vil som naevnt i den
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supplerende miljgkonsekvensrapport kapitel 7.5.1 medfgre et samlet veere varigt tab af omrader med
alegrees svarende til ca. 30 ha. Kompensation for dette tab imgdekommes ved udplantning af alegrees i
mosaik med 50 % alegraes pa det dobbelte areal, dvs. ca. 60 ha. For i nogen grad at afveerge tabet af
fourageringsomrader for fugle i anlaegsfasen, udplantes der alegrees pa ca. 30 ha minimum 2 ar fer
gravearbejdet opstartes. Alegraesset udplantes i omréder omkring Egholm, som ikke bliver berart af
sedimentationen fra gravearbejdet. De resterende 30 ha alegrees udplantes i de omrader med alegrees, der
bliver bergrt af sediment fra gravearbejdet. Her sker udplantningen derfor et til to ar efter afslutning af
anleegsarbejdet med saenketunnelen.

For at reducere effekten af sedimentspild pa vandkvalitet og bundflora er projektet planlagt, sa gravearbejdet
til seenketunnelen udferes i vinterhalvaret.

Natura 2000-omradet N15 Nibe Bredning, Halkaer Adal og Senderup Adal

Kap. 12 i den supplerende miljgkonsekvensrapport indeholder Natura 2000-konsekvensvurdering for Natura
2000-omrade N15 Nibe Bredning, Halkeer Adal og Senderup Adal. Her er pavirkningerne fra anlaegsprojektet
samt driftsfasen for 3. Limfjordsforbindelse vurderet i forhold til arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget
for N15. Samlet set vurderes pavirkningerne fra anleegs- og driftsfasen med de angivne afhjeelpende
foranstaltninger ikke at medfere skadevirkning for naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget, og det
vurderes at Natura 2000-omradets integritet er intakt. Projektet vil ikke forhindre opnaelse af gunstig
bevaringsstatus for udpegningsgrundlaget for naturtyper og arter for N15 og omradets integritet forbliver
intakt.

Kysterosion

Kyststraekningen fra Nagrholm til Mglholm og videre op mod Skydebanevej har bade straekninger med
kystfremrykning og tilbagerykning, som vist pa figur 1.

Den eksisterende kystudvikling kan generelt forventes at have samme karakteristika som i dag; dvs.
fremrykning og tilbagerykning i det samme mgnster. Kystudviklingen er overordnet styret af Limfjordens
mere generelle forlgb samt det omfang, at der er anlagt harde konstruktioner som stenkastninger og
kajanlaeg fra Mglholm og nedstrgms mod Aalborg.

Som grundlag for vurderingen af kysterosion, er der udfgrt hydrauliske simuleringer af forholdene efter at
inddeemningen ved Egholm er blevet etableret. | forbindelse med steerk @stgaende strem viser
simuleringerne marginalt hgjere stremhastigheder i omradet (maksimalt 2-3 %). Dette kan fare til en
marginalt hurtigere kystudvikling. Kystudviklingen er i dag mindre end 0,5 m/ar i de omrader med stgrst
udvikling. Pavirkningen fra belger indgar ogsa i vurderingen, der ikke aendres som falge af projektet.

Selve tunnelanlaegget pa Aalborgsiden ma fremadrettet betragtes som et fast punkt for kysten, da erosion i
starre omfang ikke kan accepteres her. Straekningen gst for tunnelen er i forvejen i vidt omfang sikret med
stenkastninger. Her forventes saledes ingen udvikling. Pa straekningen vest for tunnelen kan der pa lang sigt
veere en tendens til, at kystudviklingen bevaeger sig en smule mod vest, forstaet séledes at punktet hvor det
skifter mellem fremrykning og tilbagerykning (vist pa figur 1 med grgn pil), bevaeger sig mod vest.

Effekterne vurderes generelt som meget sma, i forhold til de faktorer der i gvrigt har indflydelse pa
kystudviklingen, herunder strem, bgalger, tillgb, oprensning af sejlrenden og eksisterende anlaeg.
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Figur 1 Streekninger med kystfremrykning og tilbagerykning jf. Kystdirektoratets Kystatlas Tunnelen er markeret med rgd pil.
Punktet hvor det skifter mellem fremrykning og tilbagerykninger vist med gren pil.
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Grundvand og drikkevand

Beskyttelse af grundvand

Der anfgres fra mange sider bekymring for projektets pavirkning af grundvand og drikkevand. Mange peger
pa, at kildepladserne ved Drastrup og Lindholm / Hvorup er afgarende for drikkevandsforsyningen i Aalborg.
Der peges pa, at omradet ved Drastrup Enge rummer en tredjedel af Aalborg Kommunes
drikkevandsforsyning.

Danmarks Naturfredningsforening og andre mener sammenfattende, at der skal gennemfgres yderligere
undersggelser, af pavirkningen af grundvand og drikkevand, fer der kan vedtages en anlaegslov.

Aalborg Kommune tilkendegiver, at man gerne gér i dialog med Vejdirektoratet om udformning af projektet,
sa pavirkningen af grundvandet bliver sa begraenset som mulig, herunder i forbindelse med udformning af
tilslutningsanleaegget ved Ny Nibeve;.

Andre peger pa, at vejanlaegget vil ga gennem udpegede boringsneere beskyttelsesomrader (BNBO) til
Drastrup og Lindholm/Hvorup vandvaerker. Dette medfgrer en trussel mod drikkevandet for disse
vandveerker. Motorvejsprojektet risikerer at forringe kvaliteten af det nydannede grundvand, som er seerligt
sarbart over for forurening. Det er vigtigt i anlaegsfasen, at der pa arealer med tinglyste
dyrkningsdeklarationer ikke anvendes, handteres eller tilfgjes miljgfremmede stoffer, som pesticider.

Det papeges af flere, at fiernelsen af skovarealer, herunder fredskov, som er opfart som
grundvandsbeskyttende tiltag, vil f& betydelige konsekvenser. Der ber findes arealer til erstatningsskov i
grundvandsdannende oplande, der vil veere til gavn for grundvandsbeskyttelsen. Grundvandssamarbejde
Aalborg opfordrer til, at vandvaerkerne inddrages i udpegningen af mulige erstatningsarealer.

Det anfgres, at vejanlaegget krydser tidligere asbestdeponier fra Dansk Eternit fabrik. Der er derfor
bekymringer om risikoen for at asbestfibre kan blive frigivet til vandmiljget og true grundvandsressourcen, og
derved kan udggre en sundhedsrisiko.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Ved planlaegning, udfgrelse og drift af anlaegsprojektet er der taget saerlige forholdsregler for at beskytte
grundvandet og undga forurening. Vejdirektoratet har vaeret i taet dialog med Aalborg Kommune og vil ved
detailprojektering og i anleegsfasen fortsat veere i teet dialog med Aalborg Kommune og Aalborg Forsyning,
sa grundvandsressourcen og vandindvindingsboringerne beskyttes bedst muligt.

Vejdirektoratet vil inddrage Aalborg Kommune i udpegningen af mulige erstatningsarealer.

| forbindelse med vejprojektet vil der blive udtaget ca. 122 ha landbrugsjord i omdrift. Ligeledes opkgbes der
yderligere ca. 62 ha landbrugsjord for at kompensere for tilfarslen af kobber til omradets vandigb fra
udledningen af vejvand. Udtagningen af de i alt 184 ha landbrugsjord vil ogsa reducere belastningen med
kveelstof og pesticider. Der vil hverken i anlaegs- eller driftsfasen blive anvendt pesticider pa arealer omfattet
af anleegsprojektet.

Der er rejst bekymring omkring frigivelse af asbestfibre til grundvandet. Asbestfibre kan ikke transporteres til

grundvandet. Der vil saledes ikke veere risiko for forurening af grundvandsressourcen med asbest fra
tidligere asbestdeponier. | afsnittet Jordforurening og asbest er handteringen af asbest yderligere uddybet.
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Komprimering af jordlag

Der er bekymring for komprimering af jordlag under det planlagte vejtracé, som kan sendre
afledningsforholdene og skabe en barriere for grundvandet, hvilket kan fare til opstuvning og
oversvgmmelse ved Drastrup kildepladserne.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Komprimeringen af jordlag under det planlagte vejtracé, vil primeert vaere knyttet til terreennaere
blagdbundslag, som i forvejen har en begraenset hydraulisk ledningsevne.

De primaere grundvandsmagasiner for omradets indvinding, findes i lag der bestar af sand eller kalk, som er
blevet komprimeret under den sidste istid. Komprimeringen under det planlagte vejtracé vil saledes ikke
begraense stremningsforholdene i de primeere grundvandsmagasiner.

Grundvandssankninger

Det papeges, at der er stor risiko for at mobilisere forurening og @ge saltvandsindtreengning ved saenkning af
grundvandsspejlet, hvilket ager risikoen for forurening af kildepladserne og kan forarsage varige sendringer i
grundvandets kemiske sammensaetning og kvalitet og dermed have alvorlige konsekvenser for
drikkevandsforsyningen. Der mangler detaljerede beskrivelser af, hvor stort omfanget af
grundvandssankningerne ma veere.

Det anfgres, at der er en risiko for, at grundvandssaenkning uden reinfiltration kan tvinge Aalborg Forsyning
til at reducere indvindingen fra Drastrup kildepladserne. Det anferes desuden, at ingen opsamlingsbassiner
kan garantere, at der ikke sker udslip, og der er derfor bekymring for, at de planlagte
beskyttelsesforanstaltninger ikke er tilstraekkelige.

Aalborg Forsyning udtrykker bekymring for overvagningen af grundvandet og @nsker at blive inddraget i
dialogen om dette, iseer i forhold til seenkningen af grundvandet og kvaliteten heraf i bade anlaegs- og
driftsfasen. Aalborg Forsyning gnsker at blive inddraget tidligt i anlaegsfasen for at minimere barriereeffekten
og sikre forsyningssikkerheden.

Der ligger en afskeerende spildevandsledning mellem kildepladserne, hvor en saenkning af grundvandet til
under ledningens niveau vil kunne medfgre en forureningsrisiko.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Det er en forudsaetning for projektet, at der opnas tilladelser til grundvandssaenkning, samt tilladelser til
nedsivning, reinfiltration og evt. udledning af oppumpet grundvand til recipient. Tilladelserne skal ansgges
hos Aalborg Kommune, som er myndighed for denne del. Planleegningen af grundvandssaenkningerne vil
derfor ske i teet dialog med Aalborg Kommune.

Vejdirektoratet vil derudover inddrage Aalborg Forsyning, for at sikre, at alle aktive indvindingsboringer er
identificeret og inddraget i planlaegningen, udfgrelsen og overvagningen af grundvandsseenkningerne.
Der er udarbejdet en detaljeret procedure for handtering af grundvandssaenkninger. Denne indgar i
besvarelsen af hgringssvaret fra Miljgstyrelsens enhed Hav- og Vandmiljg, som er bilag 2 til neerveerende
hgringsnotat.

Inden opstart af grundvandssaenkningen vil der blive udfert en reekke forundersggelser i form af boringer,
pejlinger og pumpeforsag. Pa den baggrund planlaegges og projekteres de enkelte grundvandssaenkninger.
Ved projekteringen fastleegges metode for grundvandssaenkning (sugespidser / filterboringer), antallet af
filterboringer og overvagningsboringer, pumpeydelser samt de forventede vandmeaengder til nedsivning,
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reinfiltration eller eventuelt udledning til recipient. Samtidigt fastseettes det ngdvendige
overvagningsprogram.
Overvagningsprogrammet bestar af overvagning af vandstanden og vandkvaliteten.
Vandstanden overvages gennem et pejleprogram, der labende maler vandstanden i og uden for
byggegruberne. Pejleprogrammet opstilles i 3 niveauer; styringsniveau, observationsniveau og alarmniveau.
Niveauerne angives i koter for saenkningen uden for byggegruben for at kunne dokumentere at:

« der ikke opstar saetningsskader pa de omkringliggende bygninger og anleeg

« der ikke sker udsivning fra uteette spildevandsledninger

« eventuelle grundvandsforureninger ikke mobiliseres

« vad natur ikke pavirkes

« grundvandsressourcen eller naerliggende indvindingsboringer ikke bliver pavirket.

Der udarbejdes en beredskabsplan for grundvandssaenkningen, der beskriver fremgangsmaden, hvis
vandspejlet under anleegsfasen nar observations- og alarmniveauerne i pejleprogrammet.

| omrader hvor en saenkning af grundvandvandspejlet kan vaere kritisk, vil en del af det oppumpede
grundvand blive reinfiltreret for at opretholde niveauet for grundvandsspejlet omkring byggegruben eller ved
det sarbare omrade. Reinfiltration vil bl.a. blive benyttet, for at undga pavirkning af grundvandsressourcen,
drikkevandsindvinding, sarbar natur, forureninger, spildevandsledninger, saetningsfelsomme bygninger og
anleeg samt for at undga, at grundvandskvaliteten bliver pavirket af f.eks. indtreengende saltvand.

Vejdirektoratet har udarbejdet en detaljeret procedure for handtering af grundvandssaenkninger. Denne
indgar i besvarelsen af hgringssvaret fra Miljgstyrelsens enhed Hav- og Vandmiljg, som er bilag 2 til
nzaervaerende heringsnotat. Det fremgar heraf, at det vand der nedsives, reinfilireres eller eventuelt udledes
til recipient vil overholde krav stillet i de forventede kommende tilladelser fra Aalborg Kommune. Kommunen
fastsaetter i deres afgerelser de ngdvendige krav og skal som minimum fglge miljgmal fastsat i
"Bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlab, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand”
(BEK. Nr. 796 af 13/06/2023).

Idet der er tale om midlertidige grundvandssaenkninger i en begreaenset tidsperiode, vurderes sendringer i den
naturlige vandkemi ikke at have betydelige pavirkninger pa vandkvaliteten. Ved brug af reinfiltration og
spunsvaegge Vil irreversible lokale eendringer af grundvandets kemi, som fglge af ilthing, @get nedsivning og
saltvandsindtraengning, minimeres og begraenses til lokale omrader i magasinet. Herved undgas starre
vandkemiske aendringer, som ellers kunne have betydning for indvindingen af drikkevand.

Der er rejst en bekymring omkring den afskeerende spildevandsledning mellem kildepladserne og risikoen
for, at spildevandet laekker ud i grundvandet. Der vil blive taget hgjde for dette i planlaegningen og udfgrelsen
af grundvandssaenkningerne.

Handtering af vejvand

Flere mener, at den foresldede Igsning med opsamling af vejvandet i et lukket aflgb fra kantopsamlingerne
og anvendelse af membraner til beskyttelse af grundvandet, ikke er tilstraekkeligt dokumenteret til at sikre en
langvarig beskyttelse. Der efterlyses videnskabelig dokumentation for effekten af de anfgrte tiltag til
beskyttelse af grundvandet.

Det anfgres, at driftsfasen medfarer risiko for forurening fra vejvand, herunder olie, kemiske og

miljgfremmede stoffer fra trafikken eller fra uheld med kemikalietransporter eller lign. Der udtrykkes specielt
bekymring for omraderne omkring Drastrup og Hvorup, som er ekstra sarbare overfor overfladeforurening.
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Ligeledes er der frygt for, at ulykker pa motorvejen kan medfare udslip af benzin, diesel og olie, hvilket kan
have fatale konsekvenser for drikkevandsressourcen.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Alt vejvand vil blive opsamlet ved kantopsamling, og vil, via et teet og lukket afvandingssystem, blive ledt til
regnvandsbassiner, der er sikret med underliggende membran.

Regnvandsbassiner, der skal placeres i de sarbare drikkevandsomrader og boringsnaere
beskyttelsesomrader ved Drastrup og Lindholm kildepladser, vil blive etableret med dobbeltmembraner i
form af bentonit. Vejens afvandingssystem bliver dimensioneret og udfgrt i henhold til Vejdirektoratets
handbgger for afvandingskonstruktioner og med hensyntagen til fremtidige klimaaendringer.

Endvidere udarbejdes en beredskabsplan, som skal beskrive de ngdvendige tiltag ved spild og andre uheld i
driftsfasen.

Brug af genbrugsmaterialer
Det anfgres, at der inden for indvindingsoplandene ikke bgr anvendes genbrugsmaterialer til indbygning i
vejanlaegget.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Der vil ikke blive anvendt genbrugsmaterialer i de dele af indvindingsoplandene, der er udpeget som sarbare
dvs. boringsneere beskyttelses omrader, kildepladszoner og nitrat falsomme indvindingsomrader.
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Besvarelse af hgringssvar fra Miljgstyrelsens enhed Arter og
Naturbeskyttelse

Miljgstyrelsens hgringssvar omfatter bade generelle bemaerkninger og en raekke konkrete spgrgsmal til
dele af de enkelte kapitler og afsnit i den supplerende miljgkonsekvensrapport. Vejdirektoratets
bemaerkninger er indskrevet med bla skrift.
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Generelle bemarkninger fra Miljgstyrelsen

Generelt om rapportens opbygning

Miljgstyrelsen bemaerker, at der flere steder i den supplerende miljgkonsekvensrapport fremgar
informationer om det samme emne. Mangden af informationer varierer de forskellige steder og
informationerne, herunder vurderinger af pavirkningernes vaesentlighed, er ikke entydige.
Miljgstyrelsen har derfor svaert ved at danne sig et overblik over projektets pavirkninger pa
naturarealer, fredede og beskyttede arter samt disses levesteder.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Det er korrekt, at den samme art eller naturtype fremgar flere gange i den supplerende
miljokonsekvensrapport, alt efter om det er vurdering af Natura 2000-omrader, bilag IV-arter, samt
anlaegs- eller driftsfase. Maengden af information afhaenger af typen af vurdering og om
baggrundsinformationer er praesenteret i f.eks. kortlaegningsrapport eller andet dokument. Det er
Vejdirektoratets opfattelse, at vurderingerne er entydige pa tvaers af miljgkonsekvensrapporten. Der er
dog konstateret en fejl i beskrivelsen af havpattedyr, hvor der i forskellige afsnit ikke er
overensstemmelse i forhold til behov for afveergeforanstaltninger. Vurderingen er, at der er behov for
afvaergeforanstaltninger for at mindske pavirkningen pa havpattedyr, Hvilket uddybes i det
nedenstaende.

Generelt om odder:

Der angives i den supplerende miljgkonsekvensrapport, at den gkologiske funktionalitet for odder ikke
kan opretholdes pa Egholm. Miljgstyrelsen bemaerker, at det ikke entydigt fremgar af den supplerende
miljgkonsekvensrapport, om der er behov for en fravigelse for odder som bilag IV art og/eller bilag Il art.
Det fremgar f.eks. af tabel 12.7, at der vil vaere en pavirkning af odder. Ligeledes fremgar det ogs3, at
pavirkningen af odder pa Egholm, forudsat at der udfgres afvaergende tiltag, vil vaere ubetydelig, hvilket
ikke flugter med behovet for en fravigelse. Herunder er det heller ikke klart, om det vurderes, at der
alene er behov for en fravigelse i forhold til yngle- og rasteomradet, eller om der ogsa sgges om
fravigelse fra forbuddet mod forstyrrelse af odder i de omrader, hvor man har behov for at
bortskreemme odder. Det fremgar endvidere ikke, om der udfgres kompenserende foranstaltninger i
forbindelse med fravigelsen. Safremt der udelukkende udfgres afveergende foranstaltninger, sa
forudsaettes det, at den gkologiske funktionalitet er opretholdt, og at der derfor ikke er behov for en
fravigelse. Det bgr derfor tydeligt fremga, hvad der er behov for en fravigelse fra, og hvordan tabet af
den gkologiske funktionalitet kompenseres.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Der henvises til tabel 12-7, som er fra den indledende del af Natura 2000-konsekvensvurderingen.
Denne tabel har som formal at gennemga alle arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade
N15 for at afklare, om projektet kan have potentielle pavirkninger og derfor skal vurderes neermere i
Natura 2000-konsekvensvurderingen. Da tabellen omhandler udpegningsgrundlaget, er det
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Vejdirektoratets opfattelse, at det er entydigt, at der er tale om bilag ll-arter. Der angives i tabellen, om
der kan vaere en potentiel pavirkning af arten, eller om pavirkning indledningsvist kan udelukkes. Dette
er ikke sammenfaldende med den pavirkningsgrad, som fremgar af den efterfglgende
konsekvensvurdering. De arter, hvor pavirkning ikke indledningsvist kan udelukkes, vurderes naermere i
den efterfglgende Natura 2000-konsekvensvurdering. Vejdirektoratet finder derfor ikke, tabel 12-7 er i
uoverensstemmelse med den efterfglgende Natura 2000-konsekvensvurdering.

S. 81-84 og s. 103-104 i den supplerende miljgkonsekvensrapport omhandler projektets pavirkning af
odder som bilag IV-art i hhv. anlaegs- og driftsfasen. Det konkluderes her, at det vurderes ngdvendigt at
gennemfgre en fravigelsesprocedure for odder som bilag IV-art, idet der ikke er sikkerhed for funktionen
af afvaergeforanstaltningerne for odderen. Vejdirektoratet mener saledes, at det fremgar klart, at
fravigelsen omhandler bilag IV-arten odder. Det fremgar af de naevnte afsnit i den supplerende
miljgkonsekvensrapport, at der ikke foreligger tilstraekkelig dokumentation for effekten af de foreslaede
afveergeforanstaltninger, og at fravigelsesprocedure derfor vurderes ngdvendig, idet den gkologiske
funktionalitet ikke med sikkerhed kan opretholdes. De afvaergeforanstaltninger, der omfatter etablering
af nye levesteder for odderen, udger i forbindelse med fravigelsen de kompenserende foranstaltninger.
De kompenserende foranstaltninger fremgar af fravigelsesdokumentet, der er vedlagt den supplerende
miljgkonsekvensrapport.

Vejdirektoratet finder, at behovet for fravigelsen er tilstraekkelig beskrevet i den supplerende
miljgkonsekvensrapport. Der henvises til kap 4.3.3 s. 81-84 i den supplerende miljgkonsekvensrapport
samt 4.4.3 s. 103-104 og til fravigelsesdokumentet.

Generelt om padder:

Miljgstyrelsen bemaerker, at den supplerende miljgkonsekvensrapport ikke forholder sig til pavirkningen
af rasteomrader for padder (f.eks om de skovomrader, hvor der feeldes treeer, er egnede rasteomrader).
Ligeledes vurderes det heller ikke, om projektet afskaerer vandringsruter imellem de udpegede omrader
og mulige rasteomrader. Spidssnudet frg vil ofte raste i naerheden af deres yngleomrade, men det er
uklart om nedlaeggelsen af ynglevandhullerne ogsa vil inkludere nedlaeggelse af rasteomrader, og
hvordan disse evt. erstattes i forbindelse med oprettelsen af erstatningsvandhuller.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Vejdirektoratet finder, at de to arter spidssnudet frg og strandtudse, som er fundet i og naer
projektomradet, er beskrevet i forhold til bade beliggenhed af arternes rasteomrader og pavirkninger af
disse omrader. Der henvises til kap. 4.5 s. 119-123 i den supplerende miljgkonsekvensrapport.
Vejdirektoratet praeciserer med hensyn til skove, der faeldes som led i projektet: Skovene i
projektomradet har karakter af plantager — der er ikke skove med naturpraeg og fugtig bund, der kan
vurderes at kunne vaere rasteomrader for padder. Derfor er de ikke naermere beskrevet i den
supplerende miljgkonsekvensrapport. Vejdirektoratet praeciserer med hensyn til vandringsruter for
padder: Der er i den supplerende miljgkonsekvensrapport beskrevet, hvordan der etableres 37
faunapassager for store og sma dyr, herunder padder og andre smadyr. | omraderne, hvor der er fundet
strandtudse, bliver der saledes etableret faunapassager under motorvejen med tilhgrende paddehegn,
der leder padderne til passagerne, hvormed barriereeffekten er lav og pavirkningen begraenset. Pa
landudvidelsen er der fri passage syd om tunnelportalen og pa alle kyststraekninger bliver der ligeledes
fri passage. Mht. rasteomrader er det beskrevet, at der anlaegges nye omrader med vandhullers
omgivelser som yngle-rasteomrader som erstatning for de nedlagte arealer — dette ggres alle de steder,
hvor der nedlaegges levesteder som yngle- eller rasteomrader. Rasteomrader vil f.eks. veere nye
strandengsarealer eller andre naturomrader omkring de nye vandhuller. For spidssnudet frg er det i den
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supplerende miljgkonsekvensrapport beskrevet, at vandhul 70 og omgivelser er potentielt yngle- og
rasteomrade. Der etableres erstatningsarealer for bade vandhul og omgivelser i @steradalen. Der
etableres f.eks. nye eng- og mosearealer, som kan anvendes til bade rast og fouragering. Her etableres
ogsa nye faunapassager, som seerligt langs vandlgb giver mulighed for spredning af padder. Herudover
er der fri passage under landskabsbroen i selve @steraddalen. Det er sdledes vurderet, at barriereeffekten
er lav og pavirkningen begraenset.

Paddehegn:

Der angives i den supplerende miljpkonsekvensrapport, at der opstilles midlertidige paddehegn ved
ynglevandhuller, dog fremgar den endelige placering og udformning af paddehegnene ikke, herunder
om deres eventuelle pavirkning pa arten. Det skal fremga, hvor der opstilles midlertidige paddehegn,
saledes det kan vurderes om disse afskaerer evt. vandringsruter til og fra vandhullet. Hvis paddehegnene
opstilles mhp. at indsamle padder, sa bgr dette fremga.

Vejdirektoratets bemaerkninger

| den supplerende miljgkonsekvensrapport er det beskrevet hvor og hvordan paddehegn skal anvendes,
og hvilken pavirkning paddehegn har. Vejdirektoratet uddyber. Se den supplerende
miljgkonsekvensrapport kap. 4.5 s. 119-123.

Vejdirektoratet bemaerker, at der ikke vil ske afskeering af evt. vandringsruter til og fra vandhullerne, da
paddehegnene opstilles for at indsamle padder (se supplerende miljgkonsekvensrapport s. 122) for at
tgmme omraderne for padder inden anlaegsarbejdet igangsaettes.

Generelt om flagermus:

Der konkluderes flere steder, at omraderne anvendes som ledelinjer og fourageringsomrader, men at
pavirkningen er ubetydelig. Det bgr fremga af vurderingerne, hvad der ligger til grund for denne
konklusion, om det kan pavirke kvaliteten af naerliggende yngle- og rasteomrader. Det fremgar af MFKN
afggrelse i sag 18/05692, at yngle- og rasteomrader kan blive negativt pavirket, hvis der sker en
forstyrrelse af de tilknyttede ledelinjer.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Konklusionerne for flagermus bygger pa data fra naturkortlaegningen, som er szerskilt afrapporteret.
Funktionen af en ledelinje er undersggt ved at male aktiviteten af flagermus langs ledelinjen, og hvilke
arter af flagermus, der anvender ledelinjen. Der er pa baggrund af data og pa baggrund af en vurdering
af ledelinjernes vigtighed (fx adal eller la=shegn) vurderet, om ledelinjerne er betydelige.

De betydelige ledelinjer er beskrevet for hver enkelt art, der er fundet i omradet, og der er ligeledes
vurderet for hver enkelt art, hvilken pavirkning, der vil vaere som fglge af projektet i anlaegs- og
driftsfase. Vejdirektoratet finder, at vurderingerne er tilstraekkelige. De steder, hvor betydelige
ledelinjer pavirkes, bliver dette ogsa vurderet i forhold til, om der er andre ledelinjer i omradet, og hvor
der skal gennemfgres afvaergeforanstaltninger i forhold til de pavirkede ledelinjer. Der henvises til den
supplerende miljgkonsekvensrapport s. 101-102, s. 104-105, s. 106-107 og s. 124.
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Generelt om havpattedyr:

Som bemeerket i afsnittet “Generelt om rapportens opbygning”, er bl.a. projektets potentielle
pavirkninger pa havpattedyr beskrevet flere steder i rapporten. Disse er ikke entydige. Det er i kapitel
10.5 vurderet, at der er behovet for afvaergeforanstaltninger, mens der i kapitel 2.8 vurderes ikke at
vaere behov for afveaergetiltag. Det bgr entydigt fremga, hvorvidt der er behov for at anvende
afvaergeforanstaltninger for at undga en vaesentlig pavirkning pa havpattedyr.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Det er en fejl, at der i det ikke-tekniske resumé kap. 2.8 i den supplerende miljgkonsekvensrapport
fremgar, at der ikke er behov for afvaergeforanstaltninger for havpattedyr. Som beskrevet i den
supplerende miljgkonsekvensrapport kap. 10.5 er der behov for de afveergeforanstaltninger, som
fremgar af kapitlet.

Generelt om fugle:

Det fremgar af den supplerende MKR , at szerligt engarealerne syd for Limfjorden, som bliver inddraget i
anlaegsfasen og pavirket i driftsfasen, er vurderet at vaere vigtige fourageringsomrader. Det fremgar ogsa
af rapporten, at pavirkningen vil vaere vaesentlig. Arter og Naturbeskyttelse bemaerker, at der ikke er
redegjort for, hvad denne fortraengning har af konsekvenser for bestanden af de arter, der er pa
udpegningsgrundlaget i det naerliggende fuglebeskyttelsesomrade. Det fremgar heller ikke, hvilke
lokaliteter de fortraengte fugle eventuelt kan foretraekke til, samt om disse arealer findes inden for
naeromradet og er tilgeengelige.

Safremt projektet medfgrer en vaesentlig pavirkning af arter pa udpegningsgrundlaget, bgr det overvejes
om projektet forudsezetter en fravigelse fra fuglebeskyttelsen.

Vejdirektoratets bemaerkninger

I Natura 2000-konsekvensvurderingen er alle fugle pa udpegningsgrundlaget behandlet. Ifglge disse
vurderinger vil der ikke vaere pavirkning af fugle i forhold til deres bevaringsstatus og malsaetningen for
arterne i Natura 2000-omrade N15/F1. Dette beror pa en vurdering af arternes kortlagte levesteder,
som i N15/F1 ikke vurderes at blive pavirket. En lokal pavirkning af ynglepladser udenfor N15/F1 vil ikke
a&ndre denne vurdering, da arterne har mulighed for at yngle i et stort omrade i og omkring N15/F1. Ved
fugleundersggelserne i forbindelse med den supplerende miljgkonsekvensvurdering, sa er der f.eks.
udpeget mindst 3 sandsynlige yngleomrader for rgrhgg omkring den kommende motorvej, mens der pa
den af vejen upavirkede del af Egholm, Ngrholm Enge samt strandenge nord for Limfjorden er store
omrader med egnede yngleomrader. For klyde er det potentielle yngleomrader uden for N15/F1 der
pavirkes. Der er store omrader med egnede ynglelokaliteter i og udenfor N15/F1 for klyde, pa
strandengsomrader med lav forstyrrelse. De pavirkede omrader vurderes saledes at veere lokalt vigtige
yngleomrader for en raekke fugle, uden at dette pavirker arterne som udpegningsarter i N15/F1.

Generelt om arealer omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3:

Arter og Naturbeskyttelse bemaerker, at der bgr redeggres for, at de data, der danner grundlaget for
vurdering af projektets pavirkning pa miljget, er repraesentative for de faktiske forhold pa arealet. Der
kan ikke fastsaettes preecise kriterier for, hvornar data er for gamle, da arterne er meget forskellige,
ligesom den naturlige udvikling (f.eks. tilgroning) af et omrade kan have betydning for, om en art er til
stede. Jo zldre data er, des stgrre er sandsynligheden for, at artssammensaetningen pa arealet har
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a&ndret sig, herunder at bilag IV-arter eller andre beskyttede eller fredede arter har indfundet sig pa
arealet.

Redeggrelsen bgr indeholde en vurdering af, om der er sket eendringer i omradet, som har betydning for
pavirkning af arter, og om der er ny viden om arterne i omradet. Miljgstyrelsen vurderer, at § 3-
besigtigelsesdata nyere end 5 ar som hovedregel vil vaere repraesentative.

Arter og Naturbeskyttelse bemaerker herudover, at der ikke er redegjort for, hvilke arealer der bliver
inddraget midlertidigt, samt den forventede pavirkning af den midlertidige inddragelse af de konkrete
arealer.

Det fremgar af rapporten, at der etableres erstatningsnatur for permanent inddragede arealer. Det
fremgar dog ikke af rapporten hvor erstatningsarealerne er beliggende, hvem der udveaelger dem og
hvordan det sikres, at de udvalgte arealer er egnede til den naturtype, som de skal erstatte.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Alle data fra miljgkonsekvensrapport 2020 er i forbindelse med den supplerende
miljpkonsekvensrapport gennemgaet og vurderet i forhold til, om data stadig repraesenterer de faktiske
forhold. | den sammenhang er Aalborg Kommune kontaktet for oplysninger om, hvorvidt der foreligger
nyere data for §3-beskyttede arealer, og om der var omrader, kommunen vurderede skulle vurderes
yderligere. Vejdirektoratets egen gennemgang betgd, at der blev genbesggt en raekke 3-beskyttede
vandhuller for at undersgge, om der var indvandret padder siden miljgkonsekvensvurderingen i 2020.
Heriblandt vandhul 70, hvor tilstanden af vandhullet blev genvurderet. Herudover fandt Aalborg
Kommune flere arealer, der skulle besigtiges med henblik pa § 3-vurdering, og Vejdirektoratet udpegede
selv en raekke potentielle naturomrader til besigtigelse. 1 2023 blev der bl.a. besigtiget en raekke
lokaliteter i @steradalen, potentielle engomrader, potentielle overdrev og potentielle moser.
Vejdirektoratet finder, at §3-registreringen, der foreligger som grundlag for den supplerende
miljgkonsekvensrapport er deekkende for miljpkonsekvensvurderingen.

Mht. erstatning for midlertidig og permanent pavirket natur har Vejdirektoratet som fglge af
Miljgstyrelsens bemaerkninger praeciseret metoden for beregning af erstatningsforhold, der med
praeciseringen baseres pa en konkret vurdering af de enkelte omrader der pavirkes. Herudover beregnes
ogsa erstatningsforhold for midlertidigt pavirket natur efter samme metode: Omrader i darlig
naturtilstand erstattes i stgrrelsesforholdet 1:1,5; omrader i ringe og moderat tilstand erstattes 1:2; og
omrader i god og hgj tilstand erstattes i forholdet 1:4. Herudover erstattes omrader i det store
sammenhangende naturomrade i @sterddalen med 50% mere, da der her tages hgjde for, at
motorvejen kan virke som en barriere. Vejdirektoratet er i dialog med Aalborg Kommune for at fa
fastlagt de omrader, hvor erstatningsnaturen skal etableres. Det drejer sig iseer om @steradalen, hvor
fragmentering grundet motorvejen ggr det ekstra vigtigt at udlagge ny natur, som binder eksisterende
natur sammen. Herudover peger Aalborg Kommune pa omrader vest for Lindholm Bakker, arealer i
Hasseris enge samt langs Limfjordskysten og pa Egholm.

Generelt om overvagning:

Arter og Naturbeskyttelse haefter sig ved, at der flere steder i rapporten er beskrevet, at
erstatningsarealer og —biotoper kan overvages. Det fremgar ikke hvem der forestar denne. Det fremgar
heller ikke hvordan der skal ageres (eller hvem, der skal agere) safremt det viser sig, at
erstatningsarealer og —biotoper ikke fungerer efter hensigten.

Vejdirektoratets bemarkninger
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Kapitel 4.6 omhandler overvagning. Vejdirektoratet forestar overvagning i samarbejde med Aalborg
Kommune. Det er ligeledes Vejdirektoratet der skal agere, i tilfeelde af, at erstatningsarealer og —
biotoper ikke fungerer efter hensigten. Der vil sadledes veere en iterativ proces, hvor kravet og dermed
malet er, at levesteder for arter og naturtyper er funktionelle og udvikles positivt.

Generelt om dispensationer efter artsfredningsbekendtggrelsen fsva bilag IV-arter:

Arter og Naturbeskyttelse bemaerker, at en dispensation efter artsfredningsbekendtggrelsen til
indsamling og flytning af bilag IV-arter er sammenlignelig med en fravigelse i habitatdirektivets forstand.
Derfor skal alle informationer, der skal ligge til grund for en dispensation foreligge forud for
anlaegsloven. Informationerne skal have en sadan detaljeringsgrad, at det pa baggrund heraf er muligt
for offentligheden at udtrykke sig hensigtsmaessigt og fuldstaendigt om projektets samtlige indvirkninger
pa miljget. | forhold til bilag IV-arter skal redeggrelsen som minimum indeholde: En beskrivelse af, hvad
der pavirkes (herunder hvilken art/arter, der pavirkes, artens/arternes udbredelse i det bergrte omrade,
estimeret antal individer, der pavirkes, samt oplysning om, hvilket omrade individerne flyttes fra/til) og
en vurdering af selve pavirkningen pa arten/arterne (herunder en vurdering af, hvilken indvirkning
dispensationen vil have pa den lokale bestand og pa den overordnede bevaringsstatus for bestandene i
artens/arternes naturlige udbredelsesomrade). MST konstaterer, at disse informationer mangler i den
supplerende miljgkonsekvensvurdering af anlaegsprojekt for den 3. Limfjordsforbindelse.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Informationerne om disse forhold kan findes i de afsnit, der tidligere er henvist til (se kap 4.5s. 119-123 i
supplerende miljgkonsekvensrapport) samt i naturkortlaegningsrapporterne, der foreligger som bilag til
miljgkonsekvensrapport.

Der er som svar pa Miljgstyrelsens bemaerkninger i nedenstaende lavet en opsamling og uddybning af
afveergeforanstaltninger for bilag IV arter. Med disse tilfgjelser finder Vejdirektoratet, at de ngdvendige
oplysninger, der skal foreligge som grundlag for flytning af bilag IV-arter i henhold til
Artsfredningsbekendtggrelsen, foreligger.
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Vejdirektoratets opsamling og uddybning af afvaergeforanstaltninger for
bilag IV-arter

| det fglgende er detaljeringsniveauet for beskrivelser af afveergeforanstaltninger for bilag IV-arter
uddybet, saledes beskrivelserne er pa et niveau, hvor alle oplysninger, der kraeves for at der kan sgges
dispensation fra artsfredningsbekendtggrelsen, foreligger.

Padder
For paddehegn glder

Paddehegnet skal sta stramt og uden huller, sa padderne ikke kan traenge igennem hegnet.
Vegetationen skal holdes i en maksimumhgjde pa 20 cm pa begge sider af hegnet, sa padderne ikke
benytter vegetationen til at kravle ind i omradet.

Der skal nedgraves faldfeelder langs hegnet med maksimalt 30 meters mellemrum samt i begge ender af
hegnet, hvis hegnets langside er over 60 meter. Faldfeelderne (fx en spand) skal graves ned, sa kanten
flugter med underlaget. | spanden skal laegges en handstor sten som padderne kan kravle op pa. Der skal
ligeledes stilles en pind i spanden som andre dyr (ikke padderne) kan benytte til at kravle op af. For at
undga praedation pa padder i feelderne, skal der laegges et gitter over faelderne, der forhindrer rovdyrs
adgang. Faelderne skal tilses to gange dagligt; inden arbejdet pabegyndes om morgenen samt ved
arbejdets ophgr om eftermiddagen/aften.

Strandtudse

Da strandtudsen kan tale en vis koncentration af salt i vandet, er strandengene langs Limfjorden (bade
pa Egholm og pa sydsiden af Limfjorden) potentielle yngle- og rasteomrader for strandtudse. Herudover
er arealerne omkring lokalitet 126 bade nord og syd for Ngrholmsvej potentielle yngle- og rasteomrader
for arten. Aalborg Kommune har i hgringssvar fra 2024 redegjort for et nyt fund i Aalborg @sthavn.

Fund syd for fjorden ved lokalitet 126:

Bestandsstgrrelse:

Arten er kendt fra lokalitet 126 vist pa figur 1, hvor Aalborg Kommune har registreret den i en arraekke.
Herudover er der private fund af arten. Seneste fund er fra 2020 (arter.dk). Arten blev ikke fundet som
haletudse i forbindelse med miljpkonsekvensvurderingen i 2020. Bestanden ved vandhul 126 vil veere i
kontakt til bestanden langs Limfjorden og Ngrholm Enge, bade nord og syd for Ngrholmvej, og indgar
dermed i en metapopulation i og omkring denne del af Limfjorden.

Flyttes fra:

Vandhul 126. Der etableres paddehegn omkring anlaegsfeltet. Hegnets placering er vist pa figur 1. Nar
hegnet er etableret, skal eventuelle padder pa arealet inden for hegnet indfanges i vandhullerne (bade
adulte, =g og larver) og overfgres til erstatningsvandhuller, og der skal etableres faelder i form af
nedsaenkede plastikspande pa indersiden af hegnet med ca. 30 meters mellemrum. | perioden fra april
til midten af oktober skal faelderne tgmmes, hvilket skal ske dagligt i to maneder, og herefter pa ugentlig
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basis. Feldetgmningen vil blive varetaget af entreprengrens personale, hvis de har erfaring fra lignende
opgaver, og ellers af kvalificerede personer. De indfangede dyr, ogsa eventuelle gvrige padder og dyr
end strandtudse og spidssnudet frg, seettes ud pa strandengene eller erstatningsvandhullerne uden for
arbejdsomradet.

Figur 1 Anlaegsfeltet indhegnes med paddehegn (GUL) i de omrader, hvor der er risiko for, at der er
padder, herunder strandtudse. Figuren viser omradet omkring vandhul 126. Hegningerne inddeles i
praktiske enheder i forhold til veje og vandlgb. Hegn tilpasses de erstatningsvandhuller, der graves
forinden.

Flyttes til:

Syd for Limfjorden skal der pa hver side af motorvejen etableres i alt 14 nye vandhuller (nord og syd for
Ngrholmsvej). Der skal etableres tre egnede ynglevandhuller pa hver side af motorvejen nord for
Ngrholmsvej og fire ynglevandhuller pa hver side af motorvejen syd for Ngrholmsvej. Syd for
Ngrholmsvej etableres to af ynglevandhullerne i naerhed til det omlagte forlgb af Svanholmgrgften, som
ogsa udger et potentielt yngle- og rastested for strandtudse.

Nye vandhuller til bilag IV arter skal generelt have et areal (vandflade) pa omkring 600 m?. Vandhuller til
strandtudse kan variere i stgrrelse fra ganske fa m? til stgrre vandsamlinger.
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Nye ynglevandhuller for strandtudse anleegges i perioden august til oktober og senest 2 ar inden
eksisterende levesteder nedlaegges. Vandhullerne etableres som paddeskrab med meget flade bredder
med en maksimal haeldning pa 1:10 og varierende dybde pa 10-30 cm, sa de sa vidt muligt udtgrrer hen
over sommeren. Det sikrer, at gvrige vandlevende dyr ikke kan etablere bestande i vandhullerne, hvor
de kan udggre en trussel for strandtudsens g og haletudser. Vegetation skal enten mangle helt eller
veere sparsom i erstatningsvandhullerne.

For hvert nyetableret eller forbedret vandhul etableres overvintringssteder i form af 2 stenbunker.
Stenbunkerne anlaegges ud for de nyanlagte vandhuller laengst veek fra vejanlaegget. Bunkerne behgver
kun at haeve sig lidt (0,25-0,50 m) over jorden, men de skal have en dybde sa der er frostfrit i
vinterperioden (dybde under terraen pa ca. pa 1,2 m).

Udover etableringen af ynglevandhuller og stenbunker til rastesteder er det afggrende, at vandhullerne
og de omliggende arealer forvaltes, sa de er egnede som yngle- og rasteomrader og til fedesggning for
strandtudse. Ifglge forvaltningsplanen for strandtudse vil afgraesning af de omliggende arealer sikre, at
kanterne af de fugtige omrader holdes med meget lav vegetation, og dermed er velegnet for
strandtudsens yngleaktivitet.

Pavirkning af den lokale bestand:

Den lokale bestand er undersggt i 2020, hvor der ikke blev fundet haletudser fra strandtudse pa lokalitet
126. Der er private fund af adulte individer fra lokaliteten samme ar. Det er sandsynligt, at den lokale
bestand er i et "sink” omrade i metapopulationen i omradet, da vandhullet har fisk. Nedlaeggelse af
vandhullet og samtidig oprettelse af 14 nye vandhuller vil give bestanden lokalt og metapopulationen
gode vilkar for at trives bedre.

Fund pa Egholm

Bestandsstgrrelse:

Strandtudse er kendt fra store dele af Egholm, i de vestlige samt centrale dele. Arten er fundet mange
steder over leengere arraekke og vurderes at have en sund bestand pa gen, hvor der er mange gode
levesteder. Bestanden pa Egholm vil vaere i kontakt til andre bestande langs Limfjorden og indgar
dermed i en metapopulation i og omkring denne del af Limfjorden.

Flyttes fra:

Strandengsomrader pa nord- og sydkysten samt pavirkede egnede arealer pa gen. Der etableres
paddehegn omkring anlaegsfeltet. Nar hegnet er etableret, skal eventuelle padder indfanges i
vandhullerne (bdde adulte, g og larver) som overfgres til erstatningsvandhuller og der skal etableres
faelder i form af nedsankede plastikspande pa indersiden af hegnet med ca. 30 meters mellemrum. |
perioden fra april til midten af oktober skal faelderne tsmmes, hvilket skal ske dagligt i to maneder, og
herefter pa ugentlig basis. Feeldetgmningen vil blive varetaget af entreprengrens personale, hvis de har
erfaring fra lignende opgaver, og ellers af kvalificerede personer. De indfangede dyr, ogsa eventuelle
gvrige padder og dyr end strandtudse og spidssnudet frg, seettes ud pa strandengene eller
erstatningsvandhullerne uden for arbejdsomradet.
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Figur 2 Anlaegsfeltet indhegnes med paddehegn (GUL) i de omrader, hvor der er risiko for at der er
padder, herunder strandtudse. Figuren viser omraderne pa Egholm. Hegningerne inddeles i praktiske
enheder i fht veje og vandlgb. Hegn tilpasses de erstatningsvandhuller, der graves forinden.

Flyttes til:

Pa Egholm skal nye vandhuller etableres pa hver side af linjefgringen pa Egholm. Det skyldes, at
projektet pavirker potentielle yngle- og rasteomrader for strandtudse pa strandengene pa begge sider af
linjefgringen. Landindvindingen pa sydkysten af Egholm etableres, sa der genskabes yngle- og
rasteomrader for strandtudse, da arten taler en vis saltholdighed i vandet. Disse udformes dels som loer
og saltpander og dels som aflange, lavvandede sger.
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Figur 3 Skitse for udformningen af landindvindingen syd for Egholm. Omradet etableres som et netvaerk
af stgrre og mindre kanaler, diger, miler og lavvandede vandhuller.

Der skal desuden etableres dbninger i det ydre dige mod fjorden, sa saltvand periodevist kan traenge ind
pa det opfyldte areal, jf. afveergetiltag for strandeng.

Der skal herudover enten ske forbedring af eksisterende ynglemuligheder eller etableres
erstatningsvandhuller til strandtudse pa fire lokaliteter pa den gstlige side af Egholm samt pa en lokalitet
pa den vestlige del af vejanlaegget i forbindelse med landindvindingen mod syd.

Vejanlaeg Kompensationsareal for strandtudse
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Figur 4 Mulige omrader til udlaegning af nye vandhuller og forbedring af eksisterende vandhuller til
strandtudse pa Egholm.

Pavirkning af den lokale bestand:

De frahegnede omrader udggr primaert rasteomrader — arten er ikke fundet ynglende i selve
anleegsomradet. Det pavirkede omrade udggr en lille del af det samlede rasteomrade pa gen. Der
anlaegges nye yngle- og rasteomrader til strandtudse pa gen og eksisterende yngleomrader forbedres.
Nedlaeggelse af rasteomrader og samtidig oprettelse af nye rasteomrader og vandhuller vil give
bestanden lokalt og metapopulationen gode vilkar for at trives bedre.

Fund Aalborg @sthavn.
Bestandsstgrrelse:

Arten er tidligere fundet i omradet, der i dag indgar i Aalborg @sthavn. Fundet fra 2023 er i omradet ved
Romdrup A’s udlgbh. Omradet er praeget af kraftig menneskelig forstyrrelse, idet der er stor
byggeaktivitet og opfyldning af nye landomrader til havneudvidelse samt vindmgller. Det er i disse
landopfyldninger, der potentielt skal etableres et omrade, hvor der kan stgbes tunnelelementer i form
af en tgrdok. Det forventes, at den lokale bestand af strandtudse indgar i en metapopulation i denne del
af Limfjordsomradet, da de egnede omrader i og omkring gsthavnen er under konstant forandring og
levesteder hele tiden forsvinder.

Flyttes fra:
Det opfyldte areal. Omradet hegnes og tsmmes for padder inden anlaegsarbejdet gar i gang.
Flyttes til:

Omradet, der potentielt skal anvendes til tgrdok, er ikke yngleomrade, da der ikke er vandhuller.
Grgfter, lavninger mv naer omradet friholdes for anlaegsaktivitet. Der etableres som
afvaergeforanstaltning et rasteomrade i naeromradet ved, at der pa arealet nzer kysten udlaegges
skjulesten og laves skrab. Dette omrade star klart inden anlaegsstart. Indfangne individer flyttes til dette
nye rasteomrade.
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Figur 5 Anlaegsfeltet indhegnes med paddehegn (GUL) i de omrader, hvor der er risiko for at der er
padder, herunder strandtudse. Figuren viser omraderne pa ved @sthavnen. Markering af potentielt nyt
rasteomrade (BLA STRIBE).

Pavirkning af den lokale bestand:

Omradets bestand er en del af den strandtudsebestand, der anvender det ruderatpraagede omrade med
mange anlaegsaktiviteter ved Aalborg @sthavn. Romdrup A og Limfjorden udggr egnede
spredningskorridorer til og fra omradet. Det pavirkede omrade udggres af et ruderatpraeget
rasteomrade, hvilket der er meget af i neeromradet, hvorfor pavirkningen af den gkologiske
funktionalitet af omradet ikke vil vaere vaesentlig. Der anlaegges nye yngle- og rasteomrader til
strandtudse i naeromradet. Nedlaeggelse af rasteomrader og samtidig oprettelse af nye rasteomrader vil
give bestanden gode vilkar for at trives fremadrettet i et omrade, hvor der i forvejen er meget
forstyrrelse.

Spidssnudet frg:

Bestandsstgrrelse:

Arten er tidligere kendt fra en lokalitet, hvor den ikke er genfundet. Den er kendt fra andre lokaliteter i
@steradalen.

Side 15]37



Flyttes fra:

Vandhul 70. Der etableres paddehegn omkring anlaegsfeltet. Nar hegnet er etableret, skal eventuelle
padder indfanges i vandhullerne (bade adulte, 2g og larver) og overfgres til erstatningsvandhuller, og
der skal etableres feelder i form af nedsaenkede plastikspande pa indersiden af hegnet med ca. 30
meters mellemrum. | perioden fra april til midten af oktober skal faelderne tgmmes, hvilket skal ske
dagligt i to maneder, og herefter pa ugentlig basis. Feeldetgmningen vil blive varetaget af
entreprengrens personale, hvis de har erfaring fra lignende opgaver, og ellers af kvalificerede personer.
De indfangede dyr, ogsa eventuelle gvrige padder og dyr end strandtudse og spidssnudet frg, seettes ud
pa strandengene eller erstatningsvandhullerne uden for arbejdsomradet.

Figur 6 Anlaegsfeltet indhegnes med paddehegn (GUL) i de omrader, hvor der er risiko for at der er
padder, herunder strandtudse. Figuren viser omradet omkring vandhul 70. Hegningerne inddeles i
praktiske enheder i fht. veje og vandlgb. Hegn tilpasses de erstatningsvandhuller, der graves forinden.

Der skal i hele anlaegsomradet i @steradalen etableres paddehegn i anlaegsfasen af hensyn til
rasteomrader for spidssnudet frg og andre padder. Hegnet etableres langs alle arbejdsarealer i adalen.
Hegnet opsaettes forar-forsommer, nar padderne er mest tilknyttet vandhullerne og inden de juvenile
frger gar pa land, dvs. i perioden 1. april - 20. juni. Derved minimeres antallet af padder, der opholder
sig i de omrader der indhegnes. Der skal etableres faelder i form af nedsankede plastikspande pa
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indersiden af hegnet med 30 meters mellemrum. | perioden fra april til midten af oktober skal faelderne
tgmmes, hvilket skal ske dagligt i to maneder, og herefter pa ugentlig basis.

Flyttes til:

Nyt vandhul, der etableres uden for paddehegnet i adalen. Spidssnudede frger faerdes mest inden for
200 m fra vandhullet, og de vil derfor ofte veere relativt leenge om at finde nye vandhuller, der ligger
leengere vaek. Derfor skal etablering af erstatningsvandhuller for spidssnudet frg ske mindst to ar fgr
anlaegsfasen for at give padderne tid til at finde de nye vandhuller. For spidssnudet frg har det szerlig
betydning, at vandhullet har flade bredder med omrader med en maksimal haldning pa 1:5 og stedvist
fladere.

Dybden af vandhullerne skal veere tilstraekkelig til, at udtgrring undgas, eller at udtgrring tidligst sker
midt i juli, nar den ny-forvandlede yngel gar pa land. Randzonen af vandhullet skal veere friholdt for
dyrkning, sprejtning og ggdskning, men ma gerne afgraesses. Vandhullerne skal desuden placeres
lysabent og vaere solbeskinnede. Yderligere skal de ligge i et omrade, hvor der maksimalt er 200 m til
udyrkede arealer, som er egnede til fedesagning. Egnede fourageringsarealer kan fx veere eng, mose og
hede, graesningsfolde, lysaben Igvskov, uplejede haver med graesplaener og andre ubefaestede arealer.

Figur 7 Mulige omrader til udlaegning af nye vandhuller til spidssnudet frg i @steradalen (BLA STRIBE).

Pavirkning pa lokale bestand:
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Arten er tidligere kendt fra vandhul 70, hvor den ikke er genfundet. Den er kendt fra andre lokaliteter i
@steradalen, iszer et tidligere udgravet omrade syd for Dall Mgllevej — disse omrader pavirkes ikke af
anlaegsaktiviteter. Da der etableres nye vandhuller og potentielle rasteomrader frahegnes i anlaegsfasen,
og da der udlaegges nye naturomrader i @steradalen, som fremadrettet kan anvendes til rasteomrader,
vil pavirkningen pa den lokale bestand veere ubetydelig til positiv.

Flagermus

Pa baggrund af kortlaegningen af flagermus, vurderes det, at omradet, hvor den 3. Limfjordsforbindelse
anlaegges, ikke rummer vaesentlige ynglebestande af flagermus, men at flagermus forekommer i
almindeligt i hele omradet.

Vejdirektoratet bemaerker, at der kan ga en laengere arraekke inden anlaegsprojektet gar i gang. Den
potentielle flagermuskoloni ved Teglvaerksvej skal derfor vurderes neermere igen, inden anlaegsprojektet
iveerksaettes.

Herudover skal det vurderes, om der er tilkommet nye kolonier i andre bygninger eller traeer, hvorfor
det er beskrevet, at egnede omrader skal undersgges igen, inden anlaegsfasen gar i gang.

Vejdirektoratet er klar over, at det kan betyde, at der skal udfgres nye og flere afvaergeforanstaltninger,
end der er beskrevet i supplerende miljgkonsekvensrapport. Dette mener Vejdirektoratet dog er muligt,
da f.eks. afveergeforanstaltninger ved veteranisering af traeer er funktionel efter % ar. Vejdirektoratet
har dialog med en forsker, som har veteraniseret mange traeer og fglger udviklingen taet. Metodikken er
bl.a. ogsa anvendt i Nationalpark Skjoldungernes land, hvor flagermus hurtigt er flyttet ind i
veteraniserede traeer.

Undersggelse af bygninger og traeer foretages tidligst muligt i forhold til muligheden for at tilga
ejendommene i projektomradet.

Vejdirektoratet bemaerker, at omradet omkring den kommende motorvej rummer mange ejendomme
med potentielle levesteder for flagermus, hvorved pavirkningen pa den gkologiske funktionalitet af
omradet for de arter, der vil anvende bygninger til rast og evt. yngleaktivitet, vil vaere begranset.

De primeere spredningsruter og ledelinjer for flagermus, vandlgb og kystlinjer, samt
fourageringsomrader som sgerne i Klosterengen opretholdes som ledelinjer mv., jf. den supplerende
miljgkonsekvensrapport. Der vil veere en raekke mindre ledelinjer, som afbrydes, og hvor der etableres
alternative ledelinjer vaek fra vejen for at undga kollisioner.

Odder

Vejdirektoratet finder, at artens udbredelse, bestandsstgrrelse og pavirkning er beskrevet sa grundigt
som muligt i den supplerende miljgkonsekvensrapport.

Odder kan bevaege sig meget langt —isaer i omrader som Limfjorden, som er en naturlig
spredningskorridor. Arten er i fremgang bade lokalt, regionalt og i hele landet, og projektet pavirker ikke
odderens bestand lokalt, regionalt eller som udpegningsart i N15. Konsekvensen for arten af projektet
omhandler saledes de pavirkninger, der er af et lokalt omrade pa den sydlige del af Egholm, hvor
odderen yngler. Det er ikke muligt med sikkerhed at afvaerge sig ud af pavirkningen pa et yngleomrade

Side 1837



for odder i anlaegsfasen, da det videnskabelige grundlag for etablering af afvaergeforanstaltninger er
mangelfuldt. Ligeledes kendes pavirkningen i driftsfasen ikke fuldstaendigt, da effekten af stgjpavirkning
pa et yngleomrade ikke er kendt.

Der er etableres en raekke kompenserende foranstaltninger, hvis effekt dog ikke pa videnskabeligt
grundlag kan forudsiges, men er det bedste bud pa tiltag, der kan ggre omradet egnet for odder
fremadrettet.

Foruden omradet pa Egholm fouragerer odder i vandlgbene, som krydses af anlaegsprojektet. De
pavirkede dele af vandlgbene undersgges for odderhuler inden anleegsfasen pabegyndes. Der er
opstillet en raekke afvaergetiltag i miljgkonsekvensrapport som kan skreemme eventuelle oddere vak fra
anlaegsomradet. | gvrigt er der fokus pa, at odder skal have mulighed for at anvende vandlgb og
kyststraekninger til spredning under anlaegsfasen og i driftsfasen, hvorfor der er en raekke vilkar hertil i
form af friholdelse af vandlgbsbredder og kyststraekninger i anlaegsfase og krav til nye faunapassager til
odder i driftsfasen.
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Konkrete spgrgsmal fra Miljgstyrelsen

lkke teknisk resume

Overvagning af, om afvaergeforanstaltningerne er tilstraekkelige for naturtypernes

funktionalitet (s. 15)

| den supplerende MKR fremgar det at: “Ndr motorvejen er etableret, skal der desuden gennemfgres
overvdgning af forekomsterne af strandtudse pa Egholm og syd for Limfjorden, sa det kan undersgges
om de gennemfgrte tiltag er tilstraekkelige.”

Miljgstyrelsen bemaerker at det af Kommissionens vejledning fremgar, at der for at artikel 12, stk. 1, litra
d), er overholdt, skal vaere en hgj grad af sikkerhed for, at afveergeforanstaltningerne er tilstraekkelige til
at undga enhver beskadigelse eller gdeleeggelse, samt at foranstaltningerne bgr vaere indfgrt i rette tid
og i passende form for at undga enhver beskadigelse eller gdelaeggelse. Det bgr derfor ikke veere en
overvagning af om afvaergetiltagende er tilstraekkelige, men f.eks. om sgerne fortsat er lysabne.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Vejdirektoratet er enig. Overvagningen sker efterfglgende med det formal at sikre, at vandhuller mv. er
funktionelle, og at den gkologiske funktionalitet er opretholdt.

Afveergetiltag for havpattedyr (s. 26)

| den supplerende MKR fremgar det af detikke-tekniske resume afsnit 2.8: "I praksis vil marsvin og seeler
hurtigt bevaege sig veek fra stajkilder, og sandsynligheden for at dyrene vil opholde sig tzaet pa stajende
anlaegsarbejde og fa midlertidigt eller permanent hgretab er derfor meget lille, hvorfor der heller ikke
vurderes at vaere behov for afvaergetiltag.”

Afveergetiltag for havpattedyr er beskrevet i kap. 10.5. Miljgstyrelsen anser disse afveergetiltag for at
vaere ngdvendige og tilstraekkelige til at undga forstyrrelse af marsvin og undga skade pa bestanden af
seler.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Det er en fejl, at det i det ikke-tekniske resumé fremgar, at der ikke er behov for
afveergeforanstaltninger. Der skal anvendes afvaergeforanstaltninger som beskrevet i kapitel 10.5 for at
minimere negativ pavirkning pa de marine pattedyr.

Da nye studier viser, at stgjen fra forberedelserne (bl.a. skibstransport og installation) til
paeleramningerne kan fungere til at bortskr&amme marsvin fra omradet (Benhemma-Le Gall et al. 2023),
hvorimod anvendelse af akustisk bortskraamningsudstyr kan have vidtraeekkende effekter (f.eks. Findlay
et al. 2021; Brennecke et al. 2022), vil de anvendte afvaergeforanstaltninger veere soft-start af
ramningerne, samt et dobbelt boblegardin omkring arbejdet, som forventes at deempe stgjen med 12.5
dB (Dahne et al. 2017).

Pavirkning pa alegraes og fouragerende fugle arter (s. 28)

| den supplerende MKR fremgar det at: ”Der vil ske pdvirkning af fuglenes fadegrundlag fra

sedimentation med direkte tab af fourageringsomradder, idet der sker en reduktion af dlegraesomrdder og

anden vegetation. De fugle, der udnytter dlegraes og andre vandplanter samt smddyr sGsom snegle og
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krebsdyr, der lever i vegetationen, vil ikke kunne fouragere i et pavirket omrdde lokalt omkring tunnelen
og vurderes derfor at blive fortraengt til andre lokaliteter i Limfjorden.”

Miljgstyrelsen spgrger i bemarkningerne: Kan der i nogen grad afvaerges ved at plante alegraes inden
anlaegsarbejdet pabegyndes?

Vejdirektoratets bemaerkninger
Det er planlagt at udplante alegraes i et omrade pa ca. 60 ha, til erstatning for det areal med alegraes pa
ca. 30 ha, der tabes som fglge af inddaemning og gravearbejde.

For I nogen grad at afvaerge tabet af fourageringsomrader i anlaegsfasen udplantes der ca. 30 ha alegraes
minimum 2 ar fgr gravearbejdet opstartes. Alegraesset udplantes i omrader omkring Egholm, som ikke
bliver bergrt af sedimentationen fra gravearbejdet.

De resterende 30 ha alegraes udplantes i de omrader med alegraes, der bliver bergrt af sediment fra
gravearbejdet. Her sker udplantningen derfor et til to ar efter afslutning af anlaegsarbejdet med
senketunnelen.

Natur pa land — Eksisterende forhold

Antal flagermusearter (s. 48)
| den supplerende MKR fremgar det at: ”I Danmark findes der 13 forskellige arter af flagermus.”

Miljgstyrelsen bemaerker, at der er 17 arter af flagermus i DK.
Vejdirektoratets bemaerkninger

Vejdirektoratet er enig, der er tale om en slafejl. Fejlen har ikke betydning for vurderingerne, da alle
flagermusarter, der er fundet i omradet, er vurderet i forhold til det konkrete projekt.

Natur pa land — Konsekvenser i anlaegsfasen

Udlaegning af erstatningsnatur (s. 71)
| den supplerende MKR fremgar det at: “Tabel 4-5 Lokaliteter, som padvirkes i forbindelse med anleeg af
straekningen st. 101-104.”

Miljgstyrelsen bemaerker, at det bgr overvejes, hvorvidt der skal udlaegges erstatningsnatur for den
relativt lange midlertidige inddragelse af natur i forbindelse med arbejdsarealer.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Der udlaegges erstatningsnatur for alle midlertidigt pavirkede arealer, hvis disse omrader pavirkes
saledes, at de ikke kan retableres. Det bemaerkes, at selvom anlaegsperioden for hele projektet er lang,
vil der i et givent omrade veaere anlaegsperiode i kortere tid, idet alle arbejdsarealer ikke inddrages
samtidig. Herved pavirkes de midlertidigt pavirkede arealer ikke i hele den samlede anlaegsperiode.
Erstatningsnaturarealets stgrrelse afhaenger af kvaliteten af det pavirkede omrade. Omrader i darlig
naturtilstand erstattes i stgrrelsesforholdet 1:1,5; omrader i ringe og moderat tilstand erstattes 1:2; og
omrader i god og hgj tilstand erstattes i forholdet 1:4. Herudover erstattes omrader i det store
sammenhangende naturomrade i @sterddalen med 50% mere, da der her tages hgjde for, at
motorvejen kan virke som en barriere.
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Vurdering af ngdvendighed af reinfiltrering til omkringliggende vade naturtyper (s. 71)

| den supplerende MKR fremgar det at: Tabel 4-5_vandlgb: Oppumpet grundvand nedsives pa naerved
beliggende marker og udledes kun til recipienter, hvis der ikke kan nedsives. Der vil ske reinfiltrering til
omkring beliggende vdde naturtyper, hvis det skannes ngdvendigt.

Miljgstyrelsen bemaerker: Det fremgar ikke, hvornar dette skgn foretages - og af hvem?

Vejdirektoratets bemeaerkninger

Vejdirektoratet praeciserer: Der foretages reinfiltration ved grundvandssaenkninger, f.eks. | @steradalen
ved etablering af dalbro. Det bemaerkes her, at vandet ikke reinfiltreres direkte i naturomraderne, men
pa arealer ovenfor disse, for at sikre en naturlig tilstrégmning til naturomraderne.

@steradalens betydning for birkemus (s. 76)

| rapporten: ”Straekningen st. 108 - 109:

Birkemus Der gennemfagres anlaegsarbejder i omrdder i @sterddalen, der potentielt er raste- og
ynglesteder for birkemus. Der er dog gennemfgrt en grundig feltundersggelse af forekomst af birkemus i
dsterddalen i 2020 uden at arten blev registreret og arten er ikke kendt fra denne del af landet i nyere
tid. Samtidig findes de potentielle yngle- og rasteomrader, hvor der etableres en dalbro. Der vil derfor
ikke veere behov for afvaerge for arten i omradet.”

Miljgstyrelsen bemaerker: Det er uklart, om omradet betragtes som yngle- og rasteomrade for birkemus
ud fra et forsigtighedsprincip eller om undersggelserne har udelukket forekomsten af birkemus i dalen?
Safremt det betragtes som et yngle- og rasteomrade, sa skal det vurderes, hvorvidt anlaegget af
dalbroen kan pavirke birkemus.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Adale er potentielle yngle-rasteomrader for arten, men birkemus er ikke kendt fra omradet ved
@steradalen historisk og er heller ikke fundet ved de omfattende undersggelser i forbindelse med
miljgkonsekvensrapport fra 2020. Da arten ikke er fundet og ikke tidligere er kendt fra omradet, er der
ikke behov for afvaergetiltag, og arten vil ikke blive pavirket af projektet.

Yngle- og rastetraeer for flagermus (s. 76)

| den supplerende MKR fremgar det at: ”Flagermus Pa straekningen er der ikke registreret egnede yngle-
eller rastetreeer for flagermus i forbindelse med feltundersggelserne. Ved detailprojektering af projektet
skal alle treeer, der planlaegges feeldet, besigtiges for at undersgge, om der er mulige raste- eller
ynglekolonier af flagermus”

Miljgstyrelsen bemaerker, at vurderingen af projektets pavirkning pa bilag IV-arter ikke kan udsaettes,
men skal foreligge pa tidspunktet for lovens vedtagelse. Hvis traeerne allerede er undersggt for yngle- og
rasteomrader for flagermus, er Miljgstyrelsen uforstaende overfor ngdvendigheden af at foretage
yderligere undersggelser.

Vejdirektoratets bemaerkninger
De grundige undersggelser, der er foretaget i forbindelse med miljgkonsekvensrapport viser, at der for
nuvaerende ikke er egnede lokaliteter for flagermus i form af traeer, der er egnede som yngle- og
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rastetraeer i projektomradet. Da udfgrelsen af projektet vil foregd om flere ar, vil omradets traeer atter
skulle undersgges for hulheder mv. inden de fzldes, da der i mellemtiden kan vaere opstdet egnede
levesteder i traeerne. Pavirkningen som fglge af, at eventuelle flagermusegnede traeer til den tid fjernes,
skal i sa fald afveaerges som beskrevet i miljgkonsekvensrapport ved veteranisering af 2 traeer og
udpegning af 1 tree til naturligt henfald i umiddelbar naerhed af de traeer, der skal fjernes.

Yngle- og rastetreeer for flagermus (fortsat) (s. 77)

| den supplerende MKR fremgar det atn: Flagermus er der ikke fundet yngle- og rasteomrdder inden for
omrdder, der pdvirkes af projektet. Afveergetiltag sikrer fortsat tilstedevaerelse af yngle-rasteomrader
hvis der i forbindelse med anlaegsfasen mod forventning opdages og fjernes sddanne.

Miljgstyrelsen bemaerker, at vurderingen af projektets pavirkning af bilag IV-arter ikke kan udsaettes,
men skal foreligge pa tidspunktet for lovens vedtagelse. Hvis traeerne allerede er undersggt for yngle- og
rasteomrader for flagermus, er Miljgstyrelsen uforstaende overfor ngdvendigheden af at foretage
yderligere undersggelser.

Vejdirektoratets bemaerkninger

De grundige undersggelser, der er foretaget i forbindelse med miljgkonsekvensrapport viser, at der for
nuvaerende ikke er egnede lokaliteter for flagermus i form af traeer, der er egnede som yngle- og
rastetraeer i projektomradet. Da udfgrelsen af projektet vil forega om flere ar, vil omradets treeer atter
skulle undersgges for hulheder mv. inden de faldes, da der i mellemtiden kan vaere opstaet egnede
levesteder i traeerne. Pavirkningen som fglge af, at eventuelle flagermusegnede traeer til den tid fjernes,
skal i sa fald afvaerges som beskrevet i miljpkonsekvensrapport ved veteranisering af 2 traeer og
udpegning af 1 tree til naturligt henfald i umiddelbar naerhed af de traeer, der skal fjernes.

Metode for undersggelse for markfirben (s. 77)

| den supplerende MKR fremgar det at: Markfirben er der udfart feltundersggelser, hvor arten ikke er
fundet. | forbindelse med anlaeg af motorvejen vil der opsta nye potentielle yngle- og rastepladser for
markfirben, der kan erstatte de lokaliteter, der evt. bliver pavirket

Miljgstyrelsen bemaerker: Det fremgar ikke hvorvidt undersggelserne efter markfirben er foretaget efter
de tekniske anvisninger. Som Miljgstyrelsen laeser afsnittet, sa har undersggelserne ikke udelukket
forekomsten af markfirben pa arealerne. Huvis arealerne betragtes som levested for markfirben ud fra et
forsigtighedsprincip, skal afveergetiltagende vaere geeldende ved tidspunktet for indgrebet. Ligeledes skal
der afveerges for evt. individdrab, og hvis der er behov for at flytte individer af markfirben fra arealet,
skal der sgges om dispensation fra artsfredningsbekendtggrelsen til dette. Alle informationer, som skal
ligge til grund for dispensationen skal foreligge forud for loven.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Jf. Naturkortleegningsrapport s. 5 kap 2.5.2 Krybdyr, er eftersggning af markfirben gennemfgrt med
udgangspunkt i TA for overvagning af markfirben. Det fremgar af Naturkortlagningsrapporten, at arten
er eftersggt hhv. sensommer 2019 samt sommer 2020 pa egnede lokaliteter. Aller relevante lokaliteter
er saledes levestedsvurderet, hvorefter arten er eftersggt, hvis omradet er vurderet at vaere egnet. Pa
baggrund af de udfgrte undersggelser for markfirben er det Vejdirektoratets opfattelse, at der ikke skal
dispenseres fra pavirkninger af arten, da den ikke er kendt fra omradet og heller ikke er fundet ved
feltbesigtigelserne. Vejdirektoratet er enige i at formuleringen vedr. ”"de lokaliteter, der evt. bliver
pavirket” i anleegsfasen kan skabe forvirring, da arten jo netop ikke er fundet og ikke vurderes at vaere i
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omradet. Formuleringen henviser til, at der pa de nye motorvejsskraninger vil blive etableret egnede
levesteder fremadrettet, selvom der ikke er fundet markfirben i omradet.

Etablering af nye vandhuller for spidssnudede frger (s. 78)

| den supplerende MKR fremgar det at: “Spidssnudede frger faerdes mest inden for 200 m fra vandhullet,
og de vil derfor ofte vaere relativt lenge om at finde nye vandhuller, der ligger leengere vaek. Derfor skal
etablering af erstatningsvandhuller for spidssnudet fr@g ske mindst to dar f@r anlaegsfasen for at give
padderne tid til at finde de nye vandhuller [...] Ved placering af erstatningsvandhuller skal der vaere
opmarksomhed pg,...”

Miljgstyrelsen bemaerker, at det skal sikres, at der ikke er individer tilbage i vandhullet pa tidspunktet
for at det nedlaegges. Miljgstyrelsen antager, at individerne skal indsamles og flyttes og bemaerker hertil,
at dette forudsaetter en dispensation efter artsfredningsbekendtggrelsen. Alle informationer, der skal
ligge til grund for en dispensation skal foreligge forud for anlaegsloven.

Vejdirektoratets bemaerkninger

S.113 og 122 i den supplerende miljgkonsekvensrapport beskriver metodikken for flytning af arter
inden anlagsfasen. Beskrivelse af anlaeg af erstatningsvandhuller fremgar af kap 4.5 “afvaergetiltag”
under de enkelte straekninger og under de enkelte arter. Vejdirektoratet har praeciseret forholdet, se
afsnittet: ” Vejdirektoratets opsamling og uddybning af afvaergeforanstaltninger for bilag IV arter”

Nationalt fredede arters levesteder (s. 79)

| den supplerende MKR fremgar det at: "Fredede og r@dlistede arter bergrer _Anlaegsfasen direkte
lokalitet 82, hvor butsnudet frg@ er registreret. Da der fortsat vil vaere eng- og mosearealer i @sterddalen,
som ikke pavirkes af anlaegsarbejdet vurderes konsekvensen af anlaegsfasen at vaere begraenset for
rasteomrader for butsnudet frg, og det samme vurderes at veere gaeldende for rasteomrader for
skrubtudse"

Miljgstyrelsen bemaerker: Nationalt fredede arters levesteder er ikke omfattet af beskyttelsen. De
fredede arter er beskyttet pa individniveau, og indsamling og handtering forudsaetter en dispensation
efter artsfredningsbekendtggrelsen.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Enig. Der vil blive ans@ggt om dispensation fra Artsfredningsbekendtggrelsen.

Purpur-gggeurt i/omkring projektomradet (s. 79)

| den supplerende MKR fremgar det at: ”Purpur-gggeurt er registreret som ikke truet (LC) pG den danske
radliste. Lokaliteterne pavirkes i forbindelse med fundering af bropiller. For at undgd at gdelaegge
jordstrukturen i rigkaerene forudsaettes det, at vokseomrdderne for orkideerne skdnes i videst mulige
omfang, eksempelvis ved etablering af midlertidige arbejdsbroer, sG det vade miljg bibeholdes under
anleg”.

Miljgstyrelsen bemaerker: Det fremgar ikke tydeligt, hvorvidt voksestedet for Purpur-Gggeurt pavirkes i
forbindelse med gennemfgrelse af projektet. Det fremgar af artsfredningsbekendtggrelsen, at der er
forbud mod at beskadige eller fjerne fredede planter fra deres voksested. Safremt orkideerne skal flyttes
eller de bliver beskadiget, skal der spges dispensation efter artsfredningsbekendtggrelsen.
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Vejdirektoratets bemaerkninger

Purpur-gggeurt er fundet pa en lokalitet i @steradalen. Der etableres en palefunderet, midlertidig
arbejdsbro naer purpur-gggeurts voksesteder i anlaegsfasen. Arten trives i omrader med forstyrrelse som
fx afgraesning, hvor der skabes spirebede i blottet jord. Bestanden vil derfor typisk ikke vaere ngjagtigt
samme sted ar efter ar, men tilpasser sig de aktuelle lokale forhold. | anlaegsfasen vil der kunne vaere
enkelte individer, der skal flyttes forud for dette arbejde. Dette kan ikke beskrives naermere grundet det
forhold, at voksestedet for arten kan andre sig, inden anlaegsarbejdet gar i gang. Vejdirektoratet
bemaerker, at det inden anlaegsarbejdet pabegyndes, vil blive undersggt, om purpur-gggeurt eller andre
orkidéer kan blive pavirket, og at der i den forbindelse sgges om dispensation fra
Artsfredningsbekendtggrelsen til at flytte individer til egnede, upavirkede dele af mosen, safremt der til
den tid forekommer individer i det bergrte omrade.

Vurdering om hvorvidt der skal reinfiltreres til omkringliggende vade naturtyper (s. 81)
| den supplerende MKR fremgar det at: "Tabel 4-8 Der vil ske reinfiltrering til omkring beliggende vade
naturtyper, hvis det skgnnes ngdvendigt"

Miljgstyrelsen bemaerker: Det fremgar ikke hvem der skgnner det - og hvornar skgnnet foretages?

Vejdirektoratets bemaerkninger

Praecisering: Der foretages re-infiltration ved grundvandssaenkninger. F.eks. | @steradalen ved etablering
af dalbro. Det preaeciseres, at vandet ikke re-infiltreres direkte i naturomraderne men pa arealer ovenfor
disse, for at sikre en naturlig tilstremning til naturomraderne.

Nedrivning af bygninger og om bygningerne benyttes af flagermus (s. 84)

I den supplerende MKR fremgar det at: ”Ved detailprojektering af projektet skal alle traeer, der
planlaegges faeldet, besigtiges for at unders@gge, om der er mulige raste- eller ynglekolonier af flagermus.
| forbindelse med detailprojekteringen skal det samtidig sikres, at bygninger, der skal nedrives, ikke
indeholder yngle- eller rastekolonier af flagermus. [...] Der er ikke fundet yngle- og rasteomrdder inden
for omrader, der pavirkes af projektet. Afvaergetiltag sikrer fortsat tilstedevaerelse af yngle-rasteomrdder
hvis der i anlaegsfasen mod forventning opdages og fjernes sddanne.”

Miljgstyrelsen bemaerker, at det ikke tydeligt fremgar, hvilke andre bygninger end den ved Teglvaerksvej,
som potentielt skal nedrives, og om disse er undersggt for flagermus. Safremt det ikke kan udelukkes at
bygninger der benyttes af flagermus, f.eks. bygningen ved Teglvaerksvej, skal nedrives, skal det vaere
klart hvilke afveergeforanstaltninger, der iveerksaettes i forbindelse med nedlaeggelsen af yngle- og
rasteomradet. Miljgstyrelsen bemaerker, at afvaergeforanstaltningerne skal vaere funktionelle ved
indgrebets start.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Vejdirektoratet er enig i, at det skal det vaere klart hvilke afvaergeforanstaltninger, der skal iveerksaettes i
forbindelse med nedrivning af bygninger, der kan vaere yngle- og rasteomrader for flagermus.

For at den gkologiske funktionalitet af omrddet kan opretholdes, anlaegges et forsigtighedsprincip om at
alle arter af flagermus der anvender bygninger som levesteder, og som er registreret i omraderne, ogsa
har levesteder i omradets bygninger. Der er pa den baggrund udarbejdet en supplerende vurdering af
bygningernes betydning for den gkologiske funktionalitet ved projektomradet.
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Det landskab, som den 3. Limfjordsforbindelse planlaegges anlagt igennem, vurderes ikke at udggre et
vaesentligt habitat for flagermus, da der ikke forekommer stgrre Igvskovsomrader omkring det planlagte
vejforlgb. Foruden fjordens kyster krydser det udlagte trace flere stgrre vandlgb, som vurderes at
udggre ledelinjer for flere arter af flagermus.

Der er generelt relativt fa optagelser af flagermus, hvilket indikerer, at etablering af den 3.
Limfjordsforbindelse ikke fjerner vigtige omrader for flagermus.

De udfgrte undersggelser omfatter dels anvendelse af lytte-bokse pa en raekke lokaliteter samt
manuelle lytninger. Der er undersggt flere af omradets ejendomme ved denne metode.

Vejdirektoratet finder dog, at der for vurderingen af bygningers betydning for flagermus i omradet skal
anvendes et forsigtighedsprincip ved at antage, at de 9 arter af flagermus, der er fundet i omradet, vil
kunne anvende samtlige de bygninger, der skal fjernes som led i projektet.

3. Limfjordsforbindelses tracé passerer omkring 29 ejendomme med bygninger, som ligger i eller lige op
ad den kommende 3. Limfjordforbindelse. Disse ejendommes bygninger skal nedrives for at projektet
kan gennemfgres. Langs denne straekning findes der i dag flere hundrede tilsvarende ejendomme med
bygninger, som ikke pavirkes af projektet.

Bestande af flagermus, som anvender bygninger som levested (yngle- eller raste), er sandsynligvis ikke
begraenset af antallet af bygninger i omradet, da der er mange bygninger i omradet, men vil
sandsynligvis veere begraenset af fgdeudbud eller andre faktorer. Dette star i kontrast til flagermus med
levesteder i hule traeer, der ofte vil veere begraenset i antallet af egnede levesteder i form af hule trzeer.

For arter, der bade anvender bygninger og hule traeer, vil en effektiv afvaergeforanstaltning for fjernelse
af en bygning derfor vaere, at veteranisere traeer. Dette kan ggres efter samme metode, som nar et
flagermustrae fjernes.

| det felgende er de 9 fundne arters levestedspraeferencer gennemgaet. Herefter gennemgas de tre
delstraekninger i forhold til, om omradernes gkologiske funktionalitet bliver pavirket ved fjernelse af de
omkring 29 bygninger.
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Oversigt over ejendomme i eller op ad den kommende vej (Grgn) og ejendomme inden for fa hundrede meter (Violet)
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Oversigt over de 9 arter af flagermus og deres foretrukne opholdssted om sommeren. Stort X betyder, at arten foretraekker

denne type. Afvaergetype-kolonnen viser, hvilken type afvaergeforanstaltning, man bgr anvende.

Art Hus Trae Vinterrast Afveergetype Note

Trold X X Tree/hus tree

Dveerg X X Trae/hus tree

Dam X X Kalkgruber hus/trae Fa registreringer
Brun X Tree tree

Syd X Hus hus

Vand X Kalkgruber tree

Skimmel X +4 etagers huse hus

Langgret X X Trae/hus trae Registreret 1 gang
Frynse X X Keeldre/grubero.l. |trae Registreret 1 gang

Af de 9 arter af flagermus, der er fundet pa streekningen, er det kun 3 arter, der udelukkende eller
primaert anvender huse til sommerophold. Det er arterne damflagermus, sydflagermus samt
skimmelflagermus. Skimmelflagermus anvender dog primaert lader og lignende bygninger.

For de arter af flagermus, der kun anvender bygninger til vinterrast, er det kun sydflagermus, der
primaert anvender almindelige bygninger som villaer og landejendomme. Skimmelflagermus anvender
hgje huse med mere end 4 etager.

Straekningen fra @steradalen til Limfjorden
Her er registreret vand-, syd-, skimmel-, dvaerg-, brun-, trold- og damflagermus.

Streekningen passerer 17 ejendomme med bygninger, som ligger i eller op ad den kommende 3.
Limfjordsforbindelse. De 17 ejendomme er dels landejendomme med tilbygninger, villaer og en reekke
mindre bygninger med ukendt funktion.

Langs denne straekning er der mere end 100 tilsvarende ejendomme med bygninger inden for fa 100
meter fra den kommende vej, og som vil kunne anvendes som erstatning for de bygninger, der nedrives.
Det er dam-, skimmel-, dveerg-, trold- og sydflagermus, der vil kunne anvende bygninger til
sommer/vinterlokalitet, herunder som ynglelokalitet.

Der er hundreder af tilsvarende bygninger i meget kort afstand til motorvejen, og da flagermus gerne
tilbagelaegge flere kilometer hver nat, er der et stort antal tilgeengelige bygninger for omradets
flagermus.

Pa denne baggrund, vurderes det at de lokale bestande af flagermus, som anvender bygninger, ikke er
begraenset af antallet af bygninger i omradet. Dermed vil den gkologiske funktionalitet af omrddet ikke
pavirkes vaesentligt ved fjernelse af 17 ejendomme.
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For at sikre levesteder til omradets flagermus under og efter projektets realisering, skal der
veteraniseres 2 traeer og efterlades 1 tree til naturligt henfald for hver bygning, der fjernes. Da
damflagermus, der er rgdlistet som sarbar, er fundet i omradet, skal der herudover efterlades en
ejendom til flagermus for hver ejendom med damflagermus, der fjernes. Ejendomme til flagermus skal
rumme mindst én egnet bygning og skal ligge ved et fourageringsomrade som sg eller vandIgb.

Straekningen over Egholm
Her er registreret syd-, dvaerg-, vand-, skimmel-, fryns-, dam-, brun- og langgret flagermus.

Straekningen passerer ingen ejendomme/bygninger, som ligger i eller op ad den kommende 3.
Limfjordsforbindelse. Der er 2 ejendomme, der ligger under 100 meter fra den kommende vej. De to
ejendomme er sma landejendomme med tilbygninger. Langs denne straekning er der mere end 15
tilsvarende ejendomme/bygninger inden for fa hundrede meter fra den kommende vej. Det er dam-,
skimmel-, dvaerg-, langgret-, fryns- og sydflagermus, der vil kunne anvende bygninger til
sommer/vinterlokalitet, herunder som ynglelokalitet.

Pa Egholm er der omkring 30 ejendomme, der ikke pavirkes af vejen, og inden for den afstand,
flagermus kan tilbagelaegge, er der langt flere tilgaengelige bygninger for omradets flagermus, da
flagermus gerne tilbagelaegger mange kilometer hver nat.

Pd denne baggrund, vurderes det at de lokale bestande af flagermus, som anvender bygninger, ikke er
begrzenset af antallet af bygninger i omrddet. Dermed vil den gkologiske funktionalitet af omrddet ikke
pavirkes vaesentligt ved fjernelse af 2 ejendomme.

For at sikre levesteder til omradets flagermus fremadrettet, skal der veteraniseres 2 traeer og efterlades
1 trae til naturligt henfald for hver bygning der fjernes. Da damflagermus, der er rgdlistet som sarbar, er
fundet i omradet, skal der herudover efterlades en ejendom til flagermus for hver ejendom med
damflagermus, der fjernes. Ejendomme til flagermus skal rumme mindst én egnet bygning og skal ligge
ved et fourageringsomrade som sg eller vandlgb. Frynseflagermus er rgdlistet “naesten truet”, men
anvender gerne hule traeer i stedet for bygninger. Arten vil derfor kunne anvende veteraniserede traeer i
stedet for de bygninger, der fjernes.

Straekningen fra Limfjorden til Vestbjerg
Her er registreret vand-, skimmel-, trold-, syd-, dvaerg-, dam- og brunflagermus.

Straekningen passerer 10 ejendomme/bygninger, som ligger i eller op ad den kommende 3.
Limfjordsforbindelse. De 10 ejendomme er primzaert landejendomme med tilbygninger i den nordligste
del af delomradet samt mindre bygninger med ukendt funktion. Langs denne straekning er der mere end
50 tilsvarende ejendomme/bygninger inden for f& 100 meter fra den kommende ve;j.

Det er dam,- dveerg-, skimmel-, trold- og sydflagermus, der vil kunne anvende bygninger til
sommer/vinterlokalitet, herunder som ynglelokalitet.

| kort afstand fra den kommende motorvej er der mere end 50 tilsvarende bygninger og da flagermus
gerne tilbagelaegge flere kilometer hver nat, er der et stort antal tilgaengelige bygninger for omradets
flagermus.
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Pd denne baggrund, vurderes det at de lokale bestande af flagermus, som anvender bygninger, ikke er
begraenset af antallet af bygninger i omrddet. Dermed vil den gkologiske funktionalitet af omrddet ikke
pdvirkes vaesentligt ved fjernelse af 10 ejendomme.

Jf. den supplerende miljgkonsekvensrapport er der ved feltundersggelserne for flagermus registreret hgj
aktivitet af troldflagermus ved solnedgang og morgengry, hvilket tyder pa at der har vaeret en koloni i
eller neer den ejendom hvor lydoptagelserne af flagermusene er foretaget. Troldflagermus kan bade
holde til i bygninger og hule traeer, hvorfor der ved fjernelse af bygningen skal veteraniseres treeer som
afveergeforanstaltning.

For at sikre levesteder til omradets flagermus under og efter projektets realisering skal der veteraniseres
2 treeer og efterlades 1 tree til naturligt henfald for hver bygning der fjernes. Da damflagermus, der er
rgdlistet som sarbar, er fundet i omradet, skal der herudover efterlades en ejendom til flagermus for
hver ejendom med damflagermus der fjernes. Ejendomme til flagermus skal rumme mindst én egnet
bygning og skal ligge ved et fourageringsomrade som sg eller vandlgb.

Samlet vurderes den gkologiske funktionalitet af omrddet for flagermus at kunne opretholdes ved
fjernelse af omkring 29 bygninger, da der dels er mange andre tilsvarende levesteder/bygninger i
neerheden, hvormed de flagermus der anvender bygninger til yngle— og rasteaktiviteter ikke er
begreenset af antallet af levesteder i omrddet.

For at sikre levesteder for omradets flagermus under og efter projektets realisering skal der
veteraniseres traeer og evt. efterlades bygninger i naerheden af den kommende vej efter samme
fremgangsmade som beskrevet i den supplerende miljgkonsekvensrapport for fjernelse af
flagermustraeer.

| detailprojekteringen vil omradets bygninger og traeer skulle undersgges for forekomst af flagermus.
Dette ggres for at undersgge om, og hvilke flagermus der findes i de pagaldende bygninger og traeer, sa
der kan etableres korrekte afvaergeforanstaltninger for fjernelse af levesteder.

Alle bygninger og treeer, der skal fjernes, undersgges for flagermus ved mindst to besgg:

I maj-juni og i juni-august undersgges traeer og bygninger for om de er egnede til flagermus og om der er
spor efter flagermus. Registrering og artsbestemmelse af flagermus pa deres dagopholdssteder (yngle—
og rastepladser) i bygninger foretages med detektor ved ud- og indflyvning minimum én aften og/eller
morgen. Egnede lokaliteter undersgges desuden i spredningsperioden august-september.

Efter undersggelser af bygninger og traeer kan der etableres afvaerge i form af veteranisering samt evt.
udpegning af flagermus-huse. Det er vigtigt at der her udfgres afvaerge, der passer til de arter, der evt.
mister levesteder i bygninger og/eller tracer. Der er f.eks. forskel pa hvilke arter som anvender
spaettehuller og sprakker i treeer. Veteranisering af traeer udfgres sa tidligt som muligt, inden traeer og
bygninger fjernes, men er funktionelle efter et halvt ar.

Procedure for fjernelse af traeer er beskrevet i supplerende miljgkonsekvensrapport.
Procedure for fijernelse af bygninger;

Bygninger, hvor der er registreret flagermus, kan fjernes i perioden 1. september- 31. oktober, hvor
flagermus normalt vil veere i spredning og ikke vaere gaet i dvale. Forinden fjernelse af bygningen
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afmonteres tagplader el. lignende et par dage fgr indgrebet, sdledes man er sikker pa der ikke er
flagermus i bygningen.

Natur pa Land - Afveergetiltag

Stgrrelse og kompleksitet pa erstatningsnatur (s. 109)

| den supplerende MKR fremgar det at: “Tabel 4-16: Det samlede areal af erstatningsnatur for
permanent inddragede arealer er beregnet ud fra forudsaetningen om, at permanent pdvirket natur som
udgangspunkt erstattes i forholdet 1:2.”

MST bemaerker, at Vejdirektoratet i forbindelse med fastlaeggelsen af stgrrelsen pa
erstatningsarealerne, bgr tage kvaliteten og kompleksiteten af de arealer, der nedlaegges i betragtning. |
nogle tilfelde vil et erstatningsareal i stgrrelsesforholdet 1:2 vaere utilstraekkeligt til at kunne opveje det
tabte. MST henviser til DCE's rapport om erstatningsnatur: https://dce2.au.dk/pub/SR266.pdf

Vejdirektoratets bemaerkninger

Vejdirektoratet er enig. Der er i overensstemmelse med naevnte DCE-rapport udfgrt beregninger af,
hvor meget erstatningsnatur, der skal udlaegges som erstatning for hhv. permanent og midlertidigt
pavirkede arealer. Erstatningsnaturarealets stgrrelse afhanger af kvaliteten af det pavirkede omrade.
Omrader i darlig naturtilstand erstattes 1:1,5, omrader i ringe og moderat tilstand erstattes 1:2,
omrader i god og hgj tilstand erstattes i forholdet 1:4. Herudover erstattes omrader i det store
sammenhangende naturomrade i @steradalen med 50% mere, da der her tages hgjde for at motorvejen
kan virke som en barriere, hvilket gger den negative pavirkning.

Redeggrelse for inddragelse af beskyttede naturomrader (s. 109)

| den supplerende MKR fremgar det at: ”Ved midlertidig inddragelse af beskyttede naturomrdder
iveerksaettes der afveergetiltag i form af udleegning af kareplader og anvendelse af maskiner med et lavt
marktryk eller aframning af muld med fr@pulje i miler til genudlaegning efter anlaeg, hvor det er muligt.
Formadlet er at mindske risikoen for traktose, som udggr en seerlig risiko i omrdader med vade naturtyper.
Efterfglgende retableres jorden sa vidt muligt, bl.a. ved at Igsne jorden, hvis den er blevet komprimeret.
Midlertidigt pavirkede omrdader retableres sa vidt muligt, men hvis naturtypen er af en sadan
beskaffenhed, at retablering ikke er mulig, erstattes naturomrddet som udgangspunkt i forholdet 1:2.
Ved etablering af landskabsbro over dalen ved @stera etableres en midlertidig arbejdsbro til krydsning af
rigkaer og moser.”

Miljgstyrelsen bemaerker, at det er ikke beskrevet hvilke arealer, der inddrages midlertidigt samt
kvaliteten af disse. Der bgr desuden redeggres for, om kgreplader vurderes at veere tilstraekkelig
afvaerge pa de enkelte konkrete arealer.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Der er udfgrt beregninger af, hvor meget erstatningsnatur, der vil skulle udleegges for permanent- og
midlertidigt pavirkede arealer. Erstatningsnaturarealets st@grrelse afhaenger af kvaliteten af det
pavirkede omrade. Omrader i darlig naturtilstand erstattes 1:1,5, omrader i ringe og moderat tilstand
erstattes 1:2, omrader i god og hgj tilstand erstattes i forholdet 1:4. Herudover erstattes omrader i det
store sammenhangende naturomrdde i gsterddalen med 50% mere, da der her tages hgjde for at
motorvejen kan virke som en barriere, hvilket gger den negative effekt af pavirkningen.
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Vejdirektoratet finder, der er redegjort for, at der anvendes kgreplader, maskiner med lavt deektryk og
afremning af tgrv for at afvaerge skader pa de konkrete midlertidigt pavirkede naturarealer (supplerende
miljgkonsekvensrapport s. 109). Disse afveergetiltag vurderes i hgj grad at kunne afveerge skader pa
naturomraderne. Omrader, der alligevel tager skade, saledes omradet ikke kan retableres, skal erstattes
efter ovenfor beskrevne stgrrelsesforhold. Vurderingen af, hvorvidt et omrade pavirkes i en grad, sa det
ikke kan retableres, foretages af fagpersonale fra Vejdirektoratet og kommunen efter anlaegsperioden.
Vejdirektoratet finder, der er redegjort for hvilke arealer der kan blive midlertidigt inddraget, da disse
omrader dels fremgar af tabel 4.16, s. 109 i den supplerende miljgkonsekvensrapport, dels fremgar af
kortmaterialet over pavirket natur med tilhgrende tabeller i den supplerende miljgkonsekvensrapport.

Ordlyd pa erstatningsnatur (s. 109)

I den supplerende MKR fremgar det at: ”Ved permanent inddragelse af beskyttet natur, anlaegges
erstatningsnatur sa vidt muligt, s de nye naturomrdder bliver af samme type, som de omrdder der
@delegges.”

Miljgstyrelsen henviser til Miljg- og Fedevareklagenavnets afggrelse 19/04667 hvori navnet finder, at
erstatningsnatur som udgangspunkt bgr etableres med samme naturtype, som den natur der erstattes.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Vejdirektoratet er enige i praeciseringen. Saetningen skal forstas saledes, at erstatningsnatur som
udgangspunkt etableres med samme naturtype som den natur, der erstattes.

Udlaegning af erstatningsnatur — stgrrelse (s. 109)

| den supplerende MKR fremgar det at: ”“Hvordan erstatningsnatur anlaegges, afhaenger af hvilken
naturtype, der skal erstattes, som det beskrives i det fglgende med udgangspunkt i videnskabelig rapport
nr. 266 fra DCE”

Miljgstyrelsen bemaerker hertil, at stgrrelsen pa erstatningsarealerne i forholdet 1:2 ikke i alle tilfeelde
vil veere tilstraekkeligt til at kompensere for tabet af naturvaerdier pa det areal, der nedlaegges.
Stgrrelsen pa erstatningsarealerne bgr vurderes i de enkelte tilfeelde ud fra naturvaerdierne pa de
konkrete arealer, der skal nedlaegges. Der er en vis usikkerhed forbundet med realiseringen af
naturvaerdien i et erstatningsareal bade i form af hvor lang tid der gar og om det nye areal opnar den
forventede kvalitet og funktionalitet.

Udlaeg af erstatningsnatur skal sikre, at der sker tilstraekkelig kompensation, nar tab af natur ikke kan
undgas.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Der er udfgrt beregninger af, hvor meget erstatningsnatur, der vil skulle udleegges for permanent- og
midlertidigt pavirkede arealer. For at sikre, at der sker tilstraekkelig kompensation, vil stgrrelsen pa
erstatningsnaturen afhaenge af kvaliteten af det pavirkede omrade. Omrader i darlig naturtilstand
erstattes i forholdet 1:1,5, omrader i ringe og moderat tilstand erstattes 1:2, omrader i god og hgj
tilstand erstattes i forholdet 1:4. Herudover erstattes omrader i det store sammenhangende
naturomrade i @steradalen med 50% mere, da der her tages hgjde for, at motorvejen kan virke som en
barriere, hvilket gger den negative pavirkning.
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Opfglgende overvagning af erstatningsareal (s. 110)

| den supplerende MKR fremgar det, at "Vegetation fra strandenge taet pa det opfyldte omrdde kan
potentielt sprede sig til erstatningsarealet, hvis de rigtige forhold skabes pd arealerne. Alternativt kan
der spredes hg fra strandenge pad vest- eller nordkysten af Egholm, eller flyttes materiale og tgrv, der
fiernes ved etablering af motorvejen pd Egholms strandenge.”

Miljgstyrelsen bemaerker: Det fremgar ikke tydeligt af den supplerende miljgkonsekvensrapport, om der
foretages opfglgende overvagning af det opfyldte areal pa den sydlige del af Egholm, hvem der
foretager vurderingen af, om spredning af hg fra naerliggende arealer eller flytning af materiale og tgrv
er ngdvendigt samt hvornar denne vurdering foretages.

Vejdirektoratets bemaerkninger

PaS. 110 den supplerende miljgkonsekvensrapport omhandler afsnittet afvaergeforanstaltninger,
herunder konkret erstatning af strandeng. Pa s. 126 under overvagning, driftsfase, fremgar det, at
”Naturkvaliteten af erstatnings §3-omrader skal overvages som en del af den normale overvagning af
§3-natur. Dog skal der etableres indsatser for erstatningsomraderne, hvis naturkvaliteten af omraderne
bliver darligere end naturkvaliteten af de omrader, der bliver fjernet som fglge af projektet.”
Vejdirektoratet forestar overvagning i samarbejde med Aalborg Kommune. Det er ligeledes
Vejdirektoratet der skal agere, i tilfeelde af, at erstatningsarealer og —biotoper ikke fungerer efter
hensigten. Der vil saledes vaere en iterativ proces, hvor kravet og dermed malet er, at levesteder for
arter og naturtyper er funktionelle og udvikles positivt.

Ordlyden pa s. 110 omhandler etablering af strandengsnatur, hvor en fagperson fra Vejdirektoratet vil
sikre, at etablering af strandeng sker pa det opfyldte omrade. Strandengsvegetationen forventes at
indvandre naturligt fra naerliggende omrader. Her vil mulige virkemidler f.eks. vaere at flytte tgrv eller
sprede hg fra omrdder der fjernes, at sprede hg fra strandenge, safremt fagpersonen vurderer, disse
tiltag er ngdvendige for at sikre etableringen af strandeng. Eventuel flytning af tgrv skal udfgres, sa
variationen med loer, saltpander, kanaler og diger pa landindvindingen bibeholdes.

Natur pa land - Afveergetiltag - Padder

Efterfglgende sikring af yngle- og rasteomrade (s. 119)

I den supplerende MKR fremgar det at: ”Erstatningsarealerne skal falge ‘best practice’ for nye
ynglesteder for strandtudser og spidssnudet frg ved anleeg af veje /21/, og skal driftes, sG arealerne
opretholder deres funktionalitet som yngle- og rasteomrdde for arterne.”

Miljgstyrelsen bemaerker: Det er uklart, hvem der star for den efterfglgende drift af arealerne, som skal
sikre arealernes funktion som yngle- og rasteomrade.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Vandhullerne anlaegges efter best practice, og Vejdirektoratet sikrer, at vandhullerne bliver anlagt
korrekt og derefter udggr funktionelle levesteder. Der er i den supplerende miljgkonsekvensrapport
beskrevet en raekke tiltag, som skal bidrage til at sikre, at vandhullerne bliver gode, funktionelle
levesteder for padder. Vejdirektoratet vil sta for driften og sikrer, at arealerne fremadrettet plejes, og at
omradernes funktionalitet som yngle- og rasteomrade for padder kan opretholdes.
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Opsatning af paddehegn (s. 122)

| den supplerende MKR fremgar det at: “hvor der er potentielt levested for spidssnudet fra, skal der
opsaettes paddehegn omkring hele anlaegsfeltet, herunder ogsa midlertidige jorddepoter, for at undgd
forsaetligt drab, jeevnfar Habitatdirektivets Artikel 6 /23/.”

Miljgstyrelsen bemaerker, at individbeskyttelsen af bilag IV-arter fremgar af habitatdirektivets artikel 12.
Det er desuden uklart hvor paddehegnet opsaettes og dets potentielle pavirkning.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Vejdirektoratet er enig mht. artikel 12, det er en fejl, at der star Artikel 6. Paddehegnes placering og
betydning er beskrevet i kapitel 4.5 og er przaciseret under "Generelle bemaerkninger til den
supplerende miljgkonsekvensvurdering af anlaegsprojekt for den 3. Limfjordsforbindelse”.

Dispensation efter artsfredningsbekendtggrelsen (s. 122)

| den supplerende MKR fremgar det at: ”De indfangede dyr, ogsa eventuelle gvrige padder og dyr end
strandtudse og spidssnudet frg, seettes ud pa strandengene eller erstatningsvandhullerne uden for
arbejdsomrddet. Indfangning og hdndtering af bilag IV-padder kraever en dispensation fra Miljgstyrelsen
efter artsfredningsbekendtggrelsens § 12.”

Miljgstyrelsen bemaerker: Alle informationer, der skal ligge til grund for en dispensation efter
artsfredningsbekendtggrelsen til handtering og flytning af bilag IV-arter, skal foreligge forud for
anlaegsloven.

Vejdirektoratets bemeaerkninger
Informationerne fremgar af kapitel 4.5 og er praeciseret under “Generelle bemaerkninger til den
supplerende miljgkonsekvensvurdering af anlaegsprojekt for den 3. Limfjordsforbindelse”.

Lavninger (s. 122)

| den supplerende MKR fremgar det at: ”Ved omlaegning af Svanholmgrgften skal det sikres, at der ikke
placeres opgravet materiale fra vandlgbet i lavninger langs vandlgbet, da de kan udggre temporaere
vandsamlinger, hvor strandtudse kan yngle”

Miljgstyrelsen bemaerker: Det fremgar ikke af den supplerende miljgkonsekvensrapport, hvor disse
lavninger er beliggende.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Ud fra ortofotos og ved arbejder i felten er de omtalte lavninger tydelige. Det er almindelig praksis at
beskrive, at lavninger skal bevares ved konkrete anlaegsarbejder.

Natur pa land - Overvagning

Efterfglgende indsats af de nyetablerede § 3-omrader (s. 125)

| den supplerende MKR fremgar det at: ”"De ny-etablerede §3-omrdder skal besigtiges og vurderes i fht.
om de har en tilsvarende naturkvalitet af de arealer der skal fjernes. Hvis ikke, skal der g@res en indsats —
pleje, hydrologi, naeringsstoffjernelse mv — for at sikre at omrdaderne kan opna en tilsvarende eller bedre
naturkvalitet end de omrdder der fjernes.”
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Miljgstyrelsen bemaerker: Det er uklart hvem, der star for besigtigelsen og vurderingerne, samt om der
er afsat midler i projektet til den efterfglgende indsats.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Vejdirektoratet varetager overvagningen af, at de nyetablerede §3-beskyttede omrader og andre
erstatningsarealer i kvalitet svarer til de omrader, der fjernes. Naturkvaliteten af erstatnings §3-
beskyttede omrader overvages fremadrettet af kommunen - i Aalborg Kommune er
naturkvalitetsvurdering en del af gennemgangen og tilstandsvurderingen af §3-beskyttet natur jf. de
gzeldende tekniske anvisninger fra DCE.

Overvagning af erstatningsvandhuller (s. 126)
I den supplerende MKR fremgar det at: ”"Den farste unders@gelse foretages inden anlaegsstart, hvor
vandhullerne bgr have veeret etableret i et ar”’

Miljgstyrelsen bemaerker: Dette er ikke i overensstemmelse med tidligere beskrivelse af, at
erstatningsvandhuller etableres minimum 2 ar forud for, at eksisterende vandhuller nedlaegges.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Beskrivelsen handler om overvagning af vandhuller, og ikke anlaegstidspunktet. Det er korrekt at
vandhuller skal etableres minimum 2 ar inden eksisterende vandhuller nedlaegges.

Marine pattedyr

Stgjgraense for adfaerdsaendringer for marsvin (s. 357)
Tabel 10-2 i rapporten.

Miljgstyrelsen bemaerker, at der er nyere litteratur tilgeengeligt i forhold til stgjgraensen for
adfeerdseendringer for marsvin i rapport nr. 225 "Thresholds for behavioural responses to noise
in marine mammals" fra DCE fra 2021. Det er i denne rapport fundet, at stgjgraensen for
adfaerdseendringer er 103 dB re. 1 pPa VHF-weighted for marsvin.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Det er korrekt, at Tougaard 2021 angiver en vaegtet teerskelvaerdi for marsvin pa Lp,125ms,VHF = 103 dB
re 1uPa. Denne taerskelvaerdi er baseret pa akustiske studier af marsvin i forbindelse med umitigerede
paleramninger i Brandt et al. 2018, hvor man sa et fald i click detektioner ved stgjniveauer pa 143 dB re
1uPa?s. Den uvaegtede vaerdi omregnes af Tougaard (2021) til en vaegtet taerskelvaerdi med nogle
generaliserede antagelser; 1) en vaegtningsfaktor pa 49 dB (ligning 10: 8.85 x log10(km) + 36.5 dB), og 2)
en omregning til et 125 ms tidsvindue som i ligning 5 via Lp,125ms = SEL + 9 dB.

| beregningerne for 3. Limfjordsforbindelse benyttes den uvaegtede teerskelvaerdi fra Brandt et al. (2018)
pa 143 dB re 1uPa?s i sammenhang med en stgjudbredelsesmodel til at estimere adfaerdsaendringer hos
marsvin i afstande pa 899-955 m fra arbejdet for de umitigerede paleramninger, afhangig af om der
rammes spunsvaegge eller pale (Tabel 10-3; Rambgll 2021).

Hvis vi benytter veegtningsfaktoren fra Tougaard 2021 her i en afstand pa 1 km (den estimerede
pavirkningsafstand ovenfor), kan vi med samme metode som Tougaard 2021 estimere det
audiogramvaegtede niveau for en (umitigeret) paeleramning:
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Lp,125ms,VHF = 143 dB re 1uPa?s + 9 dB — (8.85 x log10(1) + 36.5 dB) = 115.5 dB re 1pPa.

Der planlaegges at anvendes dobbelte boblegardiner omkring arbejdet som afvaergeforanstaltning.
Boblegardinerne vil vaere effektive til at fjerne de hgjfrekvente komponenter i stgjen, som marsvin
primaert kan hgre, hvorimod de lavere frekvenser deempes i lavere grad (Tougaard 2021 s. 26). Det
estimeres at boblegardinerne kan deempe den bredbandede st@j med 12.5 dB (Ddhne et al. 2017). Vi far
sdledes et VHF vaegtet stgjniveau i en afstand pd 1 km fra ramningen pa:

Lp,125ms,VHF = 115.5 dB re 1pPa—12.5 dB = 103 dB re uPa.

Baseret pa den vaegtede teerskelvaerdi for marsvin, er konklusionen saledes fortsat, at de fa marsvin,
som kan forekomme i omradet, vil kunne udvise adfaerdsaendringer i en afstand pa ca. 1 km fra de
mitigerede ramninger af spunsvaegge og ple.

Det er muligt at reducere stgjen i omgivelserne ved nedvibrering fremfor ramning af spuns. Ved
nedvibrering af spuns genereres mere kontinuert stgj med vaesentligt lavere peak-niveauer ift. ramning
af spuns. Det bemaerkes, at graensevaerdierne for adfeerdsaendringer normalvis er fastsat pa baggrund af
impulsholdig stgj, som f.eks. ramning, og der kun er begraenset litteratur vedr. nedvibrering af spuns og
virkningen pa havpattedyr. Det er saledes vanskeligt at bestemme en tilsvarende afstand for
adfaerdsaendringer ved nedvibrering af spuns pa baggrund af den veegtede taerskelveerdi for marsvin pa
Lp,125ms,VHF = 103 dB re 1uPa. Dog ma det formodes, at kildeniveauet ved nedvibrering af spuns er
minimum 10 dB lavere end ramning af spuns. Pa den baggrund skgnnes det, at den kritiske afstand for
adferdsaendringer reduceres fra 1 km til ca. 500 m.

Afklaring pa afveergeforanstaltninger for stgjpavirkning af marine pattedyr (s. 359)
Ingen afveergeforanstaltninger for marine pattedyr i forhold til stgj.

Miljgstyrelsen bemaerker: Det fremgar af kapitel 10.5 at der anvendes bade pingning, softstart og
boblegardiner for at begraense udbredelsen af undervandsstg;.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Det er som tidligere naevnt en fejl, at det af det ikke tekniske resumé fremgar, at der ikke er behov for
afveergeforanstaltninger. Der skal anvendes afvaergeforanstaltninger som beskrevet i kapitel 10.5 for at
minimere negativ pavirkning pa de marine pattedyr.

Da nye studier viser, at stgjen fra forberedelserne (bl.a. skibstransport og installation) til
paeleramningerne kan fungere til at bortskraeemme marsvin fra omradet (Benhemma-Le Gall et al. 2023),
hvorimod anvendelse af akustisk bortskreemningsudstyr kan have vidtraekkende effekter (f.eks. Findlay
et al. 2021; Brennecke et al. 2022), vil de anvendte afvaergeforanstaltninger veere soft-start af
ramningerne, samt et dobbelt boblegardin omkring arbejdet, som forventes at dempe stgjen med 12.5
dB (Déhne et al. 2017).

Som beskrevet i den supplerende miljgkonsekvensrapport kap. 10.3.1 foretages spunsningen i Ngrredyb
for tunnelportalerne og der spunses ikke samtidig nord og syd om Egholm. Der er konservativt regnet pa
stgjniveauer fra ramning af spunsvaegge, men som beskrevet i kapitel 3 projektbeskrivelse i
miljgkonsekvensrapporten fra 2021, sker installation af spunsvaegge ved nedvibrering. Pxlene til
broerne over Ngrredyb nedbringes enten ved ramning eller vibrering. Da ramning er den kraftigste kilde
til undervandsstgj vil ramning af paelene kun blive anvendt, hvis jordbundsforholdene ikke muligggr
nedvibrering.
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Fugle

Fortraeengning af fugle som fglge af forstyrrelser og stgj (s. 400)

I den supplerende MKR fremgar det at: “Tabel 11-6: Det vurderes, at antallet af fugle generelt er blevet
reduceret som fglge af anlaegsfasen, og at der i driftsfasen formodentlig ikke vil vaere levesteder for
fuglene her; dermed vurderes det, at ynglepladser for sarbare vadefugle og mulig yngleplads for rerhgg
er forsvundet”

Miljgstyrelsen bemaerker, at der ikke i tilstraekkelig grad er redegjort for projektets pavirkning af de
sarbare vadefugle og rgrhgg, herunder konsekvenserne af, at deres ynglepladser forsvinder. Safremt
projektet medfgrer en veesentlig pavirkning af arter pa udpegningsgrundlaget, bgr det overvejes, om
projektet forudsazetter en fravigelse fra fuglebeskyttelsen.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Dette er beskrevet i Natura 2000-konsekvensvurderingen i den supplerende miljgkonsekvensrapport s.
437-448 samt s. 474-480. Ifglge Natura 2000-konsekvensvurderingen vil der ikke ske pavirkning pa
sarbare vadefugle og rgrhgg i forhold til deres bevaringsstatus og malsaetningen for arterne i N15/F1.
Dette beror pa en vurdering af arternes kortlagte levesteder, som i N15/F1 ikke vurderes at blive
pavirket. En lokal pavirkning af ynglepladser udenfor N15/F1 vil ndre pa denne vurdering, da arterne
har mulighed for at yngle i et stort omrade i og omkring N15/F1.

Rerhgg anvender primaert uforstyrrede rgrskovsbevoksninger som yngleomrdde. Denne type lokalitet er
udbredt i og omkring N15/F1, hvorfor pavirkningen pa rgrheg vurderes at veere ubetydelig i forhold til
bevaringsstatus og malsaetningen i N15/F1.

Af de sarbare vadefugle klyde, engryle og brushane er engryle og brushane ikke laengere ynglende i
N15/F1, mens klyde har en stgrre ynglebestand, der dog er i tilbagegang i de mange kortlagte
yngleomrader.

Omraderne omkring den kommende motorvej fremstar ikke som gode levesteder for klyde, brushane og
engryle, da der er en del forstyrrelse i form af faerdsel af mennesker, hunde mv. i disse omrader. Selv
strandengene pa Egholm er pavirkede af Igsgaende hunde, raeve og odder (set pa kamerafaelder i 2023).
Der er ikke fundet ynglende klyde, engryle eller brushane i eller omkring den kommende motorvej i
forbindelse med fugleundersggelserne, hvorfor pavirkningen af arterne vurderes at veere ubetydelig i
forhold til bevaringsstatus og malsaetningen i N15/F1. Pavirkning af evt. ynglelokaliteter for vadefugle
vurderes at vaere ubetydelig i forhold til bevaringsstatus og malsaetningen i N15/F1, da omraderne ikke
vurderes at vaere gode ynglelokaliteter, og da der i og omkring N15/F1 er mange egnede lokaliteter for
vadefugle. Vadefuglenes tilbagegang er primaert betinget af driftsforhold for yngleomraderne samt
vandstandsforhold.
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Indledning

Vejdirektoratet har i perioden 7. december 2023 til 11. januar 2024 gennemfgrt en offentlig hagring af den
supplerende miljgkonsekvensvurdering af den 3. Limfjordsforbindelse. Parallelt hermed har
Transportministeriet gennemfart en offentlig hering af anleegsloven for den 3. Limfjordsforbindelse.

Vejdirektoratet har modtaget et hgringssvar fra Miljgstyrelsens enhed Hav og Vandmiljg, som gar
opmeerksom pa, at anlaegsloven for den 3. Limfjordsforbindelse og den miljgkonsekvensvurdering, der ligger
til grund for loven, skal veere i overensstemmelse med vandplanlaegningen for bergrte malsatte
vandforekomster og havstrategien for de bergrte havomrader.

Miljgstyrelsen papeger i hagringssvaret en raekke forhold som skal belyses yderligere for, at der er sikkerhed
for at projektet kan gennemfares i overensstemmelse med § 8 i bekendtgarelse nr. 797 af 13. juni 2023 om
indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.

| det fglgende er de forhold som Miljgstyrelsen papeger besvaret og uddybet. Uddybningen er sket i lasbende
dialog med Miljgstyrelsen pa en raekke mader, for at sikre at besvarelsen i videst muligt omfang lever op il
Miljgstyrelsens forventninger.

Ikke-teknisk resumé
Nedenstaende 3 hagringssvar til det ikke-tekniske resumé er besvaret sammen med hgringssvarene til de
tilhgrende fagkapitler;

o Tilfgrsel af neeringsstoffer og pavirkning pa nedstrems beliggende kystvandomrade (s. 20)
e Tunnelens potentielle pavirkning pa havbunden (s. 22)
o Kvaelstof i vejvand og opsamling i regnvandsbassiner (s. 40)
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Vandlgb og s@er

Malsatte soer — ilt og naringsstoffer (s. 131+153)

Redeggrelse for projektets pavirkning af kvalitetselementerne, og vurdering af hvorvidt der kan ske en
tilstandsforringelse eller hindring af malopfyldelse, skal tage udgangspunkt i den aktuelle tilstand for hvert af
kvalitetselementerne, der konstituerer god gkologisk og kemisk tilstand.

Af den supplerende miljgkonsekvensrapport fremgar ikke oplysninger, om pavirkning af de malsatte sger er
vurderet i forhold til kvalitetselementerne ilt- og neeringsstofforhold, hvorfor det er uklart om der i den
fremsatte vurdering af pavirkning, er inddraget alle de ngdvendige oplysninger, da flere af
kvalitetselementerne ikke har malopfyldelse. Den fremsatte vurdering af overensstemmelse med
vandplanlaegningen fsva. malsatte sger er derfor ikke tilstraekkeligt underbygget.

En pavirkning ma ikke medfaere forringelse af tilstanden for kvalitetselementerne, og en pavirkning ma ikke
bringe en vandforekomst leengere veek fra malopfyldelse.

Tilstanden for neeringsstofindholdet vurderes som en samlet tilstand for fosfor og kvaelstof, hvor kravet til
enten N eller P skal vaere opfyldt for at understatte malopfyldelse for de biologiske kvalitetselementer.
Tilstanden for iltforholdet vurderes via iltmaetningen. For yderligere information henvises der til retningslinjer
for udarbejdelse af vandomradeplanerne 2021-2027: https://edit.mst.dk/media/afanmgfw/retningslinjer-for-
udarbejdelse-af-vp3.pdf

Vejdirektoratets bemaerkninger
Projektet vil hverken i anlaegsfasen eller driftsfasen pavirke malsatte sger. Det sikres gennem fglgende tiltag:

e Vandstanden i sger en sikres forbindelse med midlertidige grundvandsseenkninger

e Der udledes ikke oppumpet grundvand til sgerne

e Brinkerne beskyttes ved anlaegsarbejde teet pa seerne.

e Anleegsomrade, arbejdspladser og midlertidige oplag af jord indrettes sa regnvand ikke ledes direkte
til naturomrader, vandlgb, sger og kystvande. Dette geelder ogsa ved ekstremt vejr.

e Det sikres at der ikke tilferes sand og finkornede materialer fra anlaegsarbejdet til direkte til sger,
vandlgb og kysten eller indirekte via grafter og lignende.

e Risikoen for forurening med oliekomponenter fra entreprengrmaskiner minimeres mest muligt via en
beredskabsplan samt forbud mod opbevaring og handtering af braendstof pa arealer taet ved
vandlgb, sger og kysten.

e Opgravede blgdbunds materialer og evt. forurenet jord handteres saledes, at udvaskning af

jernforbindelser (okker) minimeres og der ikke sker udvaskning af miljgfarlige stoffer. Det skal

derudover sikres, at overfladevand fra oplag af blgdbundsmaterialer eller forurenet jord ikke udledes
urenset til vandlgb, sa@er, kysten og/eller andre beskyttede naturomrader.

| driftsfasen vil der ikke ske direkte - eller indirekte tilledning af vejvand til de malsatte sgerne.

Malsatte vandlgb op- og nedstrems for projektomradet (s. 137-162)

Projektet ma ikke forhindre opfyldelse af miljgmal for de direkte og indirekte bergrte malsatte vandigb og
sger, eller forringe den aktuelle tilstand for de enkelte kvalitetselementer, jf. § 8 i bekendtggrelse nr. 797 af
13. juni 2023 om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.

| den supplerende miljgkonsekvensrapport mangler oplysninger om de aktuelle tilstande af vandomrader
beliggende op- og nedstrems projektstreekningen, der kan blive bergrt af projektet i anlaegs- og driftsfasen.
Den aktuelle tilstand, for hvert af kvalitetselementerne, skal veere udgangspunktet for vurderingen af, om
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projektets pavirkning enten kan medfgre tilstandsforringelse eller hindre malopfyldelse. Den fremsatte
vurdering af overensstemmelse med vandplanleegningen hvad angar méalsatte vandlgb og sger er derfor ikke
tilstreekkeligt underbygget.

Oplysninger om malsatte vandforekomster og deres aktuelle tilstande, herunder for de respektive
kvalitetselementer, kan findes pa miljgGIS for vandomradeplaner 2021-2027:
https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3-2022

Vejdirektoratets bemeerkninger
| den supplerende miljgkonsekvensrapport er pavirkningen vurderet for de direkte og indirekte bergrte
malsatte vandlgb og s@er, der ligger nedstrems for projektstraekningen.

Miljgstyrelsen har pa mede afholdt d. 22.1 2024 preeciseret, at der mangler en vurdering af om projektet
bergrer de nedstrems liggende vandomrader 08946, Lerbaek og 414 Jstera S@, samt om der er opstrems
liggende malsatte vandlgb og s@er, der bliver pavirket.

Vandomrade 08946, Lerbak begynder umiddelbart nord for Smalby Sg. Lerbaek har darlig tilstand for
planter, moderat tilstand for smadyr og ukendt tilstand for de gvrige tilstandsparametre. Smalby Sg Vest og
st har aflgb til vandlgbet. Lerbaek bliver hverken direkte - eller indirekte bergrt af projektet, da vandlgbet
med tillgb ligger uden for projektomradet. Samtidigt vil Smalby Sg Vest og Ost ikke blive pavirket af
projektet, som beskrevet i bemaerkningerne til Malsatte sger — ilt og neeringsstoffer (s. 131+153).

Ostera So (414) er en dyb lergravsg i den sydlige del af Aalborg. Sgen er 30-40 ar gammel. Sgen har et
areal pa 7,9 ha samt en stgrste dybde pa 22,4 m og en middeldybde pa ca. 9,3 m. Tilstandsvurderingen for
seen er god. Der er ikke kendskab til, at der skulle veere tillgb fra Jstera til sgen. Dette understottes af
Scalgo. Desuden indikerer den gode (hgje for planteplankton) tilstand i s@en, at den ikke modtager
vandlgbsvand. Projektet indebzaerer saledes ingen pavirkning af Ostera Sg (414).

Vurdering af pavirkning pa opstrems liggende vandomrader

| opstrgms liggende vandomrader er det kun de biologiske kvalitetselementer fisk og smadyr, der potentielt
kan blive pavirket, idet de @vrige kvalitetselementer ikke kan bevaege sig mod strammen i vandigbene.
Miljgkonsekvensrapportens vurdering af forlaegning og underfgring af vandlgbsstraekninger for anlaegsfasen
(kapitel 5.3.3) er ogsa geeldende for driftsfasen.

Underfaringen for Lindholm A etableres som en hgj og bred faunapassage af typen A2 (vad), hvor vandigbet
frit kan lgbe igennem, og hvor lys kan na ind fra hver side af den ca. 46 meter lange underfgring. Derfor
vurderes det at underfagringen ikke vil betegnes som en spaerring for passage af smadyr og fisk i vandlgbet,
selv om den overstiger 20 meter. Pavirkningen pa kvalitetselementerne fisk, smadyr, alger og planter
vurderes at veere ubetydelig.

For bade @stera og Hasseris A skal der udbygges eller etableres underfaringer af en betydelig laengde og i
alle tilfeelde med laengder, der overskrider de 20 meter, der som tommelfingerregel anses som en spaerring
for smadyr og fisk. Underfgringerne etableres som B1 faunapassage med en hgjde >1 meter og en bredde
pa >3 meter udover vandlgbsbredden. Hertil etableres banketter til odderpassage. Efter dialog med
Miljgstyrelsen’ er der fastlagt en reekke afvaergetiltag for at mindske underferingernes potentielle
pavirkninger pa smadyr og fisk, hvilket er neermere beskrevet i den supplerende miljgkonsekvensrapport
kapitel 5.1.1. Tiltagene omfatter bl.a. at vandlgbsbunden fgres ubrudt igennem underferingen, at faldet i

" Mgde afholdt med MST d. 3.2.2021 samt efterfglgende mailkorrespondance med MST Dstjylland.
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underfgringen svarer til faldet i vandlgbet uden for — dog max 10 promille — og at der udleegges 50 meter
gydegrus pa hver side af underfgringerne samt i selve underfgringen. Nar disse tiltag er indarbejdet, vil
underfagringerne ifglge Miljgstyrelsen ikke betegnes som spaerringer. Tilfarslen af groft substrat til
vandlgbene ved udleegningen af 50 m gydegrus pa hver side af underfgringerne vurderes at kunne forbedre
de fysiske forhold i vandlgbene og skabe levesteder for fisk og smadyr.

Pa baggrund af de beskrevne tiltag vurderes pavirkningen pa kvalitetselementerne fisk og smadyr dermed
som begraenset for Ostera og Hasseris A. | selve underfaringen vil der vaere skyggevirkning som forringer
potentialet som levested for planter og alger lokalt. Pavirkningen vurderes at vaere begranset.

| bemeerkningerne til hgringssvaret: Udlgb i vandlgb og pavirkning pa fiske- og invertebratfauna (s. 180-193)
fremgar at udledningen af BOD i vejvand ikke medfarer en negativ pavirkning af fiske- og invertebratfaunaen
i vandlgbet udenfor selve udlgbspunktet. Ligeledes bliver regnvandsbassinerne dimensioneret séledes, at
udledningen ikke medfarer transport af sediment i malsatte - eller beskyttede vandlgb (se bemaerkningerne
til: Erosion og opfyldelse af miljgmal (s. 178)). Udledningen af vejvand i driftsfasen vil derfor ikke pavirke de
biologiske kvalitetselementer i de direkte bergrte vandlgb.

Da det vurderes, at der ikke sker en pavirkning af de biologiske kvalitetselementer i de direkte bergrte
vandlgb i anleegs- og driftsfasen, vurderes det ogsa, at der ikke sker en pavirkning af de biologiske
kvalitetselementer i de opstrams liggende malsatte vandlgbsstraekninger. Der er ingen opstrems liggende
malsatte sger.

Pavirkning af de malsatte sger og vandlgb ved evt. grundvandssankning (s. 162-165)

Redegarelse for projektets pavirkning af kvalitetselementerne, og vurdering af hvorvidt der kan ske en
tilstandsforringelse eller hindring af malopfyldelse, skal fremga for alle kvalitetselementer, som indgar i den
gkologiske og kemiske tilstand, bade for de direkte og de indirekte bergrte malsatte vandlab og saer.

| den supplerende miljgkonsekvensrapport mangler der en beskrivelse og redeggrelse for pavirkning af de
malsatte vandlgb og sgers kvalitetselementer ved evt. grundvandssaenkning. Safremt omfanget af
grundvandssaenkning ikke kendes, skal der vurderes for et worst case scenarie. Ligeledes mangler der
beskrivelse af, hvilke parametre der undersages ved afveergetiltagene for ved drosling af udigbstallene at
sikre, at der ikke sker en negativ tilstandsaendring af de malsatte vandforekomster.

Derudover mangler der en begrundet redegarelse for vurderingen af, at grundvandet har lavt indhold af
neeringsstoffer, samt at merbidraget ikke pavirker tilstanden af kvalitetselementerne for de malsatte vandigb
og s@er.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Det grundvand der pumpes op i forbindelse med de midlertidige grundvandssaenkninger, vil i videst muligt
omfang blive ledt ud pa terreen og nedsivet.

Der vil ikke blive udledt vand fra grundvandssaenkninger til hverken malsatte sger eller ikke-malsatte sger.
Det kan evt. blive ngdvendigt at udlede oppumpet grundvand til grgfter, vandlgb eller Limfjorden.

| bilag 1 er der redegjort for de tiltag, der gennemfgres i forbindelse med planlagning og gennemfarelse af
grundvandssaenkningerne. Tiltagene skal sikre at grundvandssaenkning og bortledning af oppumpet
grundvand ikke forringer den nuvaerende tilstand, hindrer eventuel senere malopfyldelse eller modvirker de
planlagte indsatser i grundvands- og overfladevandsforekomsterne.
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Malopfyldelse for de vandomrader, hvor der etableres underferinger (s. 173)
| den supplerende miljgkonsekvensrapport mangler der en redeggrelse for og vurdering af, om projektet
hindrer malopfyldelse for de vandomrader, hvor der etableres underfaringer.

Derudover mangler der en beskrivelse af, hvilke tiltag der kan/skal ivaerkseettes, safremt den fremtidige
overvagning ved underfgringerne viser, at disse udger en spaerring for fisk og smadyr, da projektet ikke ma
forhindre opfyldelse af miljgmal for de direkte og indirekte bergrte malsatte vandigb, eller forringe den
aktuelle tilstand for de enkelte kvalitetselementer.

Vejdirektoratets bemaerkninger

| den supplerende miljgkonsekvensrapport kapitel 5.3.3 fremgar at pavirkningen pa de enkelte
vandlgbskvalitetselementer som fglge af underfgringerne er ubetydelig til begreenset nar de beskrevne tiltag
gennemfgres. Tiltagene er gengivet i besvarelsen af Malsatte vandligb op- og nedstrems for projektomradet
(s. 137-162). Det er i kapitel 5.3.5 vurderet at de begreensede pavirkninger ikke farer til forringelse af den
nuveerende tilstand, hindrer gennemfarelse af de fastlagt indsatser eller forhindrer senere malopfyldelse.
Den foreslaede overvagning er saledes ikke relevant.

Pavirkning af malsatte sger ved evt. grundvandssankning (s. 174)

| kapitel 5.3.4 star der fglgende: "Grundvandssaenkningerne vil ikke pavirke de malsatte sger, da vandet
fores til nedsivning pa naerliggende terreener”. | kapitel 5.3.2 star der imidlertid at safremt nedsivning ikke er
muligt, vil der foretages udledning til recipient. Redeggarelserne for pavirkning, som falge af
grundvandssaenkning, bedes tilpasset efter hvilket scenarie, der vurderes efter.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Der vil ikke blive udledt vand fra grundvandssaenkninger til hverken malsatte sger eller ikke-malsatte sger.

Spredning af sediment fra gravearbejdet i Limfjorden til vandleb (s. 251/258)

| kapitel 6.4 star der pa s. 258 fglgende: "Det fremgar af simuleringerne, at der i vandomrade 235 Nibe
Bredning-Langerak generelt forekommer suspenderet sediment i baggrundskoncentrationer pa 2 — 8 mg/I,
med hgjere koncentrationer ved udlgbet fra Rya og i Aggersund med koncentrationer pa op til hhv. 25 og 20
mg/l. Det fremgar, at der er mindre forskelle i basisscenariet for de to perioder, men overordnet er der tale
om samme billede.

Ses pa forskellen mellem basisscenariet og sedimentspredning fra anleegsarbejderne i de samme perioder,
fremgar det, at effekten generelt i vandomradet er en foraget sedimentkoncentration pa 2 — 4 mg/l fra
Aggersund til Hals, men at der i omradet syd for Egholm, hvor gravearbejdet foregar, og herfra mod gst er
tale om tydeligt foragede gennemsnitlige sedimentkoncentrationer isaer langs kysterne, hvor der vil
forekomme gennemsnitlige koncentrationsforagelser pa 20 — 30 mg/l. Det betyder at sedimentfanen omkring
graveomraderne og nedstrems herfra afhaengigt af stremforholdene vil vaere synlige og tydelige i vandet. Det
betyder ogsa at sigtbarheden i vandet nedsaettes og at lysnedtreengning til bunden reduceres i
sedimentfanerne”.

| den supplerende miljgkonsekvensrapport mangler der en beskrivelse og vurdering af pavirkning af de
malsatte vandlgbs kvalitetselementer ved resuspension af sediment i Nibe Bredning-Langerak. Den
fremsatte vurdering af overensstemmelse med vandplanlaegningen hvad angar malsatte vandlgb og s@er er
derfor ikke tilstraekkeligt underbygget.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Det malsatte vandlgb Hasseris A har udlgb teet pa det omrade i hovedigbet i Limfjorden, hvor der
planlaegges at uddybe til seenketunnellen. Koncentrationen af det opsleemmede sediment i dette omrade vil
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veere forhgjet under gravearbejdet i perioden november-marts to vintre i treek som angivet i de supplerende
miljgkonsekvensrapport kap. 6.4. Under ekstreme hgjvandshaendelser vil der veere risiko for, at sediment
tilbagestuver i Hasseris A. Fraktionerne der er i risiko for at tilbagestuve, er ler- og siltfraktioner, altsa
primeert lette partikler og sveev. Sandkorn vil sedimentere i Limfjorden umiddelbart under eller naer skovlen
pa gravemaskinen.

| det felgende er det vurderet om tilbagestuvet sediment fra grave arbejdet kan aflejres pa bunden af
Hasseris A eller om det bliver skyllet tilbage i Limfiorden umiddelbart efter den ekstreme hgjvandshaendelse.

Der er foretaget en beregning for at bestemme, hvor stor en del af tiden afstramningshastigheden fra
Hasseris A er stor nok til at re-suspendere og flytte det potentielt tilbagestuvede sediment tilbage i
Limfjorden efter hajvandshaendelsen. Der er anvendt afstremningsdata for Hasseris A fra Hydrologisk
Informations- og Prognosesystem (HIP), vandlgbsgeometri fra Aalborg Universitet. Informationer om
opslaeemmet sediment i Limfjorden er udleest fra det hydrauliske modelarbejde afrapporteret i Bilag 4 i
bilagsrapporten til den supplerende miljgkonsekvensrapport.

Beregningen viser, at stremningshastigheden i Hasseris A er stor nok til at flytte sedimentet tilbage i
Limfjorden i graveperioden (november - marts).

November méned er den maned med lavest afstreamning. Her er der i 95% af tiden en afstreamning ud af
Hasseris A, der er stor nok til at flytte sedimentet tilbage til Limfiorden. | de resterende 4 maneder er
afstremningen i &en generelt hgjere.

Opsleemmet sediment fra en tilbagestuvning af vand fra Limfjorden vil séledes kun vaere aflejret i Hasseris A
i perioder pa under 1,5 dagn. Herefter bliver sedimentet re-suspenderet og flyttet tilbage til Limfjorden.

Ekstreme hgjvandshaendelser falder meget ofte sammen med perioder med nedber, hvor
stramningshastigheden i aen er hgj, hvilket reducerer perioden, hvor opsleemmet sediment fra Limfjorden
kan aflejres i aen, inden det flyttes tilbage til Limfjorden. Da perioden er sa kort, vil de gkologiske- og
kemiske kvalitetselementer i Hasseris A ikke blive pavirket.

Udlgbet fra de gvrige malsatte vandlgb og sger til Limfjorden ligger i sa stor afstand fra graveomradet, at
sedimentspildet ikke vil medfgre tilbagestuvning af opsleemmet sediment.

Sediment fra gravearbejdet vil saledes ikke pavirke de gkologiske- og kemiske kvalitetselementer i de
malsatte vandlgb og sger.

Opsummeringen af miljgpavirkning vandlgb og s@, samt manglende fytobenthos og fysisk-kemiske
forhold (s. 175)

Tabel 5-21, der indeholder opsummeringen af miljgpavirkninger af kvalitetselementerne i vandlgb og sg, kan
med fordel deles op, da tilstanden for kvalitetselementerne vurderes forskelligt, alt efter hvilken type af
vandforekomst der undersgges. Derudover mangler kvalitetselementet fytobenthos for begge typer af
vandforekomster samt fysisk-kemiske forhold.

Vejdirektoratets bemeerkninger

| nedenstaende tabel er der foretaget en opdeling af opsummeringen af miljgpavirkninger af
kvalitetselementerne i vandlgb i anleegsfasen. Som beskrevet i kapitlet Pavirkning af malsatte sger ved evt.
grundvandssaenkning (s. 174) vil der ikke blive udledt vand fra grundvandssaenkninger til hverken malsatte
soer eller ikke-malsatte sger. Der er saledes ingen pavirkning af kvalitetselementer i sger.
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Pavirkning pa fytobenthos og fysisk-kemiske forhold er tilfgjet i tabellen nedenfor.

Tabel 5-21a Vandlgb:

Pavirkninger i

anlaegsfasen

Vandtilfarsel fra
anlaegsarealer.

Udledning af oppumpet
grundvand.

Omlaegning af vandlgb

Kvalitets-
elementer

Fytoplankton og

planter

Potentiel effekt

Grundvand nedsives i jorden. Der etableres bassiner til opsamling af overfladevand

fra anleegsarealer. Der sker derfor ingen pavirkning af vandomrader.
Hvor der evt. skal ske udledning af oppumpet grundvand, bliver vandet forsinket og
renset inden udledning til vandigb. Det vurderes at udledning af forsinket og renset
grundvand ikke pavirker fytoplankton og planter da indholdet af neeringsstoffer er
lavt.

Etablering af B1—underfgringer udger en lokal pavirkning pga. reduceret lysindfald i
underfgringerne. Pavirkningen er lokal og vurderes ikke at kunne pavirke
vandomradernes tilstand for eller hindre malopfyldelse for disse kvalitetselementer.

Bentiske
invertebrater

Grundvand nedsives i jorden. Der etableres bassiner til opsamling af overfladevand
fra anleegsarealer. Der sker derfor ingen pavirkning af smadyrsfaunaen.

Hvor der evt. skal ske udledning af oppumpet grundvand, bliver vandet forsinket og
renset inden udledning til vandigb. Det vurderes at udledning af forsinket og renset
grundvand ikke pavirker smadyrsfaunaen.

Tilferslen af groft substrat til vandigbene i form af 50 m gydegrus pa hver side af
B1-underfgringerne samt i underfgringerne vurderes at kunne forbedre de fysiske
forhold i vandlgbene og skabe levesteder for smadyr.

Fisk

| anleegsfasen er der en pavirkning af vandlgbene i forbindelse med omlaegninger
og etablering af underfgringer. Omlaegningerne og underfgringer udferes saledes at
det nye forlgb af vandigbet/underfgringen etableres farst og derefter ledes
vandlgbet over i det nye forlgb. Der vil séledes ikke vaere en spaerringspavirkning
under anlaegsfasen. Ved omlaegning til nyt forlab vil der vaere en lokal pavirkning af
kvalitetselementerne smadyr, planter og alger som vil blive pavirket af at det
hidtidige forlgb terlaegges. Smadyr, planter og alger vil hurtigt kunne genindvandre
fra vandlgbet til det nye vandlgbstracé. Der vil ligeledes kunne ske en
sedimentvandring nar der lukkes vand pa det nye tracé fra de nygravede
vandlgbsbrinker. Bunden i de nye tracéer opbygges i gydegrus, hvilket modvirker
udvaskning af sediment fra bunden. Sedimentvandring af vandlgbet begraenses ved
etablering af et midlertidig sandfang ca. 20 meter nedstrems anlaegsarbejdet inden
opstart pa projektet. Sandfanget skal laves i form af en midlertidig opstemning med
sten i fuld vandlgbsbredde, med en hgjde pa 50 cm fra vandlgbsbunden. De
anvendte sten skal vaere af stgrrelsen 10 til 25 cm. Sandfanget skal tilses
regelmaessigt og oprenses efter behov. Den endelige udformning af sandfanget
aftales med vandlgbsmyndigheden. Sedimentudvaskningen vil saledes ikke pavirke
kvalitetselementerne. Vandlgbsarter er tilpasset varierende sedimentindhold i
vandlgbet, da dette naturligt varierer som fglge af afstremningen fra oplandet og
vandfgringen i vandigbet. Fx ved store nedbgrsmaengder udvaskes ofte store
sedimentkoncentrationer til vandlgbene som fortyndes efterfalgende.

Pavirkningen i anlaegsfasen er lokal og vurderes ikke at kunne pavirke
vandomradernes tilstand for eller hindre malopfyldelse for kvalitetselementer.

Da B1-underfgringerne ikke vurderes at udgere en speerring for fisk, vurderes
pavirkningen af dette kvalitetselement at vaere ubetydelig. Underfaringen af
Lindholm A sker via en starre faunapassage, og pavirkningen herfra pa
kvalitetselementerne smadyr og fisk vurderes at vaere ubetydelig. B1-
underfgringerne etableres med bund af gydegrus og det vurderes derfor at smadyr
ikke pavirkes. Tilfarslen af groft substrat til vandlgbene i form af 50 m gydegrus pa
hver side af underfaeringerne samt i underfgringerne vurderes at kunne forbedre de
fysiske forhold i vandlgbene og skabe levesteder for fisk og smadyr.

Da B1-underfgringerne ikke vurderes at udgere en speerring for fisk, vurderes
pavirkningen af dette kvalitetselement at veere ubetydelig.

Underfaringen af Lindholm A sker via en stgrre faunapassage, og pavirkningen
herfra pa kvalitetselementerne smadyr og fisk vurderes at veere ubetydelig.
Tilfgrslen af groft substrat til vandlgbene i form af 50 m gydegrus péa hver side af
underfgringerne samt i underfaringerne, vurderes at kunne forbedre de fysiske
forhold i vandigbene og skabe levesteder for fisk.
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Fytobenthos

Der etableres bassiner til opsamling af overfladevand fra anlaegsarealer sa der ikke
tilferes finkornet materiale til vandlgbene i anleegsfasen. Grundvand fra
grundvandssaenkninger nedsives i jorden. Hvis der evt. skal ske udledning af
oppumpet grundvand, bliver vandet forsinket og renset inden udledning til vandigb.
Pavirkningen af kvalitetselementet i anlaegsfasen vurderes at veere ubetydelig.

Etablering af B1—underfgringer udger en lokal pavirkning pga. reduceret lysindfald i
underfgringerne. Pavirkningen er lokal og vurderes ikke at kunne pavirke
vandomradernes tilstand for kvalitetselementet eller hindre senere malopfyldelse.

Stoffer, hvor
miljgkvalitetskrav
alene er fastsat
nationalt

Grundvand nedsives i jorden. Der etableres bassiner til opsamling af overfladevand
fra anleegsarealer. Hvis der evt. skal ske udledning af oppumpet grundvand, bliver
vandet forsinket og renset inden udledning til vandigb.

Pavirkningen af kvalitetselementet i anlaegsfasen vurderes at veere ubetydelig.

Stoffer, hvor der
er EU fastsat
miljgkvalitetskrav
(Kemisk tilstand)

Grundvand nedsives i jorden. Der etableres bassiner til opsamling af overfladevand
fra anlaegsarealer. Hvis der evt. skal ske udledning af oppumpet grundvand, bliver
vandet forsinket og renset inden udledning til vandigb.

Pavirkningen af kvalitetselementet i anlaegsfasen vurderes at veere ubetydelig.

Fysisk-kemiske
forhold

Grundvand nedsives i jorden. Der etableres bassiner til opsamling af overfladevand
fra anleegsarealer. Hvis der evt. skal ske udledning af oppumpet grundvand, bliver

vandet forsinket og renset inden udledning til vandlgb. Pavirkningen af de fysisk-
kemiske forhold i anleegsfasen vurderes at vaere ubetydelig.

Omlaegning af vandlgb pavirker vandigbenes fysiske forhold, men idet
omlaegningen hovedsageligt bestar i B1-underfgringer med udlaegning af groft
substrat forventes pavirkningen at veere neutral eller gavnlig for de fysiske forhold.

Erosion og opfyldelse af miljgmal (s. 178)

| kapitel 5.4.1 star der fglgende: "Det er dog ikke umiddelbart muligt at afvise, at der kan ske en erosion i de
mindre grafter som fglge af udledninger fra regnvandsbassiner. Erosionen kan betyde, at der tilfares
sediment til de malsatte vandomrader, hvilket potentielt kan forringe den eksisterende tilstand”.

Safremt dette kan sendres ved lavere udlgbstal eller pa anden vis, skal dette beskrives og vurderes, da
projektet ikke ma forhindre opfyldelse af miljgmal for de direkte og indirekte bergrte malsatte
vandforekomster, eller forringe den aktuelle tilstand for de enkelte kvalitetselementer.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Regnvandsbassinernes bliver dimensioneret saledes at udledningen fra bassinerne drosles til den naturlig
afstreamning. Ved detailprojekteringen af bassinerne vil udlgbstallet blive fastlagt sa der er sikkerhed for at
udledningen ikke medfarer en erosion i de mindre grgfter, der medfarer transport af sediment til malsatte -
eller beskyttede vandlgb.

Udleb i vandigb og pavirkning pa fiske- og invertebratfauna (s. 180-193)

| kapitel 5.4.1 star der flere steder folgende: " Det kan derfor ikke afvises, at der kortvarigt og lige ved
udlgbet kan veere en negativ pavirkning af fiske- og invertebratfaunaen i vandlgbet. Koncentrationen vil blive
fortyndet i vandlgbet og pavirkningen vurderes ikke at veere til hinder for opfyldelsen af god gkologisk
tilstand.” Safremt dette kan aendres ved lavere udlgbstal eller pa anden vis, skal dette beskrives og vurderes.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Fra de regnvandsbassiner der har enten direkte- eller indirekte udlgb til de malsatte vandlgb er den
maksimale udledningsmaengde fastsat til 5-9 I/s. Af tabel 5-25 til 5-28 i den supplerende
miljgkonsekvensrapport fremgar at medianminimumsvandfgringen i de malsatte vandlgb varierer fra 300 I/s
til 1456 I/s. Det betyder, at det udledte vand fra bassinerne fortyndes 35 til 291 gange i udlgbspunktet selv
ved medianminimumsvandfering i vandlgbene.
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Udledningen af BOD fra bassinerne er pa 4,8 mg/l og greenseveerdien for opretholdelse af god tilstand for
fisk er 1,5 mg/l og for invertebratfauna (DVFI) 1,4-1,8 mg/l. Der betyder at ved 4 x fortynding kan BOD
overholde graenseveerdien i vandlgbene.

Da fortyndingen i selve udlgbspunktet til vandlgbene er betydeligt starre, selv ved meget lave vandfgringer,
vil udledningen af BOD ikke medfgre en negativ pavirkning af fiske- og invertebratfaunaen i vandlgbet
udenfor selve udlgbspunktet. Pavirkningen vurderes derfor ikke at forrige vandligbenes gkologiske tilstand
eller hindre senere malopfyldelse.

Miljofarlige stoffer - Relevante stoffer i vejvand (s. 134 + 142)

Det fremgar af den supplerende miljgkonsekvensrapport s. 134, at "De relevante stoffer er de stoffer, der
vurderes at kunne udledes fra vejarealer da selve vejen og trafikken er kilde til udledningen eller hvis stoffet
er seerligt relevant i forhold til kemisk tilstand i vandomrader, da der er konstateret overskridelse af
milj@kvalitetskrav for stoffet.” og s. 142: ”Analyser for PCB, kviksalv, Dioxiner og furaner samt PFAS blev
prioiteret, mens analyser for pesticider og PAH™ matte fraveelges. Fravaelgelsen blev begrundet i, at
belastningen med pesticider ikke vurderes at veere forbundet med trafikken pé& vejene [...J'.

Miljgstyrelsen forstar pa disse to udtalelser, at vurderingen af, hvilke miljgfarlige forurenende stoffer, der er
fundet relevante for vurderingen af projektets pavirkning fsva. udledning af vejvand (set bort fra stoffer, hvor
der findes overskridelser af miljgkvalitetskravene i de malsatte vandomrader), er baseret udelukkende pa
vejens komponenter samt stoffer associeret med trafik. Vurderingen af hvilke stoffer, der er relevante at
vurdere for, skal tage hajde for det forhold, at projektet aendrer vandets stramningsvej, sddan at ogsa fx
pesticider, der kan forekomme ved sprgjtning af naerliggende landbrugsomrader og derfor potentielt er pa
vejen, kan veere relevant at foretage en vurdering for. Der mangler derfor en mere dybdegéende redegarelse
for afgraensningen af, hvilke stoffer, der er relevante for projektet. Denne mere dybdegaende redeggrelse
skal forelaegge, far det kan bedemmes om projektet er tilstraekkeligt oplyst.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Prioriteringen der er naevnt pa side 142, var ngdvendiggjort af, at der ikke forela en tilstraekkelig meengde
prevemateriale til at kunne gennemfgre alle de umiddelbart forventede analyser. Skulle der have veere
gennemfgrt analyser for pesticider, havde dette medfgrt brug af alt tilgaengeligt pravemateriale hvorved alle
gvrige analyser i biota matte udga.

Det skal preeciseres, at Vejdirektoratet efter drgftelser med Miljgstyrelsen fastholder, at relevante stoffer i
forbindelse med afledning af vejvand som udgangspunkt udggres at stoffer, der direkte kan henledes til
aktiviteten/driften af vejarealerne. Der er ligeledes medtaget relevante stoffer, der ikke kan undgas at blive
tilfart vejarealerne f.eks. som folge af atmosfaerisk deposition, upaagtet disse stoffer ad andre kanaler med
tiden vil blive tilfart vandomraderne. Stoffer for hvilke der ikke kan tilskrives en rimelig, forudsigelig
sandsynlighed for at disse bliver tilfgrt vejarealerne vurderes som vaerende tilfeeldige forekomster, der ikke
skal indga i den generelle pavirkningsredegarelse.

Tabel 5-2 er nedstaende suppleret med uddybende begrundelser for valg/fravalg af relevante stofgrupper.
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Tabel 5-1 Stofgrupper omfattet af miljgkvalitetskrav i henhold til bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal
for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr. 796 af 13/06/2023). Oplysninger fra
Miljgfarlige forurenende stoffer i vandmiljget, MST 2021. https://dce2.au.dk/pub/SR466.pdf

Stofgruppe Kilder Relevant for vejvand

Metaller Naturligt forekommende men visse Ja, felgende metaller:
forekommer i koncentrationer over det e Bly — Bidraget forventes dog at
naturlige baggrundsniveau pga. menneskelig ;
aktivitet mindskes.

e Cadmium: frigives ved
nedbrydning af daek

e Kobber: Kilder til kobber i
vejvand er hovedsageligt
bremser, daek og autoveern

o Kviksglv — Atmosfaerisk
deposition

e Zink: frigives fra bremser, deek,
stel, karosseri og autovaern

o Nikkel: frigives fra bremser, daek,
stel og karosseri.

Pesticider Landbrug, grenne omrader Nej.

Der anvendes ikke pesticider pa eller ved
vejarealerne. Udefra kommende pavirkning vil
veere tilfeeldig og sandsynligvis af meget lokal
karakter.

Aromatiske kulbrinter Luft, spildevand, breendstof Delvist.

Naphtalen og methylnaphtalen vurderes at
kunne forekomme vejvand.

Fenoler Spildevand samt evt. afstremning fra sprejtede | Nej.

marker Fenoler har ingen kendt anvendelse i
forbindelse med trafik. Evt. udefra kommende
pavirkning vil veere tilfeeldig.

Halogenerede alifatiske Oplgsningsmiddel, kemisk industri Nej.
kulbrinter Chlorerede oplgsningsmidler er udfaset og
finder ingen anvendelse i forbindelse med
vejaktiviteter.
Halogenerede Industriel anvendelse, Nej.
aromatiske kulbrinter bl.a. ved fremstilling af sprejtemidler eller som Kun industriel anvendelse og dermed ikke
sprejtemiddel (hexachlorbenzen) relevant for vejarealer. Se ogsa "Pesticider”
Klorfenoler Tidligere anvendt til konserve- Nej.
ring af trae, leeder udendgarstekstiler. | dag kan Der anvendes/findes ingen materialer
en mulig kilde veere spildevandet fra vask af behandlet med chlorfenoler pa eller ved
importerede PCP-impraegnerede tekstiler vejarealerne.
PCB Forbudt. Anvendt i byggematerialer og Nej.

tekniske komponenter. Langsomt nedbrydeligt | PCB er som stof udfaset og sandsynlighed for
forekomst i vejvand minimal.

PAH Veesentlig bestanddel i mange typer Ja.
af raolie og stenkulstjeere. Frigives fra asfalt, Benz(a)pyren, anthracen og fluoranthen er
deek, benzin, olie og udstgdning. (generelt) valgt som de vaesentligste markarer

for PAHer.

PFAS Impraegneringsmidler il Ne;j.
tekstiler, lzeder og papir, voks og anden polish, | PFAS ses i sma koncentrationer overalt.
maling, lak og trykfarver samt Brugen begreenses aktivt — og der er ingen
renggringsmidler. Brandslukningsskum kendte anvendelser i forbindelse med vejtrafik.

Evt. anvendelse i forb. med slukning vil veere
enkeltstaende tilfeelde, hvor falgerne af brugen
vil skulle afhjaelpes pa stedet.

Blgdggrere Omfatter stofgruppen phthalater og en enkelt Ne;j.
adipat, der anvendes som bladgerere i plastik, | Blgdgarer er anvendt i materialer i biler,
gummi, maling m.m. lastbiler mm. Men da formalet med blgdgerere

er at materialerne skal opretholde deres
(blede) egenskaber er det en iboende
forudsaetning, at stofferne ikke afgives fra
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Stofgruppe

Kilder

Relevant for vejvand

materialerne. Forekomst pa vejarealer
vurderes derfor som vaerende ubetydelig.

Organotinforbindelser

Forbudt. antibegroningsmiddel i bundmaling til
skibe og som biocid i traebeskyttelsesmidler

Ne;j.
Afsmitning fra skibes bundmaling pa
vejarealerne vurderes ikke relevant.

Dioxiner og furaner

Kan dannes ved forbraending af klorholdigt
organisk materiale. Stofferne tilfgres
omgivelserne via luften ved atmosfeerisk
deposition

Nej.
Evt. begraensede meaengder, tilfort ved
deposition, vil afsaettes i regnvandsbassinerne.

hjeelpestof i benzin, nu stort set udfaset.
Spredes via spildevand, overfladisk
afstreamning samt eventuel udsivning til
grundvand fra forureninger ved benzinstationer
og benzinspild. Der kendes ingen malinger af
indholdet i vejvand.

Bromerede Elektronik, plast, skum og tekstiler. Tilfarslen Nej.

flammehammere af bromerede flammehaemmere til miljget Bidraget fra bromerede flammehaemmere til
forventes at ske via emission til luften, og vejarealer vurderes at vaere begraenset og vil
bliver efter afsaetning pa overflader tilfort til sandsynligvis fremover reduceres yderligere.
spildevand.

Ethere Etheren MTBE har veeret anvendt som Nej (udfaset).

Estere, herunder MTBE, vil ikke veere en risiko
relateret til afledning af vejvand.

Fosfor-triestere

Overfladeaktive stoffer, bladgarere,
brandheemmere og udfyldningsmateriale i bl.a.
bygningsmaterialer og elektriske artikler

Nej.

Fosfor-triestere har ikke kendte
anvendelsesomrader der kan relateres til
vejvand. Se ogsa blgdggrere

maleindustrien og som tilsaetningsstoffer i
skeereveesker og smgremidler i
metalforarbejdnings- og skibsindustrien.

Detergenter Overfladeaktive stoffer, der iszer bruges i Ne;j.
vaske- og renggringsmidler. Detergenter anvendes i forbindelse med
rengering og er primeert en udfordring i
forbindelse med afledning af spildevand.
Kloralkaner Blgdgerere og flammehammere i plast- og Nej.

Anvendelse af kloralkaner er under afvikling.
Afsmitning til vejarealer vil ikke forekomme.

fra renseanleeg

Leegemidler, veterinsere | Tilfarslen til omgivelserne sker via spildevand Nej.
og humane fra renseanleeg Leegemidler tilfgres ikke vejarealer.
Jstrogener Tilferslen til omgivelserne sker via spildevand Nej.

Jstrogener forventes ikke at blive tilfart
vejarealerne.

Dambrugshjaelpestoffer

Tilfgres fra dambrug

Nej (dog kobber).

Dambrugshjeelpestoffer synes ikke relevante i
forbindelse med vejarealer. Kobber er
medtaget som tungmetal.

Hormonforstyrrende
stoffer

Tilfarslen til omgivelserne sker via spildevand
fra renseanlaeg

Ne;j.

Bidraget med hormonforstyrrende stoffer
vurderes ikke at vaere relevant i forhold til
vejvand, da direkte pavirkning ikke forventes.

Miljofarlige stoffer - Kobber og zink i overfladevandsforekomster (side 137 + tabel 5-3)

Projektet ma ikke forhindre opfyldelse af miljgmal for de direkte og indirekte bergrte malsatte vandigb og
soer eller forringe den aktuelle tilstand for de enkelte kvalitetselementer, jf. § 8 i bekendtggrelse nr. 797 af
13. juni 2023 om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.

Det fremgar pa side 137, at: "Kobber og zink forekommer ofte i forhgjede koncentrationer i vejvand.
Forventede koncentrationer er anfgrt pa baggrund af data i "Faktablad om dimensionering af vade

regnvandsbassiner”. De forventede koncentrationer i udledningen er lavere end kvalitetskriteriet, hvilket

medfarer, at de ikke vurderes at pavirke tilstanden i overfladevandsforekomsterne.”

Baseret pa de estimerede koncentrationer, der vil forekomme i det rensede vejvand, som er preesenteret i
tabel 5-3, hvor der findes overskridelser af maksimumskoncentrationerne for miljgkvalitetskrav for bade zink
og kobber, samt de senere foresldede kompensationer for belastningen af disse, antager Miljgstyrelsen, ud
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fra den ovenstaende redegerelse og vurdering, at der ikke vil veere en pavirkning pa tilstanden, er en fejl,
eller en vurdering foretaget i det refererede faktablad. Dette er dog meningsforstyrrende og bgr slettes.
Vejdirektoratets bemaerkninger

Teksten pa side 137 angaende kobber og zink er beklageligvis ikke korrekt.

De forventede koncentrationer i vejvandet der udledes, er hgjere end kvalitetskriteriet. Dette er
udgangspunktet for alle gvrige gennemgange af kobber og zink, og er arsagen til, at der implementeres
specifikke tiltag til overordnet reduktion at tilfgrslen af kobber og zink.

Miljofarlige stoffer - Analyser og rensningsprocedurer (side 165 + 273)

Det fremgar pa side 165 at "Ved udledning af det oppumpede vand skal der indhentes en
udledningstilladelse hos kommunen, og der skal indledningsvist foretages en analyse af grundvandets
kvalitet for at sikre at geeldende miljgkvalitetskrav for udledning af grundvand til recipienter kan overholdes
/12/, sa vandlgbenes mulighed for opnaelse af miljgméal ikke pavirkes negativt.” og pa side 273 "Hvis der
bliver behov for udledning af oppumpet grundvand, vil det ske efter gaeldende miljokvalitetskrav /8/, sa
vandkvaliteten ikke pévirkes negativt.”

Der mangler en redegerelse for hvilke analyser og eventuelle rensningsprocedurer, der vil blive foretaget,
samt om vandet vil blive renset til koncentrationer, som garanterer overholdelse af miljgkvalitetskravene i alle
matricer (vand, sediment og biota). Disse oplysninger skal foreligge, for det kan vurderes, om projektet er
tilstreekkeligt oplyst.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Det grundvand der pumpes op i forbindelse med de midlertidige grundvandssaenkninger, vil i videst muligt
omfang blive ledt ud pa terreen og nedsivet.

Der vil ikke blive udledt vand fra grundvandssaenkninger til hverken malsatte sger eller ikke-malsatte saer.
Det kan evt. blive ngdvendigt at udlede oppumpet grundvand til grgfter, vandigb eller Limfjorden.

| bilag 1 er der redegjort for de tiltag, der gennemfares i forbindelse med planlagning og gennemfgarelse af
grundvandssaenkningerne. Tiltagene skal sikre at grundvandssaenkning og bortledning af oppumpet
grundvand ikke forringer den nuvaerende tilstand, hindrer eventuel senere malopfyldelse eller modvirker de
planlagte indsatser i grundvands- og overfladevandsforekomsterne.

Miljefarlige stoffer - Udledning af sediment (side 194 + tabel 6-9)

Det fremgar pa side 194, at "I forhold til evt. pavirkning af sediment sa vil der, jf. kapitel 5.2.2 - Tabel 5-3,
forekomme en udledning pa ca. 20% af det sediment der tilledes regnvandsbassinerne, svarende til 27,4
mg/l. Alle MFS der udledes, er som udgangspunkt adsorberet til dette sediment. Beregnes
koncentrationerne af miljgfremmede stoffer i sedimentet, der udledes, kan det ses, at alle fastsatte
miljgkvalitetskrav for sediment er overholdt (se beregning i Tabel 6-9). Udledningen af vejvand vil saledes
ikke medfare at sedimentet i vandlgbet opnar en koncentration, der overstiger de gaeldende MKK.” | tabel 6-
9 fremgar det dog, at der i sammenligningen med miljgkvalitetskravene ikke er taget hgjde for fraktionen af
organisk carbon, foc. Baseret pa de oplysninger, der er opgivet i tabel 6-9, antager Miljgstyrelsen, at det
betyder, at miljgkvalitetskrav, for hvilke der skal tages hajde for foc, ikke er blevet omregnet til de faktiske
miljgkvalitetskrav for omradet. Dette betyder, at de koncentrationer, der er angivet i kolonnen 'Beregnet
konc. sediment’, ikke er holdt op imod de korrekte miljgkvalitetskrav, og grundlaget for de fremsatte
vurderinger er derfor, for de stoffer, hvor organisk carbon indgar i miljgkvalitetskravet, ikke korrekt.

Dog skal det papeges, at selvom ovenstaende bliver rettet, sa kan vurderingen af, hvilke koncentrationer der
vil forekomme i sedimentet i vandlgbene, som fglge af udledninger af vejvand, ikke foretages pa et sa
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generaliseret niveau, som det er foretaget i tabel 6-9, da der skal tages hgjde for i forvejen forekommende
koncentrationer i de respektive recipienter. Vurderingen er derfor baseret pa det forkerte grundlag.

Der mangler ogsa en redeggrelse for og vurdering af, om koncentrationerne i det udledte vand vil give
anledning til en yderligere ophobning af de givne stoffer i sedimentet, samt om det suspenderede sediment
vil give anledning til frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer, som potentielt vil kunne lede til en
overskridelse af miljgkvalitetskravene eller en yderligere forringelse af tilstanden i vandlgbene og det
nedstrems beliggende kystvandomrade Nibe Bredning og Langerak.

Disse vurderinger skal fremga, far det kan vurderes, om projektet kan gennemfgres i overensstemmelse
med indsatsbekendtgarelsens § 8.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Der er foretaget en naermere vurdering af om udledningen af miljgfarlige stoffer i det suspenderede stof i
vejvandet kan medfgre overskridelser af miljgkvalitetskravet for sediment i vandlgbene.

Beregningerne er vist i bilag 6 og pa baggrund af beregningerne kan det sammenfattes:

I ingen af de gennemarbejdede eksempler medfgrer udledningen af vejvand overskridelser af miljg-
kvalitetskravet for sediment i de malsatte vandligb.

| Hasseris A overstiger koncentrationen af methylnapthalen det pageeldende MKK i undersggelsespunktet.
Det skyldes at den i forvejen forekommende koncentration af methylnapthalen allerede overskrider MKK.
Udledningen af vejvand tilfgrer renere sediment til vandlgbet, hvilket reducerer indholdet af methylnapthalen
i sedimentet, men koncentrationen er beregningsmeessigt stadig over MKK — med en faktor ca. 1,7.

| det at sedimentkvalitetskravene, jf. beregningerne i bilag 6, kan overholdes inden for en zone af op til 50 m
fra udledningspunkterne vil projektet ikke medfere en overskridelse af sedimentkvalitets kravene i nedstrems
beliggende vandlgbsstreekninger og i kystvandomrade Nibe Bredning og Langerak.

Udledningen af vejvand vurderes derfor ikke at medfare en forringelse af den nuveerende tilstand eller hindre
malopfyldelse i de malsatte vandlgb og kystvandomrade Nibe Bredning og Langerak.

| det falgende beskrives de i bilag 6 gennemfarte beregninger naermere.

Ved vurdering af udledningen af miljgfarlige stoffer via vejvandet er der taget udgangspunkt i de 4
undersggte omrader — og fglgerne af tilledninger fra de umiddelbart nzerliggende udledninger.
Omraderne/undersggelserne/bassinerne er de samme som beskrevet i tabel 5-29 i den supplerende
miljgkonsekvensrapport — hvor disse er vurderet i forhold til pavirkningerne af vandforekomsterne.

Der er i det folgende illustreret 4 forskellige scenarier: 3 vandlgb, med forskellige stramforhold og
tilledningsmeengder. Er tingene OK i disse tilfeelde — er sandsynligheden ogsa, at det vil veere tilfeeldet, hvis
der er udledning til ikke-malsatte vandlgb forud for afledning til det malsatte vandigb.

Hvert regnvandsbassin er tillagt en udledning, der er bestemt af arealet som bassinet afleder gange den
reducerede arsmiddelnedbgr (653 I/m?).

Med udgangspunkt i denne meengde gange de fastlagte koncentrationer af suspenderet stof, og de her
adsorberede koncentrationer af MSF, kan en akkumuleret pavirkning (sedimentering) over en periode (5 ar)
beregnes og tillaegges de i forvejen vaerende koncentrationer i sedimentet i omradet (jf. bilag 5).

Omradet for hvilket der beregnes en forekomst af sediment er givet ved en laengde af det pageeldende
vandlgb (50m), vandlgbets aktuelle bredde og en %-sats (vurderet ud fra de observerede fysiske forhold)
hvori der kan forventes at forekomme sedimentation. Der regnes med 5 cm eksisterende sediment i
omradet.
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De i forvejen forekommende koncentrationer (lokaliseret i de 5 cm sediment i omradet) tillzegges det udledte
suspenderede stof (antaget 100% aflejres) og den resulterende koncentration i den samlede maengde
sediment — efter 5 ar — beregnes. Denne koncentration sammenholdes med MKK for de angivne stoffer.

Det vil saledes veere situationen, at der i et punkt — inden for en afstand af op til 50 m fra udlgbene — vil veere
de beregnede koncentrationer. | lzengere afstand fra udlgbspunkterne vil koncentrationerne i sedimentet
veere lavere.

Dersom der ikke forekommer resuspension efter 5 ar, ved f.eks. en 5 ar haendelse, vil maengden af
nedbrydelige miljgfarlige stoffer forblive konstant i sedimentet, idet nedbrydningen opvejer tilfgrslen, som vist
i bilag 5. Da der til stadighed tilfgres sediment, vil koncentration af nedbrydelige stoffer i sedimentet derved
reduceres Igbende.

Pa grund af den naturlige sediment transport ved tilbagevendende situationer med hgj vandfering (5 ars
haendelser) vurderes, at der ikke vil ske en ophobning af de ikke nedbrydelige stoffer herunder metallerne.

Resuspension
| forhold til at vurdere felgerne af resuspension er der taget udgangspunkt i, at der skal foreligge en 5-ars

haendelse for at resuspendere det aflejrede suspenderede stof.

Der er for hvert punkt aflaest (via www.HIP.dk) vandfgringen for en 5-ars haendelse. Denne vandfgring er
forudsat opretholdt over 1 dggn, hvori al aflejret suspenderet stof (og dertil adsorberede stoffer) opsleemmes
i vandfasen. De resulterende koncentrationer — udtrykt som pg/l — er sammenholdt med MKK (korttidskrav)
for stofferne.

Specielt vedr. forekommende koncentration af methylnapthalen

(og i princippet alle gvrige organiske forbindelser)

| Hasseris A overskrider den i forvejen forekommende koncentration af methylnapthalen miljgkvalitetskravet.
Tilferslen af methylnapthalen fra vejvandet medfarer beregningsmaessigt en ophobning af stoffet i
sedimentet. Der sker dog en naturlig nedbrydning af methylnapthalen og andre organiske komponenter i
sedimentet.

| koncentrationsbestemmelsen af methylnapthalen er der inddraget effekten af nedbrydningen af stoffet.
Nedbrydningen kunne i princippet inddrages i koncentrationsbestemmelsen for de gvrige organiske
komponenter. Dette er dog udeladt, da koncentrationerne uden inddragelse af nedbrydning er lavere end
miljgkvalitetskravet.

Der er taget udgangspunkt i Miljgstyrelsen faktablad for Methylnapthalen (underbygget af anvendte
nedbrydningskonstanter i Miljgstyrelsen JAGG-beregningsmodel). Heri angives der en halveringstid for
methylnapthalen pa 28 dage, svarende til en nedbrydningskonstant pa 0,0248 dag'. (JAGG arbejder med
hhv. 0,02 dag' og 0,04 dag™).

Indregnes denne nedbrydningsrate for en udledning med en koncentration pa 0,00675 ug/l (f.eks. jf. tabel 5-
3 i miljgkonsekvensrapporten) vil der indledningsvist (de fgrste dage) forekomme en ophobning af puljen af
methylnapthalen. Efter ca. 40 dage vil puljen veere stabil, idet den daglige tilfarsel vil blive modsvaret af
reduktionen af den samlede pulje. Maengden af methylnapthalen vil ikke stige, ved den konkrete udledning.

Maengden af suspenderet stof, der udledes, vil dog vaere konstant og vil som udgangspunkt blive

aflejret/ophobet. Den resulterende koncentration i sedimentet vil, da puljen af methylnapthalen er konstant,
dermed falde (og vil i princippet falde uendeligt).
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Da der saledes aldrig vil forekomme en konstant koncentration, er det valgt at fastsaette en "resulterende
koncentration” (efter indregning af nedbrydning) som koncentrationen efter 1000 dage (ca. 2% ar). Denne
koncentration anvendes efterfalgende ved beregningerne af resulterende koncentrationer i de 4
udledningspunkter vist i bilag 6.

Miljefarlige stoffer - Vurdering af pavirkning pa vandleb og kystvandomrade af resterende relevante
stoffer (side 194)

Efterfalgende det ovenstaende citat, fremgar det at: "Pa den baggrund er det kun relevant at foretage en
vurdering af de stoffer i vejvandet, der overskrider miljgkvalitetskriterier for vand.” Dette udsagn er kun sandt
for vand og biota. Overholdelse af miljgkvalitetskravet i vand kan ikke automatisk ekstrapoleres til at betyde
overholdelse af miljgkvalitetskrav i sediment. Derfor mangler der vurderinger af pavirkningen pa vandlgbene
og det nedstrams beliggende kystvandomrade Nibe Bredning og Langerak for de resterende relevante
stoffer andre end kobber, zink, benz(a)pyren og kviksglv. Disse vurderinger skal fremga, far det kan
vurderes, om projektet kan gennemfares i overensstemmelse med indsatsbekendtggrelsens § 8.
Miljgstyrelsen bemaerker, at der for flere af matricerne i vandigbene ikke er malt for de specifikke stoffer,
som er vurderet relevante for dette projekt. For de stoffer og matricer, hvor der ikke er eller ikke kan
fremskaffes relevant data, skal der vurderes ud fra et worst-case scenarie og dermed en antagelse om, at
der kan vaere overskridelser af miljgkvalitetskravene for disse stoffer i de pageeldende matricer.

Vejdirektoratets bemaerkninger

| forhold til bemaerkningerne ang. sediment henvises til hgringssvar Udledning af sediment (side 194 + tabel
6-9) ovenfor. | forhold til evt. manglende data, er disse fremskaffet og der er redegjort for indholdet i notatet
vedr. i forvejen forekommende koncentrationer (Bilag 5).

Miljefarlige stoffer - Pavirkning pa vandlgb af vejvand og udtagning af landbrugsjord (side 194)

Det fremgar af den supplerende miljgkonsekvensrapport, at "Der vil i kraft af, at indholdet i vejvandet for
kobber, zink og benz(a)pyren, overskrider miljokvalitetskravet (MKK) i vand for de pageeldende stoffer, lokalt
i/'ved udledningspunkterne sandsynligvis ogsa forekomme overskridelse af MKK i vandet, der udledes til.
Dette er et iboende faktum ved alle regnvandsbetingede udlgb og kan med de nuvaerende teknologiske
muligheder ikke elimineres fuldstaendigt.” samt at der vil blive udtaget landbrugsjord for at kompensere for
den belastning driftsfasen vil have pa vandlgbene fsva. miljgfarlige forurenende stoffer.

Miljgkvalitetskravene skal dog overholdes overalt i vandomradet, og dette geelder ogsa ved
udledningspunktet. Hvis vejvandet, som falge af projektet, ikke kan overholde miljgkvalitetskravene, kraever
det en udpegelse af en blandingszone, for at projektet kan gennemfgres. Tilladelsen til denne skal sages
separat og skal foreligge sammen med miljgkonsekvensrapporten.

Derudover mangler der ogsa en redeggarelse for, om udtagelsen af landbrugsjord vil have en gjeblikkelig
virkning pa belastningen af vandlgbene, eller om der vil vaere en periode, hvor der vil veere en rest-
belastning fra tidligere landbrugsanvendelse, samtidig med at vandlgbene belastes med vejvand, og hvor
lzenge denne periode kan forventes at vare.

Vejdirektoratets bemeerkninger

I hgringsudkast til Miljgministeriets vejledning til bekendtgarelse om indsatsprogrammer for
vandomradedistrikter side 45 fremgar: "Ved vurdering af om en udledning forventes at ville medfgre en
forringelse af bergrte vandomraders tilstand gaelder, at hvis miljgkvalitetskravet for et forurenende stof
allerede er overskredet, ma en ny udledning ikke fgre til yderligere overskridelse af miljgkvalitetskravet for
det pa geeldende stof ved en stigning i koncentration af stoffet i det samlede vandomrade. Der antages at
ske en stigning i koncentrationen, hvis stigningen vil kunne pavises ud fra repraesentative
overvagningspunkter i bergrte overfladevandomrader.”
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| den supplerende miljgkonsekvensrapport kapitel 5.4.2 og i besvarelsen af hgringssvaret Udledning af
sediment (side 194) fremgar at udledningen af vejvand til de malsatte vandlgb ikke vil fare til en
koncentrationsstigning i det samlede vandomrade.

Tilsvarende er der i den supplerende miljgkonsekvensrapport kapitel 6.5.2 redegjort for at udledningen af
vejvand til Limfjorden ikke vil fgre til en koncentrationsstigning i det samlede vandomrade eller
nedstremsliggende vandomrader.

Udtagningen af landbrugsjord forventes at ske i periode 2024 til 2027 hvilket forventeligt er ca. 5 ar for
idriftseettelsen. Udvaskningen af f.eks. zink og kobber fra tidligere landbrugsarealer aftager eksponentielt,
med start umiddelbart efter landbrugsdriftens opher og vil dermed reduceres hurtigt indenfor de farste ar.
Der forventes derfor ikke efter ca. 5 ar at vaere en vaesentlig rest-belastning fra tidligere landbrugs-
anvendelse, samtidig med at vandlgbene pabegyndes belastet med vejvand.

Udledningen af vejvand i forbindelse med projektet vil, efter rensning i regnvandsbassinerne der
repraesenterer bedst anvendelig teknologi (BAT), svare til almindeligt belastet regnvand, der ikke er omfattet
af bekendtggrelse nr. 1433 af 21. november 2017 om krav til udledninger af visse forurenende stoffer til
vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og havomrader. Udpegning af blandingszoner finder kun
anvendelse for seerligt belastet vand der er omfattet af bekendtggrelse nr. 1433 af 21. november 2017.

Miljofarlige stoffer - Udvaskning af finkornet materiale til vandlgb og soer ved erosion (side 164)

Det fremgar af den supplerende miljgkonsekvensrapport, at der i anlaegsfasen er risiko for, at der ved
erosion kan udvaskes finkornet materiale til vandlgb og sger. Der mangler en redegerelse for og vurdering af
om disse udvaskninger vil give anledning til frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer, og om disse vil give
anledning til overskridelse af miljgkvalitetskrav eller en yderligere forringelse af vandigbene og sgerne.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Projektet vil sikre at ikke sker udvaskning af finkornet materiale til vandlgb og s@er gennem fglgende tiltag:

¢ Regnvandsbassinerne etableres tidligt i anleegsperioden sa sediment i overfladevand fra
anlaegsomradet mv. kan bundfaeldes inden udledningen til vandligbene.

e Det sikres at der ikke tilfgres sand og finkornede materialer fra anlaegsarbejdet til direkte til sger,
vandlgb og kysten eller indirekte via grafter o.lign.

e Anlaegsomrade, arbejdspladser og midlertidige oplag af jord indrettes sa regnvand ikke ledes direkte
til naturomrader, vandlgb, s@er og kystvande. Dette gaelder ogsa ved ekstremt vejr.

e Der sker ikke udledning af oppumpet grundvand til sger.

e Eventuel udledning af oppumpet grundvand til vandlgb og kysten sker efter forudgaende
sedimentation og evt. anden ngdvendig rensning som beskrevet i bilag 1. Udledningspunktet sikres
mod erosion.

e Brinkerne beskyttes ved anlaegsarbejde teet pa vandlgb og sger.

e Risikoen for forurening med oliekomponenter fra entreprengrmaskiner minimeres mest muligt via en
beredskabsplan samt foroud mod opbevaring og handtering af braendstof pa arealer taet ved
vandlgb, sger og kysten.

o Opgravede blgdbunds materialer og evt. forurenet jord handteres saledes, at udvaskning af
jernforbindelser (okker) minimeres og der ikke sker udvaskning af miljgfarlige stoffer. Det skal
derudover sikres, at overfladevand fra oplag af blgdbundsmaterialer eller forurenet jord ikke udledes
urenset til vandlgb, sa@er, kysten og/eller andre beskyttede naturomrader.
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Derved sikres det anleegsarbejdet ikke giver anledning til frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer i
vandlgb og sger som kan give anledning til overskridelse af miljgkvalitetskrav eller en yderligere forringelse
af vandlgbene og sgerne.

Miljefarlige stoffer - Miljokvalitetskrav i ikke-malsatte vandlgb (side 196)

Det fremgar, at "Udledningerne af regnvand vil primeert blive til ikke-malsatte vandlgb og grafter. Disse vil
dog efterfalgende, for en stor dels vedkommende, aflede til de overordnede malsatte vandlgb i omréadet:
@ster &, Hasseris A og Lindholm A.” Miljgstyrelsen papeger, at i henhold til bekendtggarelse nr. 1433 af 21.
november 2017 om krav til udledninger af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og havomrader, skal miljgkvalitetskravene ogsa overholdes i ikke-malsatte vandomrader. Der
mangler derfor redegerelser for og vurderinger af pavirkningerne pa de ikke-malsatte vandlgb fsva.
miljgfarlige forurenende stoffer, og om udledningerne vil give anledning til overskridelse af
miljgkvalitetskravene.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Det regnvand der udledes fra vejen vil, efter rensning i regnvandsbassinerne der repraesenterer bedst
anvendelig teknologi (BAT), svare til almindeligt belastet regnvand.

Der udledes séaledes regnvand, der ikke er omfattet af bekendtgerelse nr. 1433 af 21. november 2017 om
krav til udledninger af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
havomrader.
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Marin vandkvalitet

Indsatser i vandomradeplan 2021-2027 fra oplandene 235 og 238 (side 220)

Der er redegjort for indsatser fastlagt i vandomradeplan 2021-2027 i felgende tekst: "Den forventede effekt af
de planlagte indsatser i oplandene til vandomrade 235 og 238 vedr. vadomréader, skovrejsning, lavbund, ekstensivering
og klima-lavbund, som fremgar af skemaet ovenfor, udger i alt ca. 267 ton kveelstof pr. ar. Malrettet requlering frem til
2027 udger i alt yderligere ca. 118 ton kvaelstof pr. ar for delopland 238.”

Umiddelbart er der ikke overensstemmelse mellem kveelstofveerdierne i teksten med de kveelstofveerdier, der
henvises til i figuren pa side 220.

Vejdirektoratets bemaerkninger

| de 267 ton N/ar er ogsa indregnet CAP effekter og minivadomrader. Sum af indsatser 2027 er 385 ton N/ar,
hhv. 158,8 ton N for Halkaer Bredning og 226,4 ton N for Nibe Bredning (inkl. spildevandsindsats), jf. tabel 6-
4 pa side 221 og teksten gverst side 222 i miljgkonsekvensrapporten.

litsvind i vandmiljeet omkring Egholm (side 228)

Det konkluderes at simuleringen viser, at iltsvind ikke udggr et problem for vandmiljget omkring Egholm pa
grund af den lave vanddybde og den steerke stream i sejlrenderne. Men figur 6.17 viser akkumulerede antal
dage, hvor ilt i bundvandet er lavere end 4 mg O,/l udelukkende for basisscenariet, som er uden
projektaktiviteter. Der mangler dermed at blive redegjort for effekten af projektscenarierne pa forekomsten af
iltsvind.

Derudover mangler der tilsyneladende en del af figuren, figurteksten til figur 6.17 indikerer, at der skal vaere
to del-figurer.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Der mangler ikke en del af figur 6.17 i den supplerende miljgkonsekvensrapport side 228, men figurteksten
er forkert: | rapporten er anfgrt: Akkumulerede antal dagn med hhv. ilt<4 mg/l (@verst) og ilt<1 mg/l (nederst)
over perioden 2013-15. 1: lavt vand med vegetation. 2: 3 m vand med periodevis saltlagdeling. 3: dybe huller
8 m svag saltlagdeling. Det skal rettes til: Akkumulerede antal dggn i basisscenariet med ilt<4 mg/l over
perioden 2013-15. 1: lavt vand med vegetation. 2: 3 m vand med periodevis saltlagdeling. 3: dybe huller 8 m
svag saltlagdeling.

Figur 6.17 er angivet i kapitlet vedrgrende de eksisterende forhold, og der skal derfor ikke veaere en figur der
viser effekten af projektet her. | kapitel 6.4.3 side 255 ggres rede for projektets pavirkning af iltforholdene, se
bl.a. figur 6.32 og 6.33. Der er konstateret en lille forskel mellem de akkumulerede dggn med ilt < 4 mg/l
mellem blokering-spild minus basisscenariet teet pa udgravningen til seenketunnelen. Forskellen over hele
anleegsperioden vurderes at vaere ubetydelig.

Der gores mere detaljeret rede for iltforholdene i kapitel 5.3 i bilag 4 til den supplerende
miljgkonsekvensrapport.

Brug af data fra vandomradeplan 2015-2021 (side 231)

Der redegares i teksten for, at i vandomradeplan 2015-2021 er det den gennemsnitlige tilfarsel for arene
2010-2014, der er anvendt som grundlag for beregning af malbelastning og indsatsbehov.

Der mangler en begrundelse for, hvorfor dataperioden for vandomradeplan 2015-2021 inddrages i
rapporten. | resten af rapporten henvises der til den geeldende vandomradeplan 2021-2027.

20



@
V Vejdirektoratet

Vejdirektoratets bemeerkninger
Det er korrekt at vi i rapporten anvender geeldende vandomradeplan 2021-2027 mht. projektets pavirkninger
af vandomraderne.

Begrundelsen for, hvorfor dataperioden 2010 — 2014 for vandomradeplan 2015-2021 inddrages i rapportens
kapitel 6.2.8 er, at modellen anvender statistiske serier for afstramning, vind, stram, salinitet, temperatur og
vandstand for arene 2013 — 2015. Nar modellen skal kalibreres og kontrolleres i forhold til malte veerdier,
anvendes data for denne periode. Vandafstremningsdata fra vandlgb er hentet fra Hydrologisk Informations
og Prognosesystem (HIP) og inkluderes i modellen inden den kalibreres op mod observationer.
Afstremningen af ferskvand fra vandlgb vil nemlig have indflydelse pa bl.a. saliniteten og i nogle tilfaelde
lagdelingen i modelomradet. Efter kalibrering og kontrol af simulerede vaerdier anvendes DCEs belastninger
med TN og TP, leveret af DCE til DHI november 2020, som inddrager 4. ordens oplande i den gkologiske
model, dvs. data der ligger til grund for basisanalysen til den geeldende vandplan. Disse belastningsdata er
anvendt til at korrigere koncentrationerne af TN og TP i alle er (pa naer Binderup A), som forgges, sa de
samlede tilfarsler forbliver de samme, som hvis man havde anvendt DCEs oplandsafstramninger. Der
anvendes dggnveerdier pa afstramning og tilfgrsler i modellerne.

Anlzgsfase - Sigtdybde (side 260)

Det fremgar af teksten at: "Af den gverste figur pa Figur 6.38 ses det ogsa, at sigtdybden flere steder er starre end
vanddybden og sé betyder en reduktion i sigtdybden ikke, at der ikke kan traenge lys ned til bunden af fjorden.”

For at tydeliggere, at ovenstdende kun gaelder for visse arealer, skal saetningen tilrettes. Pagaeldende tekst
kan fx i stedet vaere: "Af den gverste figur pa Figur 6.38 ses det ogs4, at sigtdybden flere steder er starre end
vanddybden. eg-s& Pa de arealer, hvor dette er tilfeeldet, betyder en reduktion i sigtdybden ikke nadvendigvis, at der
ikke kan traenge lys ned til bunden af fjorden.” — hvis det er det, der er tilfaeldet.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Det kan bekraeftes at den foreslaede formulering er deekkende for det anfarte.

Anlzgsfase - Tilfersel af naringsstoffer og pavirkning pa opstrems- og nedstrems beliggende
kystvandomrader (lkke-teknisk resumés. 20)

Det fremgar af teksten: "Sedimentspildet til vandsgjlen vil medfare en forventet frigivelse af naeringsstoffer pa
10,1 tons kveelstof og 2,25 tons fosfor fordelt over de to vintre, hvor der graves. Da der er tale om en intern
frigivelse, betragtes det ikke som en mertilfarsel med neering til vandomradet omkring Egholm.”
Miljgstyrelsen er pa det foreliggende grundlag ikke enig i, at naeringsstoffrigivelse som fglge af
graveaktiviteterne i projektet ikke betragtes som en mertilfgrsel af naeringsstoffer til vandomradet omkring
Egholm (vandomrade nr. 235).

Der mangler helt en vurdering af om neeringsstoffrigivelsen vil kunne pavirke det nedstrems liggende
kystvandomrade (Kattegat, Aalborg Bugt, nr. 222), som er i darlig gkologisk tilstand i vandomradeplan 2021-
2027. Projektet ma ikke forhindre opfyldelse af miljgmal for de direkte og indirekte bergrte malsatte
kystvandomrader, eller forringe den aktuelle tilstand for de enkelte kvalitetselementer. For
overfladevandomrader, hvor mindst et kvalitetselement er i den laveste tilstandsklasse (darlig tilstand), udger
enhver forringelse af dette element en "forringelse af tilstanden" for overfladevandomradet. Se bl.a. kapitel
8.1.1 i vejledning til bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.

Vejdirektoratets bemaerkninger

| den supplerende miljgkonsekvensrapport tabel 6-17 fremgar, at projektet i anleegsfasen medfarer en
reduktion af transporten af kvaelstof til det nedstrems liggende kystvandomrade Kattegat Aalborg Bugt nr.
222 pa samlet ca. 40 tons i de 3 kalender ar, hvor gravearbejdet foregar. Det svarer til ca. 13 tons pr ar.
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Er naermere analyse har vist, at hovedparten af reduktionen pa de 40 tons skyldes, at den modellerede
reduktion af vandgennemstramningen pa 2 promille, medfarer en reduktion i tilstremningen af kvaelstof fra
Lagstar Bredning.

Det er derfor undersggt om der kan foretages en mindre tilpasning af projektet der sikrer at
vandgennemstregmningen i Limfjorden og derved kveaelstoftransporten fra vandomradet Legstgr Bredning til
vandomradet Nibe Langerak forbliver uaendret, og at der samtidigt ikke sker en forgget tilstramning af
kvaelstof til vandomradet Kattegat, Aalborg Bugt.

Undersggelsen der er preesenteret i bilag 2, viser at det er inddeemningen ved Egholm der reducerer
vandgennemstregmningen i Limfjorden i bade anleegs- og driftsfasen. Bropillerne og de midlertidige
byggegrubber til lavbroen medfgrer ikke en reduktion i vandgennemstremningen der pavirker transporten af
kveelstof mellem vandomraderne.

Undersggelsen viser, at ved at inddrage en forbedret oplgsning af bunddybderne pa det lavvandede omrade
syd for Egholm i modellen, bliver projektets reduktion af vandgennemstrgmningen ved Lagstgr Bredning
betydeligt mindre.

For at sikre en ueendret vandgennemstrgmning er der i bilag 2 preesenteret en Igsning, hvor der afgraves ca.
5 cm af bunden i et 2,9 ha omrade umiddelbart gst for tunneltraceet, svarende til 1.100 m3. Maengden af det
opgravede materiale er sa lille, at det kan rummes indenfor de maengder, der ligger til grund for vurderingen
af pavirkningen fra sediment spild i anleegsfasen. Omradet bestar af sandbund uden alegraes og omradet
ligger inden for det omrade, der i forvejen bliver pavirket af sediment fra gravearbejdet. Afgravningen vil
saledes ikke forgge projektets pavirkning pa vandkvalitet, bundfauna eller bundflora.

Afgravningen skaber et ungdvendigt stort fodprint og gravetolerancerne overskrider i praksis de lagtykkelser,
som skal afgraves.

| stedet vil en uaendret vandgennemstremning ogsa kunne sikres ved at udnytte selve saenketunnel-traceet,
hvor der i forvejen er et direkte fodprint. Ved at tilbagefylde til en lidt sterre dybde pa en delstraekning ind
mod Egholm vil man kunne opna den samme effekt, som med afgravningen pa 1.100 m?3. Dette kan ske ved
at reducere tykkelsen af det erosionsbeskyttende deeklag pa en delstraekning i det lavvandede omrade
mellem stramrenden og Egholm. Et tyndere erosionsbeskyttende deeklag udger ingen erosionsrisiko, hvis
man blot sikrer, at man anvender et deekmateriale med hgjere specifik densitet end oprindelig planlagt. Dette
indarbejdes i den efterfalgende detailprojektering.

| bilag 3 er der redegjort naeermere for transport og massebalance for kveelstof i basissituationen uden
projektet og i anleegsfasen, hvor der graves til tunnellen samtidigt med at inddaemningen er fortaget og der
er etableret byggegrubber i Ngrredyb og desuden sikres en usendret vandgennemstremning i forhold til
basissituationen.

Her fremgar at tilstramningen af kveelstof fra vandomradet Lagster Bredning til vandomradet Nibe Bredning
og Langerak forbliver uaendret pa 3535 tons N/ar nar projektet sikrer en uaendret vandgennemstrgmning syd
for Egholm. Samtidigt falder tilstramningen af kveelstof fra vandomradet Nibe Bredning og Langerak til
vandomradet Kattegat, Aalborg Bugt med ca. 4 tons kveelstof fra 6967 tons N/ar til 6963 tons N/ar.

0 Izsningen for vandgennemstrgmningen sikrer saledes, at de 40 tons (13 tons pr. ar.) angivet i tabel 6-17 i

den supplerende miljgkonsekvens rapport, bliver reduceret til 11,1 tons (3,7 tons pr ar), fordi tilstramningen
af kveelstof fra Legster Bredning forbliver uzendret.
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Projektet vil saledes hverken i anlaegsfasen eller driftsfasen medfere en forggelse af kvaelstoftilfgrslen til
vandomradet Lagster Bredning og vandomradet Kattegat, Aalborg Bugt.

Arsagen til at tilstramningen af kvaelstof til vandomradet Kattegat, Aalborg Bugt falder med 3,7 tons pr. ar i
anleegsperioden er primeert at sediment fra gravearbejdet med et lavere N/C forhold lzegger sig pa
havbunden inden for vandomradet Nibe Bredning og Langerak. Her reducerer det frigivelsen af kveelstof fra
det eksisterende bundsediment, der har et hgjt N/C forhold. Reduktion i frigivelsen af kveelstof fra
bundsedimentet er midlertidig, da det er belastningen af kveelstof fra land, der bestemmer sedimentets
kveelstof frigivelse. Hver sommer vil der tilfgres overfladesedimentet ny frisk organisk materiale med et hgijt
N/C forhold, der bevirker at frigivelsen af kveelstof fra bundsedimentet vender tilbage til niveauet fra far
gravearbejdet. Hertil skal lzegges at bunddyrene opblander sedimentoverfladen.

Projektets tilfarsel med kveelstof til vandomradet Nibe Bredning og Langerak er saledes begraenset til de
10,1 tons kveelstof der samlet frigives som fglge af sedimentet spildet i de 2 graveperioder og de 0,8 tons der
arligt udledes via vejvandet i projektets driftsfase.

Den samlede erhvervelse af landbrugsjord i omdrift p& 184 ha vil jf. den supplerende
miljgkonsekvensrapport side 277 reducere den arlige tilfersel af kvaelstof til vandomradet Nibe Bredning og
Langerak med ca. 8,3 tons kveelstof pa ar. Modregnes udledningen af kvaelstof via vejvandet i den reduktion,
der sker som folge af erhvervelsen af landbrugsjord bliver den varige reduktion i kveelstoftilfgrslen til
vandomradet Nibe Bredning og Langerak saledes (8.280 kg — 815 kg) = 7.465 kg svarende til ca. 7,5 tons.

Pavirkningen som felge af tilfgrslen af kveelstof til vandomradet Nibe Bredning og Langerak er vurderet i den
supplerende miljgkonsekvensrapport kapitel 6.4.6 og 6.5.2.

Anlagsfase - Reduktion af transport af naeringsstoffer (side 265)

Det fremgar af tabel 6-17, at projektet vil medfgre en reduktion af transporten af kvaelstof og fosfor til det
nedstrems liggende kystvandomrade Aalborg Bugt nr. 222. Der mangler en uddybende faglig redeggrelse
for, hvordan projektet kan medfgre en reduktion af kveelstoftransport til det tilstedende vandomrade 222.
Herunder mangler der et samlet overblik over projektets pavirkning pa kveelstofpuljerne i vandomraderne
(eks. kveelstofpuljer i fytoplankton, alegraes, sediment).

Vejdirektoratets bemaerkninger
Fremgar af bemaerkningerne til hgringssvaret: Anleegsfase — Tilfarsel af neeringsstoffer og pavirkning pa
opstrems- og nedstrgms beliggende kystvandomrader (lkke-teknisk resumé side 20)

Anlzgsfase - Kvalstofudledning og kvealstofreduktion (side 264)

Det fremgar, at der i forbindelse med projektet vil blive opkebt 62 ha landbrugsjord, der som
afveergeforanstaltning tages ud af drift. Derudover vil 122 ha landbrugsjord blive til nye vejanlaeg, og vil
dermed ogsa udga af landbrugsdrift. Det samlede landbrugsareal der tages ud af drift, er dermed pa 184 ha.
Der redegeares for, at dette medfgrer en reduktion i kveelstoftilfgrslen til Limfjorden pa 8,3 tons kveaelstof pr.
ar. Denne forventede reduktion i kvaelstoftilfarsel er baseret pa en udvaskning fra agerjord pa 45 kg kveelstof
pr. ha.

Der mangler en redegarelse for, om der i fastlaeggelsen af reduktionen pa 8,3 tons kveelstof pr. ar er
medregnet, at der fortsat vil vaere en kveelstofudledning fra de 122 ha landbrugsjord, der omdannes til
vejanleeg. Atmosfaerisk deposition bidrager med omkring 13 kg kveelstof pr. ha. Hvis ikke vejvandet renses
helt i regnvandsbassinerne, vil der fortsat vaere en kveelstofudledning til fjorden fra de 122 ha. Se kommentar
til side 40.
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Projektet ma ifalge § 8 i bekendtgarelse nr. 797 af 13. juni 2023 om indsatsprogrammer for
vandomradedistrikter ikke forringe den aktuelle tilstand for de enkelte kvalitetselementer for de direkte og
indirekte bergrte malsatte kystvande eller forhindre opfyldelse af miljgmal herunder de i indsatsprogrammet
fastlagte foranstaltninger.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Af den supplerende miljgkonsekvensrapport side 277 fremgar: "Der udledes ca. 815 kg kvaelstof pr. ar til
Limfjorden via vejvandet Tabel 6-21. | forbindelse med den permanente arealinddragelse til vejanlaegget, vil
der blive udtaget ca. 122 ha landbrugsjord i omdrift. For at modvirke pavirkningen fra de malsatte vandlgb
med kobber fra vejvand, skal der ske en yderligere erhvervelse af ca. 62 ha landbrugsjord i omdrift jf. kap 5
malsatte vandlgb og s@er. Den samlede erhvervelse af landbrugsjord i omdrift pa 184 ha vil med en pé
gennemsnitlig kveelstofudvaskning fra agerjord pa 45 kg N/ha /17/ fare til en varig arlig reduktion i
kveelstoftilfarslen til Limfjorden pa ca. 8,3 tons kveelstof pa ar.”

Modregnes udledningen af kveelstof via vejvandet i den reduktion, der sker som fglge af erhvervelsen af
landbrugsjord bliver den varige reduktion i kveelstoftilfgrslen til Limfjorden (8.280 kg — 815 kg) = 7.465 kg
svarende til ca. 7,5 tons.
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Anlagsfase - MFS - Redegorelse for analyser af sediment og spild (side 244 + 274)

Det fremgar af side 244 "Det vurderes, at forureningen af sediment i pravefelt 5 bgr undersoges naermere og
afgreenses horisontalt og vertikalt ved udfarelse af supplerende pravetagning og analysering, og pa
baggrund deraf vil det forurenede sediment kunne afgraves og handteres saerskilt.” og af side 274 at
"Forurenet sediment i gravefelt 5 skal inden for udgravningsomréadet afgreenses, f. eks. ved udfgrelse af
geotekniske boringer og supplerende kemiske analyser, og opgraves seerskilt ved anvendelse af metoder
som indebeerer et minimalt spild, < 3 % af det samlede volumen i gravefeltet.”

Der mangler en redeggrelse for hvilke analyser, der vil blive foretaget, samt redeggrelse for og en vurdering
af om et spild pa < 3% vil vaere begraensning nok til at sgrge for, at miljgkvalitetskravene vil blive overholdt,
og at gravearbejdet ikke vil give anledning til en forringelse af tilstanden. Denne vurdering skal foreligge, for
det kan vurderes, om projektet er i overensstemmelse med § 8 i indsatsbekendtggrelsen.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Der udfagres 5 forede lagfalgeboringer fra flade til afgraensning af delomradet. Boringerne fares til
uddybningsniveau. Fra hver boring analyseres 2 — 3 udvalgte praver, afheengigt af lagdelingen, for
forurenende miljgfarlige stoffer, herunder TBT, PAH og metaller samt tgrstof og gladetab. Ud fra resultaterne
tilrettelaegges afgravningsomfang og metode. Der anvendes om ngdvendigt ud fra en konkret vurdering
boblegardin til begreensning af sedimentspredning.

Udgravning af den gverste del af lagserien i felt 5 udger ca. 1 m indenfor et overfladeareal pa ca. 6.400 m?
svarende til 6400 m3. Med et spild pa 3% udger den spildte meengde sediment ca. 200 m3. Udgravningen
forventes at tage ca. 20 timer. | Limfjorden er vandgennemstrgmningen i veegtet gennemsnit 380 m3/s jf. de
gennemfgrte stremningsmodelberegninger. Ved opgravningen bliver de 200 m3 materiale saledes fortyndet
ca. 135.000 gange i selve gravefeltet. Det betyder, at de konstaterede indhold af bly, zink, TBT, PAHer og
PCB ikke medferer en overskridelse af miljgkvalitetskravet (MKK) i vand som vist i nedenstaende tabel.
Sikres et spild pa under 3% under udgravningen af felt 5 kan miljgkvalitetskravene for vand og derved ogsa
biota overholdes.

Stof Sediment Meengde Koncentration MKK
koncentration i spildt i vand efter Vand
i felt 5. sediment opblanding.
pa/kg ts Mg pg/l pg/l
Bly 28.000 | 9.139.200.000 0,33 1,3
Zink 28.500 | 9.302.400.000 0,34 8,3
Anthracen 14 456.960 0,000017 0,1
Benz(a)pyren 105 3.427.200 0,000125 0,00017
TBT-kation 7 2.284.800 0,000083 0,0002
PCB 1 326.000 0,00001 -

En del af det spildte sediment vil blive aflejret pa havbunden. Ved aflejring af det spildte sediment pa en 1
cm vil sedimentkvalitetskravene for bly og anthracen ogsa kunne overholdes. Som felge af den begraensede
gravemangde og streamforholdene vurderes aflejringen af sediment at vaere vaesentligt under 1 cm.

Det vurderes derfor, at den seerskilte udgravning af felt 5 ikke vil give anledning til en forringelse af tilstanden
i vandomrade 235 Nibe Bredning og Langerak eller hindre senere malopfyldelse.

Anlagsfase - MFS - Sediment spredning ved fjernelse af gravekasser (side 266)
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Det fremgar pa side 266, at "Fundamenter til bropiller til lavbroen over Narredyb etableres i gravekasser,
som etableres ved indramning af spuns far gravearbejdet udfgres. Der vil derfor ikke forekomme spredning
af sediment fra anlaegsarbejdet i Ngrredyb.” Her mangler der en redeggrelse for, om anlaegningen og
eventuel fiernelse af gravekasserne i sig selv vil give anledning til forstyrrelse af sedimentet i et omfang, der
kan give anledning til frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer fra sedimentet. Hvis dette er tilfaeldet, skal
dette ogsa indga i redegarelsen for anlaegsfasens pavirkninger af vandomradet fsva. miljgfarlige forurenende
stoffer, og vurderingen af risiko for tilstandsforringelse og hindring af malopfyldelse skal potentielt opdateres.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Etablering (nedpresning) og afrigning (optagning) af spunselementer er en proces der udelukkende
indebaerer vertikale forskydninger af de benyttede spunsjern. Idet de enkelte spunselementer er fysisk
koblede til naboelementet, vil den samlede lodretstaende konstruktion sikre at de involverede beveegelser er
permanent vertikale. Der vil saledes ikke vaere horisontale forskydninger (flytning/opsleemning) af det
bundnaere sediment i forbindelse med processerne. Maengden af materiale der vil kunne "haenge fast” pa et
lodretstaende spunselement vil vaere yderst begreenset, svarende i veerste fald til fa kilo materiale. Etablering
og afrigning af spunselementerne for gravekasserne vil ikke medfgre spredning af sediment, ikke medfgre
frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer og kan ikke medfare en tilstandsforringelse endsige pavirke
malopfyldelsen.

Anlaegsfase - MFS - Udledning af overfladevand fra tordokken (side 266)

Det fremgar, at "Overfladevand fra terdokken og de omkringliggende arbejdsarealer opsamles og renses
inden udledning til kloak eller recipient.” Her mangler der oplysninger om, hvordan det vil blive valgt, om
vandet ledes til kloak eller recipient, hvilken recipient, hvordan vandet vil blive renset, og om dette vil
garantere overholdelse af miljgkvalitetskravene i samtlige matricer i det bergrte vandomrade. Disse
oplysninger skal foreligge, fer det kan vurderes, om projektet er tilstraekkeligt oplyst.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Overfladevandet fra terdokken ledes udelukkende til kloak. Aalborg Kommune er myndighed i forhold til
tilladelse til tilslutning til kloak. Tilladelsen vil indeholde de ngdvendige krav til bade rensning og
tilbageholdelse af overfladevandet. Kravene vil sikre, at tilledningen ikke pavirker Aalborg Forsynings
ledningsnet og samtidigt sikre at tilledningen kan rummes inden for Aalborg Forsynings eksisterende
udledningstilladelser.

Anlzegsfase - MFS - Jordopfyldning pa saterritoriet (side 266)

Det fremgar at "Opfyldning pé soterritoriet syd for Egholm sker fra Egholm med ren jord som udlaegges bag
en perimeter med dige og stensaetning, som etableres inden opfyldningen.” Der mangler en redeggrelse for,
hvordan det vurderes, om jorden er ren (fx ved kemisk analyse), samt en redeggrelse for og vurdering af, om
der vil veere risiko for, at der vil sive miljgfarlige forurenende stoffer fra materialet, som vil kunne give
anledning til overskridelse af miljgkvalitetskravene eller en yderlige forringelse af tilstanden i Nibe Bredning
og Langerak. Disse oplysninger skal fremga, fgr det kan vurderes, om projektet er tilstreekkeligt oplyst.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Med terminologien “"ren jord” menes som udgangspunkt “jomfruelige rastoffer”. Rastoffer udvundet i
godkendte rastofrave/-omrader, i form af inerte intakte aflejringer, er pr. definition rene og kraever ingen
dokumentation i forhold til fri anvendelse — ogsa ved udleegning i omrader nzer sgterritoriet. Skulle det mod
forventning komme pa tale at anvende ren jord fra andre kilder end rastofgrave, vil dette indebaere, at
jordens renhed skal kontrolleres med udgangspunkt i preemisserne fastlagt i jordflytningsbekendtgarelsen.
Dette vil som minimum omfatte forudgaende prevetagning af jordpartier med en prgvefrekvens pa minimum
én prgve pr. 30 tons — analyseret for relevante parametre i forhold til jordens oprindelse — inden jorden kan
accepteres tilkart.
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Anlagsfase - MFS - Miljefarligt stof i suspenderet sediment i marint overfladevand (side 267)

Det fremgar, at "For at vurdere, om gaeldende miljgkvalitetskrav for marint overfladevand er overholdt
beregnes en fiktiv, momentan frigivelse af alt miljofarligt stof fra det suspenderede sediment til det
omgivende vand. Den beregnede koncentration i vandfasen sammenholdes med miljokvalitetskravet for de
enkelte stoffer i marint overfladevand. ”

Det fremgar ikke tydeligt, om der i denne vurdering er taget hgjde for i forvejen forekommende
koncentrationer i vandet, men Miljgstyrelsen antager, at det ikke er tilfaeldet, da der ikke er oplyst malte
koncentrationer i vandet. Hvis der ikke er taget hgjde for de i forvejen forekommende koncentrationer i
vandet, er vurderingen ikke foretaget pa korrekt grundlag. Safremt der ikke kan fremskaffes repraesentative
data, ma der tages udgangspunkt i det worst-case scenarie, at der er overskridelser af miljgkvalitetskravene i
vandet.

Vejdirektoratets bemeerkninger

| forbindelse med gravearbejderne spredes sedimentet, der aflejres og re-suspenderer i Limfjorden.
Hovedparten af de miljgfarlige stoffer i sedimentet findes i koncentrationer, der er under miljgkvalitets-
kravene for sediment. De miljgfarlige stoffer bundet til sedimentet i Limfjorden kan helt eller delvist blive
frigivet til vandfasen ved gravearbejdet.

Uden for gravefeltet og dets umiddelbare neerhed svarende til ca. 250 meters afstand fra center af
tunneltraceet vil koncentrationen af sediment veere sa lav, at det beregningsmaessigt ikke indebeerer en
frigivelse af miljgfarlige stoffer til vandfasen i koncentrationer, der hverken i sig selv overstiger de generelle
miljgkvalitetskrav eller som sammen med de i forvejen forekomne koncentrationer overstiger de generelle
miljgkvalitetskrav. | bilag 5 er der redegjort for de i forvejen forekommende koncentrationer.

Der er som bilag 4 vedlagt en opdateret version af tabel 6-18. | denne tabel er der nu, for alle de allerede
vurderede stoffer, indsat de trufne veerdier for i forvejen forekommende koncentrationer, i det omfang de har
kunnet fremskaffes. For de stoffer, for hvilke der ikke er oplysninger om malte veerdier, er muligheden for at
anvende en worst-case betragtning i form af antage de i forvejen forekommende koncentrationer som
veerende svarende til MKK for stoffet undersggt. Dette er dog ikke en mulighed, da der for ingen af de
involverede stoffer er fastsat et MKK i vand.

| neerheden af anleegsomradet udledes renset spildevand med et indhold af miljgfarlige stoffer fra Aalborg
Renseanlaeg Vest. Ved anleegsomradet og ved udledningen fra renseanlaegget syd for Egholm er der
imidlertid en hgj vandfaring i hhv. gstlig og vestlig retning afhaengigt af tidevand. Det vurderes pa baggrund
af vandferingen i Limfjorden, at fortyndingen vil vaere i stgrrelsesordenen en faktor 650 for
spildevandsudledningen. Denne fortynding er indregnet i de resulterende koncentrationer angivet i kolonnen
"Bidrag fra renseanlaeg” i bilag 4., Gennemgangen af bidragene fra renseanlaegget viser, at der ikke vil veere
en paviselig kumulation mellem frigivelsen af miljgfarlige stoffer fra gravearbejdet og udledningen fra
renseanlaegget. De generelle miljgkvalitetskrav indregnet den i forvejen forekommende koncentration af
stofferne i vandomradet vil generelt kunne overholdes uden for graveomradet og dets umiddelbare naerhed.

For stoffet benz(a)pyren, som er en tung, sveert nedbrydelig PAH-forbindelse som bindes til mineralske
partikler og organiske stoffer, udgares datagrundlaget for den i forvejen forekommende koncentration (jf.
bilag 5) kun af to analyser, i hvilke stoffet ikke er pavist i koncentrationer over analysemetodens
detektionsgreaense. Den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i vandfasen er dermed usikker.
Indregnes den beregnede gennemsnitsveerdi, svarede til veerdien af detektionsgraensen, vil der veere tale
om, at den i forvejen forekommende koncentration i vandomradet overskrider miljgkvalitetskravet for stoffet.
Det generelle miljgkvalitetskrav for stoffet i vandfasen er fastlagt ud fra en beregning af en
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vandkoncentration, der ikke vil give anledning til en overskridelse af miljgkvalitetskravet for biota pa 5 pg/kg
VV. Der foreligger 4 analyser for benz(a)pyren i datagrundlaget for indholdet i biota (mytilus) fra
vandomradet, og det gennemsnitlige indhold af de 4 analyser er 0,58 ug/kg VV, dvs. at miljgkvalitetskravet
for benz(a)pyren i biota i vandomradet er overholdt. Dette indikerer, at den i forvejen forekommende
koncentration af benz(a)pyren i vandomradet kan veere noget lavere end det generelle miljgkvalitetskrav for
benz(a)pyren. Derfor vurderes det, at datagrundlaget indikerer, at det generelle miljgkvalitetskrav vil kunne
overholdes i anlaegsfasen ved sedimentkoncentrationer pa op til ca. 20 mg/l nar det konservativt beregnede
bidrag fra udledningen af renseanleegget indregnes og under hensyn til, at den beregningsmaessigt meget
usikre i forvejen forekommende koncentration vurderes at veere overestimeret.

For stoffet indeno(123-cd)pyren, som ogsa er en tung, sveert nedbrydelig PAH-forbindelse som bindes til
mineralske partikler og organiske stoffer, foreligger der ikke analyser i datagrundlaget for den i forvejen
forekommende koncentration. Denne er derfor i den reviderede tabel 6-18 (bilag 4) sat konservativt til
miljgkvalitetskravet. Derved vil selv et lille bidrag fra projektet give anledning til en beregningsteknisk
overskridelse af miljgkvalitetskravet. Den beregnede overskridelse er i sagens natur usikker, fordi stoffets
koncentration i vandomradet ikke er fastlagt. Indeno(123-cd)pyren tilharer en gruppe prioriterede stoffer,
polyaromatiske kulbrinter (PAH) (nr. 28), hvor kvalitetskravene for biota og tilsvarende de generelle
kvalitetskrav i vand anvendes koncentrationen af benz(a)pyren, hvis toksicitet de er baseret pa.
Benz(a)pyren kan betragtes som marker for de gvrige PAH er, herunder benz(b)fluoranthen (CAS 205-99-2,
EU 205-911-9), benz(g,h,i)perylen (CAS 191-24-2, EU 205-883-8), benz(k)fluoranthen (CAS 207-08-9, EU
205-916-6) og indeno(1,2,3-cd)pyren (CAS 193-39-5, EU 205-893-2), og derfor behgver kun benz(a)pyren at
blive overvaget med henblik pa sammenligning med kvalitetskravet for biota eller de tilsvarende generelle
kvalitetskrav i vand, jf. Bekendtggrelse 796 af 13/06/2023. Det vurderes derfor analogt med vurderingen for
benz(a)pyren, at datagrundlaget for stoffet indeno(123-cd)pyren indikerer, at det generelle miljgkvalitetskrav
vil kunne overholdes i anleegsfasen ved sedimentkoncentrationer pa op til ca. 20 mg/l nar det konservativt
beregnede bidrag fra udledningen af renseanleegget indregnes og under hensyn til at den
beregningsmeessigt meget usikre i forvejen forekommende koncentration vurderes at vaere overestimeret.

For arsen vil gravearbejdet i kombination med bidraget fra renseanleegget, medfare et bidrag 0,2 g/l til den i
forvejen forekomne koncentration ved den sediment koncentration pa 20 mg/l, der vil forekomme ca. 250 m
fra graveomradet. Den i forvejen forekommende koncentration for arsen i vandomradet er fastlagt til 1,9 ug/l
ved 4 analyser af stoffet i vandfasen jf. bilag 5. Vandkvalitetskravet for arsen er 0,6 pg/l, hvortil den naturlige
baggrundskoncentration skal lzegges til. | bilag 5 er der redegjort for den naturlige baggrundskoncentration,
nar der tages hgjde for, at Limfjorden modtager vand fra en lang raekke vandlgb, hvor den naturlige
baggrundskoncentration er hgjere end den naturlige baggrundskoncentration i saltvand. Pa den baggrund
vurderes det i bilag 5, at det generelle miljgkvalitetskrav skal seettes til 2,4 pg/l. Uden for gravefeltet og dets
umiddelbare naerhed svarende til ca. 250 meters afstand fra center af tunneltraceet vil koncentrationen af
arsen i sediment veere sa lav at miljgkvalitetskravet ikke overskrides.

Inden for graveomradet og i en afstand op til ca. 250 meter fra tunneltraceet vil der kunne forekomme
forhgjede koncentrationer af miljgfarlige stoffer som folge af sedimentspildet i de omrader, hvor
sedimentkoncentrationen overstiger 20 mg/l jf. kapitel 6.4.7 i den supplerende miljgkonsekvensrapport. Heri
er indregnet de i forvejen forekomne koncentrationer i vandomradet jf. bilag 5.

Det samlede areal, hvor der vil kunne forekomme forhgjede koncentrationer over miljgkvalitetskravene,
udger ca. 130.000 m? i den farste graveperiode vist pa figur 1, og ca. 40.000 m2 i den anden graveperiode

vist pa figur 2. Hver graveperiode varer 5 maneder (november — marts).

Figur 1. Omrade med overskridelse af miljgkvalitetskravet i farste graveperiode markeret med blat (20 mg/l).
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Figur 2. Omrade med overskridelse af miljgkvalitetskravet i den anden graveperiode markeret med blat (20
mg/l).

[m]
6324200

Statistical mean : Total
SSC [kg/m*3]

Il Above 0.030
B 0.028 - 0.030
[ 0.026 - 0.028
[ ) 0.024-0.026
[ 0.022-0.024
= 0.020- 0.022
B 0.018-0.020
B 0.016-0.018
I 0.014 - 0.016
Il 0.012-0.014
I 0.010-0.012
I 0.008-0.010
I 0.006 - 0.008
I 0.004 - 0.006
I 0.002 - 0.004
W Geow 0.002
[ | Undefined value

6324000

6323800

6323600

6323400

6323200

6323000

6322800 -

6322600

6322400

550000 550500 551000 551500 552000 552500 553000
[m]

Det vurderes, at pavirkningen med miljgfarlige stoffer, som frigives til vandmiljget som felge af gravearbejdet
til tunnelen, vil veere lokalt afgraenset, og vil blive kraftigt fortyndet som falge af stramhastighederne i
Limfjorden syd for Egholm.

Miljgkvalitetskravene vil ogsa vaere overholdt ved overvagningspunkter hhv. gst og vest for Egholm svarende
til positionerne for de referencepraver for sediment i Limfjorden der er udtaget i 2023 (vist pa figur 3).

Som beskrevet ovenfor vil indholdet af benz(a)pyren og arsen beregningsmaessigt overskride
miljgkvalitetskravet, da de i forvejen forekommende koncentrationer umiddelbart overskrider
miljgkvalitetskravet (se bilag 5). Bidraget fra projektet og renseanlzegget vil dog veere en faktor 6-10 mindre
end miljgkvalitetskravet og hindrer séledes ikke-malopfyldelse.
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Figur 3. Positioner for reference praver for sediment i Limfjorden udtaget i 2023. (Figur 14.13 i den
supplerende miljgkonsekvensrapport).
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Det vurderes derfor pa baggrund af beregninger af sedimentspredning, at den kemiske tilstand i vandomrade
Nibe Bredning og Langerak i sin helhed ikke vil pavirkes som fglge af projektet.

Der skal indhentes tilladelse efter Miljgbeskyttelseslovens §27, stk. 2 og udlaegges en midlertidig
blandingszone som omfatter de farnaevnte arealer, hvor miljgkvalitetskrav kan blive overskredet.

Miljgkvalitetskrav for sediment
| den supplerende miljgkonsekvensrapport kap. 6.4.7 er der redegjort for overholdelse af
miljgkvalitetskravende for sediment i forbindelse med gravearbejdet.

Miljgkvalitetskrav for biota.
Jf. Tabel 6-2 i den supplerende miljgkonsekvensrapport er der i vandomrade 235 Nibe Bredning og
Langerak overskridelse af miljgkvalitetskrav for biota mht. BDE, bly og kviksglv.

For de forurenende miljgfarlige stoffer, der er konstateret i sedimentet ved graveomradet til seenketunnelen,
kan det ud fra beregningerne konkluderes, at sedimentspredningen ikke vil give anledning til overskridelse af
vandkvalitetskravene uden for en blandingszone pa op til 250 meter. For disse stoffer, herunder bly og
kviksglv vurderes det, at overholdelse af vandkvalitetskravene ogsa vil sikre, at biota-kravene vil kunne
overholdes.

For BDE er der beregningsmaessigt ikke et bidrag til vandfasen, der kan indebzere en gget pavirkning af
biota.
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For PCB er der et meget lavt indhold i tre sedimentprgver, som beregningsmaessigt ikke giver anledning til
en pavirkning af vandet. Det vurderes derfor, at projektet ikke vil indebeaere en overskridelse af biota kravet
for PCB.

For PFOS, hvor der er fastsat miljgkvalitetskrav til indholdet i biota, er der ved analyse af sedimenterne ikke
konstateret et indhold i sedimentet. Derfor vurderes det, at projektet ikke vil indebaere en overskridelse af
biotakravet.

Samlet vurdering

Det vurderes pa baggrund af beregningerne af sedimentspredning, at der ikke vil ske en tilfgrsel af sediment
og miljgfarlige stoffer som fglge af gravearbejderne fra Limfjorden (Vandomrade 235 Nibe Bredning og
Langerak) til de vestlige vandomrader i Limfjorden (238 Halkjeer Bredning og 234 Laggstegr Bredning) eller
mod gst til slutrecipienten Kattegat (Vandomrade 222 Nordlige Kattegat, Aalborg Bugt).

Den frigivelse af miljgfarlige stoffer, som gravearbejderne potentielt indebeerer, kompenseres delvist ved den
reduktion i tilfgrslen af tungmetaller, der sker som fglge af at der inddrages ca. 184 ha landbrugsjord.

Idet de generelle miljgkvalitetskrav vil kunne overholdes i Limfjorden uden for graveomradet og neeromradet
syd for Egholm, vurderes det, at miljgkvalitetskravene ogsa vil kunne overholdes for slutrecipienten
Vandomrade 222 Nordlige Kattegat, Aalborg Bugt, og dermed vurderes det, at projektet ikke vil indebaere en
pavirkning af tilstanden i Vandomrade 222 Nordlige Kattegat, Aalborg Bugt og ikke vil hindre malopfyldelse.

Anlzegsarbejdet vurderes derfor samlet set ikke at medfare en forringelse af tilstanden i Limfjorden
(vandomrade 235 Nibe Bredning og Langerak, 238 Halkjeer Bredning og 234 Lagster Bredning) eller
Kattegat (vandomrade 222 Nordlige Kattegat, Aalborg Bugt) eller forhindre senere malopfyldelse.

Anlagsfase - MFS - Pracision i forhold til detektionsgraense af udvalgte stoffer (side 267)

Det fremgar, at "Det komplette analyseprogram er beskrevet i kapitel 6.2.10, og i neerveerende vurdering
inddrages de stoffer, hvor der ved analyserne er pavist et indhold over detektionsgreensen. For udvalgte
stoffer, hvor der er konstateret et indhold over detektionsgraeensen i min. 20 % af pr@verne, er
detektionsgreensen x 0,5 anvendt som resultat.”

Miljgstyrelsen antager, at der menes, at for udvalgte stoffer, hvor der er konstateret indhold over
detektionsgraensen i min. 20% af prgverne, er der antaget, at der ogsa ma forekomme disse stoffer i de
andre prgver, men at da disse ikke er fundet i koncentrationer over detektionsgreensen, er koncentrationen i
disse prgver anslaet at veere 0,5 x detektionsgraensen. Hvis dette ikke er en korrekt antagelse, men at der i
stedet menes, at der generelt er antaget en koncentration pa 0,5 x detektionsgraensen, er denne vurdering
baseret pa et forkert grundlag.

Derudover mangler der oplysninger om, for hvilke af stofferne dette er tilfaeldet, idet det uden konteksten af
stoffet og de dertilhgrende detektionsgreenser ikke kan vurderes om, om dette er et worst-case scenarie.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Beregningsprincipperne er bl.a. lagt til grund for bestemmelserne af i forvejen forekommende
koncentrationer for sedimentet i Limfjorden — sammenfattet i bilag 5. | dette bilag findes en mere udferlig
beskrivelse af beregningsprincipperne, ligesom detektionsgranserne for de enkelte stoffer er angivet i Tabel
2 i bilag 5.

Anlagsfase - MFS - Sikring af sedimentkoncentration ved gravearbejdet (side 268)
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Det fremgar, at: "Ved en sedimentkoncentration pa 20 mg/l overholdes de generelle miljgkvalitetskrav for
marint overfladevand ved de anfarte forudsaetninger. Det absolutte krav (korttidskravet) overholdes ogsa
med god margin.” og at "Korrigeres de beregnede koncentrationer, sddan at indholdet alene antages
associeret til den fine sedimentfraktion, som spredes over relativt store afstande, gges de beregnede
koncentrationer af de miljgfarlige stoffer i vandfasen, men korrektionen giver beregningsmeessigt ikke
anledning til overskridelser af miljgkvalitetskravene for vand, med undtagelse af TBT-kation, hvor der er en
overskridelse med en faktor 2 ved en sedimentkoncentration pa 20 mg/l for finkornet sediment. Ved en
koncentration af finkornede sedimentfraktioner pa 10 mg/l overholdes det generelle miljgkvalitetskrav for
TBT-kation. Det absolutte krav for stoffet overholdes.”

Derudover er der neevnt tidligere i den supplerende miljgkonsekvensrapport, at der kan forventes
sedimentkoncentrationer pa op til 30 mg/l. Der mangler oplysninger om, hvordan det sikres, at den
sedimentkoncentration, hvor miljgkvalitetskravene overholdes, er den, der vil forekomme under
gravearbejdet. Disse oplysninger skal fremga, fer det kan vurderes, om projektet kan gennemfares i
overensstemmelse med indsatsbekendtggrelsens § 8.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Sedimentspredningsberegningerne er udfgrt pa baggrund af et forudsat spild pa 10% af materialerne ved
opgravningen. Som falge af stramforholdene spredes dette spild af sediment som beskrevet i den
supplerende miljgkonsekvensrapport. En spild-% pa 10 vurderes at vaere en meget konservativ
forudseetning, og der vil teknisk kunne opnas mindre spild-% afhaengigt af sedimenternes karakteristika. Ved
udbud af opgaven vil det indga som et tildelingskriterium, at sedimentspildet begraenses til det absolut
ngdvendige. Det betyder, at valg af arbejdsmetode og anvendelse af materiel til uddybningsarbejderne vil
blive tilpasset de aflejringer, der skal handteres, og de stremforhold der er i projektomradet. Anvendelse af
materiel og/eller forekomst af sedimenttyper, der skal handteres, som vil kunne give anledning til mere
omfattende sedimentspredning end forudsat, vil derfor forudseette, at der anvendes foranstaltninger til
begreaensning af sedimentspredning under gravearbejdet, eksempelvis boblegardin eller dobbelt boblegardin.

For at kontrollere den faktiske sedimentspredning under gravearbejdet, vil det vaere ngdvendigt, at
entreprengren implementerer en overvagning, som dokumenterer den faktiske sedimentspredning.
Overvagningen kan eksempelvis gennemfares ved udleegning af bgjer op- og nedstrems graveomrade og
blandingszone, hvor suspenderet stof i forskellige vanddybder overvages lgbende.

Anlaegsfase - MFS - Pavirkninger fra gravearbejde i kumulation med spildevandsudledningen fra
Rensningsanlag vest (side 272)

Det fremgar at "Nér det tages i betragtning, at der udledes renset spildevand @st for anleegsomrédet, med et
indhold af miljgfarlige stoffer, jf. kapitel 6.2.10, kan det imidlertid ikke udelukkes, at der i paviselige
overkoncentrationer i farvandet syd og sydast for Egholm vil forekomme overskridelser af de generelle
miljgkvalitetskrav ved kumulation mellem det rensede spildevand og frigivelsen af miljgfarlige stoffer som
folge af sedimentspildet og spredning heraf.” Denne vurdering fremhaever, at miljgkvalitetskravene potentielt
ikke kan overholdes under udgravningen til seenketunnellen. Det fremgar derudover af tabel 6-19, at
gravearbejdet vil vare i op til to ar, hvilket ikke kan siges at udgaere en uvaesentlig pavirkning. Der mangler
derfor en redeggarelse for, hvor stort et omrade der pavirkes i forhold til vandomradets samlede stgrrelse, og
om den lokale pavirkning vil aftage - og i hvilken grad - nar anleegsfasen er faerdig. Derudover mangler der
en redeggrelse for hvilke afveergetiltag, der vil blive anvendt i sammenhaeng med udgravningen til
seenketunnellen (fx anvendelse af siltgardiner), for at mindske spredningen af sediment og derved mindske
spredningen af miljgfarlige forurenende stoffer til resten af vandomradet. Disse oplysninger skal fremga, for
det kan vurderes, om projektet i tilstraekkelig grad har forebygget forringelse af vandkvaliteten.

Vejdirektoratets bemaerkninger
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Se bemaerkningerne til hgringssvaret: miljgfarligt stof i suspenderet sediment i marint overfladevand (side
267).

Anlagsfase — Sammenfattende vurdering (side 274)

| tabel 6-19 angives konsekvensen af pavirkninger af vandkvaliteten i anlaegsfasen for de enkelte
miljgpavirkninger. Der mangler en samlet vurdering af den samlede effekt pa tilstanden og risiko for at hindre
malopfyldelse i kystvandomrade nr. 235.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Besvarelse af Miljgstyrelsens hgringssvar ovenfor indgar i besvarelsen nedenfor.

Anlzegsfase — Sammenfattende vurdering (side 274)

| tabel 6-19 om konsekvensen af pavirkninger af vandkvaliteten i anlaegsfasen angives det for sigtdybde, at
der er hgj sarbarhed, regional geografisk udbredelse, hgj intensitet, 2 x 7z ars varighed og vaesentlig
konsekvens.

Miljgstyrelsen er ikke enig i vurderingen af, at den geografiske udbredelse af pavirkningen kun er regional. |
tabel 6-15 pa side 263 er det angivet, at projektet vil kunne reducere sigtdybden fra marts til oktober med
eks. op til 12 cm 4 km vaek fra anlaegsaktiviteterne. Af figur 6.37 pa side 260 fremgar det at projektet vil
kunne reducere sigtdybden fra november til marts med minimum 10 cm helt ud til Hals, svarende til
halvdelen af vandomradets udstraskning.

Miljgstyrelsen er ligeledes ikke enig i vurderingen af, at pavirkningen varer 2 x %% ar. Det fremgar tydeligt af

kapitel 6.4.5 om sigtdybde, at projektet vil kunne have en malbar pavirkning pa sigtdybden bade fra marts til
oktober (fig. 6.38) og november til marts (fig. 6.37). Dermed kan der potentielt veere en pavirkning hele aret,
altsa 2 x 1 ar.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Nedenfor er tabel 6.19 fra den supplerende miljgkonsekvensrapport gengivet med rettelser, som anfgrt med
fed skrifttype.

- . Geografisk . .
Miljepavirkning Sarbarhed Intensitet Varighed Konsekvens
udbredelse
stramforhold og Hgj Regional Lav 2ar Begraenset
salinitet
Sedimentspild,
sedimentation og Haj Lokal/Regional Haj 2ar Veaesentlig/moderat
sedimentspredning
Sigtdybde Hgj Regional Haj 2% ar Veesentlig
Neeringsstoffer Haj Regional Lav 2 ar Moderat
llitforhold Haj Lokal Lav - mellem Kortvarig Moderat
Miljgfremmede stoffer Hgj Lokal/regional Mellem 2ar \Vaesentlig/Begraenset
Grundvandssaenkning Lav Lokal Mellem Mellemlang Begraenset

Vandomrade 235 har en udstraekning fra Lggster til Hals, ca. 60 km i fugleflugt og ca. 70 km i Limfjordens
forlgb. Udstraekningen vurderes at vaere af regional skala, ogsa nar udstraekningen af oplandene til
vandomradet hhv. nord og syd for Limfjorden tages i betragtning.
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Pavirkning af vandkvalitet omfatter fysiske og kemiske pavirkninger som har betydning for den gkologiske
tilstand, herunder de biologiske kvalitetselementer mht. flora og fauna. Pavirkningerne af de biologiske
kvalitetselementer er beskrevet i saerskilte kapitler i den supplerende miljgkonsekvensrapport.

Pavirkning af vandomradets vandskifte, stremforhold og salinitet vil kunne have en regional konsekvens,
men da projektet tilpasses en hydrologisk 0-lgsning, vurderes pavirkningen at vaere begraenset.

Sedimentspredningen i anleegsfasen er iht. modelleringen vidtraekkende i vandomradet, og dermed regional.
Sedimentspild og opblanding i vandsgjlen er vaesentlig og intens lokalt i og naer projektomradet, mens der
graves, men som fglge af stremforholdene vil koncentration af sediment i vandfasen aftage med stigende
afstand til projektomradet og na sedimentkoncentrationer, som vurderes at veere moderate pa regionalt
niveau.

Sedimentspredningen indebaerer pavirkninger af vandkvaliteten i form af reduktion i sigtdybde og
naeringsstoffrigivelse, som iht. modelberegningerne i den supplerende miljgkonsekvensrapport er af regional
udbredelse.

Reduceret sigtdybde indebaerer reduceret lysnedtraengning til bundfloraen og reduceret sigtbarhed med
betydning for nogle fisk og fugles fouragering. Varigheden af pavirkningen af sigtdybden omfatter
graveperioderne og veekstseesonerne i 2 ar, i alt ca. 2% ar og pavirkningen af sigtdybden vurderes at veere
veesentlig.

Varigheden for neeringsstoffrigivelse vil ligeledes veere ca. 2'% ar pga. graveperioderne og efterfglgende
resuspension og omsaetning af sedimenteret materiale. Virkningen er kompleks og indebaerer en eutrofiering
som pavirker pa flere niveauer i det marine miljg. Pa baggrund af de modellerede specifikke pavirkninger af
marin flora (fytoplankton, makrofytter og alegraes) som felge af naeringsstoffrigivelsen vurderes
konsekvensen af naeringsstoffrigivelsen til vandmiljget dog at vaere moderat nar dels kompleksiteten og dels
naeringsstofbelastningen af vandomradet, som er meget stor, tages i betragtning, herunder variationer i den
samlede belastning fra ar til ar.

lltsvind vil potentielt kunne pavirkes i omrader, hvor der sker sedimentation af sediment med vaesentligt
indhold af omsaetteligt organisk materiale eller dadt organisk materiale. Pa baggrund af modelberegningerne
vurderes den potentielle pavirkning at vaere lokal, og specifikt vurderes pavirkningen at vaere moderat, fordi
det via modelberegningerne ikke har kunnet pavises at forekomme omrader med gget iltsvind set i forhold til
basisscenariet.

Inden for vandomradet, omkring Egholm, vil der lokalt forekomme moderate — vaesentlige pavirkninger af
vandkvaliteten som felge af gravearbejdet. Pavirkningerne er vurderet i bemaerkningerne til hgringssvaret
"Anleegsfase - MFS - Miljgfarligt stof i suspenderet sediment i marint overfladevand (side 267)".

Heraf fremgar, at der i et lokalt omrade begreenset til ca. 250 meter bade vest og gst for graveomradet vil
forekomme sedimentspredning i vandet i koncentrationer, som er vaesentlige mht. indholdet af
miljgfremmede stoffer i sedimentet. Den lokale pavirkning inden for det afgraensede omrade vil indebeere at
miljgkvalitetskrav for vand vil blive overskredet som fglge af gravearbejdet. Det betyder, at der i forbindelse
med planlaegning af gravearbejdet, med en varighed pa 2 x 5 maneder, skal seges om §27, stk. 2 tilladelse
iht. miljgbeskyttelsesloven for en blandingszone pa ca. 130.000 m? for gravearbejdet i 1. periode, og ca.
40.000 m2for 2. graveperiode.

Udenfor blandingszonen vil sedimentspredningen i vandomradet som fglge af gravearbejdet pa regionalt
niveau ikke medfgre overskridelse af miljgkvalitetskravene for forurenende miljgfarlige stoffer. | denne
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vurdering er inddraget de i forvejen forkomne koncentrationer samt kumulation fra udledningen af renset
spildevand fra Aalborg Vest renseanlzeg. Vurderingen er beskrevet naermere i bemaerkningerne til
hgringssvaret "Anleegsfase - MFS - Miljgfarligt stof i suspenderet sediment i marint overfladevand (side
267)".

Den samlede miljgpavirkning af vandkvalitet i anlaegsfasen vurderes at vaere veesentlig med hensyn til
sedimentspredning og den deraf falgende reduktion i sigtdybde. For de gvrige parametre vurderes
pavirkningen at vaere moderat pa regionalt niveau, mens der lokalt omkring Egholm vil kunne forekomme
vaesentlige pavirkninger af vandkvaliteten med hensyn til forurenende miljgfarlige stoffer med en varighed pa
ca.2ar.

Blandingszonens udstraekning vil blive begraenset ved anvendelse af materiel og gravemetoder, der kan
begraense spild af opgravet materiale og desuden i ngdvendigt omfang reducere spredning af
sedimentpartikler i vandfasen sadan at der kan indhentes en tilladelse til udleegning af en midlertidig
blandingszone omkring projektomradet efter Miljgbeskyttelseslovens §27 stk. 2. Disse tiltag vil blive fastlagt
pa baggrund af resultater af geotekniske boringer som placeres i graveomraderne.

Konsekvensen af sedimentspild, frigivelse af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer til vandsgjlen begreenses
ligeledes ved at gravearbejdet foregar fra november til marts.

Det vurderes, at der ikke vil veere risiko for at pavirke tilstanden af vandomradet uden for en blandingszone
over en periode pa ca. 2 ar. Pavirkningen vurderes heller ikke at hindre malopfyldelse for vandomradet.

Anleegsarbejdet vurderes derfor samlet set ikke at medfare en forringelse af tilstanden i Limfjorden
(vandomrade 235 Nibe Bredning og Langerak, 238 Halkjeer Bredning og 234 L@gstgr Bredning) eller
Kattegat (vandomrade 222 Nordlige Kattegat, Aalborg Bugt) eller forhindre senere malopfyldelse.

Driftsfase - MFS- Nonylphenoler i vejvand samt vurdering af alle relevante stoffer (side 279)

Det fremgar, at "BDE og nonylphenoler vurderes ikke at forekomme i vejvand og det vurderes derfor at
projektet ikke vil pavirke vandkvaliteten for disse stoffer.” Det fremgar dog af tabel 5-3, at nonylphenoler er et
relevant stof, som vil blive udledt fra regnvandsbassinerne. Der mangler derfor en konkret redegarelse for
pavirkning med nonylphenoler, og en vurdering af om der kan ske tilstandsforringelse og/eller hindres
malopfyldelse.

Derudover er der kun foretaget vurderinger for nogle udvalgte af de miljgfarlige forurenende stoffer, som der
er fundet relevant for projektet. Der skal dog foreligge vurderinger for alle de relevante stoffer. Det er samme
tilfeelde her. Disse vurderinger skal fremga fgr det kan vurderes om projektet vil veere i overensstemmelse
med § 8 i indsatsbekendtggrelsen.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Resultaterne for nonylphenoler er ved en fejl ikke blevet indsat i tabel 6-21 (kopieringsfejl — nederste linje) —
og fejlagtigt herefter angivet som ikke vaerende forekommende i vejvand. Den manglende linje i tabellen
fremgar her:

rouigrirrern U, uua Ul U, L0 Ul Uy 1,10
Benz-(a)-pyren 0,0008 0,13 0,09 0,13 0,02 0,36
Naonylphenoler 0,02 3,2 2,2 3,2 0,5 9,1

Gennemgang af alle gvrige tabeller med relevante stoffer for vejvand indbefatter nonylphenoler — ligesom
nonylphenoler er vurderet sammen med de gvrige stoffer. Indholdet af nonylphenol i vejvand der udledes,
overholder MKK for vand og vil saledes ikke give anledning til tilstandsforringelser i hverken vandfasen eller
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biota. Der er som svar til gvrige spergsmal gennemgaet forholdene for nonylphenoler i forhold til sediment.
Det kan oplyses, at der ikke vil forekomme overskridelser af forekomster af nonylphenoler i sediment,
hverken for marint- eller ferskvandsmiljg (se haringssvar til "Udledning af sediment (side 194 + tabel 6-9)”.

Driftsfase — Udledning af naringsstoffer med vejvand (side 40)

Det fremgar af rapporten, at vejvand fra de nye motorvejsarealer vil blive opsamlet i regnvandsbassiner, og

derfra udledes med en forsinkelse, der svarer til naturlig afstremning til vandlgb, sg eller fjord.

Der mangler en redegearelse for, om denne forsinkelse i afstramningen af vejvand medferer, at det kveaelstof
der forekommer i vejvandet ogsa tilbageholdes i regnvandsbassinerne. Der mangler dermed en redegorelse
for, om det sgede vejareal medfarer en gget udledning af kveelstof til Limfjorden.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Se bemaerkningerne til hgringssvarene Anlaegsfase — Kvaelstofudledning og kveelstofreduktion (side 264) og
Driftsfase — Udledning af naeringsstoffer med vejvand (side 280).

Driftsfase — Udledning af naringsstoffer med vejvand (side 280)

Af tabel 6-22 fremgar det at udledning af naeringsstoffer med vejvand vil have en ubetydelig pavirkning pa
miljget. Det fremgar ikke af rapporten, om der i vurderingen angivet i tabel 6-22 er taget hgjde for en evt.
kveelstofreducerende effekt af de planlagte opkaeb af landbrugsjord i omdrift. Miljgstyrelsen henviser til de
gvrigt afgivne bemaerkninger vedr. kveelstoftilfgrsel fra vejvand, f.eks. bemaerkning til side 40 og side 264.
Pa det foreliggende grundlag er Miljgstyrelsen ikke enig i, at naeringsstofudledning fra vejvand har en
ubetydelig pavirkning pa miljget i Limfjorden.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Det fremgar af bemaerkningerne til spgrgsmalet Anleegsfase — Kvaelstofudledning og kvaelstofreduktion (side
264) at projektet vil medfgre en reduktion i kvaelstofudledningen til Limfjorden pa 7,5 tons/ar, da maesngden
kveelstof udledt via vejvandet pa 812 kg/ar modvirkes af en kveelstofreduktion fra erhvervelsen af
landbrugsjord i omdrift pa 8,3 tons/ar. Pa den baggrund vurderes det, at naeringsstofudledningen fra vejvand
har en ubetydelig pavirkning pa miljget i Limfjorden.

Driftsfase — Bundforhold og risiko for iltsvind (ikke-teknisk resumés. 20)

| rapporten er der redegjort for, at tunnelelementerne og beskyttelseslaget oven pa disse vil ligge under
fiordbundens nuvaerende niveau.

Der mangler en vurdering af, om dette vil medfgre, at der dannes et sedimentationsomrade oven pa
tunnelelementerne medfgrende darlige bundforhold, som eks. Lokalt iltsvind, der kan pavirke den aktuelle
tilstand eller hindre malopfyldelse.

Vejdirektoratets bemeerkninger

litsvind vil kunne forekomme i omrader hvor organisk materiale eller sediment med hgjt indhold af organisk
stof ophobes og omsaettes med iltsvind il falge. Dette vil kunne forekomme i huller i havbunden eller
afsngrede dele af et vandomrade med lave streamhastigheder.

Tunnelen etableres pa tveers af stramrenden syd for Egholm, hvor der er hgje stremhastigheder, dels
betinget af afstramningen gennem Limfjorden, dels betinget af de dagligt skiftende tidevandsstramme. Der
er gode opblandingsforhold i stramrenden i det pageeldende omrade og der vurderes ikke risiko for stabil
lagdeling af vandsgijlen. Det vurderes, at sedimentation af organisk materiale i det pageeldende omrade i
betydeligt omfang vil underga resuspension og spredes til andre dele af Limfjorden med mere roligt vand.
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Det vurderes, at opbygning af et stabilt sedimentationslag over tunnelen vil ske med grovere
sedimentfraktioner ved sandvandring over tid og det vurderes at veere begraenset til isaer dybere hulheder
eller spreekker i deeklaget.

Marin bundflora og marin bundfauna

Kumulerede effekter pa Marine bunddyr og bundfauna (kap. 7-8)

Der mangler i kapitel 7 og 8 en redeggrelse for potentielle kumulerede effekter af projektet pa marin
bundflora og bundfauna. Miljgstyrelsen kan derfor ikke pa det foreliggende grundlag vurdere, om
kumulerede effekter er handteret deekkende i rapporten.

Vejdirektoratets bemeerkninger

| kapitel 7 er pavirkninger af projektet pa marin bundflora beskrevet og vurderet. Der er tale om komplekse
pavirkningsmekanismer som bl.a. omfatter pavirkninger med naeringsstoffer, sedimentspredning og
sedimentation, iltforhold og sigtdybde samt de direkte pavirkninger ved inddeemning og udgravning for
vejtunnellen. Derfor er pavirkningerne beskrevet og kvantificeret vha. modelberegninger, jf. kapitel 7, sddan
at de samvirkende pavirkninger i bade basisscenariet og projektscenariet indgar i beregningerne. Der eri
den supplerende miljgkonsekvensrapport kapitel 12.3.10 beskrevet projekter eller indsatser, der kan have en
betydning for projektets kumulative pavirkninger.

| kapitel 8.3.3 i den supplerende miljgkonsekvensrapport er pavirkninger af marin bundfauna i anlaegsfasen
beskrevet og vurderet. | kapitel 8.4 beskrives pavirkningerne i driftsfasen. Pavirkningen er beskrevet og
vurderet som ubetydelig.

Der er ikke identificeret projekter eller faktorer, som vil kunne indebaere en vaesentlig kumulativ pavirkning i
relation til marin bundfauna.

Alegrasbiomasse (side 307)

Det fremgar af teksten at: I hele modelomradet Lagster-Hals reduceres dlegreesbiomassen i blokering-spildscenariet
med 23,7 ton C. Korrigeret for biomassetabet i det inddeemmede omrade falder reduktionen til 14,9 ton C, dvs. at
biomassetabet er 8,8 ton for dlegrees.”

Der mangler en tilstraekkelig deekkende redeggrelse for, hvorfor det samlede biomassetab som effekt af
blokerings-spildscenariet fratraekkes biomassetabet i det inddeemmede omrade. Denne mangel relaterer sig
ogsa til tabeller i kapitel 7.4.2. Pa det foreliggende grundlag kan Miljgstyrelsen ikke vurdere, om styrelsen er
enig i vurderingerne i dette kapitel.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Inddeemningen indebeerer et direkte biomassetab, som er kvantificeret. Sedimentspredning og frigivelse af
naeringsstoffer indebaerer komplekse pavirkninger, som indgar i projektscenariet. Nar der ses pa forskellen
mellem basisscenariet og projektscenariet vil der vaere en reduktion af alegraesbiomasse pai alt 23,7 ton C,
heraf udgar den varige reduktion som fglge af inddaemningen 8,8 ton C.

Vurdering af skabelse af nye habitater (side 313)

Det fremgar af teksten om aendring af habitater, at: ”Pavirkningen sker kun i neeromradet og konsekvensen
vurderes at veere positiv, da der skabes nye habitater for makroalger, der ellers ikke er saerligt udbredt i
undersaggelsesomréadet, da der er fa overflader med héardt substrat.”

Miljgstyrelsen er ikke enig i denne vurdering. Dannelsen af nye habitater, der ikke er naturlige og oprindelige
for et omrade, kan ikke umiddelbart vurderes som en positiv pavirkning for det pagaeldende omrade.
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Vejdirektoratets bemaerkninger

Etablering af tunnelen vil indebeere et tab af havbund, hvor der sporadisk forekommer alegraes pa de
lavvandede omrader syd for Egholm. Daeklaget — og stensaetning langs perimeteren af det inddeemmede
omrade - vil udgare at hardbundssubstrat, der kan danne grundlag for levesteder for bade fastsiddende
makrofytter og fauna. Det er ikke ngdvendigvis positivt med stenrev, men konstruktionerne vil kunne veere
positive set i forhold til de lokaliteter der i gvrigt er under planleegning eller etablering i vandomradet,
herunder lokaliteter med stenrev som Limfjordscenteret etablerer i samarbejde med andre aktgrer.
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Grundvand

Grundvandssankning og pavirkning pa grundvandsforekomster (side 528)

Projektet ma ikke forhindre opfyldelse af miljgmal for de direkte og indirekte bergrte malsatte
grundvandsforekomster, eller forringe den aktuelle tilstand, jf. § 8 i bekendtggrelse nr. 797 af 13. juni 2023
om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.

| den supplerende miljgkonsekvensrapport mangler der en vurdering af, om grundvandssaenkningerne kan
risikere at medfgre en yderligere belastning af grundvandsforekomster, som er i ringe tilstand pa grund af
nitrat.

Oplysninger om malsatte vandforekomster og deres aktuelle tilstande kan findes pa MiljgGIS for
vandomradeplaner 2021-2027: https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3-2022

Vejdirektoratets bemaerkninger

De regionale grundvandsforekomster dkmj_983 ks og dkmj_152_ks er jf. tabel 13-3 og 13-4 i den
supplerende miljgkonsekvensvurdering i darlig kemisk tilstand pa grund af nitrat. Grundvandsforekomsterne
ligger i den sydlige del af projektet.

Den regionale forekomst dkmj_152_ks ligger i omradet, hvor der skal seenkes grundvand i forbindelse med
etablering af broen over @steradalen, mens den regionale grundvandsforekomst dkmj 983 ks ligger under
omradet, hvor der skal grundvandsseenkes i forbindelse med etablering af overfgringen af Ny Nibevej.

| begge omréder ligger den terreeneere grundvandsforekomst dkmj_1099 ks oven pa de regionale
forekomster. Den terraenaere grundvandsforekomst dkmj_1099 ks er i god kemisk tilstand.

Grundvandssaenkningerne vil begge steder forega i de terreennaere sandlag, som udggr en del af den
terreennaere grundvandsforekomst dkmj_1099 ks. Grundvandsspejlet forventes at sta i terreen begge steder.

| Osteradalen er der hydraulisk forbindelse mellem det terraennaere sandlag og den regionale
grundvandsforekomst dkmj_152_ks som ligger ca. 10 m under terreen som vist pa figuren nedenfor.

A Sydest @steradalen

10

Dkmj_983_ks Dkmj_1099_ks

“o 20 0

Ved Ny Nibevej er det terraennaere sandlag og den regionale grundvandsforekomst dkmj_983 ks adskilt af
et mindre lerlag ca. 10 m under terreen som vist pa figuren nedenfor.
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OF af
Syd Ny Nibevej Nord

Grundvandssaenkningerne vil medfgre en lokal seenkning af grundvandsspejlet i de terreenneere sandlag
omkring byggegrubberne. Da grundvandssaenkningerne foregar taet pa terraen mens de regionale
forekomster ligger relativt dybt, vurderes de terraennaere saenkninger ikke at medfere seenkning af
grundvandsspejlet i de regionale grundvandsforekomster.

Grundvandsseaenkningerne vil saledes ikke forage tilstramningen af overfladeneert vand til de dybere
liggende regionale grundvandsforekomster.

Begge steder ligger de terreennaere sandlag i vandlgbsdale, hvorfor der forventes en betydelig tilstreamning af
grundvand fra oplandet. Vandspejlet i de terreennzere sandlag vil derfor etableres relativt hurtigt, efter at de
midlertidige grundvandssaenkninger er ophart.

Den saenkning af grundvandsspejlet der potentielt kan fgre til en foreget mobilisering af nitrat i det
terreennaere sandlag vil saledes vaere begraenset til selve pumpeperioden og det omrade hvor grundvandet
saenkes.

| Osteradalen skal der forega recirkulering af det oppumpede grundvand for at opretholde
grundvandsvandspejlet i Jstera og de omkringliggende naturomrader. Recirkuleringen vil mindske
udbredelsen af saenkningstragten fra grundvandssaenkningerne ved de enkelte brofundamenter og derved
omradet, hvorfra der kan ske en forgget mobilisering af nitrat.

Ved samtlige grundvandssaenkninger vil indholdet af nitrat i det oppumpede grundvand blive overvaget
losbende som beskrevet i bilag 1. Hvis der konstateres en stigende tendens i indholdet af nitrat i det
oppumpede grundvand, vil det blive afveerget med recirkulering.

Generelt vurderes det, at den relativt lokale udbredelse af seenkningerne sikrer at den direkte pavirkning af
den terreennaere grundvandsforekomst med nitrat bliver ubetydelig. Ligeledes vurderes der ikke at kunne ske
en indirekte pavirkning af de dybere liggende regionale grundvandsforekomster.

Grundvandssaenkningerne vil derfor ikke medfare risiko for forringelse af tilstanden i
grundvandsforekomsterne i forhold til nitrat eller hindre senere malopfyldelse.

Grundvandsprover og plan for hvis der findes forurenet grundvand (side 529 + 540)

| den supplerende miljgkonsekvensrapport mangler der en konkret beskrivelse af, hvornar der vil blive taget
prever af grundvandet, og hvad der vil ske, hvis der er forurenet grundvand pa de steder, hvor der
grundvandsseenkes - ledes vandet til kloak, recipient, terreen, og renses det? Det er ikke muligt at udsaette
en vurdering, ved at henvise til en endnu ikke eksisterende udledningstilladelse.

Hvis der er dele af projektet, som fortsat ikke er planlagt i detaljer, kan beskrivelsen opbygges som
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scenarier, hvor det beskrives, under hvilke omstaendigheder der vil blive taget grundvandspraver og hvordan
det oppumpede grundvand vil blive handteret ved forskellige forureningsgrader.

Vejdirektoratets bemaerkninger

Der er i bilag 1 redegjort for de tiltag, der gennemfgres i forbindelse med planlagning og gennemfarelse af
grundvandssaenkningerne. Tiltagene skal sikre at grundvandssaenkning og bortledning af oppumpet
grundvand ikke forringer den nuvaerende tilstand, hindrer eventuel senere malopfyldelse eller modvirker de
planlagte indsatser i grundvands- og overfladevandsforekomsterne.

Vurdering af pavirkningen af nedsivning af vejvand pa tilstanden af grundvandsforekomsterne (side
534)

Det er ikke korrekt at udsaette en vurdering, ved at henvise til en endnu ikke eksisterende
udledningstilladelse. Der mangler derfor en vurdering af, om nedsivning af vejvand kan medfgre en
forringelse af tilstanden i grundvandsforekomsterne. Vurderingen skal veere begrundet ud fra de
koncentrationer og maengder, der kan forventes at blive udledt, samt grundvandsforekomsternes tilstand.
Hvis der er dele af projektet, som fortsat ikke er planlagt i detaljer, kan der tages udgangspunkt i en worst
case betragtning.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Der vil ikke ske nedsivning af vejvand pa straekningen, i det vejvandet pa hele straekningen opsamles ved
kantopsamling og transporteres i teette grafter eller ror til regnvandsbassiner med teet bund.

Kantopsamling og nedsivning af vejvand (side 534)

Det fremgar af den supplerende miljgkonsekvensrapport, at:

"Da magasinerne flere steder har en hgj sérbarhed, pga. manglende lerdaeklag, kan lokal nedsivning af
miljgfremmede stoffer forplantes til de primaere magasiner, og intensiteten vurderes som middel.
Pavirkningens varighed vurderes at veere lang. Konsekvensen for det omkringliggende miljg vurderes at
veere begraenset, forudsat at der indarbejdes tiltag som kantopsamling og taet bund ved regnvandsbassiner i
omrader med seerlige drikkevandsinteresser og grundvandsforekomster med darlig kemisk tilstand.”

Da vurderingen baserer sig pa forudsaetningen om kantopsamling mm., vil vurderingen ikke vaere geeldende,
hvis tiltagene ikke gennemfares. Det skal derfor tydeliggeres, om tiltagene vil blive anvendt i de sarbare
omrader. Alternativt skal der foretages en vurdering af, om nedsivning af vejvand i de pageeldende omrader
risikerer at forhindre opfyldelse af miljigmal for de direkte og indirekte bergrte malsatte
grundvandsforekomster, eller forringe den aktuelle tilstand, jf. § 8 i bekendtgerelse nr. 797 af 13. juni 2023
om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.

Vejdirektoratets bemaerkninger
Der vil ikke ske nedsivning af vejvand pa straekningen, i det vejvandet pa hele strackningen opsamles ved
kantopsamling og transporteres i teette grafter eller ror til regnvandsbassiner med teet bund.

Overvagning i forhold til grundvandskemi (side 541)

Det fremgar af teksten at:

*| driftsfasen vurderes der ikke at vaere behov for monitering i forhold til grundvandskemi eller allerede
kendte grundvandsforureninger, idet eventuel generel monitering forventes foretaget af myndighederne.”

Det er uklart, hvordan den generelle overvagning af grundvandet er relevant i forhold til det konkrete projekt.
Hvis der som felge af projektet er risiko for pavirkning af grundvandet i driftsfasen, i en sadan grad at den
aktuelle tilstand forringes eller malopfyldelse hindres, skal dette beskrives og et eventuelt
overvagningsprogram opsaettes. Hvis der som falge af projektet ikke er risiko for tilstandsforringelse eller
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hindring af malopfyldelse, er overvagning ikke relevant, hvorfor ovenstaende henvisning til den generelle
overvagning enten skal aendres eller fiernes.

Vejdirektoratets bemeerkninger

Projektet medfarer jf. kapitel 13.5.1 ikke en pavirkning af omradets grundvandsforekomster, der udger en
risiko for tilstandsforringelse eller hindring af malopfyldelse. Overvagning er derfor ikke relevant i forhold til
det konkrete projekt.

Miljemal for malsatte grundvandsforekomster (side 541)

| forhold til kumulative effekter pa malsatte grundvandforekomster er Miljgstyrelsen, pa det foreliggende
grundlag, ikke enig i konklusionen. Ud fra det foreliggende grundlag kan det ikke udelukkes, at projektets
pavirkninger i kumulation med den eksisterende nitratbelastning ikke vil medfare en forringelse af tilstanden
for nitrat i grundvandsforekomster, som er i ringe tilstand for nitrat.

Projektet ma ikke forhindre opfyldelse af miljgmal for de direkte og indirekte berarte malsatte
grundvandsforekomster, eller forringe den aktuelle tilstand, jf. § 8 i bekendtgarelse nr. 797 af 13. juni 2023
om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.

Vejdirektoratets bemeerkninger

| besvarelsen af spgrgsmalet vedr.: "Vurdering af pavirkningen af nedsivning af vejvand pa tilstanden af
grundvandsforekomsterne (side 534)” fremgar, at der ikke vil ske nedsivning af vejvand, idet vejvandet pa
hele straekningen opsamles ved kantopsamling og transporteres i teette grafter eller ror til regnvandsbassiner
med teet bund.

Projektet medfarer derfor ikke en belastning af grundvandsforekomsterne med nitrat.

Udtagningen af landbrugsjord i omdrift, som beskrevet i bevarelsen af kveaelstofudledning og
kvaelstofreduktion til Limfjorden (side 264) vil medfgre en reduktion af kveelstofbelastning til omradets
grundvandsforekomster. De landbrugsarealer, der udtages, er dog ikke nadvendigvis placeret oven pa de
terreennaere grundvandsforekomster, der er i ringe tilstand pga. nitrat.
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Forurenet jord

Prgvetagningsprogram for havbundsundersogelserne (side 558)

Det fremgar pa side 558 at "Pravetagningsprogrammet i 2023 er udarbejdet pa baggrund af bruttoliste
udarbejdet af Miljgstyrelsen. Prgvetagningsprogrammet inklusive prgvetagningslokaliteter er efterfglgende
blevet godkendt af Miljastyrelsen.”

Miljgstyrelsen bemaerker, at safremt den ovenstaende udtalelse refererer til den vejledning Miljgstyrelsen har
bistaet med fsva. udarbejdelse af bruttoliste, er der ikke tale om en godkendelse.

Derudover, antager Miljgstyrelsen, at der er foretaget analyser for samtlige stoffer fra bruttolisten. Der
mangler imidlertid en tydeligggrelse af om der er andre stoffer, der er vurderet relevante for projektet, eller
hvorfor der ikke er andre stoffer, der er vurderet relevante for projektet.

Vejdirektoratets bemeerkninger
Miljgstyrelsen blev konsulteret i forhold til at sammensaette et relevant analyseprogram og har bidraget med
input.

Analyseprogrammet afspejler NOVANA-overvagningsprogrammet, i kombination med klapvejledningen og
BEK nr. 796 af 13/06/2023 (Geeldende). Bekendtgarelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand, saledes at undersggelsen med stor sandsynlighed kan pavise,
hvad der forekommer af miljgfarlige forurenende stoffer i bundsedimentet. Der er ligeledes inddraget stoffer,
der pa det seneste har vist sig at kunne udgegre en begrundet risiko i miljget (PFAS “er) ligesom der med
udgangspunkt i den lokale historik for omradet er inddraget unders@gelser for asbest i de topneere lag i
undersggelsesomraderne.
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Bilag 1. Procedure for handtering af grundvandssankninger



3. Limfjordsforbindelse

Procedure for handtering af grundvand ved midlertidig
grundvandssaenkning

1.1 Introduktion

Flere steder langs linjefgringen vil der veere behov for midlertidig
grundvandssaenkning i forbindelse med anlaegsfasen.

For at sikre, at der ikke sker en vaesentlig pavirkning af grundvandsressourcen,
drikkevandsindvinding, sarbar natur, forureninger, saetningsfalsomme bygninger,
vil det blive gennemfgart en raekke tiltag.

Ligeledes gennemfgres der tiltag, der sikrer at der ikke sker en veesentlig
pavirkning ved bortledning af det oppumpede grundvand.

Tiltagene skal sikre at grundvandssaenkning og bortledning af oppumpet
grundvand ikke forringer den nuveerende tilstand, hindrer eventuel senere
malopfyldelse eller modvirker de planlagte indsatser i grundvands- og
overfladevandsforekomster.

Forud for opstart vil der blive lavet forundersggelser i form af boringer, pejlinger
og pumpeforsgg, der vil fastleegge de konkrete behov for grundvandsseenkning.

Hovedparten af det oppumpede grundvand ledes til nedsivning pa terreen.

Der vil ikke blive ledt vand til sger, men muligvis til malsatte vandlgb eller til
Limfjorden.

| omrader hvor en saenkning af grundvandvandspejlet kan vaere kritisk i forhold til
indtreengende saltvand, eller pavirkning af grundvandsressourcen,
drikkevandsindvinding, sarbar natur, forureninger, saetningsfglsomme bygninger
og anlaeg vil en del af det oppumpede grundvand blive reinfiltreret.

1.2 Lovgrundlag

Forud for opstart af grundvandssaenkning vil de ngdvendige tilladelser blive
indhentet hos myndigheden. Arbejdet udfgres i efter geeldende lovgivning. Krav i
kommende tilladelser fra kommunen vil blive overholdt.

o Pumpeboringer udfares efter 821 i Vandforsyningsloven (lovbek. nr. 602
af 10/05/2022 om vandforsyning m.v.), 819 i Miljgbeskyttelsesloven
(lovbek. nr. 5 af 03/01/2023 om miljgbeskyttelse) samt bestemmelser i
boringsbekendtggarelsen (bek.nr. 1260 af 28/10/2013 om udfgrelse og
slgjfning af boringer og brande pa land).

¢ Reinfiltrations- og moniteringsboringer udfgres efter 819 i
Miljgbeskyttelsesloven (lovbek. nr. 5 af 03/01/2023 om miljgbeskyttelse)
samt bestemmelser i boringsbhekendtgarelsen (bek.nr. 1260 af
28/10/2013 om udfarelse og slgjfning af boringer og brgnde pa land).
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e Midlertidig grundvandssaenkning udfares efter §26 i
Vandforsyningsloven (lovbek. nr. 602 af 10/05/2022 om vandforsyning
m.v.).

¢ Reinfiltration af oppumpet grundvand udfares efter 819 i
Miljgbeskyttelsesloven (lovbek. nr. 5 af 03/01/2023 om
miljgbeskyttelse).

e Udledning af oppumpet grundvand til recipient udfgres efter 828 stk. 1 i
Miljgbeskyttelsesloven (lovbek. nr. 5 af 03/01/2023 om miljgbeskyttelse).

o Udledning til recipient og reinfiltration udfgres i efter bekendtgarelse om
fastleeggelse af miligmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande
og grundvand (bek. nr 796 af 13/06/2023) samt liste over
grundvandskvalitetskriterier pr. 21. juli 2021 (MST).

1.3 Forundersggelser

Inden opstart af grundvandsseenkningen vil der blive udfgrt boringer, pejlinger og
pumpeforsgg for at fortage den endelige projektering af antal boringer,
pumpeydelser samt de forventede vandmeengder til nedsivning, reinfiltration eller
eventuelt udledning til recipient.

| forbindelse med pumpeforsgget vil der ligeledes blive udtaget en vandprgve til
analyse for at vurdere eventuelle behov for renseforanstaltninger (se afsnit 1.9).
Analyseprogrammet fremgar af falgende afsnit. Praven vil blive analyseret af
akkrediteret laboratorie.

Vandspejlet pejles inden opstart af grundvandssaenkningen. P& baggrund af
disse resultater udarbejdes der et pejleprogram, der lgbende maler vandstanden i
og uden for byggegruberne. | pejleprogrammet opstilles 3 niveauer
(styringsniveau, observationsniveau og alarmniveau) angivet i koter for
saenkningen udenfor byggegruben for at kunne dokumentere at:

e der ikke opstar saetningsskader pa de omkringliggende
bygninger

e eventuelle grundvandsforureninger ikke mobiliseres
e vad natur ikke pavirkes

e grundvandsressourcen eller neerliggende indvindingsboringer ikke bliver
pavirket

Der udarbejdes ligeledes en beredskabsplan for grundvandssankningen, der
beskriver fremgangsmaden, hvis vandspejlet nér observations- og
alarmniveauerne i pejleprogrammet.

| det fglgende beskrives procedure for etablering af boringer, midlertidig
grundvandsseaenkning samt udledning og reinfiltration af det oppumpede vand.

1.4 Etablering af pumpe- og pejleboringer

Pumpe- og pejleboringer vil blive udfgrt i overensstemmelse med bekendtggrelse
om udfgrelse og slgjfning af boringer og brande pa land nr. 1260 af 28. oktober
2013 (boringsbekendtggrelsen).

Boringerne indberettes til GEUS, jf. reglerne i kapitel 5 i boringsbekendtggrelsen
(1260 af 28. oktober 2013).
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Borearbejdet udfgres i henhold til bek. nr. 915 af 27. juni 2016 om uddannelse af
personer der udfarer boringer pa land (brgndborerbekendtgarelsen) saledes af
boringerne udfares af brandborer med A-bevis. Opboret jord vil blive handteret
efter geeldende regler.

Boringerne sikres med passende afskaermning, f.eks. betonring. Forergr sikres
med prop eller lignende, og boringsafslutningen/overbygningen samt langs
forergr sikres séledes, at der ikke kan ske indtreengning af
overfladevand/regnvand.

Slgjfningen af boringen vil ske efter bestemmelserne i den til enhver tid gaeldende
boringsbekendtggrelse.

Borehuller fra slgjfede boringer tildeekkes, og omraderne retableres umiddelbart
efter arbejdet er faerdiggjort.

1.5 Midlertidig grundvandssaenkning

| forbindelse med hver grundvandssaenkning vil grundvandsspejlet blive pejlet
boringer i og omkring byggegruben samt i pejleboringer placeret i naerheden af
sarbare omrader.

Hvis pejlingerne viser saenkninger svarende til de definerede observations- og
alarmniveauer (se afsnit 1.3) vil der blive reageret efter beredskabsplanen, sa der
ikke sker en negativ pavirkning af naerved liggende bygninger, vad natur,
indvindingsboringer, grundvandsressourcen og saledes at
grundvandsforureninger i omradet ikke mobiliseres.

Vandspejlet overvages online med sms varsel til den ansvarlige for
grundvandsseenkningen samt Vejdirektoratets tilsyn.

Ligeledes vil der i ngdvendigt omfang blive taget Igbende vandprgver til analyse i
neerved liggende moniteringsboringer for at holde gje med, at der ikke
mobiliseres forurening eller saltholdigt grundvand.

Den samlede oppumpning og ydelse registreres ved hver grundvandssaenkning,
og data for oppumpning, ydelse, og pejlinger vil Igbende blive afrapporteret (se
1.11).

1.6  Midlertidig udledning pa terraen / nedsivning

Det oppumpede grundvand vil som udgangspunkt blive udledt p& terreen til
nedsivning i umiddelbar neerhed af grundvandssaenkningen.

Vandet vil blive renset igennem passende renseforanstaltninger inden udledning
pa terreen, og der vil lgbende blive pravetaget i hht. afsnit 1.9 og 1.10.

Vandkvaliteten af det udledte vand vil overholde krav stillet i de kommende
myndighedstilladelser, og vil som minimum falge miljgmal fastsat i bek. nr 796 af
13/06/2023 ("Bekendtgarelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand”).

Alle vandprgver vil blive analyseret for falgende parametre. Parametervalget sker
ud fra en generel viden om mulige forureningskomponenter, der med stor
sandsynlighed kan veere til stede i dansk grundvand. | samrad med myndigheden
kan analyseprogrammet reguleres efter opstart af grundvandsssenkningen.
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SWECO ﬁ

2024-03-01
Parameter
Total-kveelstof Ver 0.1
pH Projektnummer 41006567
Temperatur Projekt Suppl MKV af 3. Limfjordsforb.

Tungmetaller

Arsen

Chrom (1l + VI)

Chrom VI

Bly, uorganisk
Cadmium

Kobber

Nikkel

Zink

Kulbrinter

Total kulbrinter, Cs — Cgs
Aromatiske kulbrinter
BTEX

Benzen

Toluen

Sum af xylener (o-, p- og m-xylen og ethylbenzen)
PAH’er

Acenaphten
Acenaphtylen
Anthracen
Benz(a)anthracen
Benz(a)pyren
Chrysen/Triphenylen
Dibenzo(a,h)anthracen
Fluoranthen

Fluoren

Naphtalen

Phenanthren

Pyren

Sum PAH’er
Chlorerede oplgsningsmidler
Trichlormethan (Chloroform)
1,1,1-trichlorethan
Tetrachlormethan (TCM)
Trichlorethylen (TCE)
Tetrachlorethylen (PCE)
1,1-dichlorethan
1,2-dichlorethan
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1,1-dichlorethylen (DCE)
1,2-dichlorethylen (DCE)

Dichlormethan

Vinylchlorid

Chlorforbindelser, flygtige, organiske, sum
Pesticider

Pesticider iht. Drikkevandsbekendtggrelsens bilag 2

1.7  Midlertidig reinfiltration

| omrader hvor en saenkning af grundvandvandspejlet kan vaere kritisk i forhold til
indtreengende saltvand, eller pavirkning af grundvandsressourcen,
drikkevandsindvinding, sarbar natur, forureninger, saetningsfalsomme bygninger
og anlaeg vil en del af det oppumpede grundvand blive reinfiltreret for at
opretholde niveauet for grundvandsspejlet omkring byggegruben eller ved det
sarbare omrade.

Vandet vil blive renset igennem passende renseforanstaltninger inden
reinfiltration, og der vil labende blive prgvetaget i hht. afsnit 1.9 og 1.10.

Infiltrationsboringer pésaettes alarm, sé boringerne ikke kan lgbe over.

Vandkvaliteten af det udledte vand vil overholde krav stillet i de kommende
myndighedstilladelser, og vil som minimum falge miljgmal fastsat i bek. nr 796 af
13/06/2023 ("Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand”).

Alle vandpraver vil blive analyseret for falgende parametre. Parametervalget sker
ud fra en generel viden om mulige forureningskomponenter, der med stor
sandsynlighed kan veere til stede i dansk grundvand. | samrad med myndigheden
kan analyseprogrammet reguleres efter opstart af grundvandsssenkningen.

Parameter
Total-kveelstof

pH

Temperatur
Tungmetaller

Arsen

Chrom (1l + VI)

Chrom VI

Bly, uorganisk
Cadmium

Kobber

Nikkel

Zink

Kulbrinter

Total kulbrinter, Cs — Cgs
Aromatiske kulbrinter
BTEX

Benzen
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Toluen

Sum af xylener (o-, p- og m-xylen og ethylbenzen)
PAH’er

Acenaphten

Acenaphtylen

Anthracen

Benz(a)anthracen
Benz(a)pyren
Chrysen/Triphenylen
Dibenzo(a,h)anthracen
Fluoranthen

Fluoren

Naphtalen

Phenanthren

Pyren

Sum PAH'er

Chlorerede oplgsningsmidler
Trichlormethan (Chloroform)
1,1,1-trichlorethan
Tetrachlormethan (TCM)
Trichlorethylen (TCE)
Tetrachlorethylen (PCE)
1,1-dichlorethan
1,2-dichlorethan
1,1-dichlorethylen (DCE)
1,2-dichlorethylen (DCE)
Dichlormethan

Vinylchlorid

Chlorforbindelser, flygtige, organiske, sum
Pesticider

Pesticider iht. Drikkevandsbekendtggrelsens bilag 2

1.8  Midlertidig udledning til recipient

| forbindelse med den midlertidige grundvandssaenkning vil det oppumpede vand
ikke blive udledt til sger, men muligvis til malsatte vandlgb eller til Limfjorden.

Inden det besluttes, hvorvidt der skal udledes til recipient, skal det afsgges, om
det i stedet vil veere muligt at transportere vandet vaek til nedsivning et andet sted
langs straekningen. Nedsivning vil veere den primaere metode til afledning af det
oppumpede vand. Udledning til recipient vil kun ske, hvis der ikke er andre
muligheder.

I nedenstaende tabel er mulige recipienter for en eventuel udledning af
grundvand opsummeret. Tilstanden af de malsatte vandlgb (@ster A, Hasseris A
og Lindholm A) og Limfjorden er naermere beskrevet i hhv. kap. 5.2 og kap. 6.2 i
den supplerende miljgkonsekvensrapport.
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St. Bygveerk

102+380

Dalbro over
@sterd og
jernbanen

Anlaegsbeskrivelse

Ved fundering og bundudskiftning skal der
graves under det malte vandspeijl, og der
skal foretages grundvandsseaenkning forud
for udgravningsarbejdet. Med de trufne
sandaflejringer vurderes
grundvandsseenkning for udgravninger
(fundamenter) at kunne udfares med
sugespidsanleeg. Der bliver formentligt ikke
tale om store vandmeengder.

Mulig recipient for en eventuel udledning

af grundvand

Dsterd (08934).

105+280

OF af Ny
Nibevej

Broen forudseettes funderet direkte ca. 1,3
m under motorvejens niveau efter
udskiftning til ca. 2,5 m.u.t. af bledbund og
organisk/ lgstlejret sand med
velkomprimeret sandfyld og forudgdende
grundvandssaenkning af udgravning med
sugespidsanleeg.

Groft i den sydlige del af vandlgbssystemet
for Hasseris A. Graften har ikke noget navn,
men er et tillgb til Svanholmgraften.
Alternativ kan vandet udledes i
Svanholmgrgften eller Hasseris A (08931).

108+700

Tunnel- og
rampeanlaeg
pé land syd
for Egholm

Der etableres en teet byggegrube, der
holdes tar ved en midlertidig seenkning af
grundvandsspejlet. Byggegruben gares
vandteet fra tre- evt. fire sider. Det kan veaere,
at det vil veere ngdvendigt at afskeere
grundvandet p& landsiden af udgravningen.
Dette kan ggres med en spuns pa tveers af
tracéet. Enden ud imod vandet laves med
en spuns og skraning.

Hasseris A (08931) ved udlgbet til Limfjorden
eller direkte til Limfjorden (235 Nibe Bredning
og Langerak).

110+100

Tunnel- og
rampeanlaeg
pé land p&
Egholm

Der etableres en teet byggegrube, der
holdes tar ved en midlertidig seenkning af
grundvandsspejlet. Byggegruben gares
vandteet fra tre- evt. fire sider. Det kan veere,
at det vil veere ngdvendigt at afskeere
grundvandet p& landsiden af udgravningen.
Dette kan ggres med en spuns pa tveers af
tracéet. Enden ud imod vandet laves med
en spuns og skraning.

Grofter pa Egholm eller direkte til Limfjorden
(235 Nibe Bredning og Langerak)

116+134

UF af
Havejen

Ved fundering og bundudskiftning skal der
graves under det malte vandspeijl, og der
skal foretages grundvandssaenkning forud
for udgravningsarbejdet. Med de trufne
sandaflejringer vurderes
grundvandssaenkning for udgravninger
(fundamenter) at skulle udfgres med
sugespidsanleeg. Der bliver formentligt ikke
tale om store vandmeaengder.

Tillgb til Lindholm A. Alternativt direkte til
Lindholm A (08954 c).

118+207

OF af
Teglveerksvej

Ved fundering og bundudskiftning skal der
graves under de mélte vandspejl, og der
skal foretages grundvandssaenkning forud
for udgravningsarbejdet. Med de trufne
sandaflejringer vurderes
grundvandssaenkning for udgravninger
(fundamenter) at skulle udfgres med
sugespidsanlaeg. Der bliver formentligt ikke
tale om store vandmeengder.

Hvorup Gaard Mosegrgft med udlgb i
Lindholm A (08954_c). Alternativt direkte til
Lindholm A (08954_c).

118.896

OF af E39
sydgdende
spor (mod
Ngrresundby)

Ved fundering og bundudskiftning skal der
graves under de mélte vandspejl, og der
skal foretages grundvandssaenkning forud
for udgravningsarbejdet. Med de trufne
sandaflejringer vurderes
grundvandssaenkning for udgravninger
(fundamenter) at skulle udfgres med
afskeerende draen ved sma saenkninger (<
0,5 m) og ellers med sugespidsanleeg. Der
bliver formentligt ikke tale om store
vandmaengder.

Grafter med udlgb i Lindholm A (08954).
Alternativt direkte til Lindholm A (08954).

Vandet vil blive renset igennem passende renseforanstaltninger inden udledning
pa terreen, og der vil lzbende blive pravetaget i hht. afsnit 1.9 og 1.10.

Udlgbet vil blive placeret under vandoverfladen, saledes af erosion pa begge
brinker undgas. Udlgbet udformes, sa der ikke ophvirvles sediment.

Translations.swLead_DocRef Bilag 1_Procedure for grundvandssaenking

SWECO ﬁ

2024-03-01
Ver 0.1

Projektnummer 41006567
Projekt Suppl MKV af 3. Limfjordsforb.

7111



Vandkvaliteten af det udledte vand vil overholde krav stillet i de kommende
myndighedstilladelser, og vil som minimum falge miljgmal fastsat i bek. nr 796 af
13/06/2023 ("Bekendtgarelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand”), herunder ogsa krav til sediment og
biota.

Samtidigt ma udledningen af grundvandet til recipient ikke medfare en
mertilfarsel af kvaelstof, der forringer den nuvaerende tilstand, hindrer eventuel
senere malopfyldelse eller modvirker de planlagte indsatser i vandomraderne i
Limfjorden eller i vandomradet Kattegat, Aalborg Bugt.

Udledningen ma ikke forarsage oliefilm, okkerudfaeldning, kalkudfzeldning og
lignende i recipienten. Hvis der registreres oliefilm pa overfladen af vandet eller
andre tegn pa forurening, standses udledningen straks, og der udtages prgve til
hasteanalyse for relevante parametre.

Alle vandprgver vil blive analyseret for fglgende parametre. Parametervalget sker
ud fra en generel viden om mulige forureningskomponenter, der med stor
sandsynlighed kan veere til stede i dansk grundvand, suppleret med parametre
der kan have betydning for de gkologiske kvalitetselementer i vandlgb og
kystvande. | samrad med myndigheden kan analyseprogrammet reguleres efter
opstart af grundvandssaenkningen.

Parameter
Total-kveelstof

Total fosfor samt ortho fosfat
Total-jern

Oplgst-jern (felt filtret)
pH

Suspenderet stof
Alkanitet

Temperatur
Tungmetaller

Arsen

Chrom Ill

Chrom VI

Bly, filtreret

Cadmium

Kobber

Nikkel, filtreret

Zink, filtreret
Kulbrinter

Total kulbrinter, C5 — C35
Aromatiske kulbrinter
BTEX

Benzen

Toluen

Ethylbenzen

Sum af xylener (o-, p- og m-xylen)
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SWECO ﬁ

PAH’er 2024-03-01
Acenaphten

Ver 0.1
Acenaphtylen

Projektnummer 41006567

Anthracen Projekt Suppl MKV af 3. Limfjordsforb.

Benz(a)anthracen
Benz(a)pyren
Chrysen/Triphenylen
Dibenzo(a,h)anthracen
Fluoranthen

Fluoren

Naphtalen

Phenanthren

Pyren

Chlorerede oplgsningsmidler
Trichlormethan (Chloroform)
1,1,1-trichlorethan
Tetrachlormethan (TCM)
Trichlorethylen (TCE)
Tetrachlorethylen (PCE)
1,1-dichlorethan
1,2-dichlorethan
1,1-dichlorethylen (DCE)
1,2-dichlorethylen (DCE)
Dichlormethan

Vinylchlorid
Chlorforbindelser, flygtige, organiske, sum
Pesticider

Pesticider iht. Drikkevandsbekendtggrelsens bilag 2

1.9 Prgvetagning

Der vil blive udtaget en pragver til analyse af det oppumpede grundvand ved
grundvandssaenkninger. Prgverne udtages bade fgr og efter evt.
renseforanstaltning.

Prgvetagningshyppigheden vil for hver grundvandssaenkning veere som fglger:

Periode Antal prgver

Inden opstart 1 prave

1 dag efter opstart 1 prave

0-1 méaned 1 prgve pr. uge (4 i alt)
Herefter 1 prgve pr. maned

Prgvetagningshyppigheden kan reguleres i samrad med myndigheden.
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Vanprgverne analyseres af akkrediterede analyselaboratorium og
prgvetagningen vil ske i henhold til bekendtggrelse om kvalitetskrav til
miligmalinger (bek. nr 529 af 14/05/2023 om kvalitetskrav til miljgmalinger).

1.10 Renseforanstaltninger

Det oppumpede vand vil passere passende renseforanstaltninger, inden
udledning til pa terreen, reinfiltration eller udledning til recipient.
Renseforanstaltningerne vil blive dimensioneret efter de forventede
vandmeaengder.

Renseforanstaltningerne vil yderligere blive tilpasset vandkvaliteten ved den
enkelte grundvandssaenkning.

Hvis forundersggelsen og den indledende vandanalyse viser, at det oppumpede
vand ikke er forurenet, vil renseforanstaltningerne besta af:

e Sedimentation af partikler.
e lltning og filtrering af jern og mangan efter behov.

Hvis analyseresultaterne viser, at vandkvaliteten ikke overholder krav i
kommende myndighedstilladelser, vil vandet blive renset yderligere inden
udledning eller reinfiltration, og der vil blive udtaget vandprgver til analyse for de
pageeldende parametre. Renseforanstaltningerne kan saledes suppleres med:

o kulfilteranleeg til rensning for chlorerede oplgsningsmidler, PFAS,
pesticider og oliekomponenter

e Olieudskiller

Der opseettes en flowmaler og den afledte vandmaeengde til recipient registreres.
Den registrerede vandmaengde opsummeres Igbende i en driftsjournal.

1.11 Driftsjournal

Ved hver grundvandssaenkning vil der blive udarbejdet en driftsjournal for
perioden til brug for registrering af:

Grundvand

a. Data - oppumpede meengder, ydelse, manuelle pejlinger og eventuelt
loggerdata med kort statusnotat.

b. Analyserapporter.
c. Alarmer og reaktion pa alarmer

d. Dato og beskrivelse af evt. driftsforstyrrelser eller uheld.

Rensning
a. Lgbende drift af anlaeg til sedimentation, iltning og filtering.

b. Dato for regenerering eller udskiftning af kulfilter etc. pa eventuel
renseforanstaltning, hvis rensning viser sig at veere ngdvendigt.

c. Analyserapporter.
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Nedsivning

a. Vandmaengder, der afleeses med mellemrum og opsummeres ved
afledningens afslutning.

b. Inspektion af nedsivningsarealer

c. Analyserapporter.

Reinfiltration
a. Infiltrerede vandmaengder og ydelser.

b. Analyserapporter.

Udledning

a. Udledte vandmaengder, der afleeses med mellemrum og opsummeres
ved afledningens afslutning.

b. Markering af udledningspunkt.
Daglig inspektion af udledningspunkt i vandigb.

d. Analyserapporter.

Efter hver grundvandssaenkning vil der blive lavet en samlet driftsjournal.
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@
V Vejdirektoratet

Bilag 2. Nullgsning for vandgennemstrgmning i Limfjorden



The expert in WATER ENVIRONMENTS D H I

MEMO

Til: Vejdirektoratet og Sweco

Fra: Bo Brahtz Christensen, DHI A/S

DHI ref.: 11829846

Projekt: 3. Limfjordsforbindelse

Dato: 15-02-2024

Emne: Projekttilpasning for opnaelse af en nullgsning
1 Introduktion og sammenfatning

Den til MKV-undersggelsen anvendte Limfjordskanalmodel har fundet, at den 3. Limfjordsforbindelse
over Egholm farer til en svag eendret gennemstrgmning af Limfjordskanalen. En aendring som medfarer
en indirekte pavirkning af Lggster Bredning, da nettotransporten af kvaelstof og fosfor herved ogsa
svaekkes, hvilket ikke kan tillades, da vandomradet er klassificeret som vaerende i darlig gkologisk
tilstand. For at imgdega den indirekte pavirkning af Lagstar Bredning er det ngdvendigt med en mindre
projekttilpasning i form af en beskeden uddybning syd for Egholm. Denne note kvantificerer
uddybningsbehovet, der skal til for at sikre en nullgsning med henblik pd at opretholde
gennemstramningen og im@degd projektets indirekte pavirkning af Legster Bredning.
Afgravningsbehovet er fundet ved hjaelp af en lokal stramningsmodel, der daekker straekningen omkring
Egholm og linjefgringen, hvor projekteendringerne finder sted. Til undersggelsen er der anvendt en
stramningsmodel med en finere oplgsning og et forbedret batymetrigrundlag i forhold til det, som er
anvendt i stramningsmodellen af Limfjordskanalen. Der er p& baggrund af den nye lokale model fundet,
at en afgravningsmaengde pa blot 1.100 m?3 vil kunne opretholde den nuveerende gennemstrgmning.

| dele af anlaegsperioden vil der vaere en midlertidig merpavirkning, som faglge af byggegruber omkring
bropillerne i lgbet nord for Egholm (Narredybet). Pavirkningen af disse er ligeledes undersggt for en
situation med byggegruber omkring alle 10 bropiller samtidigt. | denne situation vil afgravningsbehovet
veere 1.170 m3. Bropillerne planlaegges stabt etapevis, sa der vil i praksis kun veere 3 byggegruber ad
gangen. Det reelle afgravningsbehov vil derfor veere mindre end de beregnede 1.170 m3 og samtidig vil
behovet kun optreede i en begraenset tidsperiode.

Baseret pa en 3-arig modelleringsperiode er der med den til MKV-undersggelsen anvendte
Limfjordskanalmodel, fundet en svag aendring af arsmidlet gennemstrgmning. Ved indgangen til
Limfjordskanalen i Legster Bredning er det beregnet, at den periodemidlede (3 ar) vandtransport i
retning vest mod gst falder fra 241,0 m3/s til 240,5 m3/s i driftsfasen, dvs. en andring pa 0,5 m3/s eller
0,2 %. Modelkgrsler og en efterfglgende analyse baseret pa Limfjordskanalens modelgrundlag
(batymetri i omradet omkring Egholm og modstandsforhold pa vegetationsdeekkede omrader), har
fundet, at projektet blokeringsvirkning er overvurderet med en faktor 4, hvilket kan overseettes til, at
eendringen pa den periodemidlede vandtransport uden en projekttilpasning blot er 0,1-0,2 m3/s ved
indgangen til Limfjordskanalen i Lggstar Bredning. Denne justering kan umiddelbart overfgres til den
modellerede transport af neeringsstofferne N og P fra Lggster til Hals. Med Limfjordsmodellen er det
fundet, at nettotransporten af N fra Legster Bredning falder fra 3.534 tons N/ar til 3.524 tons N/ar, dvs.
en indirekte pavirkning af Lagstar Bredning med 10 tons N/ar. Dette tal kan nedjusteres til 2-3 tons N/ar
med udgangspunkt i den overestimerede blokeringspavirkning af projektet. Tilsvarende er det for fosfor
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fundet, at nettotransporten af P fra Lagstar Bredning falder fra 217,8 tons P/ar til 217,1 tons P/ar, dvs.
en indirekte pavirkning af Lagstar Bredning med 0,7 tons P/ar. Dette tal kan nedjusteres til 0,2 tons/ar
med udgangspunkt i den overestimerede blokeringspavirkning af projektet. Med en projektilpasning og
afgravning af 1.100 m3 i et omrade syd for Egholm bringes projektpavirkningen af Lagstar Bredning ned
pa nul ogsé i anleegsfasen.

Det giver ikke mening at lave en isoleret afgravning pa 1.100 m3 i et omrade syd for Egholm, da det
skaber et ungdvendigt stort fodprint og ikke mindst, da gravetolerancer i praksis overskrider de
lagtykkelser, som skal afgraves. Det anbefales i stedet at udnytte selve seenketunnel-traceet, hvor der i
forvejen er et direkte fodprint, til at opna en nullgsning. Ved at tilbagefylde til et lidt lavere
batymetriniveau pa en delstraekning ind mod Egholm vil man kunne opna den samme effekt, som med
afgravningen pa 1.100 m3. Da man forventeligt ikke gnsker at @ndre pa saenketunnelelementernes
placering og forlgb, vil man i stedet kunne reducere pa tykkelsen af det ovenpa liggende
erosionsbeskyttende deeklag pa en delstraekning. Et tyndere erosionsbeskyttende daeklag udgar ingen
erosionsrisiko, hvis man blot sikrer, at man anvender et deekmateriale med hgjere specifik densitet end
oprindelig planlagt.

2 Problemstilling

Beregninger udfart med den til MKV-undersggelsen opstillede Limfjordskanalmodel har fundet en svagt
&ndret gennemstrgmning i anleegsfasen og driftsfasen, som giver sig udslag i en transport af
naeringsstofferne N og P fra Lagster til Hals. Denne indirekte pavirkning af Lagster Bredning, som er i
darlig gkologisk tilstand, kan ikke tillades. Det er derfor ngdvendigt med en mindre projekttilpasning,
som sikrer, at den nuvaerende gennemstrgmning opretholdes.
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Figur 1 Arsgennemsnitlig vandtransport fra Legster til Hals i basisscenariet over perioden

2013-2015, som beregnet med Limfjordskanalmodellen.

| Figur 1 er arsmidlet vandtransport fra Lggster til Hals illustreret for basisscenariet, dvs. uden en
projektpavirkning.
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Den tilsvarende vandtransport (som modelleret af Limfjordskanalmodellen) er vist i Figur 2 for
anleegsfasen, hvor der er en opfyldning syd for Egholm og byggegruber omkring bropillerne nord for
Egholm. Vandtransporten aendres stort set ikke herfra i driftsfasen, da byggegrubernes pavirkning
kontra bropillernes pavirkning er lille.
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Figur 2 Arsgennemsnitlig vandtransport fra Lggster til Hals i blokerings grave scenariet
over perioden 2013-2015, som beregnet med Limfjordskanalmodellen.

Den mindskede gennemstrgmning pavirker transporten af nzeringsstofferne N og P fra Lagster til Hals
og farer til en indirekte pavirkning af Lagster Bredning, som er i darlig gkologisk tilstand og dermed ikke
ma tilfares yderligere maengder af N og P om end de er indirekte tilfgrt. Modelleringen har fundet, at
nettotransporten fra Lagster Bredning falder fra 3.534 tons N/ar til 3.524 tons N/ar, dvs. en indirekte
pavirkning af Lagstgr Bredning med 10 tons N/ar. For fosfor er det fundet, at nettotransporten fra
Lagster Bredning falder fra 217,8 tons P/ar til 217,1 tons P/ar, dvs. en indirekte pavirkning af Lagstar
Bredning med 0,7 tons P/ar.

3 Datagrundlag

Det til dette studie anvendte datagrundlag tager overvejende udgangspunkt i det som er anvendt til
Limfjordskanalmodellen, samt modelresultater herfra.

3.1 Batymetri

Limfiordskanalmodellens batymetri er primaert baseret pd MIKE C-Map, samt enkelte pejlinger. Den til
denne analyse konstruerede model tager udgangspunkt i data fra Farvandsvaesenet, som daekker hele
Limfjorden med et 50 m x 50 m raster og som generelt har en bedre beskrivelse af de lavvandede
omrader. Der er lavet en sammenligning med 2 opmalte transekter syd for Egholm (se Figur 3 og Figur
4), som viser, at Farvandsvaesenets data giver en vaesentlig bedre beskrivelse af det lavvande omrade
syd for Egholm, hvor der i forbindelse med projektet laves en landindvinding.
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Figur 3

Figur 4
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Sammenligning med malte dybder og den lokale models dybder pa det lavvandede
omrade syd for Egholm med anvendelse af Farvandsveaesenets batymetri.

Dybde malt Tr 1 og Tr 2, gammel bathymetri, m, Egholm 2019
7.0

6.0

L ] LR ]
-
5.0
Eao
a
o
o
£
L
§3.D L ] L] .
L ]
a0e & 9 * @
-"
2.0
ae
L]
LY
1.0
[ L]
eoe @
* @
0.0
0 1 2 3 4 5 6 7

Dybde malt, m

Sammenligning med malte dybder og den regionale Limfjordskanalmodels
vanddybder pa det lavvandede omrade syd for Egholm.

Sammenligningen indikerer, at den regionale model har for store vanddybder i det lavvandede omrade
syd for Egholm, hvor der opfyldes og at modellen dermed vil have en tendens til at overdrive
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vandfgringen gennem dette omrade. Opfyldningens betydning for gennemstrgmningen bliver derfor
overvurderet i den regionale Limfjordskanalmodel.

3.2 Q-H relation

For at kunne opnd en uaendret gennemstrgmning ved hjeelp af en lokal model er det ngdvendigt at
kende sammenhaengen mellem vandfgring og vandstand. Denne information er udtrukket fra den
regionale Limfjordskanalmodel. Sammenhangen mellem modelleret vandfaring Q og vandstand H i
omradet ved Egholm er vist i Figur 5. Det ses, at sammenhaengen beskrives meget darligt med en lineaer
sammenhaeng fundet ved lineaer regression. | stedet er det valgt at inddele vandfaringen i en raekke
intervaller, hvor middelveerdien og spredningen af vandstanden H beregnes. Den overordnede trend
viser, at vandtransporten er gstgadende, nar vandstanden er over middelniveau og vestgaende, nar
vandstanden er under. | den regionale Limfjordskanalmodel er der fundet en arsmidlet vandtransport pa
52 m3/s i lgbet nord om Egholm og 203 m3/s syd om Egholm svarende til, at 1/5 af vandet strammer
nordom og 4/5 sydom. Fordelt pa tid er der gstgaende vandtransport i 67,7% af tiden med en
gennemsnitlig vandfgring pa 529 md/s og vestgaende vandtransport i 32,3% af tiden med en
gennemsnitlig vandfaring pa 340 md/s.

Q-H plots- alle data - vandfgring og vandstand

1.5

Vandstand [m]

Vandfering [m3/s]

Figur 5 Sammenhang mellem vandfaring Q og vandstand H i omradet ved Egholm.

Inddelingen i vandfgringsintervaller og de hertil tilknyttede middelvaerdier og spredninger af
vandstanden er angivet i Tabel 1. Negative vandfgringer angiver, at vandtransporten er rettet fra gst
mod vest og omvendt for de positive vandfgringer.

Tabel 1 Sammenhang mellem vandfgring og vandstand.
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Vandfgring Q | Middelvandstand H | Standardafvigelse o
[m3/s] [m DVRI0] [m]
<-1000 -0,22 0,11

-1000 - -800 -0,20 0,18
-800 - -600 -0,23 0,17
-600 - -400 -0,17 0,16
-400 - -200 -0,12 0,17
-200-0 -0,08 0,18
0-200 -0,07 0,18
200 - 400 -0,05 0,18
400 - 600 0,00 0,18
600 - 800 0,12 0,18
800 - 1000 0,28 0,19
1000 - 1200 0,42 0,20
1200 - 1400 0,54 0,20
1400 - 1600 0,61 0,21
1600 - 1800 0,80 0,26
1800 - 2000 0,98 0,21
>2000 0,91 0,27

3.3 Bro og byggegrubegeometri

Bro og byggegruber indlaegges i modellen som en pier modstand. Der er anvendt falgende antagelser
om geometrien:

Bropiller: Bredde x Leengde = 0,8 m x 30 m
Byggegrube: Bredde x Leengde =6 m x 30 m

| tilfzeldet med bropiller er der regnet med en stramforstaerkning pa 2%, som falge af det reducerede
stramningstveersnit. For tilfaeldet med byggegruber er der anvendt en strgmforstaerkning pa 12%.
Bropiller og byggegruber antages at have samme tvaersnit igennem hele vandsgilen. Det er bropillens
bredde, der virker blokerende pé stremningen. Der tages hensyn til, at bropillen kan veere vinklet i
forhold til stramretningen.

4  Strgmningsmodeller

Til analyserne er der konstrueret en raekke lokale modeller med et forbedret batymetrigrundlag. De 3 af
modellerne er konstrueret med henblik p& at fastleegge uddybningsbehovet og bestar af:

1. Baseline model (uden projekt)

2. Fremtidige forhold med bro og landindvinding uden projekttilpasning (driftsfase)
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3. Fremtidige forhold med bro og landindvinding med projekttilpasning i form af afgravning

Under model 3 er der undersggt en raekke forskellige afgravninger iterativt med henblik p& at kunne
fastlaegge, hvor stort et volumen der skal afgraves for at opna en uzendret gennemstramning. | tillzeg til
disse er der konstrueret en model for anleegsfasen med henblik p& at fastleegge byggegrubernes
betydning for gennemstrgmningsevnen.

4. Forhold med landindvinding og byggegruber omkring bropiller i det nordlige lgb uden
projekttilpasning (anleegsfasen)

Endelig har der veeret et behov for at fastleegge, hvor meget den regionale Limfjordskanalmodel
overestimerer projektets pavirkning af gennemstrgmningsevnen. Disse modeller anvender det
oprindelige batymetrigrundlag og bestar af:

5. Baseline model (uden projekt)
6. Fremtidige forhold med bro og landindvinding uden projekttilpasning (driftsfase)
7. Forhold med landindvinding og byggegruber omkring bropiller i det nordlige Igb (anleegsfasen)

Model 5-7 anvender det sammen beregningsnet, som de gvrige modeller, men batymetrigrundlaget er
&ndret.

Den lokale baseline modelbatymetri (model 1) er vist i Figur 6. Der er lagt vaegt pa at oplgse omradet
syd for Egholm, hvor opfyldningen etableres ekstra detaljeret.
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Figur 6 Modelberegningsnet og batymetri baseret pa Farvandsvaesenets data (Model 1).

Forskellen pa& Model 1 og 2 er relateret til opfyldningen syd for Egholm. | Figur 7 er der vist et udsnit af
de to modelbatymetrier og beregningsnet i omradet omkring opfyldningen. Det ses, at hele opfyldningen
er beliggende i et meget lavvandet omrade.
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Figur 7 Udsnit af modelberegningsnet og batymetri. @verst: Model 1 eksisterende forhold.
Nederst: Model 2 med opfyldning.

Der er ingen betydende lagdeling, hvorfor strgmningsmodellen afvikles med en barotrop
strgmningsbeskrivelse. Vertikalt anvendes der 10 aekvidistante sigmalag, hvilket betyder, at der vertikalt
anvendes en oplgsning pa 1/10 af den lokale vanddybde.

Til fastleeggelse af afgravningsbehovet afvikles der en reekke stationaere strgmningshaendelser med
udgangspunkt i Tabel 1, hvor der defineres en opstrgms vandfgring og en nedstrgms vandstand.
Vandfaringen i Limfjordskanalen er proportional med kvadratroden af vandstandseendringen pa
straekningen:

Q~VAH
AEndringen i vandfgring, som falge af projektet, kan derfor bestemmes som:
AQ—~AVAH

Hver af de modellerede heendelser tillzegges en vaegt i forhold til forekomsthyppigheder og starrelsen
pa vandfaringen. Den tillagte hyppighed og normaliseret veegt af de enkelte stremningsheendelser er
angivet i Tabel 2. Projektets blokerende effekt kan derfor findes som den kumulerede veerdi af alle
haendelser. Er veerdien negativ virker projektet svaekkende pa gennemstrgmningen, mens en positiv
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veerdi angiver, at projektet har en forstaerkende virkning p& gennemstremningen. Kunsten er derfor at
finde en afgravningsmaengde, som kan sikre, at gennemstrgmningen forbliver upavirket.

Tabel 2 Varigheder af stremningssituationer og deres relative veaegt i forhold til
gennemstrgmning.

Vandfgring Q | Relativ forekomst | Normaliseret vaegt
[m3/s] [%] af haendelse
2.200 0,19 0,0089
1.900 0,22 0,0089
1.700 0,25 0,0092
1.500 0,55 0,0176
1.300 1,55 0,0428
1.100 3,20 0,0748

900 6,00 0,1148
700 12,20 0,1813
500 17,37 0,1845
300 15,35 0,0978
100 10,83 0,0230
-100 9,64 0,0205
-300 10,41 0,0663
-500 8,33 0,0885
-700 3,26 0,0485
-900 0,55 0,0105
-1.100 0,09 0,0020

5 Projekttilpasningsbehov

For at identificere projekttilpasningsbehovet gennemregnes farst de 17 identificerede haendelser for
baseline og derefter for driftsfasen uden en projekttilpasning. Herved bliver det muligt at udregne det
blokeringsmal, som der skal kompenseres for. Efterfglgende udfares der iterativt en reekke beregninger,
hvor man gradvist skyder sig ind pa afgravningsbehovet. Der er udfert 3 iterationer til at bestemme
afgravningsbehovet til opnaelse af en nullgsning. | Figur 8 er de enkelte stramningshaendelsers bidrag
til blokeringen angivet for det ukompenserede anleeg og de 3 undersggte afgravningsscenarier.
Negative veerdier indikerer, at opfyldningen har en blokerende effekt, mens positive veerdier indikerer
forhold med forbedret ledningsevne. Det ses, at den blokerende effekt med det ukompenserede anlaeg
er stgrst ved vestgdende vandfering i intervallet 900 — 1.300 m3/s. Blokeringseffekten péa
gennemstrgmningen er den kumulerede veerdi af alle heendelserne. Denne er angivet i Figur 9 og
afleeses som veerdien leengst til hgjere i diagrammet, hvor alle bidrag er indeholdt. Det ses af
diagrammet, at alle de 3 undersggte afgravningsmaengder er svagt overkompenseret, men at
afgravningen pa 1.169 m3 naesten sikrer en uaendret gennemstrgmning.
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Figur 8 De enkelte heendelsers vaegtede bidrag til gennemstrgmningsblokering. BIa kurve:
Ukompenseret anleeg. @vrige 3 kurver med afgravning pa henholdsvis 1.670 m2,
1.335 m® 0g 1.169 m2.
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Figur 9 Det kumulerede blokeringsbidrag af de enkelte haendelser. Bla kurve: Ukompenseret
anlaeg. @vrige 3 kurver med afgravning pa henholdsvis 1.670 m?, 1.335 m® og 1.169

ms.

Det preecise afgravningsbehov fastleegges med udgangspunkt i de tre undersggt afgravninger. Herved
findes en lineser sammenhaeng, som det fremgar af Figur 10, hvor y-aksen skeeres i 1.103 m3, hvilket
angiver det afgravningsvolumen, der skal til for at sikre en uaendret gennemstrgmning. Denne maengde
er sa lille i forhold til projektets gvrige jordarbejder, at det er at betegne som en projekttilpasning.
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Figur 10 Diagram til fastleeggelse af afgravningsbehovet som kan sikre en uaendret
gennemstrgmning i driftsfasen.

Det i modelleringen definerede afgravningsomrade er vist pa Figur 11 for tilfeeldet med en afgravning
pa 1.169 m2. | modellen daekker afgravningsomradet et areal pa 29.300 m2, hvor den starste afgravning
udger 7 cm og den gennemsnitlige afgravning 4 cm. Gravetolerancer taget i betragtning er det derfor
en maengde, som ikke giver meget mening.
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Figur 11  Afgravningsomrade til opnaelse af en nullgsning og usendret gennemstrgmning.
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5.1 Blokering i anleegsfasen

Miligstyrelsen udtrykker en bekymring for, om der er en meaerkbar starre pavirkning af
gennemstrgmningen i anleegsfasen end i driftsfasen. Der er derfor udfart modellering med byggegruber
omkring alle 10 bropiller samtidigt i kombination med, at der er opfyldt syd for Egholm. Her er det vigtigt
at papege, at bropillerne ikke vil blive stabt samtidigt, men etapevis med kun 3 byggegruber i spil. Den
i modelleringen fundne pavirkning af byggegruberne er derfor overvurderet. Den kumulerede blokering
af det ukompenserede anlaeg i driftsfasen og anlaegsfasen kan afleeses pa y-aksen, som veerdien pa
kurven leengst til hgjre i diagrammet vist i Figur 12. Det ses, at forskellen er meget lille (blokeringen er
gget med 4,4%) pa trods af en antagelse om at alle 10 byggegruber optraeder samtidigt. Skulle der
afgraves for denne situation vil det kreeve, at afgravningsvolumenet gges fra 1.100 m3 til 1.170 m3. Dette
giver dog ingen mening, gravetolerancer taget i betragtning. Desuden er det reelle behov mindre end
de estimerede 70 m3.

Kumuleret blokering
0.002
0.001
0
-0.001

-0.002

Kumuleret blokering

-0.003

-0.004
-1100 -900 -700 -500 -300 -100 100 300 500 700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100

Vandfering [m?3/s]

Ukompenseret i driftsfasen Ukompenseret i anlaegsfasen

Figur 12 Det kumulerede blokeringsbhidrag af de enkelte heendelser. Bla kurve: Ukompenseret
anleeg i driftsfasen. Gul kurve: Ukompenseret anleeg i anlaeegsfasen.

6 Blokering i Limfjordskanalmodellen

Limfjordskanalmodellens vanddybder, som udger grundlaget for MKV-undersggelsen, afviger fra de
faktiske vanddybder i omradet syd for Egholm, hvor der opfyldes. Den i Figur 1 og Figur 2 preesenterede
projektpavirkning af gennemstrgmningen fra Lagster til Hals er derfor overvurderet. Miljgstyrelsen har
derfor udtrykt et gnske om at fa fastlagt, hvor meget blokeringen i Limfjordskanalmodellen er
overbestemt. Til at klarleegge dette er der etableret yderligere 3 lokale modeller (Model 5 — 7), hvor disse
er etableret med udgangspunkt i Limfjordskanalmodellens dybdedata. Projektets blokering er bestemt
pa helt analog vis med udgangspunkt i de 3 modeller (model 5 -7) og sammenholdt med det fundne
med udgangspunkt i model 1, 2 og 4. | diagrammet vist i Figur 13 er den kumulerede blokering angivet
for det ukompenserede projekt i driftsfasen baseret pa Limfjordskanalmodellens batymetri og modellen
med det forbedrede batymetrigrundlag. Det ses, at blokeringen er mere end 4 gange stagrre i
Limfiordskanalmodellen. Denne overvurdering af projektet pavirkning pa gennemstrgmningen bevirker,
at de fundne andringer kan nedskaleres med en faktor 4 alene for det ukompenserede anlaeg. Med
andre ord kan den fundne aendring pa 0,5 m3/s af den periodemidlede vandtransport ved indgangen til
Limfjordskanalen i Lagster Bredning reduceres til 0,125 m?/s, uden at der projekttilpasses - tilsvarende
for naeringsstofferne N og P.
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Kumuleret blokering i driftsfase
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Figur 13 Det kumulerede blokeringsbidrag af de enkelte haendelser. Bla kurve: Faktisk
blokering i driftsfasen beregnet med udgangspunkt i et forbedret batymetrigrundlag.
Brun kurve: Beregnet blokering med udgangspunkt i dybdedata fra Limfjordskanal-
modellen.

Der er udfart en tilsvarende beregning for anleegsfasen. Resultatet af denne beregning er vist i Figur
14. Her er blokeringseffekten pa gennemstrgmningen ogsa vurderet 4 gange for hgit.
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Figur 14 Det kumulerede blokeringsbidrag af de enkelte haendelser. Bl& kurve: Faktisk
blokering i anleegsfasen beregnet med udgangspunkt i et forbedret batymetri-
grundlag. Brun kurve: Beregnet blokering med udgangspunkt i dybdedata fra
Limfjordskanalmodellen.
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Til: Vejdirektoratet og Sweco

Fra: Erik K Rasmussen, DHI

Projekt 11829846 - 3. Limfjordsforbindelse

Dato: 15-2-2024

Emne: 3. Limfjordsforbindelse - Q & N transport i Limfjorden

Miljgministeriet har den 10.01.2024 givet et hgringssvar pa den reviderede
miljgkonsekvensvurdering udarbejdet af Sweco for Trafikministeriet.

I en af kommentarerne gnsker Miljgministeriet en naermere analyse af de modelberegnede
transporter af naeringsstoffet N fra Lagster til Hals. Dette for at finde ud af om Lagstar Bredning
samt Kattegat udfor Hals belastes med N ved bygningen af den 3. Limfjordsforbindelse. Bade
Legster Bredning og Kattegat ud for Hals er i en darlig gkologisk tilstand, hvilket betyder, at
omraderne ikke ma tilfgres en yderligere N-belastning.

| et notat fra DHI dateret 25.01.24 viser det sig, at der under etableringen af 3.
Limfjordsforbindelse (blokerings-grave scenariet) vil blive transporteret 2,1%. mindre vand fra
Lagstar bredning ind i Nibe bredning og Langerak, ligesom der bliver transporteret en
tilsvarende maengde vand mindre ud til Kattegat via Hals. Det samme billede findes for N-
transporten, dog er transporten fra Lagster til Nibe Bredning-Langerak 2,8 %o mindre end i
basisscenariet uden Limfjordsforbindelse. Eksporten af N til Kattegat via. modelranden ved
Hals, er ligeledes lidt mindre end i basisscenariet, dette til trods for, at der under udgravningen
af linjefgringen til seenketunnelen bliver spildt ca. 112 ton TN over to vintre under byggeriet af
tunnelen. Modelberegningerne er udfert over 3 ar (2013-2015), hvor spildet sker i
vintermanederne (november-marts) 2013-14 og 2014-15. Den spildte maengde TN som er lagt
ind i modellen, er lidt hgjere end de 112 ton TN, idet den er haevet il i alt 145,7 ton N. Forskellen
er opstaet ved i modellen at gge sedimentets glgdetab fra 2,68% til 3,5%. Dette begrundes
med at beregningerne er foretaget ud fra data af en enkelt geoteknisk boring uden maling af
sedimentets TN-indhold. Ved beregningerne af sediments N spild er der saledes indlagt en
"sikkerhedsmargin” pa 33,7 ton N.

En neermere analyse af vand, N og P transporten gennem Nibe Bredning og Langerak viser,
at inddeemningen af et omrade syd for Egholm, hvor seenketunnelen kommer op pa Egholm,
var arsagen til den mindre gennemstrgmning samt transport af TN fra Lagstar Bredning til Nibe
Bredning og Langerak.

Det blev besluttet at undersagge, hvor meget der skulle udgraves i hovedlgbet for at opna en
hydraulisk 0-lgsning. DHI blev sat til at lave beregningerne. En bedre batymetri blev etableret
omkring et omréde @st for Gjal Hoved til Alborg ved brug af 50 x 50 m raster batymetridata fra
Farvandsvaesnet, se Figur 2. Det viser sig, at den batymetri, som er anvendt ved de foregaende
beregninger, har for dybt vand i omradet, hvor inddeemningen etableres. Dette medfarer, at
den hydrauliske modstand fra opfyldningen er overvurderet i Limfjordskanalmodellen. De
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efterfalgende beregninger viser, at man kan opna en hydraulisk O-lgsning ved at afgrave ca.
1100 m® overfladesediment lige gst for deemningen, nar Limfjordsforbindelsen er etableret
(driftsfasen), se (DHI-notat februar 2024, under udarbejdelse).

Miljgstyrelsen bad om at fa et opdateret estimat af vand (Q) og N transporten ved etableringen
af Limfjordsforbindelsen, hvis der foretages de foreslaede tilpasninger, som foreslaet i DHIs
notat af februar 2024.

1 Vandtransport

Implementeres en hydraulisk O-lgsning ved etablering af det inddeemmede omrade syd for
Egholm og en projekttilpasning, vil der netto over Lggstgrranden transporteres 7.600*10% m®/ar
i basisscenariet og i tilsvarende i grave-0-lgsnings scenariet, se Figur 1. Over modelranden
ved Hals vil der netto stramme 8.305*10° m%ar i begge scenarier.

2 Kveelstoftransport ved hydraulisk O- lgsning

| alt transporteres der i det simulerede blokering-grave scenarie 9,6 ton N/ar mindre ind over
randen ved Lagstgr til Nibe Bredning-Langerak. Dvs. at der skal tilleegges en transport pa 9,6
ton/ar for at na en hydraulisk O-lgsning over randen ved Lggstar.

Den estimerede korrigerede nettotransport af N for basis og grave-0-lgsnings scenarierne er
preesenteret i Figur 3 og Figur 4. Over modelranden ved Laggstar transporteres 3.534 ton N/ar
i henholdsvis basis- og grave-0-lgsnings scenarierne.

Den estimerede nettotransport over modelranden ved Hals er 6.967,1 ton N/ar i basisscenariet
0g 6.963,3 ton N/ar i grave-0-lgsnings scenariet. Dvs. at der transporteres 3,8 ton N/ar mindre
ud til Kattegat i grave-0-lgsnings scenariet. Beregningen er imidlertid foretaget pa grundlag af
de to eksisterende simuleringer og er derfor behaeftet med en usikkerhed, idet man i
blokeringsscenariet ma forvente en lidt starre tilbageholdelse af N i sedimentet.

Det abner imidlertid for spgrgsmalet om, hvor blev de 145,7 ton N af, som i modellen blev spildt
under gravearbejdet? Dette undersgges naermere i naeste afsnit.

3 Sedimentets N massebalance.

For at kunne lave et budget over sedimentets N-puljer i en hydraulisk O-lgsning fra 2013 til
2015 er det fgrst ngdvendigt at beregne, hvor meget blokeringen medfgrer af ekstra ophobning
af N i sedimentet. | det falgende kaldes denne N-pulje "N-blokeringen” Derefter fratreekkes N-
blokeringen fra den ophobede maengde af N i sedimentet, saledes at der kan findes en ophobet
sedimentpulje i 2015 i en hydraulisk 0-lgsning.

Bestemmelsen af N-blokeringen i blokerings-grave scenariet er opgjort i Tabel 1 over perioden
2013-15. Sedimentets N-puljer bestar af partikuleer organisk N i det gverste ukonsoliderede og
nederste konsoliderede lag (SON1 &2), porevandes indhold af NH4, NOs og CDON, samt N-
indholdet af mikrobentiske alger, se Figur 5.

De initiale N-puljer i 2013 er 16 ton N mindre i blokerings-grave scenariet, hvilket skyldes, at N
puljen i den inddeemmede fjordbund syd for Egholm ikke er inkluderet.
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| basisscenariet reduceres sedimentets N-puljer med 127 ton N, hvorimod det stiger med 56
ton N i blokering-grave scenariet. Dette giver en netto N-pulje sendring p& 183 ton N i blokering-
grave scenariet i forhold til basisscenariet. Korrigeret for en mindre N-transport over randen
ved Leggster eksporteres der 11 ton N over 3 ar (3*3,8 ton N) mindre ud af modelranden ved
Hals i grave-0-lgsning scenariet i forhold til basisscenariet. Denne N-pulje antages at ende i
sedimentet. Dette reducerer sedimentets nettotilveeksten til 172 ton N. Ved gravearbejdet
spildes i modellen 145,7 ton N, af hvilket ca. 2,5 ton er oplgst N, hvilket betyder, at der tilfgres
143,2 ton partikuleert organisk N til sedimentet. Ud over de 2,5 ton oplgst N frigives der N fra
sedimentspildet ved mineralisering af det partikulaert bundne N i sedimentet.

Tilbage er der en nettotilveekst i sedimentet pa 29 ton N som udggr "N-blokeringen”, som ved
et N regnskab for en hydraulisk O-lgsning inklusive gravespild skal fratreekkes i grave-O-
lgsingens netto N puljeforskel.

Tabel 1 Beregning af blokeringseffekt pa sedimentets N-pulje fra 2013 til 2015 i
blokerings-grave scenariet.
N N
Sediments N sedimentpulje | sedimentpulje Forskel
regnskab Jan. 2013 Dec. 2015 Ton N
Ton N Ton N over 3 ar
Basis 17.065 16.938 -127
Blokering-grave 17.049 17.105 56
Beregning af blokeringseffekt
Diff. sediment puljesendringer N, Basis Blokering 183
Forskel N, korrigeret transport Hals grave-0-lgsning - Basis -11
Netto tilveekst sediment N korrigeret blokering 172
Tilfart partikuleert N ved opgravning 143
Forskel i sediment N pulje blokeringseffekt 29

| Tabel 2 er sedimentets N regnskab for grave-0-lgsningen preesenteret, hvor de 29 ton N er fratrukket
puljer meerket med kursiv og rede tal. Herved opnds at N blokeringseffekten bliver 0.

Tabel 2 Sedimentets N-regnskab fra 2013 til 2015 i grave-0-lgsning scenariet.
N N
Sediments N sedimentpulje | sedimentpulje Forskel
regnskab Jan. 2013 Dec. 2015 Ton N
Ton N Ton N over 3 ar
Basis 17.065 16.938 -127
grave-0-lgsning 17.049 17.076 27
Diff. sediment puljesendringer N, grave-0-lgsning 154
Forskel N, korrigeret transport Hals grave-0-lgsning - Basis -11
Netto tilveekst sediment N korrigeret grave-0-lgsing 143
Tilfart partikuleert N ved opgravning 143
Forskel i sediment N pulje blokeringseffekt, grave-0-lgsning 0

Opggrelsen af sedimentets N-puljer viser, at det er muligt at genfinde de ca. 143 ton N, som
er tilfart via gravearbejdet.

I modellen er mineraliseringen af sedimentets organiske C, N og P puljer afhaengige af
puljernes N/C-forhold. Maksimal nedbrydning foregar ved N/C-forhold svarende til
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planktonalgers "Redfield forhold”. Et lavere forhold giver en lavere nedbrydningshastighed. |
Figur 6 er afbildet det gverste ukonsoliderede sedimentslags N/C-forhold over tid i
basisscenariet og i blokerings-grave scenariet. Det fremgar, at N/C forholdet i blokerings-grave
scenariet falder, nar der graves fra november til marts i 2013-1014 samt i 2014-2015. Dette
medfgrer, at mineraliseringshastigheden reduceres. Til gengeeld bliver tykkelsen af det
ukonsoliderede lag starre, hvilket kompenserer for den lavere mineraliseringshastighed. N/C-
forholdet for det sediment som graves op og spildes er sat til 0,09. Dette N/C forhold, som er
beregnet ud fra 110 sedimentprgver fra Lynetteholm analyseret i gytje beliggende dybere end
1,5 m fra bundsedimentets overflade. De dybereliggende sedimenter vil veere mere nedbrudte
og vil med nogle f& undtagelser have afgivet en del af deres N til det overliggende vand
dengang for 100 til flere tusinde ar siden, hvor de udgjorde en sedimentoverflade.

Fra modelkgrslerne er det muligt at udtreekke sedimentets samlede denitrifikation, N-frigivelse
samt mineralisering af de organiske puljer (SOC1 &2) over 3 ar, jf. Tabel 3. Det fremgar heraf,
at der i blokerings-grave scenariet er lidt stgrre denitrifikation, N-frigivelse samt C-
mineralisering end i basisscenariet.

Tabel 3 Sedimentets denitrifikation, frigivelse af uorganisk N og oplgst organisk N,
(NHas, NO3, CDON) samt mineraliseringen af sedimentets C pulje fra 2013-
15.
Periode Denitrifi- N efflux Mineralisering af
2013-15 kation. Ton N sedimentets C
Ton N pulje
Ton C
Basis 3.252,1 2.546,3 36,573.10
Blokering 3.253,5 2,548.9 36,621.40

Opggrelsen i Tabel 3 viser, at mineraliseringen af sedimentets C og N ikke reduceres i
blokerings-grave scenariet, men gges en lille smule i forhold til basisscenariet.

Man skal forstd opgerelsen saledes ar hvis der ikke havde en blokering Opggrelsen viser
samlet, at det tilfarte N fra gravespildet, deponeres i sediment og det antages at det forbliver
0g omseettes i systemet.

4 Konklusion

Den hydrauliske blokeringseffekt fra det inddeemmede omrade syd for Egholm kan elimineres
ved at afgrave ca. 1.100 m?® overfladesediment gst for inddaemningen, s& der opnas en
hydraulisk 0-lgsning.

Dette betyder, at nettotransporten af TN fra Lagstar Bredning til Nibe Bredning og Langerak
er den samme i basisscenariet uden 3. Limfjordsforbindelse, som i grave-0-lgsnings scenariet.

En korrektion af N-transporten pa baggrund af de eksisterende simuleringer viser, at der pa
arsbasis transporteres ca. 3,8 ton N/ar mindre ud via. modelranden ved Hals til Kattegat.
Usikkerheden pa estimatet taget i betragtning betyder det, at der ikke tilfgres Kattegat mere
TN end i basisscenariet.

| simuleringen med blokering-grave scenariet spildes 145,7 ton N, hvoraf 143 ton N bestar af

partikuleert organisk bundet N, der sedimenterer til bunden. Spildet der stammer fra
sedimentdybder fra 0-12 m, er flere hundrede og evt. flere tusind ar gammelt. Det betyder, pa
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grund af et lavere N/C-indhold end N/C-indholdet i sedimentoverfladen, at sedimentet er
mindre nedbrydeligt.

En opggrelse over sedimentets N-puljer i basis og blokerings-grave-0-lgsning scenariet viser,
at det spildte sediment forbliver i systemet, men at det forarsager en lille forggelse i
sedimentets mineralisering, denitrifikation og N-frigivelse til det overliggende vand, som indgar
i modelsimuleringerne.
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Arsgennemsnitlig vandtransport fra Lagster til Hals i basisscenariet og grave-0-lgsnings scenariet over perioden 2013-2015.
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NH4: T‘f“l ATRLOMINMT SNH: Total ammonium in pore water 7: Nitrification
NO3: Nitrate SNO3: NO3 in pore water 8: PO4 sorption desorption to Fe
IP: Phosphate SIP: PO4 in pore water 9: Immobilisation. (mineralisation. denitrification. burrial)
Figur 5 Diagram over sedimentdelen af det kombinerede EU-MT-modul

Q -N transport 3. Limfjordsforbindelse, /ekr/ 15.02.2024
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N/C forhold sediment ukonsoliderede gverste lag (SON1/SOC1), basis og blokering & grave scenariet,

0124 modelomradet Lggstgr-Hals
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Figur 6 Tidslig udviklingen af N/C forholdet (SIN1/SIC1) i sedimentets gverste ukonsoliderede lag i basis og i blokering-grave
scenariet som gennemsnit i hele modelomradet fra Lagstar til Hals.

Q -N transport 3. Limfjordsforbindelse, /ekr/ 15.02.2024 6



@
V Vejdirektoratet

Bilag 4. Revideret tabel 6-18 Indhold af miljgfarlige stoffer i vandfase i
Limfjorden som fglge af gravearbejdet.



Revideret tabel 6-18 Indhold af miljgfarlige stoffer i Limfjorden som fglge af gravearbejdet.

. —— . | forv. forek. | Bidrag fra Bidrag fra Bigrag fra ALT . . . .
. Naturligt analyser | Sediment . sediment og | komuleret i Miljgkvalitetskrav jf. BEK nr 796 af 13/06/2023
MES Enhed Detektions- forekom- over gns. total Ved_20 mg | Opslemmet konc. sediment | renseanleeg renseanlzeg sedimen-
greense mende stof | detektions-| indhold* sediment/l | <63 p (20%) tations-
greensen Gennemsnit Opslemmet Genn(jmsnit, Genn?msnit, omréadet Generelt Absolut Sediment Biota
< 63 U (20%) ar ar krav krav krav
Glgdetab % - 28 1,7 pg/l po/l po/l po/l ug/l po/l pg/l po/l po/l mg/kg TS | pg/kg VW
Arsen mg/kg TS <0,5 Ja 27 2,0 0,04 0,197 1,90 0,197 0,0026 0,20 2,10 2,4 2,9
Bly mg/kg TS <1 Ja 26 3,3 0,07 0,33 0,1 0,33 0,0051 0,33 0,43 1,3 14 163 110
Cadmium mg/kg TS <0,02 Ja 25 0,07 0,001 0,01 0,03 0,01 0,0001 0,007 0,04 0,2 0,45 3,8 160
Chrom mg/kg TS <1 Ja 26 6,8 0,14 0,68 0,23 0,68 0,0245 0,70 0,93 3.4 17
Kobber mg/kg TS <1 Ja 26 4,8 0,10 0,48 0,49 0,48 0,0445 0,53 1,02 1,6 2,6
Kviksglv mg/kg TS <0,01 Ja 13 0,018 0,000 0,002 0,0023 0,002 0,0002 0,0020 0,0043 0,07 20
Nikkel mg/kg TS <0,5 Ja 28 51 0,10 0,51 0,65 0,51 0,0089 0,52 1,17 8,6 34
Zink mg/kg TS <3 Ja 26 16,5 0,33 1,65 1,67 1,65 0,2496 1,90 3,57 8,3 8,9
Naphthalen pg/kg TS <10 Ja 13 22,0 0,00044 0,00220 0,003 0,00220 0,0001 0,00228 0,005 2 130 0,0520
Phenantren ug/kg TS <10 Ja 5 6,5 0,00013 0,00065 0,00159 0,00065 0,0000 0,00067 0,002 1,3 4,1
Anthracen pa’kg TS <4 Ja 9 3.4 0,00007 0,00034 0,0005 0,00034 0,0000 0,00035 0,001 0,1 0,1 0,0018 2400
Flouranthen pa/kg TS <10 Ja 7 15,0 0,00030 0,00150 0,00063 0,00150 0,0000 0,00152 0,0021 0,0063 0,12 30
Pyren pg/kg TS <10 Ja 4 8,1 0,00016 0,00081 0,0005 0,00081 0,0000 0,00083 0,0013 0,0017 0,023
Benzo(a)anthracen ug/kg TS <10 Ja 1 59 0,00001 0,00006 0,0005 0,00006 0,0000 0,00007 0,0006 0,0012 0,018
Chrysen pa/kg TS <10 Ja 3 6,9 0,00014 0,00069 0,0005 0,00069 0,0000 0,00071 0,0012 0,0014 0,014
B(a)P pa/kg TS <10 Ja 5 11,3 0,00002 0,000113 0,0005 0,000113 0,000015 0,000128 0,00063 0,00017 0,027 5
Indeno(123-cd)pyren pa/kg TS <10 Ja 3 6,6 0,00001 0,00007 0,00017 0,00007 0,0000 0,00008 0,00025 0,00017 0,027
Benzo(ghi)perylen ug/kg TS <10 Ja 4 7,7 0,00002 0,00008 0,0005 0,00008 0,0000 0,00009 0,001 0,00082
Total PCB mg/kg TS <0,00035 Nej 3 0,0001 0,00000 0,00000 - 0,00000 0,0000 0,00000 0,0000 0,0065
TBT-Sn pa/kg TS <0,41 Nej 3 0,1950 0,0000 0,00002 0,0002 0,00002 [.m. 0,00002 0,0002 0,0002 0,0015
TBT-kation pg/kg TS <1 Nej 3 0,4761 0,0000 0,00005 0,00004 0,00005 I.m. 0,00005 0,00009 0,0002 0,0015
Nonylphenoler mg/kg TS <0,01 Nej 0 0,0000 0,00000 0,000000 0,0082 0,000000 0,0001 0,00008 0,008 0,3 2 0,047 0,0185
4-tert-octylphenol mg/kg TS <0,001 Nej 0 0,0000 0,00000 0,0000 0,005 0,0000 [.m. 0,00000 0,005 0,074
BDE pa/kg TS <0,5 Nej 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,014 0,0000 l.m. 0,00000 0,014 0,014 0,0085
Diethyl-phthalat (DEP) mg/kg TS <0,05 Nej 0 0,0000 0,00000 0,0000 1,30 0,000 0,0007 0,00068 1,30 1,3

Note * Sediment koncentrationerne, der er indregnet i tabellen, omfatter alle prgver 1A - 15G (toplag "A" og underliggende lag "G" i tunneltraceet - BORTSET fra praverne repreesenterende felt 5 (A og G prgverne) da felt 5 skal handteres separat.

Sedimentanalyserne er vedlagt som bilag 1 i bilag 6 til den supplerende MKR.

Beregnede, komulerede veerdier der overstiger MKK for det padgaeldende stof

Teknisk fastsatte, | forvejen forekommende koncentratioer - sat = detektionsgraensen for malingen

Teknisk fastsatte, | forvejen forekommende koncentratioer - sat = MKK for stoffer (worst case betragtning)

Data, mere end 6 ar gamle.
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Indhentning af data til fastleeggelse af i
forvejen forekommende koncentrationer

1  Limfjorden

1.1 Vandkemiske data

Med henblik pa fastleeggelse af i forvejen forekommende koncentrationer i
vandfasen i Limfjorden er der udsggt data for gennemfarte undersggelser via
"Miljgdata” (1) jf. Miljgstyrelsen FAQ #63.

Der er sggt pa den gstligste del af Limfjorden via et indtegnet omrade som
nedstaende Figur 1.

T

z 99 W QR
0 Q 9’3\ 9 : \\gj
% 4

Figur 1: Mélestationer i gstlige del af Limfjorden

Data er inden for det angivne omrade udvalgt som hhv. "Nationalt specifikke
stoffer” og "EU-prioriterede stoffer” tillige med "Marin” som undersggelses-
omrade samt "Miljgstyrelsen” som dataejer. S@gningen er afgraenset til
resultater fra 1. januar 2021 og frem, saledes at dataseettet repraesenterer nye,
umiddelbart sammenlignelige data. Sggningerne fremgar af nedstaende Figur
2
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Figur 2: Snip af sggeparametre.

De to dataseet er herefter samlet og der er udsggt data for "Vandkemi, Marin”,
hvilket giver i alt 160 resultater. Gennemgang af data viser, at alle vandkemiske
data (p& neer to analyser for PFAS udtaget ved Alborg havn) er udtaget ved den

samme station:

VIB3708-00001 (Lagstaer st 17, LIM-3708-1) - Lggster-Livg Bredning.

Stationens placering i Limfjorden er vist i Figur 3:
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Figur 3: Placering af eneste station i gstlige del af Limfjorden, hvorfra der er udtaget analyser til
bestemmelse af vandkemi.

Den pageeldende malestation er ikke beliggende i vandomrade "Nibe Bredning
og Langerak” (' 1), men derimod centralt placeret i vandomrade "Lagstar
Bredning” (L1 ).

Ud fra en betragtning om at der er tale om vandanalyser, og der generelt er en
astlig stramning i Limfjorden hvorved vandet i Lagstar Bredning efter forholds-
vist kort tid vil befinde sig i omradet omkring Egholm, vurderes data fra det
pageeldende undersggelsespunkt at kunne udggre et repraesentativt grundlag til
fastleeggelse af i forvejen forekommende koncentrationer i marint vand indenfor
vandomrade "Nibe Bredning og Langerak”.

Med udgangspunkt i data fra Lagster st 17, LIM-3708-1 (Laggstar-Livg Bredning)
er de i forvejen forekommende koncentrationer, for de i projektet relevante
stoffer, angivet ved gennemsnitskoncentrationerne i nedstaende Tabel 1. Alle
praver er ifglge det oplyste udtaget i henhold til teknisk anvisning.

Veerdier der er angivet som "under detektionsgraensen” er, idet der er sa fa data
for hvert stof, medtaget i gennemsnitsberegningerne med veerdien for
detektionsgreensen. Det er for hvert dataseet angivet hvor mange malinger er er
registreret, og hvor mange af disse der er under detektionsgraensen. Chrom har
f.eks. 4 malinger i datasaettet. En pa 0,30 ug/l (der dermed ogsé udger den
maksimale veerdi i dataseettet) og 3 malinger under detektionsgraensen pa 0,20
ug/l. Gennemsnittet er derfor udregnet som (0,3 + (3x 0,2)) /4 = 0,225 — i
tabellen afrundet til 0,23 pg/l. Anthracen har f.eks. 2 analyser i dataseettet, der
begge er under detektionsgraensen pa 0,0005 pg/l. Gennemsnittet er her
udregnet som (2 x 0,0005) / 2 = 0,0,0005 pg/l. Resultater der udelukkende er
baseret pa veerdien af detektionsgreensen er i Tabel 1 markeret med orange.

For flere af stofferne forefindes der ingen malinger i vandfasen, hverken i Lim-
fiorden — eller marine omrader i Danmark i gvrigt. Da det dermed ikke kan
udelukkes at stofferne forekommer i forhgjede koncentrationer, saettes de i
forvejen forekommende koncentrationer, med udgangspunkt i en worst case
betragtning, til de aktuelle miljgkvalitetskriterier for de pagaeldende stoffer.
Disse teknisk fastsatte veerdier er i Tabel 1 markeret med lilla.

Beregnings-/fastseettelsesmetoderne medfarer at flere af de oplistede i forvejen
forekommende koncentrationer angivet i Tabel 1, sandsynligvis er overesti-
merede.
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Tabel 1: Fastlaeggelse af i forvejen forekommende koncentrationer for relevante stoffer i vandfasen.

D oA (R CIIIETID Miljokvalitetskrav jf. BEK nr 796 af 13/06/2023
MES koncentrationer
(um?::azil.) Gegittem- Max-veerdi i dataseet Gekl:z\r/elt Absolut krav Seﬁ::vent Biota
Antal pg/l ug/l ug/! pg/l mg/kg TS pg/kg VV
Arsen * 4 1,90 2,20 2,4 2,9
Bly 4(4) 01 - 1,3] 14 163 110
Cadmium 4(4) 0,03 - 0,2] 0,45 3,8 160
Chrom 4 (3) 0,23 0,30 3,4 17
Kobber * 4 0,49 0,66 1,6 2,6
Kuviksglv 4(1) 0,0023 0,003 0,07 20
Nikkel 4 0,65 0,94 8,6 34
Zink * 4(1) 1,67 4,6 8,3 8,9
Naphthalen 2(2) 0,003 E 2| 130 0,052
Phenantren 2| 0,00159 0,00211] 1,3 4,1
Anthracen 2(2) 0,0005 E 0,1 01 0,0018 2400
Flouranthen 2(1) 0,00063 0,00075 0,0063| 0,12 30
Pyren 2(2) 0,0005 - 0,0017| 0,023
Benzo(a)anthracen 2(2) 0,0005 - 0,0012| 0,018
Chrysen 2(2) 0,0005 - 0,0014 0,014
Benz(a)pyren / B(a)p 2(2) 0,0005 - 0,00017| 0,027 5|
Indeno(123-cd)pyren Ingen malinger| 0,00017| Genms. = MKK / B(a)p 0,00017 0,027
Benzo(ghi)perylen 2(2) 0,0005 - 0,00082
Total PCB Ingen malinger - og intet MKK i vand 0,0065
TBT-Sn Ingen mélinger| 0,0002 Genms. = MKK 0,0002| 0,0015
TBT-kation 2(2) 0,00004 E 0,0002| 0,0015
Nonylphenoler 4(3) 0,0082 0,015 0,3 2 0,047 0,0185|
4-tert-octylphenol 2(2) 0,005 g 0,074
BDE Ingen mélinger| 0,014 Genms. = MKK 0,014 0,0085
Diethyl-phthalat (DEP) |Ingen malinger 1,3 Genms. = MKK 1,3

* Miljgkvalitetskriteriet for arsen, kobber og zink udggres af et kriterium, tillagt den naturligt forekom-
mende baggrundskoncentration.

1.1.1 Naturligt forekommende baggrundskoncentrationer

MKK for arsen, kobber og zink udggres af en fastsat koncentration (jf. Bek. 796)
tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration.

For Arsen er det i Miljgstyrelsens faktablad for arsenivand ! (' /) angivet, at
"Dersom der ikke haves malinger til bedgmmelse af den naturlige baggrunds-
koncentration i kystnaere farvande kan baggrundsniveauet evt. skannes udfra
det geometriske gennemsnit af den naturlige baggrundskoncentration i de &er,
der Igber ud i farvandet og den naturlige baggrundskoncentration i det omgiv-
ende hav".

Da der ikke foreligger malinger for Limfjorden, er den naturligt forekommende
baggrundskoncentration udregnet pa baggrund af antallet af tilstrammende
vandlgb til vandomrade 235 Nibe Bredning og Langerak (13 stk. jf. afsnit 6.2.1 i
MKKen) samt de to omgivende havomrader. Den naturlige baggrundskoncen-
tration i &er er jf. 1 2 ug/l, mens den naturlige baggrundskoncentration i saltvand
er 1 ug/l. Det geometriske gennemsnit kan pa baggrund heraf beregnes som:

15/(213 x 12)

Den naturlige baggrundskoncentration for arsen i Limfjorden (vandomrade 235
Nibe Bredning og Langerak) seettes saledes til 1,82 pug/l. Kvalitetskriteriet for
arsen bliver saledes 0,6 pg/l (jf. Bek 796) + 1,8 pg/l = 2,4 ug/l.

For hhv. kobber og zink er de naturlige baggrundskoncentrationer fastlagt af
DCE i 2014 2. Det er her fastslaet at kobber i Limfjorden har en naturlig

! Miljgstyrelsen. Arsen (CAS nr. 7440-38-2). Fastsaettelse af kvalitetskriterier. As og uorganiske
arsenforbindelser. 30/9-2008. Opdateret i maj 2017

2 Baggrundsniveau for barium, zink, kobber, nikkel og vanadium i fersk- og havvand. Notat fra DCE
- Nationalt Center for Miljg og Energi. 9/12, 2014
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baggrundskoncentration pa 0,6 pg/l mens zink — med reference til forekomsten i
nordsgen — har en naturlig baggrundskoncentration pa 0,45 ug/l. De resulter-
ende kvalitetskriterier bliver dermed for kobber: 1 pg/l (jf. Bek 796) + 0,6 ug/l =
1,6 pg/l og for zink: 7,8 pg/l (jf. Bek 796) + 0,45 ug/l = 8,3 pg/l.

De absolutte (maksimale) kriterier justeres tilsvarende med baggrund i de
naturlige baggrundskoncentrationer.

1.2 Sediment

Fastleeggelse af i forvejen forekommende koncentrationer i sedimentet i
Limfjorden er primeert foretaget pd baggrund af de til projektet gennemfarte
undersggelser (se afsnit 6.2.1 i MKK en samt bilag 6 i MKK"en). Analyserne er
saledes de nyeste data og vurderes at repreesentere de bedste resultater for
sedimentet i omradet.

Der er taget udgangspunkt i data fra de gverste undersggte lag, svarende til
pragver udtaget i: Lavbro (toplag), Referencer samt Ngrredyb, komp. (Toplag).
Datasaettet udgeres dermed af 33 proaver, alle udtaget indenfor vandomrade
"Nibe Bredning og Langerak” og af nyeste dato.

Eneste undtagelse er resultater for Methylnapthalener, der er indhentet via
"Miljgdata”, pa baggrund af alle potentielle stationer angivet i Figur 1.

| forvejen forekommende koncentrationer i sedimentet i Limfjorden er, for de
relevante stoffer for hvilke der er fastsat et miljgkvalitetskriterium, repraesenteret
ved de i Tabel 2 angivhe gennemsnitskoncentrationer.

Tabel 2; Fastlaeggelse af i forvejen forekommende koncentrationer for relevante stoffer i sediment
. (el . Miljgkvalitetskrav jf. BEK nr 796 af 13/06/2023
Detektions- Naturligt [ analyser | Sediment
MFS Enhed graense forekom- over gns. total
mende stof|detektions-| indhold
greensen Generelt Absolut | Sediment Biota
krav krav krav
Glgdetab % - Ja| 33 1,9 ug/| ug/l mg/kg TS | pg/kg VV
Arsen mg/kg TS <0,5 Ja| 32 2,6 2,4 2,9
Bly mg/kg TS <1 Ja 33 5,4 1,3 14 163 110
Cadmium mg/kg TS <0,02 Ja| 32 0,11] 0,2 0,45 3,8 160
Chrom mg/kg TS <1 Ja| 33 8,1 3,4 17
Kobber mg/kg TS <1 Ja| 33 7,4] 1,6 2,6
Kuksglv mg/kg TS <0,01 Ja 26 0,018] 0,07 20
Nikkel mg/kg TS <0,5 Ja 33 5,9 8,6 34
Zink mg/kg TS <3 Ja| 33 24,9 8,3 8,9
Methylnaphthalener * pa/kg TS <0,5 Ja 18 13,0 9,08
Naphthalen pa/kg TS <10 Ja 23 28,1 2 130 0,052
Phenantren Hg/kg TS <10 Ja 15 13,2 1,3 41
Anthracen Hg/kg TS <4 Ja 25 57 0,1 0,1 0,0018 2400
Flouranthen Hg/kg TS <10 Ja 28 40,4} 0,0063 0,12 30
Pyren pa/kg TS <10 Ja 15 21,6 0,0017 0,023
Benzo(a)anthracen pa/kg TS <10 Ja 11 10,6 0,0012 0,018
Chrysen pa/kg TS <10 Ja 12 14,7] 0,0014 0,014
B(a)P pg/kg TS <10 Jal 26 2471 0,00017 0,027 5|
Indeno(123-cd)pyren Hg/kg TS <10 Ja 13 13,9 0,00017 0,027
Benzo(ghi)perylen Hg/kg TS <10 Ja 16 18,8 0,00082
Total PCB mg/kg TS <0,00035 Nej 8| 0,0011] 0,0065
TBT-Sn ug/kg TS <0,41 Nej 6 0,2839) 0,0002 0,0015
TBT-kation ug/kg TS <1 Nej 6 0,6942| 0,0002 0,0015
Nonylphenoler mg/kg TS <0,01 Nej 3| 0,0068| 0,3 2 0,047 0,0185
4-tert-octylphenol mg/kg TS <0,001 Nej 0| 0,0000 0,074
BDE pglkg TS <0,5 Nej 0 0,0000] 0,014 0,0085
Diethyl-phthalat (DEP) |mg/kg TS <0,05 Nej 0 0,0000 13

* Data er indhentet via Miljgdata, stationerne VIB3708-00001, LIM-3714-1, LIM-3716-1 og LIM-3718-2.

Foc er, for de MKK hvori denne parameter indgar, sat til 1,9% — som er gennemsnittet for de
involverede analyser, repreesenterende det gverste lag i sedimentet i Limfjorden.
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For de stoffer, hvor der foreligger resultater under analysens detektionsgreense,
er disse blevet indregnet ud fra en betragtning om, at dataseettet har en star-
relse (analyser af 33 praver) der retfeerdigger en sddan inddragelse. Databe-
handlingen er foretaget ud fra de principper, der er anbefalet for vurdering af
miljgfarlige stoffer i bl.a. sediment i kystvande 3.

Der sondres her mellem "naturligt forekommende” stoffer (f.eks. PAHer eller
tungmetaller) og "ikke-naturligt forekommende stoffer” (f.eks. TBT eller
phthalater). Naturligt forekommende stoffer indregnes med Y2-delen af
detektionsgraensen. Ikke-naturligt forekommende stoffer indregnes afhaengigt af
fundhyppigheden i datasaettet. S&fremt mindre end 20% af vaerdierne i et
datasaet er under detektionsgraensen, indregnes koncentrationer under
detektionsgraensen som 0 i gennemsnitsberegningerne. Er mere end 20% af
datasaettet over detektionsgraensen, indregnes fund under detektionsgransen
med %2-delen af veerdien. Principperne er sammenfattet i Tabel 3.

| Tabel 2 er der for hvert stof angivet malemetodens detektionsgreense, hvorvidt
stoffet er "naturligt forekommende”, antallet af analyser i datasaettet der er over
detektionsgraensen og de beregnede gennemsnitskoncentrationer for indholdet
in sedimentet. Disse koncentrationer anses som veerende de bedste
repraesentationer for i forvejen forekommende koncentrationer i sedimentet.

Tabel 3: Principper for inddragelse af veerdier under detektionsgraenserne 2.
Naturligt forekommende stoffer

Estimeret koncentration ved Y2 * detektionsgreense
konc.< detektionsgreensen

Ikke-naturligt forekommende stoffer

Fundhyppighed <20 % > 20 %
Estimeret koncentration ved 0 ¥ * detektions-
kone.< detektionsgreensen graense

Beregningsmetoden vurderes at give retvisende, men dog konservative,
veerdier for de aktuelle koncentrationer i Limfjorden. Metoden vurderes f.eks.
mere konservativ end den, jf. Miljgstyrelsen FAQ #53, anvendte metode til
inddragelse af veerdier under detektionsgreensen ved beregning af
gennemsnitskoncentrationer for spildevandsudledninger.

Ud over de stoffer, som der er redegjort for i Tabel 2, er der som tidligere naevnt
gennemfart undersggelser for yderligere miljgfremmede stoffer i sedimentet
hvilket indbefatter PFAS og bromerede flammehammere. Idet der for de
pageeldende komponenter hverken er fastsat MKK for sediment, eller anvist
krav til malemetodernes detektionsgraenser (BEK nr. 529 af 14/05/2023 -
Overvagning af marint sediment), er prgverne analyseret ved anvendelse af
opnaelige detektionsgraenser for akkrediterede analyser. Gennemgang af
analyser for de pageeldende komponenter i marint miljg i Danmark viser, at
sedimentanalyser ikke anvendes, idet overvagningen for stofferne kun udferes
hhv. i vandprgver (PFAS) og biota (bromerede flammehaemmere). Pa baggrund
af ovenstaende er der ikke foretaget yderligere vurderinger for disse stoffer.

3 Naturstyrelsen. Notat om "Udredning af metode til databehandling og datavurdering af miljgfarlige
stoffer i vand, sediment og biota fra vandlgb, sger og kystvande”. Notat fra DCE - Nationalt Center
for Miljg og Energi. Rev. 12. januar 2017
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1.3 Udledning fra Renseanlaeg "Aalborg Vest”

Udledningerne fra renseanlaegget "Aalborg Vest” indgér i beregningerne af de
kumulative pavirkninger der kan forudseettes ved de projekterede arbejder i
fiorden.

Nedstdende Tabel 4 repreesenterer sdledes en opdatering og udvidelse af tabel
6-8 i MKRen, bl.a. ved at det nu har vaeret muligt at inddrage alle data for
2023.

| forhold til at opna sé repraesentative data som muligt, er der sggt oplysninger
om udledningerne via puls.miljoeportal.dk/ og miljgdata.dk ud fra sggning
konkret pa resultater for rensningsanlaegget.

Der foreligger ikke fyldestggrende data for alle stoffer, der indgar i vurderingen
af pavirkningen af vandfasen i Limfijorden.

Det er derfor valgt at tilstreebe s& nye data som muligt. Dersom der foreligger
nyere data for indlgbet til renseanleegget, end der ggr for aflgbet, er data for
indlgbet anvendt — og overfart direkte som udlgbskoncentrationer. Dette er
saledes en konservativ betragtning, idet der dermed ikke indregnes en
reduktion som fglge af renseprocessen.

Der er saledes i Tabel 4 angivet arstallet hvori det pageeldende dataseet er
udtaget/analyseret. Herefter hvorvidt der er tale om malinger i tillgbet til, eller
aflgbet fra, renseanlaegget. Det er angivet hvor mange analyser der indgar i
gennemsnitsberegningen, herunder (i parentes) hvor mange af disse analyser
der er under den angivne detektionsgraense. Analyser, der er under detektions-
graensen, indgar i gennemsnitsberegningerne med den aktuelle detektions-
graense. Gennemsnitskoncentrationen bliver saledes, teknisk set, overesti-
meret. For alle PAH er gor dette, at der ses gennemsnitskoncentrationer og
udledte mzengder, upaagtet der ikke konkret er pavist et indhold.

Den udledte maengde (udtrykt i kg/ar) er beregnet ved kombinationen af
gennemsnitskoncentrationen og den arlige afledte maengde (jf. PULS
18.500.000 m3/ar)
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Tabel 4: Beregning af gennemsnitlige koncentrationer i vand der afledes fra renseanlaeg Aalborg
Vest.

Koncentrationer i vand udledt fra rensningsanlaegget "Aalborg Vest" Miljekvalitetskrav jf. BEK nr 796 af 13/06/2023
MFS
Ar for Male- Anvendte Detektions- Gennem- Maengde | Generelt | Absolut | Sediment Biota
prevetagning punkt analyser graense snit udledt krav krav krav
Arstal Placering Antal pg/| ug/! kg/ar ug/| pg/l mg/kg TS | pg/kg vV
Arsen 2014 Aflgb 24 (1) 0,80 1,70 31 2,4] 2,9
Bly 2023 Tillgb 4 - 3,33 62 1,3] 14 163 110}
Cadmium 2023 Tillab 4 (1) 0,05 0,10 1,8] 0,2 0,45 3,8 160
Chrom 2023 Tilleb 4 - 15,9 295 3,4 17
Kobber 2023 Tillgb 4 - 29 537| 1,6 2,6
Kviksglv 2007 Afigb 2(1) 0,05 0,15 2,8 0,07] 20
Nikkel 2023 Tilleb 4 - 5,78 107| 8,6 34
Zink 2023 Tilleb 4 - 162,5 3.006 8,3 8,9
Naphthalen 2002 Aflgb 4 (4) 0,05 0,05 0,9 2 130 0,0520
Phenantren 2023 Aflgb| 1(1) 0,01 0,01 0,2] 1,3] 4,1
Anthracen 2002 Afigb| 4 (4)] 0,01 0,01 0,2] 0,1 0,1 0,0018 2400
Flouranthen 2023 Afigb| 1(1) 0,01 0,01 0,2] 0,0063 0,12 30|
Pyren 2023 Aflgb 1) 0,01 0,01 0,2] 0,0017 0,023
Benzo(a)anthracen 2002 Aflgb| 4 (4)] 0,01 0,01 0,2] 0,0012 0,018,
Chrysen 1999 Aflgb 3(3) 0,01 0,01 0,2] 0,0014 0,014
B(a)P 2023] Aflgb 1(1) 0,01 0,01] 0,2 0,00017 0,027 5
Indeno(123-cd)pyren 2023] Aflgb 1(1) 0,01 0,01] 02| 0,00017 0,027,
Benzo(ghi)perylen 2023 Aflgb| 1(1) 0,01 0,01 0,2] 0,00082
Total PCB 2023 Afigb 1) 0,001 0,001 0,0] 0,0065|
TBT-Sn Ingen malinger 0,0002 0,0015|
TBT-kation Ingen malinger 0,0002] 0,0015
Nonylphenoler 2023 Aflgh] 1) 0,05] 0,05] 0.9 03] 2 0,047]  0,0185)
4-tert-octylphenol Ingen malinger 0,074
BDE Ingen malinger 0,014 0,0085
Diethyl-phthalat (DEP) 2002] Aflgb] 4 )] 0,2] 0,45] 8,2 1,3

Opmeerksomheden skal vaere pd, at der for en del stoffer kun foreligger eeldre
data. Data der er over 6 ar gamle er markeret med gra, idet disse data
ngdvendigvis skal tages med et vist forbehold. Omvendt repraesenterer de
pageeldende data det bedst tilgaengelige materiale der kan fremskaffes.

2 Overfladevand

2.1 Vandkemiske data

Der er i sommeren og efteraret 2023 udtaget vandpraver fra 4 udvalgte
lokationer i malsatte vandlgb indenfor projektomradet. Alle data for disse
vandpraver fremgar af MKK en, bilag 3 — hvor ogsa selve prgvetagnings-
lokaliteterne er angivet.

Der er i forbindelse med vurderingen af vandkemiske data i MKK en redegjort
for i forvejen forekommende koncentrationer for de veesentligste stoffer, hvorfor
disse ikke sammenstilles igen her.

2.2 Sediment

Pa de samme prgvetagningslokaliteter, som der er anvendt til vandkemiske
data, er der udtaget prgver til bestemmelse af MFS i sedimentet. Alle data for
disse pragvetagninger fremgar ligeledes af MKK en — bilag 3.

Da det er sparsomt med gvrige data fra de pageeldende vandlgb samt at f.eks.
miljgkvalitetskriterierne for PAH erne er relateret til det aktuelle indhold af
organisk stof i sedimentet — er det valgt at anvende de undersggte lokationer
som repreesentative omrader i forhold til at vurderer konsekvensen ved
udledning af vejvand fra regnvandsbassinerne.

Fastleeggelse af i forvejen forekommende koncentrationer udgeres dermed ved
de gennemfgrte undersggelser — hvorved der samtidig er entydig
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sammenhaeng mellem analyseresultater, evt. pavirkninger og de MKK som
resultaterne skal sammenholdes med.

| forvejen forekommende koncentrationer af relevante stoffer for, hvilke der
foreligger MKK, for sediment i undersggelsesomraderne er sammenfattet i
Tabel 5.

Tabel 5: | forvejen forekommende koncentrationer i sediment ved de 4 undersggte lokationer i
vandigbene.

Kvalitetskriterier jf. Bek.796 (https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/796)

Baggrundsniveauer jf: (https://edit.mst.dk/media/atyneiyi/53-baggrundsniveau-for-barium-zink-kobber-nikkel-og-vanadium-i-fersk-

Dsterd Dsterd Hasseris | Lindholm
Komponent / Prave maerke Enhed Syd) (Nord) A A MKK

Glgdetab pa terstof % ts. 3,6 17 2,4 2,2
Bly (Pb) mg/kg ts. 20,3 163|
Cadmium (Cd) mg/kg ts. 0,44 3,8
Naphthalen malt i vandlgb mg/kg ts. 0,005 0,0093 < 0,02 < 0,001

— 2,76 X foe
Naphthalen - Beregnet kriterie mg/kg ts. 0,10 0,47 0,07 0,06
Anthracen - malt i vandlgb mg/kg ts. 0,0029 0,0048 0,0036 0,0005 0.48 x f
Anthracen - Beregnet kriterie mg/kg ts. 0,02 0,08 0,01 0,01 ’ o
1-methylnaphthalen mg/kg ts. | < 0,0009 < 0,002 0,0014 < 0,001
2-methylnaphthalen mg/kg ts. 0,0014 0,0022 0,0018 < 0,001
Dimethylnaphthalener, sum mg/kg ts. 0,0077 < 0,03 0,014 0,0035 Sum
Trimethylnaphthalener, sum mg/kg ts. < 0,002 < 0,003 0,0052 0,0014 0,478 X foc
Methylnaapthalener - malt i vandlgb (ber. Sum) mg/kg ts. 0,0091 0,0022 0,0224 0,0049
Methylnaapthalener - ber. krit. mg/kg ts. 0,02 0,08 0,01 0,01
Nonylphenoler - malt i vandlgb mg/kg ts. <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 25 f
Nonylphenoler - beregnet kriterier mg/kg ts. 0,90 4,25 0,60 0,55 o

Data er indhentet (via Miljgdata) som gennemsnit af resultater fra 3 vandlgb i Alborg Kommune

Opmeerksomheden skal her henledes pa, at der ikke i forbindelse med
undersggelserne i 2023 er udtaget prgver til analyse for tungmetaller i
sediment. Disse data er derfor indhentet (via. Miljgdata) med baggrund i
gennemsnit af malinger fra sediment i 3 malepunkter lokaliseret i Alborg
Kommune (Landgreft, Romdrup &, kekkengraft m tillgb til Lindholm A, og
Keersmglle &, Indkildestrammen). Anvendelse af referencepunkter med
lokalisering indenfor kommunen vurderes at veere sammenlignelige med de i
projektet omfattede vandlgb, idet naturlige bidrag samt bidrag fra deposition vil
veere pd samme niveau. Den antopogene belastning ved de beskrevne
malepunkter vil sandsynligvis veere sterre, hvormed de angivne veerdier for i
forvejen forekommende koncentrationer af bly og cadmium i realiteten vil veere
overestimerede.
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Konsekvens v. tilledning af sediment til vandigb

Projekt

Suppl_MKV_af 3. Limfjordsforb

Projektnummer

41006567

Kunde
VD

Dato

14. feb. 2024

@stera_Syd

Dsterd_Syd
01-03-2024

Generelle forudseetninger Vandlgbet
Rumvaegt af sediment (som TS) 1,6|kg/l (ton/m®) Leengde af observationsomrade 50{m
Arsmiddelnedbgr (korrigeret for 10% befugtningstab) 653[mm (I/m2) Bredde i observationsomrade 4lm

Dybde i observationsomrade 0,5[m
Tilledning Bundforhold Sten, rodfeestede planter
Station 100.5 Strgmforhold Jeevn, tydelig
Udlgb fra bassin nr. 3a Sediment- (opblandings) dybde 0,05[m
Vejareal der afvandes 1,4|ha Andel af areal der sedimenteres 25(%
Volumen der afledes 9.142|m%ar Maengde af sediment i obs.omrade 4.000(Kg
Konc. af suspgnderet stof 27,4|mgll Middelvandfaring 382 I/s3elo<
Andel der sedimenteres 100(% 12.055.003|m"/ar
Maengde suspenderet stof pr. ar 2501|kg Vandfgring, 5 ars haendelse 935|l/sek
Antal &r der afledes 5|ar Malt indhold af organisk stof (glgdetab) 3,6|%
Sediment
Grundlag fer tilledning Konsekvens af tilledning
| forvejen | forvejen Konc. af MFS i Meaengde MFS der |Koncentration af MSF i MKK_
forekommende konc. forekommende suspenderet stof afledes pr. ar sediment - efter 5 ar (Justeret for indhold
maengde MFS af org. stof)
Enhed mg/kg TS mg mg/kg TS mg mg/kg TS mg/kg TS
Bly 20,3 81.200 36,5 9142,9 24 163
Cadmium 0,44 1.760 0,639 160,1 0,5 3,8
Methylnaphthalener 0,0091 36,40 0,010 2,5 0,009 0,017
Naphthalen 0,005 20 0,173 43,3 0,05 0,10
Antracen 0,0029 12 0,036 9,0 0,011 0,017
Nonylphenoler 0,1 400 0,73 182,9 0,25 0,90
Vand
Maengde MFS der er | Konc. af MSF i vandet MKK
aflejret efter 5 ar V. resuspension Korttidskrav

Enhed mg pg/l ug/l
Bly 45.715 0,57 14
Cadmium 800 0,010 0,45
Methylnaphthalener 12,5 0,00 2,00
Naphthalen 217 0,0 130
Antracen 45,1 0,00 0,1
Nonylphenoler 914 0,01 2,0

1(1)
Beregning_Nedbrydning#2



Konsekvens v. tilledning af sediment til vandigb

Projekt

Suppl_MKV_af 3. Limfjordsforb

Projektnummer

41006567

Kunde
VD

Dato

14. feb. 2024

@stera_Nord

@sterd_Nord
01-03-2024

Generelle forudseetninger Vandlgbet
Rumvaegt af sediment (som TS) 1,6|kg/l (ton/m®) Leengde af observationsomrade 50{m
Arsmiddelnedbgr (korrigeret for 10% befugtningstab) 653[mm (I/m2) Bredde i observationsomrade 3Im

Dybde i observationsomrade 0,7[m
Tilledning Bundforhold Dynd, sten, rodfeestede planter
Station 101.5 Strgmforhold Jaevn
Udlgb fra bassin nr. 4c Sediment- (opblandings) dybde 0,05[m
Vejareal der afvandes 4,9[ha Andel af areal der sedimenteres 50(%
Volumen der afledes 31.997|m%a&r Maengde af sediment i obs.omrade 6.000|Kg
Konc. af suspgnderet stof 27,4|mgll Middelvandfaring 408 I/s3elo<
Andel der sedimenteres 100(% 12.875.501|m"/ar
Maengde suspenderet stof pr. ar 877|kg Vandfgring, 5 ars haendelse 1.002|l/sek
Antal &r der afledes 5|ar Malt indhold af organisk stof (glgdetab) 17|%
Sediment
Grundlag fer tilledning Konsekvens af tilledning
| forvejen | forvejen Konc. af MFS i Meaengde MFS der |Koncentration af MSF i MKK_
forekommende konc. forekommende suspenderet stof afledes pr. ar sediment - efter 5 ar (Justeret for indhold
maengde MFS af org. stof)
Enhed mg/kg TS mg mg/kg TS mg mg/kg TS mg/kg TS
Bly 20,3 121.800 36,5 32000,2 27 163
Cadmium 0,44 2.640 0,639 560,2 0,5 3,8
Methylnaphthalener 0,00922 55,32 0,010 8,8 0,010 0,081
Naphthalen 0,0093 56 0,173 151,7 0,08 0,47
Antracen 0,0048 29 0,036 31,6 0,018 0,082
Nonylphenoler 0,1 600 0,73 640,0 0,37 4,25
Vand
Mzengde MES der er Koncentration af MSF | MKK
aflejret efter 5 ar vandet V.' Korttidskrav
resuspension

Enhed mg pg/l ug/l
Bly 160.001 1,85 14
Cadmium 2801 0,032 0,45
Methylnaphthalener 43,8 0,00 2,00
Naphthalen 758 0,0 130
Antracen 157,8 0,00 0,1
Nonylphenoler 3200 0,04 2,0

1(1)
Beregning_Nedbrydning#2



Konsekvens v. tilledning af sediment til vandigb

Projekt

Suppl_MKV_af 3. Limfjordsforb

Projektnummer

41006567

Kunde
VD

Dato

15. feb. 2024

Hasseris a

Hasseris_a
01-03-2024

Generelle forudseetninger Vandlgbet
Rumvaegt af sediment (som TS) 1,6|kg/l (ton/m®) Leengde af observationsomrade 50{m
Arsmiddelnedbgr (korrigeret for 10% befugtningstab) 653[mm (I/m2) Bredde i observationsomrade 3,5|m

Dybde i observationsomrade 0,4[m
Tilledning Bundforhold Dynd, sten, rodfeestede planter
Station 108 Strgmforhold Svag, jeevn
Udlgb fra bassin nr. 13 Sediment- (opblandings) dybde 0,05[m
Vejareal der afvandes 3,1|ha Andel af areal der sedimenteres 75(%
Volumen der afledes 20.243|m%ar Maengde af sediment i obs.omrade 10.500(Kg
Konc. af suspgnderet stof 27,4|mgll Middelvandfaring 376 I/s3elo<
Andel der sedimenteres 100(% 11.865.658|m"/ar
Maengde suspenderet stof pr. ar 555|kg Vandfgring, 5 ars haendelse 1.600|l/sek
Antal &r der afledes 5|ar Malt indhold af organisk stof (glgdetab) 2,4|%
Sediment
Grundlag fer tilledning Konsekvens af tilledning
| forvejen | forvejen Konc. af MFS i Meaengde MFS der |Koncentration af MSF i MKK_
forekommende konc. forekommende suspenderet stof afledes pr. ar sediment - efter 5 ar (Justeret for indhold
maengde MFS af org. stof)
Enhed mg/kg TS mg mg/kg TS mg mg/kg TS mg/kg TS
Bly 20,3 213.150 36,5 20245,0 24 163
Cadmium 0,44 4.620 0,639 354,4 0,5 3,8
Methylnaphthalener 0,0224 235,20 0,010 55 0,0198 0,011
Naphthalen 0,02 210 0,173 96,0 0,05 0,07
Antracen 0,0036 38 0,036 20,0 0,010 0,012
Nonylphenoler 0,1 1.050 0,73 404,9 0,23 0,60
Vand
Mzengde MES der er Koncentration af MSF | MKK
aflejret efter 5 ar vandet V.' Korttidskrav
resuspension

Enhed mg pg/l ug/l
Bly 101.225 0,73 14
Cadmium 1772 0,013 0,45
Methylnaphthalener 27,7 0,00 2,00
Naphthalen 480 0,0 130
Antracen 99,8 0,00 0,1
Nonylphenoler 2025 0,01 2,0

1(1)
Beregning_Nedbrydning#2



Hasseris_a
01-03-2024

Methylnapthalener

Tilledning 20.243 m¥ar 55.460 L/dagn 0,641901
Meaengde susp. Stof 27,4 mg/l
Konc. MFS i vand 0,00000675 mg/l
Halveringstid 0,0248|dag™ Halveringstid (T.,): 28 dage
Meaengde tilledt pr. dag: 0,374 mg
Ligevaegtsmaengde: 15,095 mg
Ligeveegt = 40,3 dagsbidrag
Sedimentkoncentration efter 1000 dage: 0,010 mg/kg TS
Sedimentkoncentration efter 10 ar: 0,003 mg/kg TS
. o
Hasseris a
Data for konkret omrade
Meaengde af organisk stof 2,4 %
MKK i pageeldende omrade 0,011 mg/kg TS

Udvikling i sediment

Samlet maengde (mg)

® Meengde Konc ——MKK
16,00 0,30
14,00
0,25
12,00
0,20
10,00
8,00 0,15
6,00
0,10
4,00
0,05
2,00
0,00 0,00
0 600 1200 1800 2400 3000 3600
Dag nr.

Sedimentkonc./MKK (mg/kg TS)
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nr.
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17
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21
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24
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26
27
28
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30
31
32
33
34
35
36
37
38

Meengde MFS Maengde SS

mg/aktuel dag mg/aktuel dag

0,374
0,739
1,095
1,443
1,781
2,111
2,433
2,747
3,054
3,352
3,643
3,927
4,204
4,475
4,738

4,995

5,245

5,490
5,728
5,960
6,187
6,408
6,623
6,833
7,038
7,238
7,433
7,623

7,808

7,989
8,165
8,337
8,504
8,668
8,827
8,983
9,134
9,282

1519612
3039223
4558835
6078446
7598058
9117669
10637281
12156892
13676504
15196115
16715727
18235338
19754950
21274561
22794173

24313784

25833396

27353007
28872619
30392230
31911842
33431453
34951065
36470676
37990288
39509899
41029511
42549122

44068734

45588345
47107957
48627568
50147180
51666791
53186403
54706014
56225626
57745237

Resulternde
konc.
mg/kg TS
0,246
0,243
0,240
0,237
0,234
0,232
0,229
0,226
0,223
0,221
0,218
0,215
0,213
0,210
0,208

0,205

0,203

0,201
0,198
0,196
0,194
0,192
0,189
0,187
0,185
0,183
0,181
0,179

0,177

0,175
0,173
0,171
0,170
0,168
0,166
0,164
0,162
0,161
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Konsekvens v. tilledning af sediment til vandigb

Projekt

Suppl_MKV_af 3. Limfjordsforb

Projektnummer

41006567

Kunde
VD

Dato

14. feb. 2024

Lindholm A

Lindholm_A
01-03-2024

Generelle forudseetninger Vandlgbet
Rumvaegt af sediment (som TS) 1,6|kg/l (ton/m®) Leengde af observationsomrade 50{m
Arsmiddelnedbgr (korrigeret for 10% befugtningstab) 653[mm (I/m2) Bredde i observationsomrade 10|m

Dybde i observationsomrade 0,9[m
Tilledning Bundforhold Sand, stenet, begreenset veget.
Station 114 Strgmforhold Tydelig
Udlgb fra bassin nr. 21 Sediment- (opblandings) dybde 0,05[m
Vejareal der afvandes 1,2|ha Andel af areal der sedimenteres 25(%
Volumen der afledes 7.836|m>/ar Maengde af sediment i obs.omrade 10.000(Kg
Konc. af suspgnderet stof 27,4Imgl/l Middelvandfaring 1.527 I/s3elo<
Andel der sedimenteres 100(% 48.188.455|m"/ar
Maengde suspenderet stof pr. ar 215|kg Vandfgring, 5 ars haendelse 9.279|l/sek
Antal &r der afledes 5|ar Malt indhold af organisk stof (glgdetab) 2,2|%
Sediment
Grundlag fer tilledning Konsekvens af tilledning
| forvejen | forvejen Konc. af MFS i Meaengde MFS der |Koncentration af MSF i MKK_
forekommende konc. forekommende suspenderet stof afledes pr. ar sediment - efter 5 ar (Justeret for indhold
maengde MFS af org. stof)
Enhed mg/kg TS mg mg/kg TS mg mg/kg TS mg/kg TS
Bly 20,3 203.000 36,5 7836,8 22 163
Cadmium 0,44 4.400 0,639 137,2 0,5 3,8
Methylnaphthalener 0,0049 49,00 0,010 2,1 0,005 0,011
Naphthalen 0,001 10 0,173 37,1 0,02 0,06
Antracen 0,0005 5 0,036 7,7 0,004 0,011
Nonylphenoler 0,1 1.000 0,73 156,7 0,16 0,55
Vand
Mzengde MES der er Koncentration af MSF | MKK
aflejret efter 5 ar vandet V.' Korttidskrav
resuspension

Enhed mg pg/l ug/l
Bly 39.184 0,05 14
Cadmium 686 0,001 0,45
Methylnaphthalener 10,7 0,00 2,00
Naphthalen 186 0,0 130
Antracen 38,6 0,00 0,1
Nonylphenoler 784 0,00 2,0
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