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1. Introduktion

Som led i at sikre det bedst mulige beslutningsgrundlag for Folketingets vedtagelse af store
anleegsprojekter pa Transportministeriets omrade skal der forud for vedtagelse af anleegslove
gennemfgres en ekstern kvalitetsvurdering af projekter med en forventet totaludgift pa over
250 mio. kr., jf. akt 16 af 24. oktober 2006.

Ekstern kvalitetssikring er en uafhaengig vurdering af planlaegnings- og anleegsmyndighedens
projektgrundlag og anlaegsoverslag. Blandt andet vurderes det, om det skonomiske overslag,
den trafikale og tekniske lgsningsmodel samt analysen af den samfundsgkonomiske
rentabilitet har en tilfredsstillende kvalitet. Denne rapport sammenfatter resultatet af den
eksterne kvalitetssikring af udbygningen af Amagermotorvejen.

Kvalitetssikringen er gennemfeart i perioden 3. juli til 20. september 2023. Laesning af denne
rapport forudseetter forudgaende kendskab til miljgkonsekvensvurderingen.

Den eksterne kvalitetssikring er gennemfgrt i henhold til Transportministeriets notat af 2011
om "Ekstern Kvalitetssikring af beslutningsgrundlag pa niveau 2”.
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Figur 1: Udbygningslasning 2 for E20 Amagermotorvejen

Hovedformalet med den eksterne kvalitetssikring er at @gge kvaliteten i beslutningsgrundlaget.
Dermed forbedres den udgiftspolitiske styring, og der dannes bedre grundlag for en prioritering
af starre anlaegsprojekter.

Den eksterne kvalitetssikring er gennemfart af PwC i samarbejde med NIRAS.



1.1 Resumé

Amagermotorvejen er en 6-sporet motorvej, der daekker en 9 km lang streekning og er en af
Danmarks mest belastede motorvejsstraekninger med 120.000-130.000 biler pr.
hverdagsdegn. Dette giver stigende rejsetider, mens motorvejen er yderst falsom over for
uheld og andre trafikale heendelser.

Fra motorvejskryds Avedgre i vest til Kalvebodbroerne i gst omfatter udbygningsprojektet
parallelle fordelingsveje, som pa starstedelen af straekningen bliver tosporede. Fra
fordelingsvejene vil der veere forbindelse til to fulde tilslutningsanleeg ved gl. Kage landevej
og Avedgre Havnevej samt to halve tilslutningsanleeg med forbindelse til Helseholmen og
Hammerholmen pa Avedgre Holme. Disse to halve tilslutningsanlaeg skal iszer aflaste
tilslutningsanlaegget ved Avedgre Havnevej, som i dag spiller en central rolle for fordelingen
af trafik til og fra Hvidovre, Avedere Holme, Valbyomradet m.m.

Pa Kalvebodbroerne og den resterende straekning frem til tilslutningsanleeg 20 Kgbenhavn C
udbygges motorvejen fra 6 til 8 spor. pa Kalvebodbroerne inddrages ngdsporet til kerespor,
mens der pa den resterende streekning etableres 8 spor plus ngdspor af hensyn til
trafiksikkerheden og trafikafviklingen.

Udbygningsprojektet omfatter derudover et bredere daekkende trafikledelsessystem, samt
tiltag for at reducere stgjudbredelsen langs Amagermotorvejen

(mio. kr.)

Straekningslaengde (km) 8,50
Anleegsudgifter i alt, inkl. EKB & PTA 1.499,4
Ankerbudget/projektbevilling, inkl. K2a (10 %) 1.649,3
Samlet bevilling, inkl. K2a (10 %) og K2b (5 %) 1.724,3

Tabel 1: Basisoverslag/oversigt over udbygningsprojektet (FL-indeks 2023, 125,86)

Miljgkonsekvensvurderingen afrapporteres digitalt og bestar af en reekke tekniske og
miljgmaessige dokumenter, samt en detaljeret beregning af anlaegsomkostningerne, de
samfundsgkonomiske konsekvenser og de vaesentlige risici forbundet med anlaegsprojektet.

Den eksterne kvalitetssikring har faet til opgave at vurdere trafikberegninger, tekniske
lgsninger, miljg- og naturforhold, anleegsbudget, samfundsgkonomi, risici samt mulige
besparelser og forenklinger.

1.2 Vurderinger
Dette afsnit sammenfatter kvalitetssikringens vurderinger fra hvert af de gennemgaede
omrader/temaer.

Trafikberegninger

Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at trafikberegninger og kapacitetsberegninger er
metodisk gyldige og repraesenterer en detaljeringsgrad, som det forventes af en miljg-
konsekvensvurdering

Tekniske lesninger

Overordnet vurderer den eksterne kvalitetssikring, at udbygningsprojektet er gennemarbejdet
og repraesenterer en detaljeringsgrad passende til et skitseprojekt i en miljgkonsekvens-



vurdering. Den eksterne kvalitetssikring har ikke veesentlige bemaerkninger vedrgrende det
tekniske indhold i udbygningsprojektet.

Miljo- og naturforhold

Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at miljgkonsekvensvurderingen indeholder relevante
vurderinger af de vaesentligste pavirkninger pa den omkringliggende natur og miljget i
omradet. Den eksterne kvalitetssikring vurderer ikke, at der er vaegtige mangler i
udbygningsprojektets miljgkonsekvensvurdering. Den eksterne kvalitetssikring konstaterer to
vaesentlige forhold, der baer bearbejdes yderligere med involvering af Miljgstyrelsen. De
omfatter yderligere beskrivelser af fosforpavirkningen pa en neaertliggende sg@ og
udbygningsprojektets pavirkning pa havmiljget.

Anlagsbudgettet

Samlet set vurderer den eksterne kvalitetssikring, at beregningerne og prisgrundlaget er
metodisk gyldige, og at anleegsbudgettet repraesenterer et realistisk estimat baseret pa
erfaringsbaserede enhedspriser. Den eksterne kvalitetssikring finder, at udbygningsprojektet
har identificeret og for hovedparten kvantificeret de mest sandsynlige risici og indarbejdet
disse i risikologgen. Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at risikoanalysen er domineret
af en enkelt risiko for maengderegulering og tilleegsarbejder, som er en standardrisiko for
Vejdirektoratet. Det har ikke veeret muligt at f& nogen dokumentation for valget af denne
standard.

Den eksterne kvalitetssikring bemeaerker desuden, at der kan vaere vejprojekter, hvor man bar
genoverveje, om projektering, tilsyn og administration (PTA) eller efterkalkulationsbidrag
(EKB) er sat for hgjt, nar budgetsikkerheden vaesentligt overstiger 60 %. Vejdirektoratet har
oplyst, at budgetsikkerheden benyttes til at vurdere projektets sundhed, ikke til at fastlaegge
budgettet. Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at man med afsaet i risikoanalysen bar
vurdere, om analysen giver anledning til eendringer.

Den eksterne kvalitetssikring har bemaerket, at en vaesentlig jordmaengde, der er forudsat
bortskaffet, muligvis kan genanvendes. Det vil medfere en besparelse pa ca. 20 mio. kr. Den
eksterne kvalitetssikring anbefaler, at mulighederne for genanvendelse af overskudsjord
unders@ges naermere i forbindelse med detailprojekteringen.

Samfundsgkonomi

Den eksterne kvalitetssikring konstaterer, at de samfundsgkonomiske beregninger for
udbygningsprojektet er foretaget i OTM-modellen (version 7.3) og i Transportministeriets
samfundsgkonomiske veerktgj TERESA og felger den samfundsgkonomiske manual for
transportomradet. Beregningerne er foretaget pa et gyldigt grundlag og er metodisk korrekte.

Organisering og finansiering

Pa tidspunktet for gennemfarelsen af den eksterne kvalitetssikring er der ikke udarbejdet et
notat om organisering og finansiering af udbygningsprojektet, hvilket anses for almindelig
praksis i forhold til udbygningsprojektets stade og karakter.

Mulige reduktioner, forenklinger og besparelser

Der er som udgangspunkt tilfredsstillende fokus pa at holde omkostninger pa et rimeligt
niveau, og der er valgt hensigtsmaessige lgsninger i udbygningsprojektet. Den eksterne



kvalitetssikring har i det bagvedliggende materiale ikke identificeret potentielle forenklinger og
besparelser, der ikke er handteret i forbindelse med den eksterne kvalitetssikring.

1.3 Konklusion: Ingen vagtige forhold
PwC har i samarbejde med NIRAS gennemfgrt en ekstern kvalitetssikring af anlaegsprojektet
"Miljgkonsekvensvurdering for udbygning af E20 Amagermotorvejen” for Transportministeriet.

Pa baggrund af den eksterne kvalitetssikring er PwWC og NIRAS ikke blevet bekendt med
veegtige grunde til, at der ikke bar treeffes beslutning om at ga videre med udbygningsprojektet
pa baggrund af det af Vejdirektoratet fremlagte beslutningsgrundlag, herunder i forhold til
anlaegsbudgettet, risikovurderingen og tidsplanen. Den eksterne kvalitetssikring har omfattet
de i akt 16 af 24. oktober 2006 om Ny Anlaegsbudgettering oplistede fokusomrader.

Den eksterne kvalitetssikring er baseret pa en gennemgang af Vejdirektoratets
udbygningsprojekt i overensstemmelse med Transportministeriets opgavebeskrivelse for
ekstern kvalitetssikring af beslutningsgrundlaget pa niveau 2 (miljgkonsekvensvurdering). Den
eksterne kvalitetssikring har saledes ikke foretaget egne undersggelser. | forhold til processen
frem mod godkendelse af projektet bemaerker den eksterne kvalitetssikring falgende forhold,
som der ber veere seerligt fokus pa:

¢ Den eksterne kvalitetssikring konstaterer, at fosforpavirkningen pa s@en, der udledes
vejvand til overstiger Nationalt Center for Miljg og Energis (DCE) graenseveerdi. Den
eksterne kvalitetssikring bemeerker, at udledningen kan bidrage til at fastholde sgens
kemiske tilstand og dette kan forhindre sgen i at opna en god kemisk tilstand. Den
eksterne kvalitetssikring noterer, at Vejdirektoratet vil genbesgge emnet.

e Den eksterne kvalitetssikring finder desuden, at miljgkonsekvensvurderingen efter
Miljg- og Fedevareministeriets havstrategi bgr omfatte en vurdering af fosfor-
pavirkningen pa havmiljget. Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at en sadan
vurdering ber indga i miljgkonsekvensvurderingen pa dette stadie. Den eksterne
kvalitetssikring noterer, at Vejdirektoratet vil genbesgge emnet i en opdateret udgave
af miljgkonsekvensrapporten.

o Den eksterne kvalitetssikring har bemaerket, at en veaesentlig jordmaengde, der er
forudsat bortskaffet, muligvis kan genanvendes. Det vil medfgre en besparelse pa ca.
20 mio. kr. Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at det bar undersgges naermere i
forbindelse med detailprojekteringen.



2 Gennemgang og vurdering af den trafikale

forudsaetninger og beregninger

Formalet med dette kapitel er at foretage en teknisk vurdering af de trafikberegninger, som
danner grundlag for hhv. vurdering af de trafikale effekter, samt den samfundsgkonomiske
analyse.

De trafikale effekter af udbygningsprojektet for Amagermotorvejen er blevet analyseret med
grestadstrafikmodellen (OTM version 7.3) for 2030 og 2040. Der er desuden gennemfart
kapacitetsberegninger og trafiksimuleringer, som ligger til grund for udformningen af
tilslutningsanlaeggene.

2.1 Gennemforte vurderinger

Vurdering af trafikmodelberegninger og kapacitetsberegninger er gennemfart ved, at den
eksterne kvalitetssikring ved kritisk stillingtagen har forholdt sig til, hvorvidt

¢ de bagvedliggende modelberegningsforudsaetninger er robuste og valide i forhold til
formalet med miljgkonsekvensvurderingen (fx datagrundlag og influensvejnettets
udstraekning)

o trafikmodelresultaterne (trafiktallene) vurderes vaerende rationelle og realistiske

o det trafikale grundlag for kapacitetsvurderingerne samt tolkningen heraf vurderes at
veere rationel og realistisk.

Vurderingen er gennemfgrt pa baggrund af gennemgang af falgende notater:

Dato Projekt Opgaveansvarlig
6. juni 2023 Trafikale og samfundsgkonomiske effekter ~ Vejdirektoratet
ved udbygning af Amagermotorvejen
23. marts 2023  Trafikale effekter ved udbygning af M3, MOE for Vejdirektoratet

Amagermotorvejen og dresundsmotorvejen
— trafikmodelberegninger

14. februar 2023 Kapacitetsanalyse af forslag til udformning Viatrafik for Vejdirektoratet
af tilslutningsanlaeg

Tabel 2: Vurdering af den trafikale analyse er gennemfart pa baggrund af disse notater

Der er desuden udfgrt trafikmodelberegninger for fglgende scenarier:

Scenarie Perioder

O-alternativet 2030, 2040

Udbygningsprojektet 2030, 2040

Felsomhedsscenarier Hgjt anleegsoverslag, lave tidsveerdier, hgje

gener i anlaegsfasen

Tabel 3: Scenarier anvendt til trafikmodelberegninger

2.2 Niveau og afklaringsstade

Den eksterne kvalitetssikring har vurderet niveauerne for de trafikale effekter og indbyrdes
sammenhange, samt om de korrekte trafikale effekter er anvendt i den samfundsgkonomiske
analyse. Amagermotorvejen udger en trafikalt meget kompleks analysekorridor.

Trafikberegningerne for O-alternativet i bade 2030 og 2040 er formuleret saledes, at alle
finansierede infrastrukturprojekter frem til det konkrete projektar er medtaget, med undtagelse
af udbygning af Amagermotorvejen. | O-alternativet antages saledes at udbygningen af
Motorring 3 og @resundsmotorvejen er gennemfart.



De gennemferte trafikale analyser vurderes saledes at veere i overensstemmelse med
seedvanlig praksis og baserer sig pa nuvaerende forhold, besluttede projekter og
byplanmaessige forudseetninger.

De foretagne vurderinger er afgivet under en forudsaetning om, at der ikke fremadrettet sker
endringer i projektgrundlaget, som har betydning for beslutningsgrundlagets kvalitet og
indholdet af trafikberegningerne.

Projektmaterialet vurderes samlet set at vaere pa et gennemarbejdet niveau baseret pa
opdateret viden om influerende infrastrukturprojekter og projekternes indbyrdes (forventede)
kausalitet. Det skal bemeerkes, at Amagermotorvejens geografiske afgraensning og gensidige
pavirkning pa og af tilstedende motorveje dog medfarer en usikkerhed i den eksakte tolkning
af beregningsresultaterne.

Der er ikke i forbindelse med den eksterne kvalitetssikrings gennemgang af de trafikale
beregninger fundet forhold, der har vaesentlig betydning for forstaelsen af de trafikale effekter.
De forhold, der fremheeves i det falgende, er saledes udelukkende forhold, der med fordel kan
inddrages i det videre arbejde med udbygningsprojektet.

2.3 Vurdering af trafikberegningerne

Den eksterne kvalitetssikring har gennemgaet de udleverede trafikanalyser. Den eksterne
kvalitetssikring har fglgende generelle bemaerkning til de foreliggende trafikberegninger

Trafikberegningerne er foretaget med OTM 7.3 for den grundleeggende vurdering af de
trafikale effekter af udbygningsprojektet. | OTM 7.3 er indregnet de besluttede og finansierede
infrastrukturprojekter i hovedstadsomradet. Dog savner den eksterne kvalitetssikring en
overordnet vurdering af de trafikale effekter, hvis projektet Holmene etableres. Vejdirektoratet
har bemeerket, at det pa nuveerende tidspunkt ikke foreligger en konkret tidsplan og
arealanvendelse for projektet Holmene, og de indgar derfor ikke i modelgrundlag og
trafikberegninger med OTM.

2.4 Vurdering af kapacitetsberegningerne

Den eksterne kvalitetssikring har gennemgaet udleverede tekniske baggrundsrapporter. | det
folgende er de vaesentligste bemaerkninger angivet:

¢ Trafikmodelberegningen for OTM er gennemfgrt for 2030 og 2040, mens de
supplerende analyser af kapacitetsforholdene for tilslutningsanlaeggene er
gennemfart for projektaret 2035. Det trafikale grundlag for kapacitetsberegningerne
er ikke angivet i det udleverede materiale, og det vurderes derfor at vaere
formalstjenstligt med en overordnet perspektivering mellem de forskellige scenariear.

e Tung trafik udger ca. 5 % af den samlede trafik i korridoren. | rapporteringen
redeggres der ikke for den tunge trafiks effekt pa motorvejens og rampernes
kapacitet.

2.5 Opsamling

Pa baggrund af ovenstaende kvalitetssikring og tekniske gennemgang af trafikberegninger og
kapacitetsberegninger vurderer den eksterne kvalitetssikring overordnet, at beregningerne er
metodisk gyldige og repraesenterer en detaljeringsgrad, som det forventes af en
miljgkonsekvensvurdering



3 Gennemgang af vurdering af de tekniske lgsninger
Formalet med dette kapitel er at foretage en uafhaengig, teknisk vurdering af
udbygningsprojektet. Vurderingen er gennemfart ved, at den eksterne kvalitetssikring ved
kritisk stillingtagen har forholdt sig til, hvorvidt

o de tekniske lgsninger er realistiske

o de tekniske lgsninger er tilstreekkeligt afdeekket i forhold til projektets nuveerende
stadie

o de tekniske lgsninger er korrekt afspejlet i prisseetningen i anlsegsbudgettet.

Vurderingen er gennemfgrt pa baggrund af en gennemgang af tilgeengelige tekniske
dokumenter og relevant baggrundsmateriale samt supplerende oplysninger fra Vejdirektoratet
og dets tekniske radgiver.

Kommentarer til prisseetning, der er opstaet som felge af den tekniske gennemgang, er
lobende beskrevet nedenfor eller under gennemgang af anlaegsbudgettet i kapitel 5.

3.1 Niveau og afklaringsstade

Kvalitetssikringen er foretaget pa grundlag af det foreliggende materiale, herunder
beskrivelser af vejtekniske forhold, forudsaetningsnotat, udbygningsprojektet og den seneste
trafiksikkerhedsrevision, jf. materialelisten indeholdt i kapitel 9. Alle foretagne vurderinger er
afgivet under en forudsaetning om, at der ikke fremadrettet sker aendringer i projektgrundlaget,
som har betydning for beslutningsgrundlagets kvalitet og indholdet af anlaegsoverslaget.

Projektmaterialet vurderes samlet set at vaere pa samme niveau og afklaringsstadie som set
ved lignende vejprojekter, hvilket er det niveau, der med rette kan forventes for en
miljgkonsekvensvurdering.

Der er generelt ikke i forbindelse med den eksterne kvalitetssikrings gennemgang af de
tekniske dele af udbygningsprojektet fundet forhold, der kan have veesentlig betydning for
anlaegsbudgettet. De forhold, der fremhaeves i det fglgende, er derudover forhold, der med
fordel kan inddrages i det videre arbejde med Vejdirektoratet.

3.2 Teknisk vurdering af udbygningsprojektet
Vejtekniske lgsninger

Amagermotorvejen har vestlig afgreensning i motorvejskryds Avedgre, hvor tilpasning skal ske
tii bade Kege Bugt Motorvejen og Motorring 3. For sidstnaevnte udarbejdes der ogsa
udbygningsprojekt, og udbygningsprojektet er i samme fase som Amagermotorvejen.
Greensefladen angives lige nord for broen over Kgge Bugt Motorvejen. Det fremgar af
projektmaterialet, at der skal etableres et ekstra kgrespor i ngdsporet pa broen, saledes at
der er sammenhaeng til de 3 sydgaende spor pa Motorring 3. Den eksterne kvalitetssikring
bemaerker i den sammenheaeng, at koordination mellem de to udbygningsprojekter er vigtig,
bade nu og i de efterfelgende faser, sa det ligger fast i, hvilket projekt udbygningen af
greensefladearealet handteres.

Brotekniske lgsninger

Projektet har foresldet en brolgsning pa to lokationer, hvor der ogsa kan overvejes en
tunnellgsning. Vejdirektoratet oplyser, at en brolgsning anses for mere hensigtsmaessig bade
teknisk og gkonomisk.



Udbygningsprojektet bade nyanlaeg og sideudvidelse af bygveaerker, og det pa en af Danmarks
mest trafikerede motorvejsstraekninger. Dette kraever en omfattende vejafspeerring og logistisk
planlaegning. Vejdirektoratet har taget hgjde for dette i anlaegslogistikdokumentet.

Som en del af udbygningsprojektet konverteres nadsporene pa Kalvebodbroerne til kgrespor.
Denne Igsning er blevet evalueret af Vejdirektoratet og fundet sikkerhedsmeessigt forsvarligt
under forudsaetning af, at der implementeres en raekke sikkerhedsforanstaltninger for at
handtere eventuelle ulykker pa broen, og at hastighedsgreensen fastholdes pa de nuveerende
90 kml/t.

| projektet er der blevet praesenteret en klassificering af beereevnen for Kalvebodbroerne, hvor
baereevnen overskrides for alle fire broer under visse klassifikationer. Dette kan dog aendres
enten ved at nedklassificere broernes baereevne eller ved at forsteerke dem efter hensigten.
Den eksterne kvalitetssikring anbefaler, at der tages stilling til dette forhold, inden projektet
overgar til detailprojektering.

Geotekniske lgsninger

Sweco har for Vejdirektoratet udarbejdet “Orienterende Geotekniske Undersggelser —
Miljgkonsekvensvurdering af udbygningsprojektet for E20 Amagermotorvejen, Orienterende
geotekniske undersggelser, Geoteknisk rapport nr. 1”. Rapporten er en sammenskrivning og
vurdering af tidligere undersggelsesresultater samt baseret pa geotekniske informationer fra
en lang reekke digitaliserede boringer.

Den eksterne kvalitetssikring vurderer omfanget af undersggelserne til at veere saerdeles haijt
i forbindelse med en miljgkonsekvensvurdering. Derfor vurderes risici for fordyrende
anleegstekniske forhold at veere mindre end tilsvarende udbygningsprojekter, hvor grundlaget
ofte er veesentlig mindre. Den eksterne kvalitetssikring bemeerker imidlertid, at der ikke i
risikoanalysen er foretaget nedjusteringer af generelle risici, herunder eksempelvis
maengderegulering og tilleegsarbejder, hvor VD-default er benyttet.

| omrader, hvor datagrundlaget fra de digitaliserede boringer ikke er fyldestgarende (fx hvor
bunden af boringen ligger hgjere end det projekterede planum), kan usikkerheder pavirke
budgettet. Der er i kvalitetssikringen noteret enkelte omrader, hvor dette er tilfaeldet. Den
eksterne kvalitetssikring bemaerker, at der ikke er indarbejdet en risiko vedrgrende denne
usikkerhed i risikoanalysen.

Med det formal at belyse grundvandsforholdene for det permanente vejanleeg samt de
midlertidige anlaegsarbejder (seerligt ved bygveerkerne) har Vejdirektoratet udfert 4
pumpeforsag. Disse er dog endnu ikke afrapporteret, hvorfor den eksterne kvalitetssikring ikke
har haft mulighed for at gennemgéa dem.

Afvandingstekniske l@sninger

Gennemgangen af de afvandingstekniske lgsninger har ikke givet anledning til bemeerkninger.
Det noteres, at de skaerpede krav til udledning af regnvand til miljgbelastede recipienter er
handteret i miljgkonsekvensvurderingen og behandles naermere i kapitel 4 om miljgforhold.

3.3 Opsamling

Pa baggrund af ovenstaende kvalitetssikring og tekniske gennemgang vurderer den eksterne
kvalitetssikring overordnet, at skitseprojektet er gennemarbejdet og repreesenterer en
detaljeringsgrad, der som minimum forventes i en miljgkonsekvensvurdering. Den eksterne



kvalitetssikring har ikke veesentlige bemaerkninger vedrgrende de tekniske Igsninger i
udbygningsprojektet.



4 Vurdering af miljeforhold og naturforhold

Formalet med dette kapitel er at foretage en miljgfaglig og juridisk vurdering af, om
miljgkonsekvensvurderingen er gennemfegrt i henhold til lov nr. 658 af 8. juni 2016 om aendring
af lov om offentlige veje mv., jernbaneloven og forskellige andre love. Vurderingen er
gennemfgrt ved, at den eksterne kvalitetssikring ved kritisk stillingtagen har forholdt sig til,
hvorvidt:

e de lovpligtige vurderinger vedrgrende truede dyrearter og vandmiljg er foretaget og er
tilstraekkeligt detaljerede

e udbygningsprojektets pavirkning pa den omkringliggende natur er tilstreekkeligt
afdaekket i forhold til projektets nuveerende stadie.

Vurderingen er alene gennemfgrt pa baggrund af miljgkonsekvensrapporten.
Miljgkonsekvensvurderingen omfatter derudover kortbilag, visualiseringer,
vaesentlighedsvurdering af Natura 2000-omradet (N143, Vestamager og havet syd for) samt
konsekvensvurderingen vedrgrende rgrhagen.

4.1 Niveau og afklaringsstade

Kvalitetssikringen er foregaet pa grundlag af den foreliggende miljgkonsekvensrapport. Alle
foretagne vurderinger er afgivet under forudsaetning om, at der fremadrettet ikke sker
aendringer i projektgrundlaget, som har betydning for beslutningsgrundlagets kvalitet og
indholdet af anleegsoverslaget.

Overordnet er det den eksterne kvalitetssikrings opfattelse, at miljgkonsekvensvurderingen er
udarbejdet med et detaljeringsniveau der kan forventes. Der foreligger relevante vurderinger
af vaesentlige forhold for den omkringliggende natur og miljget omkring Amagermotorvejen,
der mangler dog forhold om pavirkningen pa vandmiljget.

De forhold, der fremhaeves i kvalitetssikringsrapporten, er forhold, der med fordel kan
inddrages i det videre arbejde med udbygningsprojektet forud for den politiske behandling af
lovforslaget i Folketinget.

4.2 Vurdering af miljeforhold

Den eksterne kvalitetssikring har gennemgaet miljgkonsekvensvurderingens vurderinger
vedrgrende miljgvurderingsproces og lovgrundlag, landskab og visuelle forhold, kulturarv og
arkaeologi, klima, mennesker, sundhed og materielle goder, natur og Natura 2000-omrader,
overfladevand og udledning samt grundvand og stgj. | det feolgende er veesentlige
bemaerkninger angivet.

Natura 2000

Det fremgar af udpegningsgrundlaget for det naertliggende Natura 2000-omrade, at omradet
er udpeget som beskyttelsesomrade for flere arter. | miljgkonsekvensvurderingsrapporten
fremgar der en Natura 2000 konsekvensvurdering af projektets pavirkning pa rerhegens
levested som er pa udpegningsgrundlaget. Vejdirektoratet har oplyst, at der er foretaget
vaesentlighedsvurderinger for alle Natura 2000 omrader og deres udpegningsgrundlag.
Direktoratet oplyser, at Natura 2000 vaesentlighedsvurderinger og -konsekvensvurdering er
vedlagt som bilag til den offentliggjorte miljgkonsekvensrapport. Den eksterne kvalitetssikring
har ikke modtaget de bagvedliggende rapporter, hvorfor det forudseettes, at
vaesentlighedsvurderingen af de gvrige arter er tilstraekkelig belyst.
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Overfladevand

Det fremgar af miljgkonsekvensrapporten, at indholdet af fosfor i det udledte vejvand har et
indhold pa 0,09 enheder, og at det er vurderet, at dette ikke vil have en pavirkning pa den sg,
som vandet udledes til. Det fremgar desuden, at det er vurderet, at udledningen ikke
forhindrer, at s@en vil opna en god kemisk tilstand. Den eksterne kvalitetssikring konstaterer,
at det fremgar af vejledninger fra DCE, at fosforindholdet i sgen ikke ma overstige 0,08
enheder. Den eksterne kvalitetssikring vurderer derfor, at udledningen kan bidrage til at
fastholde s@en i en darlig kemisk tilstand, hvilket forhindrer, at sgen kan opna en god kemisk
tilstand.

Vejdirektoratet har oplyst, at de er bevidste om problemstillingen, og at de naermere forhold
vil blive afklaret i dialog med Miljgstyrelsen. Den eksterne kvalitetssikring finder denne
fremgangsmade tilstreekkelig, under forudseetning af, at den specifikke udfordring dreftes
konkret med Miljgstyrelsen, og at udfordringen adresseres i miljgkonsekvensvurderingen.

Den eksterne kvalitetssikring konstaterer derudover, at der ikke er foretaget en vurdering af
projektets fosforpavirkning pa havmiljget. Det er et krav i Miljg- og Fadevareministeriets
havstrategi, at projekter med en veesentlig pavirkning pa havstrategien skal udfgre en
vurdering af, hvorvidt projektets udledning vil belaste havstrategien. Vejdirektoratet har oplyst,
at de er bevidste om problemstillingen, og at emnet vil blive genbesggt i en opdateret udgave
af miljgkonsekvensrapporten. Det er en forudsaetning for at den eksterne kvalitetssikring finder
dette tilstraekkeligt, at vurderingen foretages.

Stojtekniske lasninger

Den eksterne kvalitetssikring noterer, at miljgkonsekvensvurderingen ikke indeholder tal for
den nuveerende stgjbelastning pa streekningen, som angivet i forudseaetningsnotatet.
Vejdirektoratet har oplyst, at det ikke er et krav, at der foretages beregninger for den
eksisterende situation. Vejdirektoratet har i stedet benyttet data fra den nationale
stgjkortleegning som referencesituation for stgjbelastningen ved projektet. Den eksterne
kvalitetssikring finder, at stgjkortlaegningens grundlag er tilstraekkeligt for projektets
referencesituation. Den eksterne kvalitetssikring bemeerker, at det ber fremga af
forudseetningsnotatet, at man har dette grundlag for projektets stgjbelastning i dag.

Den eksterne kvalitetssikring konstaterer, at stgj i anlaegsperioden alene er beskrevet meget
overordnet i miljgkonsekvensvurderingen, hvorfor pavirkningen ikke kan afleeses tydeligt for
delomrader og delaktiviteter pa streekningen. Vejdirektoratet har oplyst, at den valgte metode
skyldes manglende oplysninger om entreprengrens planleegning af anlaegsarbejdet pa
nuveerende stadie. Den eksterne kvalitetssikring anbefaler, at der udarbejdes en detaljeret
beskrivelse af stgjbelastningen under anlaeg i forbindelse med detailprojekteringen.

4.3 Opsamling

Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at miljgkonsekvensvurderingen indeholder relevante
vurderinger af de vaesentligste pavirkninger pa den omkringliggende natur og miljget i
omradet. Den eksterne kvalitetssikring vurderer ikke, at der er vaegtige mangler i projektets
miljgkonsekvensvurdering. Den eksterne kvalitetssikring konstaterer to vaesentlige forhold,
der bgr arbejdes yderligere med forud for projektets forelseggelse.
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Den eksterne kvalitetssikring konstaterer, at vurderingen af fosforpavirkningen pa s@en, der
udledes vejvand til, er utilstraekkelig, idet det fremgar af rapporten, at fosforudledningen
overstiger DCE’s graenseveerdi. Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at udledningen vil
fastholde s@ens kemiske tilstand og forhindre, at seen kan opna en god kemisk tilstand. Den
eksterne kvalitetssikring noterer, at Vejdirektoratet vil genbesgge emnet i dialog med
Miljgstyrelsen.

Den eksterne kvalitetssikring finder derudover, at miljgkonsekvensvurderingen efter
havstrategien ber omfatte en vurdering af pavirkningen med fosfor. Den eksterne
kvalitetssikring bemeerker, at en sadan vurdering bar indga i miljgkonsekvensvurderingen pa
dette stadie. Den eksterne kvalitetssikring noterer, at Vejdirektoratet vil genbesgge emnet i
dialog med Miljgstyrelsen.
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5 Vurdering af anlaegsbudgettet og forudsaetninger
Formalet med dette kapitel er at preesentere den eksterne kvalitetssikrings vurdering af
anlaegsmyndighedens anleegsbudget, der danner grundlag for bevilling og reservetildeling.
Herunder vurderes det, om forudseetningerne er tilstrackkeligt dokumenteret og relevante.

Vurderingen er gennemfert ved:

¢ uddybende gennemgang af projektspecifikke omrader, der efter den eksterne
kvalitetssikrings vurdering er seerlig risikobetonede grundet omkostningssterrelse og
mangel pa dokumentation

o stikpravegennemgang af priser og maengder med udgangspunkt i risikobetonede
budgetposter

e teknisk vurdering af foreslaede lgsninger og vurdering af, om Igsningerne er
tilstraekkeligt afdaekkede og realistiske i forhold til projektstadiet.

5.1 Vurdering af anlaegsbudget
Dette afsnit praesenterer en helhedsvurdering af anlsegsbudgettet, herunder en vurdering af,
om dette opfylder kravene i Ny Anlaegsbudgettering af december 2017.

I henhold til Ny Anlaegsbudgettering skal der i bredest muligt omfang anvendes enhedspriser,
der baseres pa realiserede priser fra sammenlignelige motorvejsprojekter.

Anlaegsbudget (mio. kr.)

Straekningslaengde (km) 8,50
Veje, inkl. EKB 693,61
Bygningsveerker og broer, inkl. EKB 220,81
@vrige entrepriser, inkl. EKB 76,35
@vrige anleegsudagifter, inkl. EKB 182,82
Entreprisearbejder i alt, inkl. EKB 1.173,60
Arealerhvervelse 55,88
Anlaegsudgifter i alt, inkl. EKB 1.229,49
Projektering, tilsyn og administration (17 %) 269,88
Anlaegsoverslag i alt 1.499,37
Korrektionstilleeg K2a (10 %) 149,94
Ankerbudget/projektbevilling 1.649,31
Korrektionstillaeg K2b (5 %) 74,97
Samlet bevilling, inkl. K2a (10%) og K2b (5 %) 1.724,28

Tabel 4: Anleegsoverslag for udbygningsprojektet (FL-indeks 2023, 125,86)

Anlzegsbudgettet i tabel 4 er udarbejdet i Vejdirektoratets overslagssystem, der indeholder
licitationspriser fra alle Vejdirektoratets afsluttede anleegsprojekter. Prisbiblioteket er tilpasset
pa baggrund af lignende entrepriser, som sikrer, at priserne afspejler de mest relevante
erfaringer for anlaegsoverslaget. Den anvendte metode giver mulighed for at aendre
enhedspriser, hvor et kommentarfelt sikrer sporbarhed for eventuel dokumentation og
henvisninger til delberegninger. Starsteparten af maengderne er leveret af Sweco pa baggrund
af det udarbejdede skitseprojekt.
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Vejdirektoratet har fremsendt bagvedliggende dokumentation for eventuelle afvigelser fra
prisbiblioteket og andre korrektioner.

Anlzegsbudgettet er udviklet iterativt og er kontinuerligt forbedret i udarbejdelsesprocessen
baseret pa interne arbejdsmader og ekstern radgivning.

Vejdirektoratet prissaetter i udgangspunktet altid projekter ud fra en gennemsnitsbetragtning
af projekttype, kompleksitet, lokalitet, funderingsforhold mv. — dvs. med udgangspunkt i
prisbiblioteket med udvalg af sammenlignelige vejprojekter. Prissaetningen beror altid pa
historiske priser, dvs. licitationspris fra gennemfgrte projekter. For dette projekt er 7
sammenlignelige projekter i perioden 2013-2021 benyttet for paA den made delvist at tage
hgjde for konjunkturforskelle.

Desuden indregnes efterkalkulationsbidrag og udgifter til projektering, tilsyn og administration
i overensstemmelse med Vejdirektoratets retningslinjer.

I henhold til Ny Anlaegsbudgettering skal korrektionstilleegget K2a og K2b udggre hhv. 10 %
og 5 %. K2b er i forhold til tidligere anlaegsprojekter reduceret fra 20 % til 5 %, hvilket
Vejdirektoratet og Transportministeriet har oplyst den eksterne kvalitetssikring skyldtes
erfaringer med en raekke vejprojekter, der tidligere er gennemfart under budget.

Vejdirektoratet har med afsaet i den eksterne kvalitetssikrings bemaerkninger fremsendt et
opdateret anleegsoverslag, hvor de forhold, der noteres i dette afsnit, er handteret. Det
vedrgrer mindre beregningsfejl, der er handteret i forbindelse med den eksterne
kvalitetssikring.

Efterkalkulationsbidrag

Det fysiske anleegsoverslag tilleegges et erfaringsbaseret EKB til handtering af
undervurderede fysiske maengder. Vejdirektoratet oplyser, at de anvendte EKB-satser er aftalt
med Transportministeriet, og at efterkalkulerede projekter for de seneste 15 ar ikke giver
beleeg for at afvige fra standardsatserne.

Den eksterne kvalitetssikring har ikke yderligere bemaerkninger til EKB.
Projektering, tilsyn og administration

PTA beregnes som en fast procentsats af det samlede basisoverslag. | denne er det fastsat
til 18 %, hvilket er i overensstemmelse med Vejdirektoratets standarder for udbygning af
eksisterende vejforbindelser.

Vejdirektoratet oplyser hertil, at direktoratet Isbende efterkalkulerer afsluttede vejprojekter.
Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at PTA i denne miljgkonsekvensvurdering er omkring
2 % lavere end ved Motorring 3, som har en PTA pa 20,5 %. Det er i hgj grad de samme
vejprojekter, der er anvendt til reference pa de to vejprojekter, og dokumentationen for
udbygning af Motorring 3 viser, at PTA for referenceprojekterne ligger mellem 20,3 % og 20,8
%. Dette geor, at der er en risiko for, at PTA i anlaegsbudgettet for udbygning af
Amagermotorvejen er sat for lavt.

Den eksterne kvalitetssikring finder, at fremgangsmaden for fastseettelse af PTA’en er
uigennemsigtig. Vejdirektoratet har indarbejdet en usikkerhed i risikoanalysen omkring
fastsaettelsen af PTA’en, hvor der er indarbejdet en usikkerhed pa +/- 10 %, men har ikke
yderligere bemeerkninger til PTA.
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Arealerhvervelse

Der er udarbejdet et detaljeret arealerhvervelsesbudget af Vejdirektoratets afdeling "Areal og
Geodata”. Budgettet er indsat som sumpost i overslagssystemet.

Den eksterne kvalitetssikring har gennemgaet arealerhvervelsesbudgettet og har ikke
bemaerkninger til denne post i anlaegsbudgettet.

Prisbibliotek

Der er i anlaegsbudgettet anvendt entreprisepriser fra sammenlignelige vejprojekter.
Erfaringsentrepriserne er udvalgt for en periode fra 2013-2021 for ligeledes at afdaekke
forskellen mellem hgjkonjunktur- og lavkonjunkturperioder, da priserne i disse perioder
erfaringsmaessigt har varieret mere end vejindekset udarbejdet af Danmarks Statistik.

Erfaringspriserne for jord- og beleegningsarbejder baserer sig pa priser for 7 sjeellandske og
fynske projekter, da der erfaringsmaessigt er forskel pa licitationspriser fra sjeellandske og
jyskelfynske projekter. Det fremgar pa tabellen nedenfor, at der er udvalgt 4 entrepriser for
udbygningsprojekter ved Kage Bugt og yderligere 3 udbygningsprojekter pa Fyn.

Station Projekt Periode
1052.001 Kage Bugt N Januar 2013
1052.002 Kgge Bugt S Januar 2013
1052.003 Kage Bugt N — etape 2 Januar 2014
1052.004 Kage Bugt S — etape 2 Januar 2014
4048.200 Nr. Aaby — Middelfart August 2012
4048.201 Nr. Aaby — Middelfart Januar 2013
4046.200 Odense V — Gribsvad Februar 2019
4046.200 Gribsvad — Nr. Aaby Januar 2021

Tabel 5: Oversigt over projekter anvendt til erfaringspriser

Den eksterne kvalitetssikring har gennemgaet de tekniske enhedspriser og har foretaget
eksterne sammenligninger.

Enhedspriserne for anlaegsprojektet er baseret pa Vejdirektoratets prisbiblioteker svarende til
licitationspriser fra allerede gennemfarte projekter. Det opfylder retningslinjerne for
hovednotat for Ny Anlaegsbudgettering af december 2017.

Den eksterne kvalitetssikring har udtaget en stikprgve af enhedspriser, der har en vaesentlig
gkonomisk betydning pa anleegsbudgettet. Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at de
udvalgte enhedspriser er ca. 5-10 % lavere end de enhedspriser, den eksterne kvalitetssikring
har kendskab til. Det kan medfgre en vaesentlig risiko for budgetoverskridelser i projektet.
Vejdirektoratet har forklaret, at man handterer dette med indeksregulering af det samlede
overslag. Den eksterne kvalitetssikring bemeerker, at de prisforskelle, der er papeget, er i
forhold til de indekserede priser, hvorfor det vurderes, at der vil vaere en vaesentlig prisrisiko.

Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at anlaegsmyndigheden har valgt en metodisk gyldig
fremgangsmade, og har ikke yderligere bemeerkninger.
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Samlet vurdering

Den eksterne kvalitetssikring finder, at ankerbudgettet virker gennemarbejdet og har et niveau
af detaljering og praecision, som man ma forvente i forhold til projektets stadie.

Samlet set vurderer den eksterne kvalitetssikring, at beregningerne og fremgangsmaden, der
farer frem til ankerbudgettet, er valide og metodisk accepteret.

5.2 Stikprovegennemgang

Den eksterne kvalitetssikring har foretaget en stikpravegennemgang med seerlig veegt pa
risikobetonede forhold og udveelgelse af minimum én budgetpost pr. hovedpost for
udbygningsprojektet. Udvaelgelse af budgetposterne er foretaget ud fra en prioriteret tilgang
ved at fokusere pa de budgetposter, der er seerligt omkostningsdrivende for
udbygningsprojektet.

Stikprevegennemgang for udvalgte poster

Den eksterne kvalitetssikrings gennemgang af centrale budgetposter preesenteres for
udbygningsprojektet, og bemaerkningerne skal anses som generelle. Stikpraven er udvalgt for
hver af de fire hovedposter i budgettet, og de vaesentligste poster er herefter udvalgt til
gennemgang, som det fremgar i kolonnen "Budgetpost”. Andelen, der angives i kolonnen
"Overslag”, beskriver den udvalgte budgetposts andel af hovedposten.

Hovedpost Budgetpost Overslag Samlet
vurdering

Veje Projektvej 44 % Accepteret

Bygningsveaerker og broer Vejbroer 81 % Accepteret

@vrige entrepriser Trafikledelse 63 % Accepteret

@vrige anleegsudgifter Ledningsarbejder, 50 % Accepteret

markskader mv.
Entreprisearbejderi alt Stikprove 48 %

Tabel 6: Hovedpostfordeling for stikpravegennemgang (beregning er ekskl. EKB)
Projektvej

Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at der i anlaegsoverslaget fremgar en vaesentlig post
til bortskaffelse af overskudsjord, samt en vaesentlig omkostning til tilfarsel af jord.
Vejdirektoratet har skennet at 40 % af den jordmaengde, der skal bortskaffes, har sa darlig
kvalitet, at denne ikke kan genanvendes.

Hvis det er muligt at identificere den darlige jord, vil det veere muligt at genanvende op til 60
% af jorden, hvilket kan medfere en besparelse pa ca. 20 mio. kr.

Bygningsvearker og broer

Den eksterne kvalitetssikring har overfor Vejdirektoratet bemazerket, at enhedsprisen for
nedrivningsprisen for overfgringen af Hvidovrestien er angivet for hgijt. Vejdirektoratet har
tilrettet denne enhedspris, hvilket medfarer en besparelse pa ca. 0,7 mio. kr.
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@vrige entrepriser

Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at der i anlsegsoverslaget for projektet er angivet et
vaesentligt belgb til trafikledelsestiltag, der ikke er baseret pa erfaringsbaserede enhedspriser.
Vejdirektoratet har fremsendt bagvedliggende dokumentation for de forudsatte trafikledelses-
titag. Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at der ikke er dokumentation for de
enhedspriser, der ligger til grund for det detaljerede trafikledelsesbudget, men vurderer, at der
er tale om enhedspriser, som Vejdirektoratet har kendskab til fra andre projekter eller faste
priser pa materialer. Det vurderes, at trafikledelsesbudgettet er tilstreekkeligt detaljeret for
projektets stadie.

@vrige anlagsudgifter

Ledningsarbejder: Den eksterne kvalitetssikring har konstateret, at der i dokumentationen for
ledningsbudgettet er indregnet omkostninger til omlaegning af mindre ledninger. | det
fremsendte anlaegsoverslag fremgar en tilsvarende post. | forbindelse med den eksterne
kvalitetssikring er Vejdirektoratet gjort opmaerksom pa denne overestimering, som fgrer til en
reduktion pa op til 3.4 mio. kr. Denne er handteret i forbindelse med Vejdirektoratets
opdatering af anlaegsoverslaget.

Arkaeologi: Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at der er er anvendt erfaringstal fra rute
E45 fra Jylland til at budgettere bade forhandsundersagelser og udgravninger. Vejdirektoratet
oplyser, at der er sammenligningsprojekter fra Sjeelland, dog ingen relevante erfaringspriser
fra hovedstadsomradet. Erfaringsmaessigt ses det, at priserne pa anlaegsprojekter i Jylland
har lavere omkostninger end i hovedstadsomradet. Derfor er der en risiko for, at der opstar en
prisforskel, nar anlaegsprocessen gar i gang. Vejdirektoratet vurderer, at priserne fra rute E45
er retvisende, samt at den risiko, der er for prisforskel, er indregnet i budgetusikkerheden.

Samlet vurdering

Baseret pa stikpravekontrollen finder den eksterne kvalitetssikring, at anlaegsmyndigheden
har benyttet metodisk gyldige fremgangsmader. Der er ikke fundet anledning til at foretage en
dybere gennemgang ud fra ovenstaende kommentarer.

5.3 Uddybende gennemgang af usikkerhedsvurderinger og
handtering af risici og tidsplan

Den eksterne kvalitetssikring har gransket risikologgen, inkl. risikobeskrivelse og angivelse af

sandsynlighed og konsekvens for hver risiko. Der har desuden veeret afholdt et mgde med

Vejdirektoratet, hvor projektets risikohandteringsproces og udvalgte risici er droftet.

Risikoniveauerne er bestemt ved en afholdt workshop med 9 medarbejdere fra Vejdirektoratet,
der hver iseer har bidraget med ekspertviden og erfaringer i forhold til starrelsen af de enkelte
kritiske heendelser, samt 3 eksterne konsulenter fra Sweco. Sandsynligheder og
konsekvenser er baseret pa professionelle sken fra workshoppens deltagere savel som
sakaldte defaults. Der er en intern bruttoliste over potentielle risici, som er udarbejdet pa
baggrund af erfaringer fra tidligere projekter.

Af risikooversigten fremgar det samlede risikotillaeg. Disse vaerdier er beregnet ved at gange
den enkelte risikos sandsynlighed med den konsekvens, som haendelsen har, hvis den
indtraeffer. Risikotillaegget er saledes et samlet billede af de gkonomiske konsekvenser af det
mest sandsynlige udfald af de identificerede risici. Beregningsmetode og statistiske
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fordelingsudfald er en anerkendt metode og vurderes som gyldige i forhold til beregning af
projektets risici.

Som det fremgar pa tabel 5, rummer ankerbudgettet for udbygningsprojektet 318,48 mio. kr. i
EKB og K2a, altsa reserver, der matcher det beregnede risikotillaeg. Tabellen indeholder ogsa
den procentvise budgetsikkerhed.

Materiale Budetpost (mio. kr.)

Anlzegsoverslag Fysikoverslag, ekskl. EKB 1.447,60
Anlaegsoverslag Reserve i alt 318,48
Anlzegsoverslag EKB 157,92
Anlaegsoverslag K2a 160,55
Risikoanalyse Risikotillzeg 214,10
Risikoanalyse Budgetsikkerhed 66 %

Tabel 7: Budgetsikkerhed (Vejindeks 2022K3, 134,77)
Budgetsikkerhed

For udbygningsprojektet er budgetsikkerheden (malt som fraktil af det samlede budget, inkl.
risikotillaeg) starre end 67,4 %. Vejdirektoratet oplyser, at projekter med en budgetsikkerhed
pa omkring 60 % erfaringsmeessigt er typisk for en miljgkonsekvensvurdering. Ligeledes
vurderer den eksterne kvalitetssikring, at budgetsikkerheden ikke er s& uforholdsmeessig hgj,
at den giver anledning til revurdering af risici. Vejdirektoratet har i forbindelse med den
eksterne kvalitetssikring bemeerket, at der ikke foretages nogen korrektioner som fglge af en
hgjt beregnet budgetsikkerhed. Den eksterne kvalitetssikring bemeerker, at der kan veere
projekter, hvor man bgr genoverveje om PTA’en eller EKB’en er sat for hgjt, nar
budgetsikkerheden overstiger 60 % veesentligt. Den eksterne kvalitetssikring bemaerker
falgende forhold i risikoanalysen:

Maengdeusikkerhed og tilleegsarbejder: Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at risiko-
veerdien for maengderegulering og tilleegsarbejder er fuldsteendig altoverskyggende.
Risikovaerdien for denne ligger pa 158,9, hvor det neeste risikopunkt har en risikovaerdi pa
10,63. Dette kan give arsag til undring af selve risikoanalysens brugbarhed, da alle
risikopunkters risikovaerdi bliver vurderet i forhold til hinanden. Den eksterne kvalitetssikring
er blevet oplyst af Vejdirektoratet, at der er tale om en default veerdi, men pa nuveaerende
tidspunkt har den eksterne kvalitetssikring ikke modtaget dokumentation for fastlaeggelsen og
praksis for anvendelse af denne default risiko. Det bemeerkes, at ved en sa vaesentlig
standardrisiko bgr der veere et notat om den bagvedliggende dokumentation, der beskriver
arsagen til, at risikoen benyttes som en default risiko, der er sa altdominerende for
risikoanalysen.

Baeredygtighed og grgnne lgsninger: Den eksterne kvalitetssikring bemeaerker, at denne risiko,
baeredygtighed og grenne Igsninger fremstar overordnet ukonkret. Den eksterne
kvalitetssikring har forstaelse for, at Vejdirektoratet har til mal at indarbejde grenne Igsninger
og strategier, som er ukendte pa nuveerende tidspunkt. Derfor bemaerkes det, at
Vejdirektoratet med fordel kan forsgge at konkretisere, hvilke forhold risikoen vedrgrer, om
det er valg af asfalt, vejens levetid eller noget helt tredje. Vejdirektoratet kan med fordel
beskrive, hvilke forhold risikoen skal handtere, da risikopunktet pa nuvaerende tidspunkt
spaender meget bredt og har en forholdsvis lav risikovaerdi.
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Usikkerhed pa entreprengrmarkedet: Den eksterne kvalitetssikring bemeerker, at der i
risikoanalysen fremgar en symmetrisk usikkerhed pa entreprengrmarkedet pa 0. Denne
usikkerhed kan derfor veere en mulig besparelse. Usikkerheden kan ogsa blive en mulig @get
omkostning, da usikkerheden baseres pa geeldende markedsvilkar. Vejdirektoratet oplyser, at
dette er en default vurdering, som afhaenger af, at systemet for beregning af anlaegsoverslaget
er fulgt ngje. Der er risiko for, at usikkerheden kan veere asymmetrisk, hvor tendensen bliver
enten besparelse eller omkostning. Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at nar der er tale
om en default vurdering, bar der veere et notat, der indeholder Vejdirektoratets overvejelser,
som ligger til grund for valget om at standardisere risikoen.

Forsinkelse af projektet: Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at konsekvenserne af en
eventuel forsinkelse hverken vurderes i risikoanalysen eller den samfundsgkonomiske
analyse. Risikoanalysen bergrer risikoen for manglende offentlige godkendelser, men andre
risikofaktorer vedrarende forsinkelser bergres ikke, herunder bl.a. risici forbundet med civile
segsmal vedrgrende anlaegsarbejde i Natura 2000-omradet ved Kalvebod Fzelled.

Sken af PTA: Som konstateret tidligere er PTA for dette projekt skannet til 18 %, hvor PTA for
udbygning af Motorring 3 er skennet til 20,5 %. Vejdirektoratet oplyser, at arsagen til dette er,
at der er tale om to projekter af forskellige stgrrelse og kompleksitet. Dog er det, som naevnt,
de samme gennemfgrte projekter, der anvendes til erfaringspriser, hvorfor der er risiko for, at
dette projekt har skennet en for lav PTA.

Den eksterne kvalitetssikring bemeerker, at udbygningsprojektet for E20 Amagermotorvejen
har en hgj budgetsikkerhed, der ligger markant over den implicitte greense. Det kan give
anledning til at overveje at reducere PTA og pa denne méade saenke budgettet. Dette er blevet
naevnt for Vejdirektoratet, som har valgt at fortsaette med den nuvaerende PTA, da denne er
baseret pa en akkumulering af historisk materiale.

Samlet vurdering

Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at anlaegsprojektet pa nuvaerende stadie er gkonomisk
forberedt pa de mest sandsynlige risici, men at Vejdirektoratet ber udarbejde en generel
beskrivelse af de risici, der handteres som generelle risici pa tvaers af projekterne.

5.4 Opsamling
Den eksterne kvalitetssikring konstaterer, at beregningerne og prisgrundlaget er metodisk
gyldige og repraesenterer det udarbejdede anlaegsbudget.

Den eksterne kvalitetssikring finder, at anleegsbudgetterne indeholder veldefinerede
forudsaetninger, og den bagvedliggende dokumentation inkluderer en tilfredsstillende
sporbarhed, som vurderes til at veere fyldestgarende for projektets nuveerende stadie

Endelig finder den eksterne kvalitetssikring, at Vejdirektoratet har identificeret og for
hovedparten kvantificeret de mest sandsynlige risici og har indarbejdet disse i risikologgen for
udbygningsprojektet. Den eksterne kvalitetssikring papeger, at risikoanalysen er domineret af
en enkelt risiko for maengderegulering og tillegsarbejder, som er en standardrisiko for
Vejdirektoratet. Det har som led i kvalitetssikringen ikke veeret muligt at f& nogen
dokumentation for valget af denne standard.

Den eksterne kvalitetssikring bemaerker desuden, at der kan vaere vejprojekter, hvor man bgr
genoverveje, om projektering, tilsyn og administration (PTA) eller efterkalkulationsbidrag
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(EKB) er sat for hgjt, nar budgetsikkerheden vaesentligt overstiger 60 %. Vejdirektoratet har
oplyst, at budgetsikkerheden benyttes til at vurdere projektets sundhed, ikke til at fastleegge
budgettet. Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at man med afseet i risikoanalysen bar
vurdere, om analysen giver anledning til eendringer.

Den eksterne kvalitetssikring har bemeerket, at en vaesentlig jordmaengde, der er forudsat
bortskaffet, muligvis kan genanvendes. Det vil medfere en besparelse pa ca. 20 mio. kr. Den
eksterne kvalitetssikring anbefaler, at mulighederne for genanvendelse af overskudsjord
undersgges neermere i forbindelse med detailprojekteringen.
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6 Vurdering af den overordnede samfundsgkonomiske

analyse
Formalet med dette kapitel er at gennemga de samfundsgkonomiske beregninger, inkl. De
trafikale effekter af udbygningsprojektet for Amagermotorvejen.

Den eksterne kvalitetssikring har vurderet, hvorvidt

e omkostninger og gevinster er handteret i overensstemmelse med
Transportministeriets samt Finansministeriets retningslinjer for samfundsgkonomiske
beregninger

¢ tidsgevinster, herunder fremskrivning heraf, og eventuelle konsekvenser ved
udseettelse af projektet er tilstraskkeligt beskrevet

e behov, malsaetninger og risici for udbygningsprojektet er tilstrackkeligt beskrevet

e tidspunktet for ibrugtagelse, der fremgar af den samfundsgkonomiske beregning, er
realistisk, i forhold til hvornar udbygningsprojektet reelt kan igangsaettes.

Analysen omfatter gennemgang af:

¢ miljgkonsekvensvurderings bagvedliggende dokumentation

e de understgttende samfundsgkonomiske beregninger

e mgder og dataudveksling med Vejdirektoratet og gennemgang af forudsaetningerne
for de samfundsgkonomiske beregninger.

6.1 Vurdering af samfundsgkonomisk analyse

Den eksterne kvalitetssikring har gennemgaet den samfundsgkonomiske analyse og
forudsaetningsnotatet herfor. Der er i den samfundsgkonomiske analyse benyttet opdaterede
forudsaetninger og Finansministeriets retningslinjer. Den eksterne kvalitetssikring har ikke
konstateret forhold i den samfundsgkonomiske analyse, der giver anledning til bemaerkninger.

6.2 Okonomiske forudsaetninger
Anvendelse af enhedspriser

DTU’s seneste version af Transportgkonomiske Enhedspriser, der fastleegges i samarbejde
med Transportministeriet samt Finansministeriet, skal afspejles i vurderingen af de
gkonomiske forudsaetninger, herunder kalkulationsrente, skatteforvridningstab, nettoafgifts-
faktor og kalkulationsperiode.

Den eksterne kvalitetskontrol har gennemfert stikprevekontrol og sumkontroller pa de
anvendte enhedspriser.

Vejdirektoratet har benyttet Transportministeriets Transportgkonomiske Enhedspriser version
2.0. De fleste skan i denne version er udarbejdet i begyndelsen af 2022 eller tidligere, men er
de senest opdaterede Transportgkonomiske Enhedspriser.

Kalkulationsrente, skatteforvridningstab og nettoafgiftsfaktor

Vejdirektoratet har anvendt en kalkulationsrente pa 3,5 % for kalkulationsperioden 0-35 ar,
2,5 % for kalkulationsperioden 36-70 ar og 1,5 % fra ar 71 og derefter, hvilket er i
overensstemmelse med Finansministeriets retningslinjer for samfundsgkonomiske analyser.
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Vejdirektoratet har desuden fastsat skatteforvridningstabet (arbejdsudbudsforvridningen) til
10 %, og nettoafgiftsfaktoren er angivet til 1,28. Disse er i overensstemmelse med
standarderne fra Transportgkonomiske Enhedspriser (version 2.0, 2022).

Kalkulationsperiode og fordeling af anlaagsomkostninger

Kalkulationsperioden er som standard sat til 50 ar, hvilket er i overensstemmelse med
standarderne fra Transportgkonomiske Enhedspriser.

Byggeperioden straekker sig i de samfundsgkonomiske analyser over arene 2024 til 2030 med
ibrugtagelse i 2030. Anlzegsomkostningerne er fordelt over denne periode; den procentvise
fordeling af anlaegsomkostningerne fremgar pa figur. Den eksterne kvalitetssikring bemeerker,
at dette teknisk set er realistisk.

2000 . 2026 , 2028 . 2030
0,08% ! | 875% | | 3259% | | 8,04%
1 1 1 1 1 1 I
2025 2027 2029
1,52 % 22,14 % 26,88 %

Figur 2: Tidslinje over fordeling af anleegsomkostninger

Restveerdien for er indregnet i overensstemmelse med Transportministeriets retningslinjer.

6.3 Cost-benefit-forholdet

Det er formalet med den samfundsgkonomiske analyse at give en systematisk vurdering af
samfundets fordele og ulemper ved udbygningsprojektet. Den skal understatte politisk
prioritering mellem forskellige investeringsforslag i den offentlige sektor.

Nettonutidsvaerdi, intern rente og nettogevinst pr. offentlig investeret krone

Cost-benefit-analysen belyser samtlige fordele og ulemper ved tiltag i form af gevinster og
omkostninger malt i kr. | TERESA-modellen opggres det som nettonutidsveerdi, intern rente
og nettogevinst pr. offentlig investeret krone for udbygningsprojektet.

Hovedresultaterne af den samfundsgkonomiske analyse viser, at de samfundsgkonomiske
effekter af udbygningsprojektet overgar omkostningerne. Projektets samfundsgkonomiske
omkostninger er overordnet set positive. Pa tabellen nedenfor fremgar nettonutidsveerdi, den
interne rente og nettogevinst pr. offentlig omkostningskrone.

Nettonutidsveerdi 5.475
Intern rente 9,5%
Nettogevinst pr. offentlig omkostningskrone 4,3

Tabel 8: Samfundsgkonomisk rentabilitet

Et projekt er rentabelt, hvis nettonutidsvaerdien er positiv, hvilket betyder, at summen af alle
fremtidige omkostninger, bade anlaeg og drift samt omkostninger i forhold til stgj, miljg mv.,
opvejes af de positive gevinster, samfundet vinder, ved at projektet gennemfares. Den interne
rente ligger markant over 3,5 %, som ofte ses som en implicit graense for, om et vejprojekt er
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samfundsgkonomisk rentabelt. P& baggrund af veerdierne i tabellen ovenfor kan det derfor
konstateres, at udbygningsprojektet i hgj grad er samfundsgkonomisk rentabelt.

De trafikale effekter er beregnet med abningsar i 2030, og beregningerne for trafikal veekst i
gevinsterne sker pa baggrund af modelberegninger for 2030 og 2040.

Den eksterne kvalitetssikring konstaterer, at der er udarbejdet fglsomhedsanalyser af centrale
parametre som anleegsomkostninger, gener, tidsgevinster og CO2-pris. Fglsomheds-
analyserne viser for alle scenarier, at udbygningsprojektet vil have en positiv samfunds-
gkonomisk effekt uanset de beregnede udsving.

Gener under anlaeg

Udbygningen af Amagermotorvejen forventes at blive gennemfgrt pa en periode pa 4-5 ar. |
denne periode vil deletaper af motorvejen pa skift veere underlagt ombygning. Det forventes,
at hastighedsbegreensningen i perioder nedsaettes til 80 km/t., og ved det afsluttende arbejde
med etablering af slidlag og afstribning kan det forventes, at hastighedsbegraensningen
nedseettes yderligere til 50 km/t. Dog forventes det, at etableringen af diverse fordelingsveje
kan forega uden behov for at nedsaette hastighedsgraensen pa Amagermotorvejen.

Da belastningen pa Amagermotorvejen i forvejen er hgij, vil dette pavirke mange bilister over
hele perioden. Samlet set vil pendlere, erhvervsbilister, varebiler, fritidsbilister og lastbiler tabe
1.702 mio. timer. Disse brugeromkostninger er indberegnet i Vejdirektoratets
samfundsgkonomiske analyse, og derfor er gener under anleeg inkluderet i den endelige
samfundsgkonomiske rentabilitet.

Eksterne effekter

En vurdering af eksterne omkostninger bestar af at veerdisaette samfundsgkonomiske forhold,
som naturligt oplever en pavirkning, safremt der forekommer en udbygning af en befaerdet
motorvej. De forhold, der tages hgjde for i denne eksterne kvalitetssikring, er gendringer i antal
uheld, stgj, luftforurening og klima (CO2).

Formalet med udbygningsprojektet for Amagermotorvejen er at forbedre fremkommeligheden
pa motorvejen. Dette vil have en naturlig betydning for klimapavirkning, luftforurening, stgj og
maengden af uheld. Igennem ENVI-modellen pa baggrund af resultater fra OTM-modellen for
2030 og 2040 er disse effekter beregnet. Ydermere er der gennemfert en beregning af stgj for
omradet omkring Amagermotorvejen. Pa tabel 7 angives de eksterne effekter med deres
forventede respektive pavirkninger og deres samfundsgkonomiske omkostninger/gevinster.

Samfundsgkonomi Pavirkning Omkostning

(mio. kr.)

Brugergevinster

Tidsgevinster, vej 903.000 timer arligt 6.243
Gener under anleeg 1.702 mio. tabte timer -336
Eksterne effekter

Uheld -0,3939 ulykke pr. ar 69
Stgj -541 SBT 593
Luftforurening 3,478 ton -10
Klima (CO2) 80,5 ton -58

Tabel 9: Samfundsgkonomiske omkostninger ved gener under anleeg samt eksterne effekter
Positive tal er en gevinst for samfundet, og negative tal er et tab
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Trafikgevinst

Tids- og kerselsgevinsterne for udbygningsprojektet er opgjort pa grundlag af den seneste
version af OTM, 7.3, til brug for de samfundsgkonomiske vurderinger. Den eksterne
kvalitetssikring vurderer, at de opgjorte tidsgevinster og karselsomkostninger udger et
anvendeligt grundlag til beregning af udbygningsprojektets brugergevinster.

6.4 Opsamling

Den eksterne kvalitetssikring konstaterer, at de samfundsgkonomiske beregninger for
udbygningsprojektet er foretaget i den seneste version af OTM, ENVI-modellen og
Transportministeriets  samfundsgkonomiske  veerktgj, TERESA, og felger den
samfundsgkonomiske manual for omradet. Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at
beregningerne er foretaget pa et gyldigt grundlag og er metodisk korrekte.
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7 Vurdering af planer for organisering og finansiering
af byggeriet

Formalet med dette kapitel er at vurdere, hvorvidt anlsegsmyndigheden i forhold til
udbygningsprojektets stade og karakter har gjort relevante overvejelser om
udbygningsprojektets organisering, herunder stgrrelse, kompetencebehov samt brug af
eksterne radgivere mv., samt om risikoanalysen er inddraget i overvejelserne omkring
udbygningsprojektets organisering.

For sa vidt angar udbudsform vurderes det, om anlaegsmyndighedens indledende
overvejelser er relevante og fornuftige i forhold til udbygningsprojektets stade og karakter.

7.1 Udbudsstrategi og organisering

Pa tidspunktet for gennemferelsen af den eksterne kvalitetsvurdering er der ikke udarbejdet
notat om organisering og finansiering af udbygningsprojektet, hvilket anses som veaerende
almindelig praksis i forhold til udbygningsprojektets stade og karakter.

Den eksterne kvalitetssikring anerkender den valgte fremgangsmade, men finder dog
anledning til at fremhzeve, at der med fordel allerede i miljgkonsekvensvurderingen kan
foretages en vurdering af arbejdets karakter, udbygningsprojektets risikoprofil, udbudsstrateqi,
entrepriseform og Vejdirektoratets erfaringer med udbygningsprojekttypen. Dette vurderes at
give et bedre fundament for igangseetning af det efterfolgende arbejde, hvis
udbygningsprojektet besluttes. En senere stillingtagen til udbudsstrategi og entrepriseform for
udbygningsprojektet vurderes at indebzere en risiko for, at der i forbindelse med
detailprojekteringen foretages nogle valg, der kan pavirke vurderingen, sa det ikke
udelukkende er udbygningsprojektets karakteristika og risikoprofil savel som Vejdirektoratets
erfaringer med tidligere udbygningsprojekter, der pavirker beslutningen.

Den eksterne kvalitetssikring vurderer ligeledes, at der i forbindelse med udformning af
udbygningsprojektets udbudsstrategi og organisering bgr tages hgjde for pavirkninger fra
udbygningen af E20 Amagermotorvejen.

Den eksterne kvalitetssikring bemeerker desuden, at der grundet udbygningsprojektets
starrelse vil vaere en raekke fordele ved at fastlaegge udbudsstrategi pa nuvaerende tidspunkt;
herunder blandt andet reduktion af en reekke risici som eksempelvis agede omkostninger
grundet entreprengrkonkurs. Denne risiko er korrekt belyst i risikologgen.

7.2 OPP-egenthedsvurdering

| forbindelse med den eksterne kvalitetssikring er der ikke forelagt informationer om, at der er
gennemfgrt en OPP-egenthedsvurdering for udbygningsprojektet. Dette forhold vurderes dog
ikke at afvige fra fast praksis for Vejdirektoratets miljgkonsekvensvurderinger, hvor der
normalt ikke udarbejdes en egentlig OPP-egenthedsvurdering i forbindelse med
miljgkonsekvens-vurderinger.

7.3 Opsamling

Pa tidspunktet for gennemfgrelsen af den eksterne kvalitetssikring er der ikke udarbejdet et
notat om organisering og finansiering af udbygningsprojektet, hvilket anses for almindelig
praksis i forhold til udbygningsprojektets stade og karakter. Den eksterne kvalitetssikring
anerkender den valgte fremgangsmade, men finder dog anledning til at fremhaeve, at der i
lyset af den konkrete projekttype kan veere fordele forbundet med en fastlagt udbudsstrategi
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pa nuveerende tidspunkt, herunder blandt andet reduktion af en raekke risici som eksempelvis
@gede omkostninger grundet entreprengrkonkurs. Denne risiko er korrekt belyst i risikologgen.

Det er den eksternes kvalitetssikrings vurdering, at manglende tilstedevaerelse af notat om
organisering og finansiering ikke har afggrende betydning for, om der foreligger vaegtige
grunde til, at der ikke kan treeffes beslutning om at ga videre med udbygningsprojektet pa
baggrund af det af Vejdirektoratet fremlagte beslutningsgrundlag.

Denne vurdering er begrundet i de konkrete risikoforhold, idet der i udbygningsprojektet ikke
vurderes at veere seerlige risici eller en saerlig grad af kompleksitet, der i denne fase kraever
ekstraordineer planlaegning af organisering og finansiering.

Herunder er vurderingen begrundet i udbygningsprojektets nuveerende stade, idet
beslutninger om udbudsform og eventuelle opdelinger af anlaegsarbejdet i mindre tidsmaessigt
og/eller funktionelt opdelte entrepriser traditionelt set farst treeffes pa et senere tidspunkt i
projektforigbet.
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8 Vurdering af potentielle reduktioner, forenklinger

og besparelser
Formalet med dette kapitel er at vurdere det samlede projektgrundlag med henblik pa at
identificere mulige besparelser og reduktioner ved aendring af anleegsoverslagets
forudseetninger.

Der er som udgangspunkt god fokus pa at holde omkostninger pa et rimeligt niveau. Dog har
den eksterne kvalitetssikring i det bagvedliggende materiale identificeret forhold, der kan
overvejes i forhold til at forfglge et besparelsespotentiale.

8.1 Klimavenlig og stgjvenlig asfalt

| forbindelse med et anleegsprojekt af denne stgrrelse vurderes det at veere relevant at
overveje, hvilken type asfalt der anvendes. Valg af asfalt kan have stor betydning for CO2-
udledning, og der er mulighed for at reducere stgjniveauet alt efter, hviken sammensaetning
asfalten har. Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at der ved fremtidige projekter af denne
type og starrelse bgr overvejes, om stgjreducerende asfalt skal anvendes, eller om det er
muligt at udvikle en type af asfalt, der kan kombinere fordelene ved KVS SMA8 og de
stgjreducerende funktioner fra draenasfalt.

Draenasfalt er bredt anerkendt som den type af slidlag, der kan levere den bedste
stejdeempning, da den abne struktur ger asfalten mindre stgjende. Den primaere kilde for stgj
pa motorvejen er daek og deres kontakt med vejbanen. Lande som Holland og Tyskland er
allerede erfarne brugere af denne type asfalt; seerligt pa motorveje med neerliggende
byomrader er draenasfalt anvendt. Disse undersggelser indikerer, at stgjreduktionen ligger
mellem 3,5-5,6 dB. Dette er markant anderledes fra 1 dB, som den klimavenlige asfalttype
tilbyder, som er standardvalget pa nuveerende tidspunkt.

Det nuvaerende standardvalg af asfalt har en lavere rullemodstand og har en laengere levetid.
P& den made bliver denne type set som en mere klimavenlig asfalt. Draenasfalten tilbyder en
hgj reduktion af stgj samt mindre opsprajt ved darligt vejr, dog en lidt kortere levetid. Det er
relevant at overveje muligheden for at udvikle en klimavenlig asfalt, der er kombineret med
funktioner, draenasfalten har. Det er muligt, at dette vil kunne optimere trafikoplevelsen for
bade trafikanter og naerliggende boliger.

8.2 Tilpasning til fremtidens transportformer

Tilpasning af udbygningsprojektet til selvkgrende biler vurderes at kunne indebeere
besparelser, som endnu ikke er kvantificeret. Den eksterne kvalitetssikring anbefaler, at der
fremover analyseres pa den nye teknologis potentialer, og at klarggring til denne nye teknologi
indarbejdes i infrastrukturprojekter som en udbygning af E20 Amagermotorvejen. Mobiliteten
er allerede inde i en overgangsfase, hvor keretgjer med forskellige grader af automatisering
kommer til at deles om vejnettet. Det kommer til at udfordre vejdesign, trafikplanlaegning og
trafikstyring i betydelig grad. Derfor bar myndigheder allerede nu overveje prioritering og
indretning af fremtidens vejnet og blandt andet afklare:

o Huvilke fysiske krav stiller digitalisering og automatisering til vejens indretning og
udstyr?

e Hyvilken betydning bgr det have for prioriteringen af vejnettet, hvis automatiseringen
ger det muligt at gge trafikteetheden?

e Skal biler over et vist automatiseringsniveau have selvstaendige vognbaner?
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e Hyvilke krav stiller indretningen og opdatering af faerdselsloven?

Flere steder i Europa er der allerede gennemfgrt projekter, og man har genereret et betydeligt
datamateriale om disse problemstillinger. Der er altsd data tilgaengelig fra mange tusinde
kilometer motorvej, hovedveje og strukturer, sasom tunneller og broer.

Denne viden bgr indga i de grundige undersggelser, forsag og planlaegning og ikke mindst i
en strategi, som skal til, for at vejnettet bliver i stand til at leve op til en radikalt anderledes
trafikal og digital fremtid. Denne viden er ogsa relevant i forbindelse med planleegningen af en
udbygning af motorveje som Amagermotorvejen, hvor det bgr overvejes, om en
merinvestering pa kort sigt kan indebaere vaesentlige besparelser pa lang sigt.

8.3 Opsamling

Der er som udgangspunkt tilfredsstillende fokus pa at holde omkostninger pa et rimeligt
niveau, og der er valgt hensigtsmaessige lgsninger i udbygningsprojektet. Den eksterne
kvalitetssikring har i det bagvedliggende materiale ikke identificeret potentielle forenklinger og
besparelser, der ikke er handteret i forbindelse med den eksterne kvalitetssikring.
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9 Fremgangsmade og datamateriale

Formalet med dette kapitel er, at den eksterne kvalitetssikring praesenterer metoden anvendt
til gennemgang af materialet samt dokumenterer materialet fremsendt af Vejdirektoratet i
forbindelse med kvalitetssikringen.

9.1 Fremgangsmade

Den eksterne kvalitetssikring benytter sig af velafpravede metoder, der bade i bredde og
dybde sikrer en sammenhaengende gennemgang og vurdering af de seks nedenstaende
temaer:

1. Analyse og vurdering af tekniske forhold, herunder vejteknik, broer og bygvaerker samt
geoteknik

2. Analyse og vurdering af miljgmaessige forhold

3. Analyse og vurdering af anlsegsgkonomiske forhold, herunder usikkerhedsvurderinger
og planer for handtering af risici

4. Analyse og vurdering af trafikberegningerne, herunder modelforudsaetninger og
kapacitet

5. Analyse og vurdering af samfundsgkonomiske forhold med udgangspunkt i
Transportministeriets fremgangsmade for samfundsgkonomiske beregninger

6. Vurdering af udbygningsprojektets indledende organisering og finansiering med
henblik pa robusthed og evne til at gennemfere udbygningsprojektet.

For at sikre en sammenhaengende gennemgang og vurdering af de seks temaer i bade dybde
og bredde er kvalitetssikringen baseret pa en velafprgvet kvalitetssikringsmetode, hvor
projektgrundlaget vurderes med afsaet i seks kvalitetssikringskriterier, der er praesenteret i
figur 2 nedenfor.

Realisme Fleksibilitet
Er anleggets Er der i skonomi og
lesninger og budget valgte lesninger
baseret pa realistiske mulighed for at
foruds®tminger? justere pd budget, tid
oy eller kvalitet?
T
...... B
Dokumentation Kvalitet
Er forudsaininger for Er materialet
valgte lesninger udarbejdet, =3 de

dokumenterede og =) overholder egne
gennemsigtige, 53 det retningslinjer, krav

er muligt at genskabe og god praksis for

analysen? anlagsprojektering?

Gyldighed Fuldstendighed
Er beregninger, valg Er der taget hojde for
og formler korrekte, alle relevante forhold
og er fornds@tninger omkring anlaegget?
og regnemetoder Er der relevante
konsistente? risici, som der ikke er

taget hejde for?

Figur 3: Oversigt over kvalitetssikringskriterier
Kvalitetssikringskriterierne drejer sig overordnet om, hvorvidt:

e vejprojektet faktuelt og forudsaetningsmeessigt hviler pa et robust grundlag, hvor der
er taget hgjde for alle relevante forhold
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e argumenter og beregninger er logisk sammenhaengende og falger en systematisk

metode.

Udbygningsprojektet fremstar som muligt at gennemfgre henset til projektets tilrettelaeggelse

og tidsplan.

9.2 Datamateriale
Dokumentation

Miljgkonsekvensvurdering

Kommissorium

Miljgkonsekvensvurdering

Anlag og forudsatninger

MKV Anlaegsoverslag - Amagermotorvejen

MKV Meengdeopgearelse - Amagermotorvejen
MKYV Prisbibliotek - Amagermotorvejen
Forudseetninger for beregning af anlaegsoverslag
0390-VD-MILJ-MGD-0001
0390-VD-XXX-NOTA-0003

Arealbudget - Amagermotorvejen
Arkeaeologibudget - Amagermotorvejen
Granskning af anlaegsoverslag 22. februar 2023
Ledningsbudget - Amagermotorvejen

Pris Galgeportal

Priser nedrivning

Priser spuns og stattevaegge Amagermotorvejen
Swecos bygveerksliste - Amagermotorvejen
Swecos maengdeopggrelse - Amagermotorvejen
Trafikledelsestiltag (gskonomi) - Amagermotorvejen
E45 trafikforanstaltninger

Fase 2 Arealbudget

0390 Beregning af budget for togbusser
Risikoanalyse

Risikoanalyse - Amagermotorvejen
Risikoanalyse (lukkede risici) — Amagermotorvejen
Tekniske notater

Trafiksikkerhedsrevision

Samfundsgkonomi (TERESA-beregning)

Trafik og samfundsgkonomi - Amagermotorvejen
Trafikberegninger - Amagermotorvejen
0390-VD-XXX-NOTA-0003 Klimaberegninger

0390-VD-MILJ-MGD-0001 Notat om
klimaberegning

Dato for
modtagelse

14-05-2023
07-09-2023

25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
08-09-2023
08-09-2023

25-06-2023
25-06-2023

25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023

Beskrivelse/
fagomrade

MKV
MKV

Anleegsbudget
Anlaegsbudget
Anlaegsbudget
Anleegsbudget
Anleegsbudget
Anlaegsbudget
Anlaegsbudget
Anleegsbudget
Anleegsbudget
Anlaegsbudget
Anlaegsbudget
Anleegsbudget
Anleegsbudget
Anlaegsbudget
Anlaegsbudget
Anleegsbudget
Anleegsbudget
Anlaegsbudget
Anlaegsbudget

Risikoanalyse
Risikoanalyse

Samfundsgkonomi
Samfundsegkonomi
Samfundsgkonomi

Samfundsgkonomi

Klimaberegninger
Klimaberegninger
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0390-RAD-XXX-RAP-0004 Vejteknisk Beskrivelse

0390-RAD-GEO-RAP-0102 Geotekniske forhold
0390-RAD-BYGV-RAP-0101 Broteknik
0390-RAD-ANLO-RAP-1011 Anlaegslogistik
0390-RAD-AFV-RAP-0101 Afvandingsteknik
@vrige notater

Forudsaetningsnotat for skitseprojektering

25-06-2023

25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023
25-06-2023

25-06-2023

Vejteknik

Geoteknik
Broteknik
Vejteknik
Afvanding

Skitseprojektering

Tabel 10: Oversigt over materiale anvendt til ekstern kvalitetssikring

Mgade

Opstartsmade, gennemgang af MKV med deltagelse af ekstern

kvalitetssikring og Vejdirektoratet
@konomimade

Vejteknik, Geoteknik og Trafikanalyse
Gennemgang af forhold vedr. Miljg og Natur

Dato
07-08-2023

08-08-2023
28-08-2023
13-09-2023

Tabel 11: Oversigt over afholdte mader
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