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Udvalget opfordres til at afholde en hgring, hvor to forskellige metoder til matematikundervisning bringes i
dialog.

Den universitets-rettede med 8 kompetencer og den hverdags-rettede med 2.

Universitetets plus-matematik og hverdagens gange-matematik.

Matematik-reformen i 2002 fulgte den fgrste metode beskrevet i den sakaldte KOM-rapport, den anden
metode beskrevet i en KOMMOD-rapport blev fuldsteendig negligeret.

De internationale PISA-tal er siden faldet, og de seneste har endog vist et betragteligt fald i danske elevers
matematik-laering.

Sa mon ikke matematik nu bgr seenke antal kompetencer fra 8 til 2? Og begynde at tale om Mange i stedet
for om sig selv? Og skifter fra plus-matematik til gange-matematik?

Jeg mgder gerne op til foretraede, hvis det gnskes.

Med venlig hilsen

Allan Tarp, Aarhus

Cand.scient. og forskeruddannet konsulent ved Mellemskolen.net
Vedhzeftet:

KOMMOD-rapporten, ogsa tilgeengelig pa: http://mathecademy.net/dk/kommod-rapporten/.

En afkortet version af min e-bog ”“Matematik-miraklet 2030, Brug Barnets Bundttal med enheder”.
Referencer:

Matematik er let: http://mathecademy.net/matematik-er-let/

Min video "Matematik er bare sa let”: https://youtu.be/zUlaXnSBJ4Y

Min video ” Flexible Bundle Numbers Develop the Childs Innate Mastery of Many”:
https://youtu.be/z_ FM3Mm5RmME

Min video “Stop affolkningen med en individ-rettet skole”: https://youtu.be/oTusbal2blL4.

Fra katolsk til protestantisk matematik, fra bevis til beregning
Kronikforslag til Jyllands-Posten af Allan Tarp, forskeruddannet konsulent ved Mellemskolen.net, 08.12.2023.

"Matematikundervisningen skal fornyes” sagde ministeriet i 2002 og nedsatte en universitetsledet arbejdsgruppe i stedet
for at udskrive en idekonkurrence. "Ah nej, ikke igen” taenkte jeg som gymnasielaerer og ph.d.-studerende. ”Det ville man
ogsa for 40 ar siden, hvor den nye abstrakte maengde-matematik skulle indfgres. Og det gik jo helt galt, sa hvad sker der
mon nu?”

Det samme desvaerre, for i sin rapport “Kompetencer og matematiklaering” anbefalede gruppen, at matematikken igen
skulle ggres mere abstrakt, men denne gang bygge pa otte kompetencer. Hvilket jo ikke ville Igse fagets grundproblem:
Efter at regning var blevet erstattet af matematik, matte besta-greensen ved folkeskolens afgangsprgve sankes igen og
igen, og var nu under 20% korrekt bevarelse, mens den var 70% i USA, hvor man var gaet tilbage til regning.

Jeg udarbejdede derfor en modrapport, KOMMOD-rapporten. Den siger, at for at besvare matematikfagets
grundspgrgsmal “Hvor mange?” behgver vi kun to kompetencer, at telle og at regne. Og her nytter det ikke at
‘matematikke’, for matematik er jo ikke er et handleord, men blot et navneord. Samtidig tillod jeg mig at papege ligheden
mellem kompetencer og sakramenter, hvor katolikker har syv og protestanter to.

Jeg havde habet pa en frugtbar dialog mellem de to rapporter, men ingen ville trykke KOMMOD-rapporten. Jeg matte
derfor arbejde videre med den i udlandet, hvor 2-kompetence-matematik blev positivt modtaget i en kinesisk-amerikansk
arbejdsgruppe og publiceret i et internationalt tidsskrift.

Det er altsa universitetets 8-kompetence-matematik, der nu har kgrt faget i senk, som de seneste PISA-tal viser. Sa nu ma
tiden da vaere kommet til at skifte til hverdagens 2-kompetence-matematik, der foreligger fuldt gennemarbejdet med
materiale til alle tolv skoleklasser og til leereruddannelsen.

”Matematik er bare svaer og abstrakt, og sa er det jo naturligt, at mange har problemer med at laere den. Derfor skal vi
have tilfgrt endnu flere midler til forskning og udvikling, og til at uddanne flere vejledere”. Sadan lyder det igen og igen fra
forskerne, som sidder i celler pa lange gange og skriver kommentarer til andre forskeres kommentarer. Og som dermed er
et selvrefererende system, som den tyske sociolog Luhmann sa fint har beskrevet.



Og det er da muligt, at universitets bevis-matematik er svaer. Men hvor kun fa skal leese matematik, skal alle kunne besvare
spgrgsmalet “Hvor mange?” ved at teelle og regne i rum og tid. Kort sagt, alle bgr leere hverdagens 2-kompertence
beregnings-matematik, som til gengeeld er ufattelig let.

For der findes kun fire slags tal i verden: styk-tal og per-tal, der kan vaere ens eller uens, og som skal samles i totaler, eller
som totaler skal opdeles i.

2 kroner og 3 kroner er uens styk-tal, og her forudsiger beregningen '2 plus 3 er 5’ resultatet af at samle dem.
2 kroner 3 gange er ens styk-tal, og her forudsiger beregningen ’2 gange 3 er 6’ resultatet af at samle dem.

2% 3 gange er ens per-tal, og her forudsiger beregningen '102% oplgftet i 3 er 106,12%’, at resultatet af at samle dem
bliver 6% plus 0,12% ekstra i ‘rentes-rente’.

2kg & 3kr/kg plus 4 kg & 5kr/kg er uens per-tal, der fgrst kan samles, nar de er blevet ganget op til styk-tal, hvorved de
bliver til arealer. Sa per-tal plusses som arealer ogsa kaldet integralregning, hvor gange kommer fgr plus: 2kg til 2*3kr plus
4kg til 4*5kr giver samlet 6kg til (2*3 + 4*5)kr, altsa 6kg a 26/6 kr/kg.

Skal totaler modsat opdeles, forudsiges resultatet af de modsatte regnearter til plus, gange, integralregning og potens.
Disse kaldes minus, division, differentialregning samt den faktor-teellende rod og den faktor-sggende logaritme.

Vi behgver altsa ikke at taelle os frem for at besvare spgrgsmalet “Hvor mange”. Resultatet kan forudsiges af en beregning,
eller af en tilbageregning, der ogsa kaldes at Igse en ligning.

Svaret kunne fx vaere, at totalen er 2 3ere, der kan forkortes til ”T = 2*3”, altsa til en almindelig saetning i tal-sproget med
et udsagn om et grundled. Nah, siger universitet, dette er en funktion, som naturligvis skal defineres preaecist, fgr den
bruges: En funktion er et eksempel pa en delmangde i et maengeprodukt, hvor fgrstekomponent-identitet medfgrer
andenkomponent-identitet. Eller mere jordnaert, en funktion er et eksempel pa en forskrift, der til hvert element i én
mangde knytter ét og kun ét element i en anden mangde.”

Det er sikkert vigtigt, at man pa universitetet skal definere noget abstrakt som et eksempel pa noget endnu mere abstrakt,
men i skolen hgrer de unge det som “bublibub er et eksempel pa bablibab”, og forundres over, at leereren blot gentager
leerebogen, nar de beder om en forklaring, sa de kan forsta det. De fleste vender derfor ryggen til dette volapyk, pa nzer de
der sikrer sig en god karakter ved at leere det udenad uden at forsta det. Sa kun fa fglger med, nar laereren derefter
underviser i linezaere og eksponentielle funktioner. For til sidst at vise, at disse kan anvendes til at beskrive, hvordan en
formue kan vokse ved hver maned at fa tilfgrt 5 kroner derhjemme eller 5 procent i en bank.

Begynder undervisningen i stedet med disse to konkrete eksempler og kalder dem for plus-vaekst og gange-vaekst, sa er
alle pludselig med, og har intet imod ogsa at bruge betegnelserne linear og eksponentiel vaekst.

8-kompetence-matematik underviser altsa oppefra og ned ved at fremstille begreber som eksempler pa abstraktioner. Og
ved at haevde at “matematikken skal fgrst lzeres, for den kan anvendes, det siger da sig selv.” Faget bruger endimensionale
linjetal, og bygger pa den antagelse, at 2 plus 1 altid er 3, til trods for at fx 2 dage og 1 uge er 9 dage. Dette forandrer
matema-tik til ‘matema-tisme’, en ideologi som altid er sand inden for, men sjaeldent uden for skolen.

2-kompetence-matematik bruger derfor i stedet de tal, som bgrn udvikler ved omgang med Mange fgr skolen, og som kan
ses ved at spgrge en 3-arig "Hvor mange ar naeste gang?" Svaret er 4, med 4 fingre vist. Men holdt sammen 2 og 2,
indvender barnet "Det er ikke 4, det er to 2ere." Barnet ser saledes, hvad der findes i rum og tid, bundter af 2ere i
rummet, og 2 af dem i tid, nar de taelles. Barnet bruger altsa todimensionale bundttal med enheder, fx T = 2 2ere. Sa fgr
totaler kan samles, skal division og gange fgrst optalle dem i bundter og stakke, saledes at 8 optalt i 2ere kan skrives som
8 =(8/2)*2, eller med uspecificerede tal, T = (T/B)*B, som kaldes proportionalitetsformlen til omtzelling mellem enheder.
Og som maske er fagets vigtigste formel, der bruges overalt i teknik og naturvidenskab. Men som her optraeder allerede i
forste klasse.

Fgrst nar totaler er optalt og maske omtalt til anden enhed, kan de samles, men skal 2 3ere og 4 5ere samles vandret eller
lodret? Under alle omstaendigheder er det arealer, der samles, hvilket kaldes integralregning, som normalt forbeholdes fa i
tolvte klasse. Men som her optraeder allerede i fgrste klasse.

Sa 2-kompetence-matematik underviser nedefra og op ved at fremstille begreber som abstraktioner fra eksempler. Og ved
at haevde at matematik lzeres automatisk ved at besvare spgrgsmalet "Hvor mange?”. Matematik bliver herved et tal-
sprog om det naturlige faktum Mange, som ogsa viser sig som ental og flertal i tale-sproget. Helt i overensstemmelse med
fagets to hovedomrader, geometri og algebra, som pa graesk og arabisk betyder henholdsvis jordmaling og genforening.

Sa mon ikke matematik bgr saenke antal kompetencer fra 8 til 2? Og begynde at tale om Mange i stedet for om sig selv?



Ny matematik og ny skole nu, ellers uddgr vi
Kronikforslag til Politiken af Allan Tarp, forskeruddannet konsulent ved Mellemskolen.net, 14.12.2023.

At skolens matematikfag er i dyb krise, er vist ingen hemmelighed. Men hvorfor? To regnestykker giver svaret, '1+2=3’ og
’3x4=12’. De viser, at matematikken er en uheldig sammenblanding af universitetets upalidelige 'plus-matematik’ og
hverdagens palidelige ‘gange-matematik’.

Plus-stykker uden enheder som '1+2=3’ er kun rigtige inden for et lukket system, for de holder sjaeldent udenfor, hvor fx
luge + 2dage = 9dage. Gange-stykker er derimod altid rigtige, da de blot angiver et skift af enheder, fx at 3 4ere ogsa kan
opteelles som 1 bundt og 2 ti’ere.

Med sine endimensionale plus-tal pa en lineal er plus-matematik en selv-refererende videnskab, som burde kaldes
‘matematisme’, en ideologi, som er sveer at laere og ofte uanvendelig, men velegnet til at diagnosticere bgrn og unge som
uvidende. Modsat er gange-matematikken en naturvidenskab, som bruger todimensionale gange-tal afgreenset af lodrette
og vandrette elastikker pa et perlebraet. Og som ovenikgbet er let og morsom at laere og at bruge.

Vi kunne derfor forvente, at skolen snart gar over til at undervise i hverdagens gange-matematik, da skolen jo skal ggre
eleverne selvhjulpne til at mestre den ydre verden. Og dermed stopper med at undervise i universitetets plus-matematik,
som har bragt faget i knae, og som har saenket besta-graensen ved afgangsprgven til blot 15% korrekt besvarelse, hvor den i
USA er 70%.

Men i dag underviser skolen desvaerre stadigvaek i universitetets plus-matematik, hvor eleverne regner pa tal uden
enheder, begyndende med upalidelige plus-opgaver efterfulgt af minus, gange og division. Senere efter syvende klasse
kommer sa potensregning samt rod og logaritme. Og i gymnasiet kommer sa de sidste to regnearter, differential- og
integralregning.

Men mon der ikke snart skiftes til hverdagens gange-matematik, som muligggr, at bgrn kan beholde og udvikle deres
medfgdte tal-sprog, som plus-matematikken ellers hurtigt far kvalt.

Spgrges en 3arig "Hvor mange ar bliver du naeste gang?” er svaret fire med fire finger vist. Men holdt sammen to og to
protesterer barnet og siger “Det er ikke fire, der er to 2ere”. Barnet ser altsa, hvad der findes i rum og tid, 2ere i rum, og to
nar de opteelles i tid. Vi andre kan kun se fire, uanset hvordan fingrene holdes sammen. Hvorved vi patvinger de forskellige
muligheder samme identitet eller essens. Barnet kan modsat skelne mellem eksistens og essens, hvad der netop er
kernepunktet for den filosofiske retning, der heder eksistentialisme. Sa her skilles de to matematik-veje.

Hvor barnet beskriver eksisterende totaler med tal og enheder, formidler skolen den institutionaliserede essens med tal
uden enheder. Og begynder straks at undervise i, at 2+1 er 3, hvad barnet straks afviser ved at pege pa sin hand, hvor de 2
2ere og 1 tommeltot giver 5. Og samles de 2 2ere til 1 4er, sa giver 1+1 ogsa 5 og ikke 2, som skolen haevder.

Plus-matematikkens talremse skal lzeres udenad. Den udelader enheder og forklarer sjeldent, at tallet ti ikke har sit eget
ciffer, men skrives med to cifre, da vi nu er naet til ét bundt og nul ubundtede: ti = 1BO, eller blot 10 med skjult enhed.
Uden enheder kan bgrn have svaert ved at skelne mellem 47 og 74. Ligeledes skal gangetabellerne leeres udenad, hvad ikke
alle magter.

Gange-matematikken medtager altid enheden ’bundt’ i sine talremser, da vi jo opteeller totaler ved at bundte dem, bade
enkeltvis, men ogsa deres bundter. Normalt bruger vi ti som bundt, og sa bliver et hundrede til et bundt-bundter, et BB
eller B i anden potens, sa potenser er den fgrste regneart, der mgdes, i stedet for den sidste. Enheder erstatter altsa det
abstrakte positions-system med konkrete bundter og bundter af bundter pa et perlebraet, og hvor bundt-bundter bliver
kvadrater.

Opteeller vi fingrene i 3ere, bliver talremsen derfor: 0 Bundt 1, 0B2, 0B3 eller 1B0, 1B1, osv. Her bliver 9 til 2B3, eller 3B0,
eller 1BBOBO, da 3 bundter jo er et bundt af bundter,

Og telles fingrene op 2ere, bliver ti til 1BBBOBB1BO, eller 1010 uden enheder.

Bgrn morer sig ogsa med at bundt-telle med under-laes og over-laes. Her kan fem optaelles bade som 1B3, og 2B1, og 3B-1
2ere, hvorved minus bliver den anden regneart, de mgder. Under- og over-laes kan ogsa bruges nar vi bundt-teeller i tiere:
47 = 4B7 = 3B17 = 5B-3. Herved undgar vi at bruge mente-regning: 4 gange 16 = 4 gange 1B6 = 4B24 = 6B4 = 64.

Born smiler, nar de ser, at cifrene ligner ikoner med det antal streger, som de star for: fem streger i 5-tallet osv.

Og bgrn morer sig over, at en lommeregner kan forudsige et optaellingsresultat. 8 optaelles i 2ere ved at feje 2ere vaek,
hvilket kan vises med en kost, sa 8/2 betyder "fra 8 skub-vaek 2ere”. Som indtastet pa en lommeregner giver de 4 gange,
det kan ggres. Bagefter kan bundterne stakkes hvilket kan vises som et lift, sa 4x2 betyder "4 gange lgft 2ere”, eller blot ’4
2ere’.



| stedet for at skrive '8 = 4x2’ kan bgrn sa skrive 8 = (8/2)x2 eller T = (T/B)xB med T og B for Total og Bundt. Denne
‘proportionalitets-formel’ bruges til at skifte enheder og kan derfor ogsa kaldes for en ‘omtzaellings-formel’. Den er nok den
vigtigste formel i matematikken og bruges overalt i teknik og naturvidenskab. Og samtidig viser den, at tal-sprogets
seetninger har samme form som tale-sprogets: Et ydre subjekt der eksisterer, et verbum og et indre praedikat eller
domsord, der kunne vaere anderledes. Og denne centrale formel optraeder altsa med det samme, nar bgrn far lov til at
gore det, de selv gerne vil, at optealle i forskellige enheder.

Hvis 9 opteelles i 2ere, bliver der 1 til overs, hvilket ses ved at treekke stakken vaek med et reb, der kaldes minus, sa ’9 — 8’
betyder “fra 9 traek-vaek 8”. Anbragt pa toppen af stakken kan ubundtede beskrives som decimaltal, 9 = 4B1 2ere. Eller
som brgktal hvis ogsa de optaelles i bundter, 1 = (1/2)x2, sa 9 =9 % B 2ere. Eller ved at vise, hvor meget der er trukket vaek,
9 = 5B-1 2ere. Igen peger matematikken direkte pa konkrete ydre ting og handlinger, der eksisterer.

Normalt bruges tallet ti som enhed, sa derfor er det sjovt at omteelle fra tiere til ikoner og modsat. Spgrger vi fx "2B4 tiere
er hvor mange 6ere”, kan dette skrives som en ligning, 24 = ux6 ved at bruge bogstaver for ukendte tal. Men 24 kan jo
omteelles i 6ere som 24 = (24/6)x6, derfor er u = 24/6. Ligninger lgses altsa ved at flytte til modsat side med modsat
regnetegn. Denne metode afvises desvaerre af plus-matematikken, der i stedet insisterer pa at bruge en helt anden
metode "ggr det samme pa begge sider”, for at kunne indfgre ekstra abstrakt matematik i laereruddannelsen. Hvilket ellers
er ungdvendigt, da den formelle definition siger: 24/6 er det tal u, der ganget med 6 giver 24, eller 24/6 = u hvis ux6 = 24.
Hvilket netop viser, at vi blot skal flytte til modsat side med modsat tegn.

Skal vi modsat omteelle fra ikoner til 10ere, kunne et spgrgsmal lyde: ”7 8ere er hvor mange 10ere?”. Her morer bgrn sig
med at afgreense de 7 8ere pa er perlebraet med to elastikker, og se at 7x8 ogsa kan skrives som (B-3) x (B-2). Derfor kan de
7 8ere findes som det, der bliver tilbage, nar de fjerner stakken ovenover og ved siden af, og husker at laegge hjgrnet til, da
det jo er fjernet to gange: 7x8 = (B-3) x (B-2) = 10B — 3B — 2B + 3x2 = 5B6 = 56. Samtidig ser de, at minus gange minus
naturligvis er plus.

Bgrn nyder at se, at bundt-bundter er kvadrater, og at det er sa let at taelle sig til det naeste kvadrat ved at tilfgje et ekstra
bundt lodret og vandret samt det gverste hgjre hjgrne. Resultater kan igen forudsiges pa en lommeregner, her med
formler som fx 'K6 = 522+5x2+1’".

Det er derfor ogsa sjovt at omtzaelle til BundtBundt-tal, dvs. at lave firkanter om til kvadrater, hvis side sa kaldes
kvadratroden af firkant-tallet. | en 6x4 firkant skal man bare dele overskuddet 6-4 i to og anbringe dem ved siden af og
oven pa 4x4 kvadratet til et 5x5 kvadrat, sa har man svaret, naesten. For der skal lige afgives lidt til det gverste hgjre
hjgrne. | fgrste omgang kan man jo optzlle hjgrnet i 5ere og dele det i to, hvor 1/5 delt i 2 giver 0,1. Det fjernes sa fra
oven og fra siden, sa vi har et 4,9x4,9 kvadrat. Vi ser alts3, at kvadratroden af 6x4 er cirka 4,9. En lommeregner forudsiger
resultatet til 4,899.

Nu bliver det sjovt at Igse andengradsligninger pa et perlebreet. For her ses, at et (u+3) kvadrat indeholde to kvadrater ur2
og 372 samt to firkanter 3xu, i alt altsd u*2 + 6u + 9. Sa hvis u*2 + 6u + 8 er nul, sa er (u+3) kvadratet det samme som et 1
kvadrat, og sa vil u = -1 vaere en Igsning. Bgrn kan sa lave ligninger til hinanden. Fas fx ligningen u”2 + 8u + 12 = 0 tegnes
straks et (u+4) kvadrat for at finde en Igsning.

Nu er tiden sa kommet til at lege kgbmand ved at omtzelle mellem kroner og kilogram, hvor prisen er et sakaldt ‘per-tal’, fx
3kr pr. 4 kg, eller 3kr/4kg. Sa her skal vi bare omtzlle den aktuelle tal i den ene del af per-tallet og derefter indsaette den
anden del: 12kr = (12/3)x3kr = (12/3)x4kg = 16kg.

Hvis enhederne er ens, fas brgker: Hvis min andel af en gevinst er 3kr pr. 5gevinst-kr, sa far jeg pertallet 3kr/5gkr eller
brgkdelen 3/5. Ved en gevinst pa 80gkr fas min andel ved omteelling i per-tallet: 80gkr = (80/5)x5gkr = (80/5)x3kr = 48kr.

Sa er det tid til at se naermere pa geometrien i de firkantede stakke, hvor hgjden er H og bredden er B. Her kan
diagonalens stejlhed s angives som per-tallet "hgjde pr. bredde’, s = H/B. Diagonalens vinkel kan sa findes med
lommeregnerens tangens-knap, der derfor kan bruges som vinkelmaler: tangens (vinkel) = H/B.

Bgrnene ser hurtigt, at hgjdens og breddens kvadrater tilsammen giver diagonalens kvadrat.

Fgrst efter at opteelling og omtzelling har bragt de ydre totaler indenfor som bundttal med enheder, kan disse endelig
plusses. Men skal 2 3ere og 4 5ere plusses lodret eller vandret? Ved lodret plusning skal enhederne fgrst ggres ens med
omtellings-formlen. Ved vandret plusning som 8ere plusses to arealer, hvor gange kommer fgr plus. Dette kaldes
integralregning, der sa bliver til differentialregning ved tilbageregning, fx ved spgrgsmalet ”2 3ere + hvor mange 4ere giver
5 8ere. Her fjernes fgrst de 2 3ere, hvorefter resten optalles i 4ere. Sa her kommer minus fgr division som forventet af
den modsatte regneart.

Sa mangler vi kun at plusse per-tal, fx 2kg a 3kr/kg + 4kg a 5kr/kg = 6kg af hvor mange kr/kg?

Vi ser at styk-tallene 2 og 4 kan plusse direkte, da de har samme enhed. Men for at kunne plusses, skal per-tallene 3 og 5
forst opganges til styk-tal, hvilket giver arealer. Per-tal plusses altsa med integralregning, der igen bliver til



differentialregning ved tilbageregning. Det galder ogsa brgker, hvor 1 rgdt af 2 aebler plus 2 rgde af 3 aebler giver (1+2)
rgde af (2+3) abler, og naturligvis ikke 7 rgde af 6 aebler, som plus-matematikken ellers pastar.

Ens procenter kan ogsa laeges sammen: Hvis jeg 8 maneder i traek laegger 5% til min formue, hvad har jeg sa lagt til i alt?
Laegges 5% til 100% fas 105%, der kan omtaelles til 100% som 105% = (105/100) x 100%, altsa 105% x 100%. Vi plusser
altsa 5% ved at gange med 105%. At gange med 105% otte gange giver 105% oplgftet i ottende potens eller 147,7%. Altsd
giver er 8 maneder 4 5% i alt 47,7%, dvs. 40% som simpel rente plus 7,7% som ekstra rente, rentes-rente.

Omvendt vil spgrgsmalet 8 maneder a hvor mange % giver 50%” fgre til ligningen ur8 = 150%, hvor Igsningen forudsiges
af en faktor-finder kaldet rod, u = 8V(150%) = 105,2%. En manedlig rente pa 5,2% vil altsa give 41,6% i simpel rente plus
8,4% i ekstra rente.

Og spgrgsmalet "Hvor mange maneder a 5% giver 63%?” vil fgre til ligningen 105%"u = 160%, hvor svaret forudsiges af en
faktor-teeller kaldet logaritme, u = log 105%(163%) = 10,0. En manedlig rente pa 5% vil altsa efter 10 maneder give 50% i
simpel rente plus 13% i ekstra rente.

Matematikfagets kerne bestar af geometri og algebra. Pa graesk betyder geometri ’jord-maling’, der typisk sker ved
opdeling af trekanter, der er fremkommet ved at indlaegge diagonaler i firkanter. Pa arabisk betyder ‘algebra’ at genforene
tal, og et sakaldt ‘algebra skema’ giver et fint overblik over hvordan vi kan forene verdens fire taltyper: Hvor uens styk-tal
forenes med plus, forenes ens styk-tal med gange. Og hvor uens per-tal forenes med integration, forenes ens per-tal med
potens.

Desuden ses, hvordan totaler modsat kan opdeles med de modsatte regnearter: minus, division, differentialregning samt
rod og logaritme. Og igen ses, at ligninger Igses ved at flytte til modsat side med modsat regnetegn.

Efter nu at have udviklet sit medfgdte tal-sprog, kan barnet nu anvende det til at skabe fortzllinger og litteratur ved at
taelle og regne pa ting og handlinger i verden.

Barnet kan jo begynde med vakst-regning, hvor vaekst med en konstant tilvaekst kaldes linezer vaekst, da punkterne ligger
pa en ret linje i et koordinatsystem, der koordinerer regning med tegning, algebra med geometri. Vaekst med konstant
aftagende vaeksttal kaldes sa kvadratisk vaekst og giver en parabellinje, der bgjer nedad.

Vaekst med en konstant vaekst-procent giver en stejlende linje og kaldes eksponentiel vaekst, hvor vaekst med en aftagende
vaekstprocent giver en bakketop og kaldes logistisk maetningsvaekst.

Vaekst med bade konstant vaeksttal og konstant vaekstprocent kaldes opsparingsvakst. Her vil forholdet mellem
opsparingen og indskuddet svare til forholdet mellem enkelt-renten og den samlede rente.

Ligesom tale-sproget har ogsa tal-sprogets litteratur tre genrer, fakta og fiktion og fup. De tre genrer kan eksemplificeres
med tre pastande: ‘DA Kgbenhavn ligger pa Sjeelland, SA ligger Kgbenhavn lavt’; ‘HVIS Kgbenhavn |3 i alperne, SA 13
Kgbenhavn hgjt’, og ‘HVIS Kgbenhavn ligger fgrst i seetningen, sa ligger den lavt.

Fakta er ‘DaS&’ beregninger, som kvantificerer det kvantificerbare, og beregner det beregnelige: DA prisen er 4 kr/kg, SA
koster 6 kg 6x4 = 24 kr.

Fakta-beregninger kontrolberegnes: T = 3 kg 4 4 kr/kg = 3x4 kr. = 15 kr, hov regnefejl, T = 12 kr. Et andet eksempel er den
regnefejl, som fik marssonden Mars Climate Orbiter til at falde ned: 2 cm + 3 tommer =5cm

Fiktion er ‘HvisSa’ beregninger, som kvantificerer det kvantificerbare, og beregner det uberegnelige: HVIS indkomsten er 4
kr/dag, SA vil 6 dages indkomst vaere 6x4 = 24 kr.

Fiktions-beregninger scenarie-beregnes: Hvis indkomsten er mellem 4 og 5kr/dag, sa vil 3 dages indkomst ligge mellem 12
kr og 15 kr.

Fup er ‘HvadSa’ beregninger, som kvantificerer ikke-kvantificerbare kvaliteter: Hvis prisen pa en gravplads er 10 kr/dag, og
prisen pa en hospitalsplads er 10.000 kr/dag, sa er det billigere at have folk liggende pa kirkegarden end pa hospitalet. Og
HVAD-SA, betyder det, at hastighedsgraensen skal szettes op til 200 km/time for at spare penge? Fup-beregninger afvises
og henvises fra en kvantitativ ital-szettelse i tal-sproget til en kvalitativ itale-szettelse i tale-sproget.

Nu er vi naet et godt stykke hen i sjette klasse, og mange gnsker at leere meget mere matematik. Det kan de ogsa nemt,
nar skolen er blevet opdelt i to dele som i resten af verden, en primaerskole indtil syvende klasse til bgrn, der jo er
nysgerrige pa deres omverden, og derefter til de unge, der jo er nysgerrige pa sig selv “Hvem er jeg, og hvad kan jeg?” en
sekundaerskole, der som i USA gnsker at ggre de unge selvhjulpne ved at stgtte deres identitetsarbejde med daglige lektier
i selvvalgte boglige og praktiske halvarshold sammen med en laerer, som kun underviser i sit hovedfag, og hvor besta-
grensen er 70% af de points, der modtages for fremmgde, afleveringer og delprgver.

Her kan de mange matematik-begejstrede unge sa frit valg mellem forskellige boglige og praktiske matematikhold, hvoraf
nogle fgrer helt frem til eller ligefrem ind pa det tertizere college-niveau.



Sa naturligvis skal vi ogsa have en helt anden skole. Ikke kun for matematikkens skyld, men ogsa af den enkle grund, at vi
ellers vil uddg meget snart.

"Sgvngaengeren” hedder Christopher Clarks bog om det uhyggelige fraveer af fornuft, der fgrte til, at den ‘smukke epokes’
lyse fremtidsudsigter forsvandt i den fgrste verdenskrigs meningslgse selvudryddelse. Teenk, at vi nu skal opleve det igen,
selvudryddelsen, denne gang ikke pa grund af maskingevaerer, men pa grund af vores uhaemmede overinstitutionalisering,
som har brug for horder af ansatte. Og som derfor har indrettet sit skolingssystem institutions-rettet, sa det hurtigt kvaeler
den uvurderlige gave, naturen har udstyret os med, vore individuelle talenter. Som ellers kunne ggre os selvhjulpne, sa vi
senere kunne ngjes med fa og slanke institutioner i stedet for at klientggres i et vildtvoksende velfaerdssystem. En skole,
der groft sagt kun giver os to muligheder, ansat eller klient.

Den nuvzarende reformregering ville ellers gennemfgre de tiltraengte reformer. Men hvornar kommer sa den vigtigste
reform, der kan stoppe vores nuvaerende affolkning, hvor et fgdselstal pa 1,5 barn pr. kvinde giver et arligt fald i
befolkningen pa 1,5%, sa den er halveret om 50 ar? Og som resulterer i, at vi ugentligt star med 1000 ubesatte jobopslag,
og naeste uge endnu 1000, osv. Sa vi ikke kan skaffe personale til vores overdimensionerede velfaerdssektor, som bare
bliver ved med at vokse, selvom ogsa den burde slankes med 1,5% om aret. Eller personale til de fabrikker, vi gerne vil
hjeelpe Afrika med. Eller arbejdskraft til de fabrikker, der kan producere vaben til Ukraine.

Nar vi forhabentlig snart vagner af vores sgvngaengeri, vil vi indse, at den eneste made hvorpa vi kan bevare det danske
sprog er, at vi indretter os som den 51. stat i Nordamerika. Dvs. vi skal bygge vores samfund op pa den overbevisning, at vi
alle er fgdt med hver vores individuelle talent, som vi kan bruges til at blive selvhjulpne, sa vi kun har brug for fa og slanke
institutioner. Derfor skal skolen naturligvis ikke vaere institutions-rettet, sa den kun kan uddanne arbejdskraft til de
offentlige institutioner. Den skal selvfglgelig veere individ-rettet, sa den kan oplyse bgrn om deres omverden og unge om
sig selv, sa de stgttes i deres selvudviklingsarbejde med daglige lektier pa selvvalgte praktiske og boglige halvarshold. Kun
derved kan vi undga det nuvaerende stavnsband til argangen, som skaber tvangsklasser, der patvinger de unge ti
veldokumenterede plager:

Stgj, sa mange ma bruge hgrevaern. Mobning, fordi de unge er tvunget til at vaere sammen, time efter time, dag efter dag,
uge efter uge, maned efter maned i arevis. Fravaer pa grund af mobning og stgj, som igen medfgrer snyd og
bundkarakterer. Druk og stoffer som kompensation for manglende identitetsudvikling. Vikarer og privatskoler, da mange
unge og leerere og ledere flygter fra tvangsklasserne. Mistrivsel, iseer blandt drenge der er to ar bagud i modenhed, og
som derfor far markant mindre uddannelse end pigerne, der ringeagter dem. Samt en halveringstid pa 50 ar for Europas
befolkning, hvor et par kun afleverer 1%barn, der sa afleverer 1 barn i naeste generation. Modsat Nordamerika, der holder
sit befolkningstal konstant med 2,1 barn per par.

Og som netop stegtter sine unge ved at tilbyde dem daglige lektier i selvvalgte boglige eller praktiske halvarshold sammen
med en leerer, som kun underviser i sit hovedfag, og som har eget lokale til sine 5-6 daglige halvarshold, som bydes
indenfor med et: »Velkommen, alle har et talent, og det naeste halvar vil visammen forsgge at afdaekke og udvikle dit
personlige talent. Gar det godt, siger vi 'godt job', du har talent, ga videre med det. Hvis ikke siger vi 'godt forsgg', du har
mod til at prgve kraefter med noget ukendt, sa nu finder vi noget andet, du kan prgve kraefter med det naeste halvar.”

Med fa institutioner og en slankere administration, er der ikke brug for et stort folketing og en storcentraladministration
Begge skal som i USA slankes og flyttes vaek fra de store byer til en placering midt i landet, hvor bgrnefamilier har rad til at
boszette sig og fa de bedste betingelser for deres tre bgrn, som kan stopper vores affolkning, et til mor, et til far og et til
staten.

Sa Kgben-mini-havns aktiviteter skal flyttes vestpa til en maxi-havn ved Glatved-pynten midt pa det gstlige Djursland. Her
ligger Nordeuropas bedst beliggende dybvandshavn, hvor maxi-skibe fra @stasien kan omlade deres containere direkte til
og frafgdeskibe fra @sterspen, og derved undga den voldsomme miljg- og klimaskadelige lastbiltrafik, der nu foregar
mellem maxi-havnen i Rotterdam og Hamborgs forskellige ladepladser mod gst, Arhus, Libeck, Wismar mm.

Samtidig kan der ved Glatved bygges som en moderne formeringsreaktor, der kan udvinde den store mangde restenergi,
der er i spaltningsprodukterne fra de normale kraftvaerker, der allerede findes i stort antal rundt omkring i Europa. Hvor
der allerede findes to formeringsreaktorer, der dog begge ligger i Rusland.

Glatved-reaktoren kan forsyne den tyske industri med den grgnne energi, som den tgrster efter. Og overskudsvarmen kan
bruges til fgdevareproduktion under kunstigt lys som erstatning for de jorde, der ikke mere kan dyrkes pa grund af
oversvgmmelse eller tilsaltning.

Sa valget er ret enkelt: Vil vi uddg, eller vil vi have en ny skole med en ny matematik nu?



