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Stop energispild

i varmtvandssystemer

//
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Vi bruger hver i saer varmt

vand i sammenlagt 1 %0 af
dagnets 24 timer.

Resten af tiden star det
ubrugt hen med stor
energitab til fglge.

Selv med mange mennesker
| en bygning, vil
benyttelsestiden veere
minimal.
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5. April 2018
"Besparelse | ejendomme”

(energibesparelser pa varmt brugsvand ved at saenke
brugsvandstemperaturen og stoppe cirkulation)
Ved/Flemming Schrader

 Energiforbrug til varmt brugsvand i Danmark
 Forbrug og tab

 Energitab fra installationer

« Besparelse ved seenkning af temperatur

« Besparelse ved stop af cirkulation

e Spgrgsmal

p
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Det vedrgrer 0s

alle

VI bruger varmt vand:
- | vores eget hjem
- pa jobbet

- til sport

- parejser

Rty titeot

,
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Fra Statistisk Arbog i 2009,
Udvikling 1 vandforbrug til husholdning:

5,5mio. X 68 = 370mio. m3 Forbruget af drikke- og ravand

efter tid.
Vandvarksvand, husholdninger, Hele landet. (Mio. Kubikmeter {Mio. m3))
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Andel til varmt vand:

e 111111
30 m3

vl BEE® - snien
20 m3

200 ) 015

60m
10 M310 ms (14%)

Fald i koldtvandsforbrug pga: Stigning 1 varmtvandsforbruq:
Teette rgr, mindre skyl i WC, "Aldrig har s& mange
stigende afgift, maling, taget sa megen bad” ©

alm. milighensyn ©

—
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LUKSUSFALDEN

- vi ved ikke at vi allerede er fanget i feelden !

Brugeren:

har selv ansvaret
for det der kommer
ud af hanen, valg
af armaturer

Dvs. energiforbrug

i fm. Flow

Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk & 2119 1030

Ingenigr/
Installator:

har ansvaret for
vandtemperatur,
energitab og
vandkvalitet.

Dvs. energitab i fm.

Systemdesign

’
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Hvor meget energi gar der til forbrug ?
Hvor meget energi gar der til tab ?
Maleren giver ikke svaret.

VARMT BRUGSVAND

I\
1 ?
I\

Dette ser vi
neermere pa

e Forbrug I Energitab/Spild
Vandmaler | _ |_ I Varmemaler
Flow [m31/<’> \I\Energi [lEWh]
| ;i) Bi-maler
Hovedmaler (| —"I':';E’
vand ‘ ] ; @vrigt forbrug
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Energltab/spl_ld

; Tab i vand
.' varmer
e " 0g varmergr
'Tab fra stlk\og \  (Andel starst
| Sma ejendomme
fjernvarmenet\ .
. pga.ngdv. hgj temp. Yl "«
opv af varmtvand. % '\
-\Pt. 18% af samlet \ S
energimaengde \ o

‘\‘ { i § | ‘ | "-\.

_Cirkulations-

Tab
(Andel starst !
i store ejendommé)

\
< &b
\0
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Citater:

S~ / -

"Energiforbrug til varmt brugsvand
er stgrst 1 den periode vi ikke
benytter det”

o / N

F. Schrader, kronik i INGENIZREN " Energispild for milliarder”

’
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Metode til maling af enerqitab fra varmtvandsinstallation nar i tager pa ferie |

- uden at have separat malere pa installationen:

Sommerluk.dk

KLIK HER

Kampagne i sommeren 2014 (primeert for boliger)

\_\ Sommerferie

| =

e

LI

1. Veer sikker pa der er lukket for gulvvarme og radiatorer, + varmt vand.
2. Aflees varmemaler, noter malerstand kWh/GJ, Flow dato og klokkeslet.

3. Nar | kommer hjem gor | det samme.

| kan nu beregne energitabet og flow pr. dag eller time for perioden - og
omseette dette til et helt ars energitab. | bliver overrasket over hvor stort

tabet er og hvor darligt afkalingen har veeret.
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Typisk fordeling af varmebehov i bygninger

Rumopvarmning
67%
90% Tab fra varmt brugsvand
- Varmt brugsvand
22%
9%
= —_t
Bolig Erhverv

”
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Andel af energi til varmt brugsvand ift. rumopvarmning

Andel
100% Rumop-
varmning
2020 75%<———————-------____________/_,:
Lavenergi- R
boliger i flg. P |
Energiramme- P |
beregning e Varmg
e brugsvand
ad :
d !
7 |
1960-1970 10%f<-- -:’ |

Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk @& 2119 1030

Tid
’
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Hvad kan vi ggre for at reducere tabet?

« Erkende det er sa stort (Der mangler viden og interesse)

e Lovgivning (Ingen specifik energikrav til system-effektivitet p.t.)
 Mere isolering? (Nye krav i 2014, 6 ikl., isol. baeringer)

« Feerre meter rar, undga cirkulation, decentral vandvarmere
e Kun cirkulation nar der er behov (uht. funktion og vandkvalitet)

e Lavere varmtvandstemperatur (uht. funktion og vandkvalitet)

¢ ?

,
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Citater: / \
N

"Den mest energieffektive made at
varme brugsvand op pa, er ved at

opvarme det lige far og lige der
hvor det skal benyttes”

Tilfgjelse: - og kun til den ngdvendige temperatur,

M eller kan vi det?

N

F. Schrader, kronik i INGENIZREN " Energispild for milliarder”

’
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SBi rapport 2009:10 "varmt brugsvand, Maling af forbrug og

$B12008:10

and .
xggquggfxmb fra cirkulationsledninger

varmetab i cirkulationssystemer” i:

Boligblokke, kontorejendomme, parcelhuse,
hospitaler, skoler

Eksempler:

Tab fra ledninger:

Skoler 4,5 — 32,6 W/m

Kontor 9,3 — 17,7 W/m
Boligejendomme 6,0* — 21,4W/m
*) Manglende cirkulation

Nvyttevirkning:

Skoler 0,08 - 0,46

Kontor 0,11 - 0,32

Boligblokke 0,30-0,77**

**) Elforbrug til el-tracing ikke medregnet

Meget tyder pa at resultaterne ligger i den paene "ende”.
Der findes anleeg med vaesentlig starre tab.

’
Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk % 2119 1030 N | R“s


mailto:fls@niras.dk

Keeldergang etageejendom far
renovering:Zldre pumpe 45W
~ 1m uisol rgr. Ny pumpe 7W
~ 1m isol. rar

Kampagne i TV for skift af pumper!!!
Hvad med de 1000m rgr ?

4 varme lodrette rgr
udsugning i loft
Toilet i indkgbscenter
Fral985, uisol. rar

Bolig fra 1970, uisol. rar Hele systemet skal

isoleres. !l ’
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Eksempler pa arligt energi tab fra 1m rar

ar
2015 -
2015 -

2000 -
2000 -

1980 -
1980 -

1965 -
1965 -

% isol. Tab, W/m
100 5-7
99 (~10x starre) 5,5- 7,6

100 8-10
99 (8X) 8,6 = 1017

100 11 - 13
95 (8x) 149-17,6

100 12 — 15
80 (5x) 23,6 - 27,0

Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk @& 2119 1030

Konstant cirkulation 55/50°C

1ar, kW/m
~53
~57

~79
~85

~105
~142

~118
~213

’
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Der er mange KM varmtvandsrar
| vores bygninger, der konstant
" afgiver varme —

’
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Uisol. rgr og ventil

rgrdimension °C ?

Hvad har betydning for enerqgitabet fra varmtvandssystemet?:

*Den samlede rgrleengde med cirkulation

*00 isoleret rgrsystem

s|soleringsevnen - tykkelse, baeringer, afslutning m.v.
*Rgrdimension

Omgivelsestemperatur, opv. rum/uopv. rum/skakte/jord
*VVandtemperatur

Driftstid

*\VVandvarmer, stgrrelse, isolering, temp osv.

*Ventiler, antal, isolering

,
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Gennemregnede eksempler pa energibesparelse ved at
seenke varmtvandstemperatur

Pleje-

fra

Etage-
ejendom
1970

’
Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk # 2119 1030 N I R’\s


mailto:fls@niras.dk

Etableres DCW-anlaeg vil der vaere muligt
at reducere energitabet ved at:

e Saenke varmtvandstemperaturen
(og dermed reducere tab fra systemet ~33%)

e Stoppe cirkulation
(jo leengere tid af gangen jo stgrre reduktion af tab,
6t/dagn ~ 6%, og 12t/dggn ~15%)

» Bade saenke temperatur og stoppe
cirkulation (~ 40%)

,
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200.000

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

Arligt energiforbrug [kWh/&r]

80.000

60.000

40.000

20.000

DCW - Arligt energitab _ m a procentdel
uisolerede rgr -|{Ar 2000

.+ 55°C, 20%

Energitab i ft. temperatur og
Isoleringsgrad

. 45 °C, 20%

. 55°C, 5%

.o1 55°C, 1%
55 °C, 0%

+ 45°C, 5%

45 °C, 1%

45 °C 0%

250 500 750 1000 1250 1500
Sum af rarlaengder i m med cirkulerende varmt vand svand frem og retur) [m]
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25 % af tabet
der bidrager
til rumvarme
er fratrukket

Nle\S
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wih/ar - Energibesparelse ved 10°C (55->45) seenkning

100000 T
Gennemregnede installationer:

e Kontor/adm. =
Eftageejendomme @
Plejehjem -

Skole - /

80000

FO000 /
e0000 /
S0000 7 \3’“‘
e .1&“:-
I W
«@ 58

40000

20000 * /

N
\

\\\
i

20000
— e — — — — — ._____.‘/;"—

. .é'P
0 é ; ; ; ; . : . ; ,m

4] 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000

Sum af r@rangder i m med cirkulerende varmt vand (brugsvand frem og retur)
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Temperaturfald pa varmtvandssystemet (vand + rgr)
Ved stop af cirkulation

2 Dagn/Weekend 48t
1 Deggn 24t

W

N

N

e
-

55/45°C

'L--'-'-----'

25/20°C

’
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DCW - Temperaturforigb ved cirkulationsstop, 55 °C

55 eC
032 2015 — 025 2015 - =p22,5 2015
e 220 2015 —032 2000 — 025 2000
- =022,5 2000 ©20 2000 —032 1980

— 025 1980 - =p22,5 1980

232 fra 2015
<--)
@32 fra 2015
<_ -

0 min 120 min 240 min 360 min 480 min 600 min 720 min 840 min 960 min

Tid efter stop af cirkulationspumpe

6 timer 12 timer

Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk & 2119 1030

020 1980

Temperaturfald fra 55° C

Temperatur [°C]

27 °C

25°C
0 min

DCW - Temperaturforlgb ved cirkulationsstop, 45 °C

——032 2015 == 9252015 = =022,52015 - 0920 2015
=—032 2000 = 9252000 = =22,5 2000 020 2000
——032 1980 —— 0251980 = =p22,5 1980 ©20 1980

Temperaturfald fra 45° C

120 min 240 min 360 min 480 min 600 min 720 min 840 min 960 min 1080 min

Tid efter stop af cirkulationspumpe

NIRAS
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DCW - Arligt energiforbrug med fokus p3& stop af
cirkulationspumpe - Ar 2000

80.000

Energibesparelse ved
stop af cirkulation

60.000

Besparelse
35.000 + 29.000 =
~6.000kWh

50.000
—55 2C, uaendret forhold

55 °C, 6 timer stop pr. degn
—55 °C, 12 timer stop pr. degn
40-000 —_—a45 °C, uafbrudt drift
—a5 °C, 6 timer stop pr. degn

—_—5 2C, 12 timer stop pr. degn

Arligt energiforbrug [kWh/r]

30.000
20.000
10.000

o
o 250 500 750 1000 1250 1500

Sum af rerlzengder i mm med cirkulerende varmt vand (brugsvand frem og retur) [m]

f_
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Danish Clean Water &/S
Energibesparelse - Vejledning version 1.0

-
NIRWY\S

2018.01.24

Danish Clean Water A/S

Energibesparelse ved szenkning af varmtvandstemperaturen
Vejledning

Version 1.0

Flemming Schrgder

MIRAS A/S, Ove Gleddes Vej 35, 5220 Odense 5@

Danish Clean Water 4/5
Energibesparelse - Wejledning version 1.0

’
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2018.01.24

Indhold

Side

1.0

Indledning

Energiforbrug til varmtbrugsvand i Danmark
2.1 Varmetabets storrelse

2.2 Afkeling af vand fra varmeforsyning

2.3 Ingen besparelse pa forbrug

2.4 Isolering af rer og vandvarmere

2.5 Driftstid og varmtvandssystemer

[= ST BT, BT, RS 8

Primzr besparelse
3,1 Energibesparelse
3.2 @konomisk besparelse

4.0

Sekundzr besparelse

4.1 Lavere returtemperatur

4.2 Driftsbesparelser

4.3 El-besparelse pa cirkulationspumpe

5.0

For
5.1 Standarder m.v.
5.2 Supplerende forudszstninger

W M or G0 on G o~ N

Beregning og vurdering af energibesparelse
6.1 Naje "h&nd"-beregning - bilag A
6.2 Overslagsberegning - BilagB

o e
= =T |

Bi_lag A, beregningseksempler

Del I, Etageejendom fra 2015, 2000, 1980 og 1965. "Hand™
bereaning af arlig energibesparelse med DCW-anlzg,
sammenlignet med Varmepumpe og el-patron.

Del I, Resultat fra reaneark: Energibesparelse pa
Etageejendom, Plejehjem, Skole, Raekkehuse og
konterbygning.

Del III, Hjzelpeskematil "handberegning”

1%

iz

Biiag B, diagrammer
Arlig besparelse afhangig af rerlaengder, alder pa anlzeg og

periode for stop af pumpe.

10 sider

Bi]ag C, tabelverdier
Tab fra vandvarmere og rar m.v. fraD5, Handbog for
Energikonsulenter, SBi, Rodewool m.fl.

14 sider

Side 1/10

NIRAS A/S, Ove Gleddes Vej 35, 5220 Odense 5@

Side 2/10
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Beregningsmodel

DCW - Energibesparelse

Denne beregningsmodel kan anvendes til overslagsberegning pa energibesparelse ved etablering af DCW-anlaeg ved sankning af varmtvandstemperatur 10 © C
fra 55 @ C til 45 © C, samt ved stop af cirkulation i perioder af degnet hvor der ikke er varmtvandsforbrug, for anlzeg med 45° C og 55° C.

55 eller 45° C

° c Veelges 55° C regnes der med 55° C som varmtvandstemperatur i fremlgb, dvs. ingen besparelse ved sankning af
varmtvandstemperaturen, men kun ved stop af cirkulation
Veelges 45° C der regnes med 45° C som varmtvandstemperatur i fremlgb, dvs. besparelse ved mindre energitab fra rar.

Rgrlaengde
1000 | m r@r Rgrlzengde i meter, for den samlede rgrlzengde hvor der er cirkulation. (Frem og retur). Maksimalt 1500m.
Bestemmelse af afstand fra vandvarmer og frem til fjerneste afgrening hvorfra der er cirkulation og tilbage igen til vandvarmer. Hvis

der er flere kredse skal de medregnes. Mal evt. p& tegning.

Uisolerede rar
1|% Vurdering af hvor stor en andel af varmtvandsrar med cirkulation der ikke er isoleret. F. eks. fritiggende eller stdende rer i bad eller
kokken m.v. Ved 20% skrives 20. Hvis alle rgr med cirkulation er isoleret skrives 0 (nul)
Udfarelsesar

1980 Bestem arstal for udfarelse af installation, f. eks. 1985

Stop for cirkulation

ht{dagn Gennemsnit af timer | degnet hvor cirkulation kan stoppes. Ved stop af drkulationspumpe via ur. F. eks. kl. 24.00 - 6.00 ~ & t/d@gn.
Kan cirkulationen ikke stoppes, veelges blot 0 t/dagn.
Valgmuligheder: 0, 3, 6, 9, 12, 15 eller 18 t/dagn

Energipris
ﬁkr.{k‘ﬂh Pris pa energi. Angiv kWh pris. Eksempel olie: 1,00 kr./kWh, Fjernvarme lav pris 0,50 kr./kWh.

Samlet besparelse

Arlig energibesparelse
3.551 kWh/ar

Arlig besparelse
0 kr./ar

’
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Stop energispild

i varmtvandssystemer

//

&

Spagrgsmal ?

’
Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk # 2119 1030 N l RAS


mailto:fls@niras.dk

Eksempel fra rapport:
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[1] 730 1460 2100 2020 3650 4380 5110 5840 6570 7300 E03D E780
timerfra 1.8.2006 kL 0:20 &1 31.7.2007 kI 23:30

Figur B.2.16.12. Temperaturer i brugsvandskredsen: koldt vand, afgang VWEB1 {red) og VB2 (morke-
red], samt 3 returtemperaturer fra cikulationen (gronne). Timevarder.
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Typisk antagelse af at al tab gar til rumopvarmning

B.4.1 Model 'rum”’, regneark

B.4.2 Model "kelder”, regneark

Voavuae ~

|

I

|
&7) staud ~ \!/
(Persn wew, !3&,

FigurB4 11 "Rum”i fx en etageejendom

Figur B4 2 1. "Keeldermodel”, varmerer under kalderloft

Nyttigggarelse af tab fra rar til rumopvarmning ~ 25%
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Emne: Udfordringer og muligheder ved lav- og ultralav-temperatur

60

55

50

45

40

35

30

b’

Fjernvarme

Haj 652

DS 469 60°

V_eksier

Varmeanlaeg

Retur

1334

Mulighed for opvarmet til 60° C

Fiernvarme eller el-patron?

Eil’j‘_Ehlatiun

Varmt vand

/\ Kemisk behandling ell.
\ Veksler/3 liter

65
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Varmtvandsforbrug kan deles | 2 stgrrelser:

1. SYNLIGE FORBRUG:
(Det umiddelbare)

Vi ser vandet og maerker det

Ved at abne og lukke for hanerne
"Rainwater” kan vi selv bestemmer hvor laenge

e og hvor meget (armaturafhaengig) vi
% %  bruger af det varme vand

Mit indlaeg omhandler ikke dette.
Ved Flemming Schrgder, x fls@alectia.com @ 2119 1030 ALEcrIA
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2. USYNLIGE FORBRUG:

W (det skjulte)
e design af rgrsystemerne

Det vi Ikke selv kan bestemme.
/  Isolering

* Vandspild - ventetid
VVB
7 #~_ * styring af temperatur/pumpe
ROR o e design af vandvarmere
I\ q/ e Armatur valg

\
Y\

/ Dette er bestemt af:

/ « Varmetab fra systemet
VENTIL e Temperatur

Malet er at fa det usynlige forbrug
bevidstgjort (ZJENABNER !1)
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Krav til installation af malere:

« Er det arlige energiforbrug til varmt vand mere en
10.000kWh ( ~ 3 lejligheder), skal 11 flg.
Bygningsreglementet ved en ny installation veere
separat energimaler til Vandvarmeren.

« Malerbekendtgarelsen angiver separate vandmalere

(Flow) til Vandvarmeren i f.m. fordeling af udgift. (ved
lejemal)

Har | ikke malerne pa gamle anleeg, vil jeg anbefale at |
fa dem sat pa. Derved kan | holde gje med forbruget.

Energiforbrug til opvarmning af det kolde vand til

varmt ligger pa ca. 50kWh pr. 1000 liter = 1 M3 Men
hvor meget mere maler energimaleren pr. M3?

Ved Flemming Schrgder, = fls@alectia.com @& 2119 1030 ALEcrIA
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lvor megen tid af dggnet
oruger vi varmt vand?

| 23 timer og 45 min.
af dggnet star det
parat til at blive
anvendt

15min. pr. dggn
~ 1% af dggnet

Dette er den primaere
arsag til det store
energispild

Kort brugstid — Lang standby-tid
ALECYIA
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Varmtvandsforbrug kan deles | 2 stgrrelser:

1. SYNLIGE FORBRUG:
(Det umiddelbare)

Vi ser vandet og maerker det

Ved at abne og lukke for hanerne
"Rainwater” kan vi selv bestemmer hvor laenge

e og hvor meget (armaturafhaengig) vi
% %  bruger af det varme vand

Mit indlaeg omhandler ikke dette.
Ved Flemming Schrgder, x fls@alectia.com @ 2119 1030 ALEcrIA
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2. USYNLIGE FORBRUG:

W (det skjulte)
e design af rgrsystemerne

Det vi Ikke selv kan bestemme.
/  Isolering

* Vandspild - ventetid
VVB
7 #~_ * styring af temperatur/pumpe
ROR o e design af vandvarmere
I\ q/ e Armatur valg

\
Y\

/ Dette er bestemt af:

/ « Varmetab fra systemet
VENTIL e Temperatur

Malet er at fa det usynlige forbrug
bevidstgjort (ZJENABNER !1)

Ved Flemming Schrgder, = fls@alectia.com & 2119 1030 ALEcrIA
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Emne: Udfordringer og muligheder ved lav- og ultralav-temperatur

)

S
\Q‘m AR

Eksemple:
\

72 Etageboliger fra 70-erne

Oprindelig dim. for 90-70° - krav/@nske 65-35°C.

Eksist. radiatorer ydelse ved 65-35 °C ca. 25% af ngdv. effekt.
Energirenovering af facader/vinduer, reducer ngdv. effekt til 60%.
Nye radiatorer/styring - Investering ca. 2,5 mio. kr.

’
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Emne: Udfordringer og muligheder ved lav- og ul

tralav-temperatur
%) Ve Z

/ Eksemple:
Raekkehuse fra
. 80-erne.
e Varmecentral m.
varmt vands-
produktion.
Stort tab |
jordledninger.
Stort fjv. flow nar
fremlgbstemp.
saenkes.

Min. 50° i brugsvandscirkulation kraever fremlgb pa 60°C.

2/3 af det samlede varmeforbrug til varmt vand er tab i jordledninger.
Nye brugsvandsveksler i hver bolig en mulighed.

Investering ca. 30.000 kr./bolig + inddragelse af skab.

’
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Emne: Udfordringer og muligheder ved lav- og ultralav-temperatur

i Eksemple:

s 1 B> ‘'] 100 raekke- og parcelhus
fra 70-erne. LBF stgttet
renoveringsprojekt, med

supplerende energistgtte.

« Energirenovering af klima-
skeerm ~ BR 2015 krav

* Nedlaeggelse af feelles
jordledning til varmt brugs-
vand

* Feelles ultralavtemperatur-

W9 : varme

— g ouligselskabet} e VP til varmt vand, via

Ol -par—kﬂ'—-}-“ ultalavtemperatur varme.

« Solceller til drift af VP,

ventilation og

cirkulationspumper.m.v.
Investering: 115+35 mio. kr. p
Ved Flemming Schrgder, < fls@niras.dk @ 2119 1030 N l R“s
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Radtjgrnen Eksist. forhold
Eksist. forhold

Vand
Gas q Gk VvV <
Varmecentral
() | A
Varmergr:; - Brugsvandsrgr:
VF/VR = 70/40°C I | BV/BC/BK = 55/50/12°C
o
r
v vl v

Ledninger i jord

Boliger / Klynger
0

Ved Flemming Schrgder, = fls@niras,dk @& 2119 1030

Radiator
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Radtjgrnen Forslag 1
Lavtemperatur
- Gulvvarme
Vand
Gas N Gk <
Varmecentral
4 | A
Varmergr: | - Brugsvandsrgr:
VE/VR = 70/40°C || | 1 BV/BC/BK = 55/50/12°C
1 . "
55/35°C | -
B
vl vl V¥

Ledninger i jord

Radiator 1. sal bibeholdes

Gulvvarme i stue
Shunt til gulvvarme

Raditor

& =

Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk @ 2119 1030
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Radtjgrnen

Gas

Gk

Varmergr:

VE/VR = 70/40°C

B

Varmecentral

t

|
|
40/30°C ||
|
I

\4

|A
1

Forslag 2
Ultra-lavtemp.

Beh. Varmt vand
Vand

Brugsvandsror:

BV/BC/BK = 5550/12°C

vl V¥

Ledninger i jord

Nye radiatorer pa 1. sal

Gulvvarme | stue
(Shunt udgar)

Raditor

% % Boliger/ Klynger
1

Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk @ 2119 1030
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Radtjgrnen Forslag 3
- ) Ultra-lavtemp.
Fjernvarme

\ Lokalt opv. af
% >>‘< @ <z vand vamt vand via

D
< Varmecentral el/VP/sol

4 | A

Varmergar: | . Brugsvandsrar:

VE/VR = 760/40°C || %? BV/BC/BK = 55/50/12°C
1 . "

40/30°C | }|<

I .|
| vl v

v
Ledningerijord \qvarme i boliger

Nye radiatorer 1. sal
4 Solfanger / VP/ el-patron

Gulvvarme i stue
(Shunt udgar) )

. i :
Mer 0 Boliger/ Klynger

Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk @ 2119 1030
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Radtjgrnen rgr 1 jord

Eksisterende forhold

"Fjernvarme” Brugsvand
V 70/45°C BV/BC
S 60/30°C 57/45°C ‘ 10-15°C
TWIN-ror
|so. KI. 2

Fremtidige forhold

V 45/30°C
S 35/25°C

‘ 10-15°C

,
Ved Flemming Schrgder, = fls@aniras.dk & 2119 1030 NIRKWS
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Emne: Udfordringer og muligheder ved lav- og ultralav-temperatur

Besparelse 2/3

A
RN S N A
< \0 Q G
& Q o -3
X o Q R N
S Z N < 2
S & W
N <& <

Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk @& 2119 1030

MWh/&r Eksempel:
Hele afd. 5 100 reekke/
parcelhuse

Varmepumpe (el)

1450MWh/ar her af
Ca. 450MWh/ar er
tab til jord.
srucevand varmt 1 1o REDILICETET T
rugsvand varmt i jord o
(gas) 450MWh/ar heraf
Varmtvandsforbrug )
er ca. 50MWh/ar er
m Tilslutningsskab (gas) tab t|| jord.

(gas)
Varmergr i jord (gas)

Ventilation + cp (el)

® Tab fra VVB (gas)

Rumvarme (gas)

NIRAS
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Emne: Udfordringer og muligheder ved lav- og ultralav-temperatur

Historisk set falder temperaturen pa varmeanlaeg

Damp

Hedt vand

Fjernvarme, meget hgj
Fiervarme, haj
Fiernvarme, middel

Fijernvarme, lav

Fiernvarme, ultra lav

Fiernkol

Forsyning fremlgbstemperatur ~ Bruger]

>160°

160-120°
120-950°

95:-83"
L g
63537

45-35°

a9

- Industri/processer/syghuse/opvarmning
- Industri processer, rumopvarmning
- Industri processer, rumopvarmning
- Rumvarme (alle), varm vand, ventilation
- Rumvarme (alle), varm vand, ventilation
- BR, DS469 varme kgle norm, max. 60°
Rumvarme (=strale), ventilation
Varmt brugsvand mulighed for 609,
50° fjerneste tap.
- Vandbehandling da 45°
- Forsgg med lille volumen, 45°

- Suppl. opv. via VP eller el-patron

- DS469 varme kele ikke lavere end 10°

Ved Flemming Schrgder, = fls@niras.dk & 2119 1030
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Ultra lavtemp. Fjv. 40/25°

Unit med Microvarmepumpe

Energiforsyning fjv.+el Evt. cirkulation, da kun via trykknap

Pladevandvarmer og VVB

Hgjtemp. Fjv. HF 80/40°
Lavtemp. Fjv. LF 60/30°
Ultra lavtemp. Fjv. ULF 40/25°

|

Yol E:
b

f
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