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Notat om Miljostyrelsens og Naturstyrelsens undersggelser af
PFAS-udbredelsen i Danmark

Betegnelsen PFAS! daekker over ca. 12.000 kemikalier, der siden 1950’erne typisk er blevet brugt i
sammenhzange, hvor der gnskes en vand- og fedtafvisende eller brandheemmende effekt, f.eks. i
brandskum. Vidensniveauet om negative effekter varierer mellem stofferne, men vi ved, at i hvert fald
nogle PFAS-forbindelser er miljofarlige og sundhedsskadelige.

12018 identificerede OECD 4.730 unikke CAS-numre relateret til PFAS. Derudover har US EPA en
master liste, der samler information om antallet af PFAS fra forskellige kilder. I 2019 indeholdt listen
6.330 stoffer, mens den i starten af 2023 indeholdt 12.034 stoffer omfattet af OECD’s terminologi
(OECD, 2021).2 Der er siledes sket en betydelig udvikling i antallet af identificerede PFAS inden for en
kortere arrakke. I forvaltningen arbejdes ofte med mindre delmangder af de ca. 12.000 stoffer, f.eks.
de 22 PFAS, der indgér i Miljebeskyttelsesloven, og som betegnes 22 PFAS®. I jord- og grundvand er
der fastsat kvalitetskriterier for 4 PFAS* og 22 PFAS, for drikkevand er der fastsat for 4 PFAS og 12
PFAS.

Miljgstyrelsen overvager labende vandmiljgets og naturens tilstand i NOVANA, det Nationale
Overvagningsprogram for Arter og Natur. NOVANA bidrager iser til, at Danmark opfylder de
forpligtigelser, vi har i forhold til national lovgivning, EU-direktiver og internationale konventioner
om overvagning af vandmilje, natur og luft. Miljgstyrelsen har siden 2008 overvaget for en raekke
PFAS i miljget. Overvagningen er lobende udvidet og tilpasset for matricer (sediment, biota og vand)
og medier (f.eks. punktkilder, drikkevand, grundvand, overfladevand) i takt med, at styrelsen har faet
ny viden om stoffernes udbredelse, for eksempel gennem screeninger i miljoet.

Nedenfor er en opsummering af den viden, Miljestyrelsen har genereret gennem de seneste ars
overvagning, tilsyn med virksomheder og vidensopbygningsprojekter. Miljastyrelsen overvager ikke
PFAS i regnvand men prasenterer i nedenstaende tilgengelige viden pa omradet.

Drikkevand

Miljestyrelsen har den 17. februar 2023 via den fzllesoffentlige database Jupiter opgjort antallet af
indrapporterede analyseresultater for 4 PFAS og 12 PFAS i drikkevand hos almene vandforsyninger for
perioden 1. januar 2021 til den 17. februar 2023. Miljestyrelsen har selv foretaget dataudtreekket og gor

1 OECD’s definition: Ethvert stof, der indeholder mindst et fuldt fluoreret metyl (CF3-) eller metylen (-CF2-) kul atom, uden
nogen H/CI/Br/I bundet til det.

2 OECD, 2021: https://www.oecd.org/chemicalsafety/portal-perfluorinated-chemicals/terminology-per-and-polyfluoroalkyl-
substances.pdf.

3 Sum af 22 PFAS (PFBS, PFPeS, PFHxS, PFHpS, PFOS, PFNS, PFDS, PFUnS, PFDoS, PFTrS, PFOSA, 6:2 FTS,
PFBA, PFPeA PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFUnDA, PFDoDA, PFTrDA)

4 Sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS)
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opmarksom pa, at der kan vaere variationer i den metodik, der anvendes hos henholdsvis
Miljgstyrelsen og GEUS.

Der har veeret fund af mindst ét PFAS i drikkevand malt ved taphanen eller afgang vandveaerk i 9,7 % af
de 2.163 almene vandforsyningsanlag, som har analyseret for PFAS i perioden. Det bemeerkes, at
nogle af disse anlaeg kan veere underanlaeg til andre vandforsyningsanlaeg, og det betyder, at
opgorelsen kan indeholde en overrepreasentation af andelen af fund.

Der er 157 anlaeg, hvor der er fundet et eller flere af de stoffer, der indgr i sum af 12 PFAS® i
drikkevand. Der er ikke set overskridelser af kvalitetskravet for sum af 12 PFAS i drikkevandet. Der er
151 anlaeg, hvor der er fundet indhold af sum af 4 PFAS i drikkevand. Der er konstateret at have veeret
overskridelser af kvalitetskravet for sum af 4 PFAS i drikkevandet pa 10 anlaeg.

Omkring 77 % af i alt 2.809 registrerede almene vandforsyningsanlaeg har analyseresultater for sum af
4 PFAS i drikkevandet i perioden fra den 1. januar 2021 til den 17. februar 2023. Forklaringen pa at
andelen af vandforsyningsanlag med analyser for PFAS i den pagaldende periode er mindre end 100
% kan bl.a. vere, at analyserne er foretaget, men endnu ikke er godkendt af kommunerne og derfor
ikke fremgar af udtrakket, eller at vandforsyningsanlaeg har analyseret for sum af 4 PFAS for den
opgjorte periode. Alle almene vandforsyninger havde krav om at teste for 4 PFAS den 21. november
2022.

Overfladevand — daekker over kystvande, sger og vandleb

Miljostyrelsen overvager for syv forskellige PFAS® i kystvand, sger og vandlgb regelmaessigt som led i
den nationale NOVANA-overvagning. Overvagningen sker ved malinger i biota (fisk).

Miljgstyrelsen har pa baggrund af ny viden om PFAS’ udbredelse i miljoet foretaget to ekstraordinaere
screeninger i overfladevandet. En undersegelse i vandleb pé 54 lokaliteter naer kendte
brandgvelsespladser, hvor der blev malt i biota eller vand, og én undersggelse i Nordsgen pa 20
lokaliteter, hvor der kun blev malt i vand. Analyser foretaget i biota er mere sikre i forhold til at
vurdere, om der er overskridelser af graensevardier for PFAS end analyser foretaget i vand.

Miljestyrelsen kan pa baggrund af styrelsens NOVANA-overvagning samt de ekstraordinare
screeninger konstatere, at der er PFAS i overfladevandet, men at der ikke er konstateret overskridelse
af det fastsatte miljokvalitetskrav for PFOS i biota. Méalingerne i vand, som er et gjebliksbillede, viste
koncentrationer over det generelle miljgkvalitetskrav i 9 af 27 vandlgbsmaélinger og 8 af 20 malinger i
Nordsgen. Dette kan indikere en overskridelse af det generelle miljokvalitetskrav i overfladevandet,
men er ikke tilstreekkeligt til endeligt at fastsld, om der er en egentlig overskridelse af
miljgkvalitetskravet.

Badevand (skimmelag og strandsoer)

Miljgstyrelsen gennemfgrte — pa baggrund af ny viden om hgje koncentrationer i blandt andet havets
overfladelag og havskum ved Thyborgn— en ekstraordinzr screening af indholdet af 22 PFAS i
badevandet pa 50 udvalgte lokaliteter i sommeren 2022. Styrelsen overvager normalt ikke
badevandskvaliteten, da den opgave ligger hos kommunerne. Undersggelsen viste, at alle

5 Sum af PFAS, 12 stoffer (PFHpA, PFOA, PFNA, PFBS, PFHxS, PFOS, PFOSA, PFHxA, PFBA, PFPeA, PFDA,
FTS6:2)

6 Perfluoroktansulfonsyre (PFOS), Perfluoroktansulfonamid (PFOSA), Perfluorohexansulfonsyre (PFHxS),
Perfluorodekansyre (PFDA), Perfluorononansyre (PFNA), Perfluoroktansyre (PFOA) og Perfluorundekansyre
(PFUnA).



Miljgstyrelsens badevandsanalyser overholdt den vejledende gransevaerdi for summen af 4 PFAS i
badevand.

Miljgstyrelsen foretog, ved en ekstraordiner screening i sommeren 2022, analyser af havets
overfladelag, sdkaldte skimmepraver, fordi PFAS kan opkoncentreres til hgje koncentrationer i
overfladelaget. I undersogelsen af overfladelaget var koncentrationen i alle prever paA samme niveau
som badevandet, og der blev siledes ikke fundet overskridelser af den vejledende greensevardi for sum
af 4 PFAS. En prove i havskum har vist hgje koncentrationer af 4 PFAS, men Miljgstyrelsens egne
undersggelser omfattede ikke havskum. Foruden de 50 prgver af badevand og skimmelag blev der
taget prover i to strandsger. I den ene strandsg blev der fundet en forhgjet koncentration af PFAS.
Miljgstyrelsen er fortsat i dialog med Styrelsen for Patientsikkerhed om disse forhold. Styrelsen for
Patientsikkerhed anbefalede i sommeren 2022 “indtil videre”, at man ikke bader i strandsger dannet i
det geografiske omréde, hvor der er malt hgje veerdier af PFAS. Det gelder saerligt for bern og gravide.
Efterfolgende anbefalede Styrelsen for Patientsikkerhed afvaskning af huden, hvis man havde badet i
strandsger fra det pageeldende omrade.

Grundvand

Miljgstyrelsen overvager for 22 PFAS i grundvandet. Miljostyrelsens seneste opgerelse af NOVANA-
overvagningen, der baserer sig pa data fra 2017-2021 viser fund af PFAS i grundvandet. Der er
konstateret fund af ét eller flere PFAS i 18,1 % af boringsindtagene. Koncentrationen af PFAS i
grundvandet er dog i langt de fleste tilfeelde under kravvaerdien for summen af 12 PFAS, hvor der i kun
0,3 % af boringsindtagene er overskridelse af kravvardien, men i en del tilfaelde (5,8 %) overskrides
den lave greenseverdi for summen af 4 PFAS. Overskridelser af denne meget lave graenseverdi (2 ng/1)
udger ikke en umiddelbar sundhedsrisiko, da de undersggte boringer ikke anvendes til drikkevand.
Styrelsen folger udviklingen tet og orienterer kommuner og regioner, nar der ses overskridelser, sé de
kan foretage kildeopsporing. Det forventes, at der vil ske en stigning i antallet af fund i takt med, at
analysemetoderne hele tiden forbedres.

Punktkilder, herunder spildevand

Miljgstyrelsen overvager for 12 PFAS i punktkildeovervagningen. NOVANA-overvagningen viser, at
PFAS kan findes i de fleste typer af spildevand (renseanlag, husspildevand, overlgb). Miljgstyrelsen
har ikke i den seneste opgorelse af punktkildeudledningen en indikation af, at udledning af spildevand
har medfort koncentrationer af PFOS i overfladevandet, der er hgjere end miljokvalitetskravets
maksimumkoncentration. Dog er PFOS i udleb fra renseanleg fundet i koncentrationer, der er hgjere
end det generelle miljokvalitetskrav for overfladevand.

Vildt

Miljgstyrelsen har foretaget en screening af 4 PFAS i vildt pa udvalgte lokaliteter. Undersggelsen har,
sarligt i omrader med kendte forureninger som ved Harbogre Tange, vist hgje koncentrationer i
andefugle. Der mangler dog viden om, hvorvidt de &nder med lave PFAS-koncentrationer lige er
ankommet som trakfugle fra omrader med lav belastning, og dermed hvorvidt det mélte PFAS kan
konkluderes at veere et resultat af pavirkningen af fuglene i Danmark. I underseggte pattedyr (radyr og
hare) er der ikke konstateret overskridelse af Fedevarestyrelsens indikatorverdi.

Screening af forekomsten af PFAS pa Naturstyrelsens kystnare arealer

Grundet fund af PFAS i graes- og vandprover pa statsejede naturarealer fra Agger Tange til syd for
Nissum Fjord, samt i blodet pa de grassende husdyr, iveerksatte Naturstyrelsen i samarbejde med
Miljgstyrelsen en stikpreveundersggelser pa 67 jyske og sjellandske statsejede kystlokaliteter for at
bidrage til det nationale overblik over PFAS-forurening.



Resultatet af undersggelsen viser, at for graesprgverne er der pa 60 ud af de 67 lokaliteter fundet PFAS
over Fagdevarestyrelsens indikatorvardier. Prover foretaget de 47 steder, hvor der var tilgengeligt
vand, viser, at 9 ud af 47 provelokaliteter overstiger indikatorvardierne for overfladevand.
Fodevarestyrelsens indikatorvaerdier angiver de niveauer, som estimeres at kunne give bekymrende
PFAS-indhold i dyr til konsum.

Fadevarestyrelsen har fulgt op ved i forste omgang at satte dyr, der har afgraesset arealerne, under
offentligt tilsyn af hensyn til fedevaresikkerheden. Det offentlige tilsyn vil gelde, indtil man ved
udtagning af blodprever har faet afdaekket, hvorvidt afgreesning pa de PFAS-forurenede arealer har
fort til et sundhedsmaessigt problematisk niveau af fluorstoffer i dyrenes blod.

Spildevandsslam (Kommunerne er tilsynsmyndighed)

Miljgstyrelsen udgav i oktober 2021 to vejledende gransevardier for hhv. sum af 4 PFAS og sum af 22
PFAS i spildevandsslam og har siden udgivelsen overviget analyseresultater for spildevandsslam for
indhold af PFAS. Miljestyrelsen modtager analyseresultater til orientering via en samarbejdsaftale
med Landbrugsstyrelsen, som er tilsynsmyndighed pa kvaliteten af spildevandsslam til
jordbrugsformal. Resultaterne viser overskridelse af de vejledende gransevaerdier for slam i cirka 24 %
af analyserne, og dette slam forventes ikke umiddelbart anvendt til jordbrugsformal.

Det er kommunerne, der er tilsynsmyndighed p&d omradet om anvendelse af affald (herunder
spildevandsslam) til jordbrugsforméal og dermed kommunerne, der nedlaegger forbud mod anvendelse,
hvis affaldet indeholder vaesentlige maengder af miljoskadelige stoffer, jf. § 7 i affald til jord-
bekendtgorelsen. Med vasentlige mangder menes indhold, der vurderes at kunne give negative
effekter pa miljoet og menneskers og dyrs sundhed.

Landbrugsstyrelsen er tilsynsmyndighed pé kvaliteten af spildevandsslam til jordbrugsformél, men
har ikke hjemmel til at melde forbud mod andre miljgskadelige stoffer end dem naevnt i bilag 2 i
bekendtgorelse nr. 56 af 24. januar 2000 om tilsyn med spildevandsslam m.m. til jordbrugsformal.
PFAS4 og PFAS22 fremgar ikke af denne bekendtggrelse. Derfor er det kun kommunen, der kan
nedlaegge forbud, jf. § 28, stk. 2 i affald til jord-bekendtgerelsen.

Seerligt for S-markede virksomheder (Miljostyrelsen er godkendelses- og tilsynsmyndighed)

Deponier:
Miljestyrelsen har bedt om analyseresultater (bade 4 PFAS og 22 PFAS) fra de fleste deponier, og her

er pavist PFAS i perkolatet (det vand, der siver gennem deponiet) fra stort set alle affaldsdeponier,
hvor det er muligt at foretage analyser. PFAS-koncentrationerne i perkolat varierer i vaesentlig grad
mellem anlaeggene. Miljostyrelsen er ved at udarbejde pabud om regelmassig egenkontrol af PFAS i
perkolat og grundvand til deponierne. Perkolat fra affaldsdeponier vil i de fleste tilfaelde blive opsamlet
og sendt til rensning pa renseanlaeg. P4 de deponier, hvor Miljostyrelsen vurderer, at der er begrundet
mistanke om perkolatudslip, vil der blive meddelt pdbud om undersggelse af jord- og
grundvandsforurening. Der er p.t. meddelt 7 undersggelsespabud af PFAS forurening fra deponier.
Antallet forventes at kunne stige.

Virksomheder med brandgvelsespladser eller brandslukningsanleeg:
Miljagstyrelsen har pa baggrund af en gennemgang af brandgvelsespladser og brandslukningsanlaeg

eller pa baggrund af konkret mistanke om forurening med PFAS pé nuvarende tidspunkt enten varslet
péabud eller meddelt pdbud om indledende eller afgraeensende undersggelse af PFAS jord-
/grundvandsforurening til i alt seks virksomheder.



Virksomheder med direkte udledninger:
Miljgstyrelsen har pd nuveaerende tidspunkt kendskab til, at der er analyseret for sum af 4 PFAS og 22

PFAS, og at der er fundet PFAS i enkelte spildevandsstrgmme, hvor der sker direkte udledning til et
overfladevandomrade. P4 baggrund af denne nye viden er Miljgstyrelsen i gang med at vurdere, om
der kan gives en udledningstilladelse, som indeholder PFAS i den mangde, som er mélt. Miljostyrelsen
har derudover bl.a. kraevet malinger for PFAS i spildevand fra direkte udledning fra
affaldsforbreendingsanleeg.

Regnvand

Miljgstyrelsen foretager ikke overvigning af PFAS i regnvand i Danmark men er pa baggrund af en
videnskabelig artikel fra 2022 bekendt med resultater fra nyere méalestudier (fra 2010 eller senere) af
PFAS i regnvand i Sverige, Malta, Portugal, USA, Kina, Tibet og Antarktis. Malingerne er bade
foretaget i byer, i landbaggrund (tyndere befolkede omréder) og i afsides liggende omrader (ingen eller
meget tyndt befolket). Mange af méalingerne i byer og landbaggrund viser niveauer af PFAS i regnvand,
som overstiger den danske graensevardi for drikkevand for summen af 4 PFAS. De hgjeste
koncentrationer er malt i kinesiske byer. De svenske analyseresultater ligger i den lavere ende af, hvad
der er malt, men der er stadig fundet PFAS i niveauer omkring den danske grenseverdi for
drikkevand i nogle af prgverne. De malinger, som er foretaget i afsides liggende omrader, Antarktis og
Tibet, viser niveauer under den danske greenseverdi for drikkevand.

PFAS kan udover at afsaettes med regnen ogsa sorbere til partikler og langtransporteres i luften. For at
blive klogere pa omradet har Miljostyrelsen bestilt et mindre litteraturstudie fra Nationalt Center for
Miljo og Energi, DCE, som vil belyse koncentrationer af PFAS i luft og afsetning af PFAS med nedber.
Litteraturstudiet vil have fokus pé studier fra Skandinavien og Nordeuropa.



