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Baggrund

Landbrugsstyrelsen (LBST) har 3. november 2021 fremsendt en bestilling til DCA - Nationalt
Center for Fedevarer og Jordbrug - med en raekke spergsmal (punkterne A-E) med relation til
MOF-spergsmal 49 og 57, som Miljg- og Fedevareudvalget (MOF) har bedt Fedeministeren
svare pd. Det oplyses af LBST, at spergsmdlene er afledt af to samrdd om efterafgreder, som
blev afholdt 30. september og 13. oktober 2021, og at optagelser af samrédene kan findes p&
https://www.ft.dk/da/udvalg/udvalgene/mof/tv, samt at MOF-spargsmdl 49 og 57 kan findes
pd: https://www.ft.dk/samling/20211/almdel/MOF/spm/49/index.htm og
https://www.ft.dk/samling/20211/almdel/MOF/spm/57/index.htm

LBST @nsker AU's vurdering og svar pd felgende:

Punkt A. Grafisk fremstilling af manedlig udvaskning i VIRKN-forseget pG mdnedsbasis og som
total udvaskning fra 1. august til 31. juli.

P& baggrund af VIRKN-forseget og udvaskningsdata derfra enskes en opgerelse over udvask-
ningen af kveelstof (N) pd mdanedsbasis samt arlig total udvaskning (fra 1. august til 31. juli). Data
skal bl.a. bruges til fremstilling i sgjle-diagrammer med angivelse af den samlede udvaskning i
kg N/ha samt udvaskningen fordelt pr. méned begyndende med august méned. Hvis der i
VIRKN-forsaget er forskel pd kornarter f.eks. hvede/byg/rug, skal det ogsé berares. Det anskes,

at AU forestdr den grafiske fremstilling.
Datasammenstillingen gnskes for falgende forsegsbehandlinger:

1. Normailt sdet vintersced

2. Tidligt séet vintersced

3. Varbyg, efterafgrede

4, Varbyq, sort jord

5. Varbyg, spildkorn og ukrudt



Punkt B. Tidspunkt af dret med starst udvaskningen, og hvilke forhold der hovedsagelig betin-
ger dette.

Med baggrund i Punkt A og anden relevant viden enskes svar pd, pd hvilken tid af éret/hvilke
mdneder udvaskningen er sterst i de forskellige forsegsbehandlinger, og hvilke forhold der ho-

vedsagelig betinger dette.

Punkt C. Udvaskning fra varbyg med efterafgrede i perioden fra efterafgreden destrueres og
frem til 1. qpril.

Med baggrund i Punkt A enskes svar pd, hvor stor udvaskningen er fra varbyg med efterafgrede
i perioden fra efterafgreden destrueres og frem til 1. april. AU bedes desuden inddrage andre

relevante forsegsdata til nuancering af besvarelsen.

Punkt D. Kornarter som efterafgrader i forhold til olleraeddike, honningurt og lignende.
Hvorledes klarer kornarter sig som efterafgreder i forhold til olierceddike, honningurt og lig-

nende?

Punkt E. Kornarter som vinterafgreder (normal sétid) i forhold til efterafgraderne olierceddike,
honningurt og lignende.
Hvorledes klarer kornarter sig som vinterafgreder (normal satid) i forhold til efterafgrederne olie-

rceddike, honningurt og lignende?



Besvarelse

1.1 VIRKN-forsaget

| et fors@eg med stigende kveelstofgadskning under GUDP-projektet "Intelligente virkemidler til re-
duktion af kveelstofudvaskningen” blev der i perioden fra efterdret 2015 til fordret 2019 bestemt
nitratudvaskning i to markforseg (herefter kaldet VIRKN-forsaget). Forsaget var anlagt pd Foulum
(fin lerblandet sandjord, JB4) og Flakkebjerg (fin sandblandet lerjord, JB6). Hvert &r blev sdet vin-
tersced samt varbyg med og uden efterdrsbevoksning. Desuden indgik forskellige niveauer af
kvcelstofgedskning. | ncerveerende notat omtales udelukkende resultater fra forsegsbehandlinger

gedet efter normen i 2016 (1N). Hele forsaget er praesenteret i Vogeler et al. (2021).
| forseget indgik felgende fem forsegsbehandlinger:

1. Normailt sdet vintersced

2. Tidligt séet vintersced

3. Varbyg, efterafgrede

4, Varbyg, sort jord

5. Varbyg, spildkorn og ukrudt

| forsaget blev tilstraebt at gennemfare praksisncer dyrkning péd de to lokaliteter. Séledes blev der
i forsegsbehandling 1 og 2 dyrket vinterhybridrug pd den sandede jord p& Foulum, mens vinter-
sceden var vinterhvede pd den lerholdige jord pd Flakkebjerg. TN p& Foulum svarede til 171 kg
N/ha (vinterrug) og 143 kg N/ha (varbyq). P& Flakkebjerg svarede 1N til 202 kg/ha (vinterhvede)
og 151 kg N/ha (varbyg). Den normalt sGede vintersced blev sdet i sidste halvdel af september,

mens den tidligt sGeede vintersced blev sdet fer 7. september.

| det relativt nedbersrige klima p& Foulum, hvor der er stor risiko for at hasten trcekker ud pga. regn
i august, blev der som efterafgrede i forsegsbehandling 3 valgt alm. rajgrees séet som udiceg om
foréret. Dog var efterafgreden pd Foulum 2015-16 olierceddike séet efter hast. P& Flakkebjerg var
efterafgreden hvert ar olierceddike spredt fer hest af varbyg. P& begge lokaliteter blev der i for-
segsbehandlingen varbyg med ukrudt og spildkorn (forsegsbehandling 5) spredt fre af varbyg
umiddelbar efter host for at tilstraebe en ensartet bestand af spildkorn. Tidspunkt for destruktion af

efterafgrederne indgdr i besvarelsen af Punkt C og fremgar af Tabel 1.



Alle forsegsbehandlinger blev gennemfert som blokforseg med fire gentagelser. Forsegene var
fastliggende, dvs. at hver parcel hvert ér blev dyrket med den samme afgrede, som hvert ér blev

godet med samme kvcelstofmaengde.

Udvaskningen af nitrat blev bestemt vha. sugeceller placeret i én meters dybde. Fra disse suge-
celler blev der udtaget jordvand hver anden uge i perioder med afstramning. Afstremningen af
jordvand fra én meters dybde blev estimeret vha. en vandbalancemodel (EVACROP). Jordvandet
blev analyseret for nitrat, og udvaskningen af kveelstof (kg N/ha) beregnet ved at kombinere kon-
centrationen af nitrat-N i jordvandet med afstremningen. Det skal bemcerkes, at der udelukkende
finder udvaskning sted, nér der er afstremning af jordvand, dvs. hovedsageligt i efterdrs- og vin-

termdanederne, ndr jorden ikke er frossen.

| det felgende prcesenteres udvaskningsresultater fra VIRKN uden en statistisk analyse af, om der
er signifikante forskelle mellem udvaskning i de enkelte forsegsbehandlinger. En statistisk analyse

af de overordnede resultater fremgar af Vogeler et al. (2021).

1.2 Vurderinger og svar

Punkt A. Grafisk fremstilling af mdnedlig udvaskning i VIRKN-forseget pd mdnedsbasis og som

total udvaskning fra 1. august til 31. juli.

Udvaskningen af kveelstof i VIRKN-forseget (1N) er opgjort pd mdnedsbasis i Figur 1 for Foulum
(vinterrug og varbyqg) og i Figur 2 for Flakkebjerg (vinterhvede og varbyg). Den totale udvaskning

(fra 1. august til 31. juli) er vist i Figur 3 (@verst) for Foulum og i Figur 4 (averst) for Flakkebjerg.
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Figur 1. Manedlig kveaelstofudvaskning fra VIRKN-forseget (1NJ pd Foulum fra 2015 til 2019. 1 2018/ 19 blev
normalt sget vinterrug og tidligt séet vinterrug dog gadet med 50 kg N/ha over 1N. | forsaget blev vdrbyg
plajet tidligt fordr. | 2015/16 var efterafgreden olieraeddike, mens efterafgreden i de avrige &r var alm.
rajgraes. 1 2016/17 var der desuden alm. rajgrees i forsegsbehandlingen spildkorn og ukrudt (dvs. der var i
den pdgceldende udvaskningssaeson ikke forskel pd behandlingerne angivet med gult og blgt).
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Figur 2. Manedllig kveaelstofudvaskning fra VIRKN-forseget (IN) pd Flakkebjerg fra 2015 til 201 9. | forseget
blev varbyq plajet sent efterdr. Efterafgraden var alle ér olieraeddike. | 2017718 blev tidligt sGet vinter-
hvede og normalt séet vinterhvede sdet samtidigt pga. for megen nedbar pd tidspunktet for tidlig saning
(avs. der var i den pdgcaeldende udvaskningssaeson ikke forskel pd satidspunktet i behandlingerne angi-

vet med redt og gront).
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Figur 3. @verst: Total drlige uavaskning (1. august til 31. juli] fra VIRKN-forsaget (TN) pd Foulum fra 2015 tif

20179. Nederst: Udvaskning pd Foulum i perioden fra tidspunkt for destruktion af varbyg og frem til 1. april
(destruktionstidspunkter fremgdr af Tabel 1). Se endvidere bemcerkninger i figurteksten til Figur 1.
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Figur 4. @verst: Total drlig uavaskning (1. august til 31. juli) fra VIRKN-forsaget (1N] pa Flakkebjerg fra
20175 til 2079. Nederst: Nederst: Udvaskning pd Flakkebjerg i perioden fra tidspunkt for destruktion af var-
byg og frem til 1. april (destruktionstidspunkter fremgdr af Tabel 1). Se endvidere bemcerkning i figurtek-
sten til Figur 2.

Punkt B. 7idspunkt af Gret med sterst udvaskningen, og hvilke forhold der hovedsagelig betinger
dette.

Som det fremgdr af Figur 1 og 2, er der stor forskel pd, hvorndr udvaskningen begynder i de en-
kelte &r. Scesonen 2017/18 skiller sig ud ved, at der allerede i august-september fandt udvaskning
sted. Det skyldes, at der i disse mdéneder faldt store mceengder nedbar, som fordrsagede afstrem-

ning og dermed udvaskning.

Generelt set har der veeret sterst udvaskning i efterdrs- og vintermdénederne. Det stemmer overens
med, at der scedvanligvis er sterst afstramning pd denne tid af &ret samtidig med, at der kan veere
hoje koncentrationer af nitrat pga. frigivelse af mineralsk kvcelstof fra afgrederester og fra jordens

pulje af organisk stof eller pga. efterladt gedningskveaelstof (som efter tarken i 2018).
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Punkt C. Udvaskning fra varbyg med efterafgrade i perioden fra efterafgreden destrueres og

frem til 1. qpril.

Som det fremqgdér af Tabel 1, plajes efterafgrederne tidligt forér p& Foulum. Det betyder, at der pé&
Foulum er forholdsvis kort tid mellem plgjning og s@ning af den efterfelgende afgrede. Derved
mindskes risikoen for, at kvcelstof fra den destruerede efterafgrade kan nd at blive udvasket inden
hovedafgeden begynder at optage kveelstof og afstramningen scedvanligvis stopper om fordret.
Det fremgdr af Figur 3 (nederst), at udvaskningen fra varbyg med efterafgrede som forventet har
veeret lav i perioden efter plejning. | figuren er desuden vist udvaskning i samme periode for de
ovrige forsegsbehandlinger, uanset om disse blev plgjet pd samme tid eller var bevokset med

vintersced.

Efterafgrederne pd Flakkebjerg plojes som hovedregel sent efterdr (Tabel 1). Udvaskningsveerdi-
erne for Flakkebjerg i perioden fra plgjning af forsegsbehandlingen med varbyg og frem til 1. april
er vist i Figur 4 (nederst). Til trods for at efterafgrederne pd Flakkebjerg blev plgjet tidligere end
pd Foulum, var udvaskningen fra vérbyg med efterafgrede lav i perioden efter plgjning. Det skyl-
des ikke mindst, at afstremningen pd Flakkebjerg har veeret mindre end p& Foulum pga. et mere
nedbersfattigt klima og en mere leret jord med en sterre vandholdende kapacitet. | Igbet af ef-
terdret har efterafgrederne veeret effektive til at opsamle kveelstof, og ved plgjning sent efterdr er
veesentlige kveelstofmaengder fra den destruerede efterafgrede ikke udvasket inden fordret.

Tabel 1. Efterafgredeart og destruktionstidspunkt for forsegsbehandlinger med varbyqg pd Foulum og Flak-
kebjerg. Udlceg af alm. rajgraes blev saet om fordret omtrent samtidigt med vdrbyggen.

Foulum Flakkebjerg
Art efterafgrede Destruktionstids- Art efterafgrede Destruktionstids-
punkt punkt
2015/16 | Olierceddike Plgjet: 12. februar | Olierceddike Plgjet: 12. novem-
2016* ber 2015
2016/17 | Udlceg af alm. rqj- | Plgjet: 3. marts Olierceddike Plgjet: T4. novem-
grces 2017 ber 2016
2017/18 | Udlceg af alm. rqj- | Plgjet: 26. marts Olierceddike Plgjet: 29. novem-
graes 2018 ber 2017
2018/19 | Udlceqg af alm. rqj- | Plgjet: 13. februar | Olierceddike Plgjet: 19. novem-
grces 2019 ber 2018

* Det antages, at olierceddiken blev destrueret af frost i sidste halvdel af januar 2016. | beregningerne i
Punkt C er destruktionstidspunktet sat til 20. januar.

| bestillingen blev AU bedt om at inddrage andre relevante forsegsdata til nuancering af besva-

relsen. | tidligere forseg med efterafgreder har der ikke vceret bestemt udvaskning fra perioden

mellem destruktion af efterafgreden oq indtil til 1. april, og det har ikke inden for tidsfristen for
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aflevering af ncerveerende notat veeret muligt at gennemfere sédanne beregninger for forseg

ud over VIRKN-forsaget.
Punkt D. Kornarter som efterafgreder i forhold til olieraeddike, honningurt og lignende.

Hvorledes kornarter klarer sig som efterafgreder i forhold til andre efterafgreder, som f.eks., olie-
rceddike eller honningurt, er kun sparsomt belyst. Af de 195 forsegspar, der indgdér i effektfastscet-
telsen for efterafgreder i N-virkemiddelkataloget (Hansen et al., 2020a), er der ingen forsag med
kornarter som efterafgrede. Efterfglgende er der udfert forseg med havre som efterafgrede i sam-
menligning med olierceddike og honningurt ved fire forskellige sétidspunkter fra ca. 10. august til
7. september (Hansen & Thomsen, 2021). Udvaskningen blev bestemt p& Foulum (fin lerblandet
sandjord, JB4) i 2019/20 og 2020/21 og Havrisvej (grovsandet jord, JB1) i 2019/2020, hvor efter-
afgrederne pd begge lokaliteter blev plgjet sent fordr. | gennemsnit reducerede olierceddike uan-
set sdtidspunkt udvaskningen mest, mens havre og honningurt var pd omtrent samme niveau. |
sammenligning med sort jord (herbicidbehandlet efterdr) reducerede olierceddike ved séning ca.
20. august séledes udvaskningen med i gennemsnit 62 kg N/ha, mens havre og honningurt re-
ducerede udvaskningen med 41-42 kg N/ha. | dette forseg har der vaeret en god effekt af havre,

selvom effekten var mindre end for olirceddike.

For varbyg, der ligesom havre er pd listen over pligtige efterafgrader, er der ikke meget forsags-
meessig belceg for dens udvaskningsreducerende effekt (Hansen et al., 2016). Hansen et al.
(2016) beskrev, at det ved visuelle bedemmelser af varbyg, etableret som efterafgrade eller spild-
korn i forskellige marker og forseq i efteréret 2014 og 2015, blev observeret, at varbyg tilsynela-
dende ofte blev angrebet af bladsygdomme, som kan hcemme vaeksten. Samme tendens blev

iagttaget af Hansen & Thomsen (2021), hvor spildkorn af varbyg visnede for forekomst af frost.

For alm. vinterrug, hybridrug og stauderug, som ligeledes er pd listen over pligtige efterafgreder,
fremgdr det af Hansen et al. (2014) og Hansen et al. (2017), at det forsagsmaessige belaeg for
disse arters udvaskningsreducerende effekt er forholdsvist spinkelt. For de gvrige kornarter mang-
ler der som beskrevet i Hansen & Thomsen (2017) forsaq til dokumentation af deres udvasknings-
reducerende effekt. | et enkelt &r (2017) indgik dog tillige med olierceddike fire kornarter som
efterafgrede (varbyg, havre, sandhavre og stauderuqg) i et screeningsforsag til bestemmelse af
overjordisk kvcelstofoptagelse p& Foulum og Havrisvej. Resultatet var ikke entydigt, men generelt

var der en lavere kvcelstofoptagelse i kornarterne end i olierceddike (Hansen et al., 2020b).
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Punkt E. Kornarter som vinterafgreder (normal sétid) i forhold til efterafgrederne olieraeddike,

honningurt og lignende?

Hvorledes de normalt sGede kornarter vinterrug (pd fin lerblandet sandjord, Foulum) og vinter-
hvede (pd& fin sandblandet lerjord, Flakkebjerg) klarer sig i sammenligning med henholdsvis alm.
rajgrees og olierceddike som efterafgrede, er belyst i VIRKN-forsaget (beskrevet ovenfor). Sdledes
kan den udvaskningsreducerende effekt af normalt séet vinterrug sammenlignes med rajgrces
som efterafgrede i VIRKN-forseget pd Foulum, mens normalt séet vinterhvede kan sammenlignes
med olierceddike som efterafgrede i forsaget pd Flakkebjerg. Uden at have gennemfert direkte
statistiske analyser for de praesenterede data fremgdr det af Figur 3 (averst), at rajgrees-efteraf-
greden pd Foulum generelt har klaret sig bedre end normalt s&et vinterrug. Tilsvarende fremqgdér
det af Figur 4 (averst), at olierceddike-efterafgraden pd Flakkebjerg, til trods for at den generelt

blev destrueret i sidste halvdel af november, har klaret sig bedre end normailt s&et vinterhvede.
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