27. maj 2022

Egenproduktion i boligforeninger og energifellesskaber — VE-udbygning, samfundsgkonomi og effekt ved forskellige net-
tilslutninger

Den danske energiomstilling bygger aktuelt pa fire grundpiller:

e generel udbygning af VE-produktionen af energi med vaegt pa el,

e elektrificering af energianvendelsen til procesformal, opvarmning og transport,

e udbygning af elnettet for at sikre den fremtidige distribution af de ggede maengder af el,

o samt effektivisering af anvendelsen af energi, herunder energibesparelser ved bygningsforbedringer og mindre forbrug.

Der er et patraengende behov for pa kort sigt at forcere udbygningen af VE-baseret elproduktion i Danmark. Desvarre er udbygningen med VE lokalt og pa land
reelt gdet i sta. Derfor er der al mulig grund til pa kort sigt at fremme den lokale VE-udbygning mest muligt. Mens udbygningen med havvind og geotermi fgrst for
alvor har effekt pa laengere sigt — ofte fgrst omkring 2030 — er der altsa meget gode grunde til at fremme udbygningen af VE lokalt og i det hele taget pa land, da
udbygningen her aktuelt er det hurtigste og vigtigste, der kan reducere dansk afhaengighed af bl.a. el- og gasimport pa kort sigt. Der er en raekke initiativer i gang i
boligforeninger, blandt borgere og i kommuner, som kan realisere denne udbygning. Men udbygningen er de seneste ar blevet mgdt med en raekke gkonomiske og
administrative hindringer, som ikke blot har veeret forsinkende, men de har ofte direkte veeret gdeleeggende for disse initiativer. Den lokale VE-udbygning vil ogsa
kunne forene sikkerheds- og energipolitik, da de mange mindre anlaeg er mindre sarbare end fa store vindmglleparker og store transmissionsnet, samtidig med at
de skaber st@rre robusthed i den lokale energiforsyning.

Disse barrierer er beskrevet i notatet ‘"Muligheder og barrierer for egenproduktion i bolig- og energifeellesskaber’, dateret 9. maj i ar og tilgaengeligt pa hjemmesiden
www.energifaellesskaber.dk sammen med en raekke andre materialer om lokale energifeellesskaber med egenproduktion som ny aktgr i energisystemet.

Formalet med naervaerende notat er at belyse den positive effekt for VE-udbygning og samfundsgkonomi ved en raekke typiske lokale, feellesskabsbaserede og
kommunale Igsninger. Desuden at vise hvorledes Igsningerne samtidig nedbringer belastningen af elnettet. Det seerlige ved lokale, feellesskabsbaserede og
kommunale Igsninger er, at de pa kort sigt fremmer udbygningen af VE-baseret elproduktion, inddrager borgerne samt muligger en styring af den samlede drift af
de lokale anlaeg ved at koordinere produktion og forbrug og dermed reducerer belastningen af det kollektive elnet. Undersggelser viser et voksende lokalt
borgerengagement samt at den lokale involvering har en meget positiv effekt pa forstaelse for klimaindsatsen og egne energibesparelser. Det er derfor vigtigt at
give reelle incitamenter til lokal involvering, som omfatter bade de enkelte borgere, virksomheder, kommuner og boligfeellesskaber. Lokale Igsninger skal stgttes i at
investere og sikres adgang til — bl.a. gennem deling og interne net — at koordinere deres produktion og forbrug.

De lokale faellesskaber kan altsa i modsaetning til mange af de 'store’ og kommercielle anlaeg, der — om end de ogsa er vigtige — fgrst kan etableres pa lidt lengere
sig og alle kraever en omfattende udbygning af elnettet. Nogle af disse anlaeg pa land mgder ogsa modstand fordi den lokale involvering snarere er baseret pa
kompensationer end pa reel og engageret involvering.
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Dette notat dokumenterer fordelene ved lokale faellesskabslgsninger for samfundet og vil dermed forhdbentlig kunne danne baggrund for et tvaerpolitisk initiativ,
som sigter mod at fa fjernet barriererne for egenproduktion i boligforeninger og lokale energifeellesskaber. Et tvaerpolitisk initiativ bgr desuden skabe instrumenter,
der fremmer den lokale VE-udbygning og dermed reduktion af klimabelastningen. Viljen til at fremme VE-udbygningen er markant hos borgerne, hvis de vel at
maerke ikke fgler sig ignoreret eller ligefrem kgrt over af kommercielle operatgrer. Det er samtidig afggrende, at lokale initiativer ikke — som i dag — mgdes med en
masse modstand fra net-selskaber og lovgivning.

Fem forskellige typer af lokale energifzellesskaber

Der eksisterer — af indlysende grunde — kun fa flerarige erfaringer med egenproduktion i lokale energifeellesskaber. Egenproduktion har nemlig kun eksisteret i
dansk lovgivning siden 2021, idet der dog findes dokumentation af resultater opnaet i feelles anlaeg etableret i regi af boligforeninger og bofallesskaber. De
foreliggende erfaringer er derfor i dette notat suppleret med simuleringer af et ars egenproduktion, forbrug m.v. for fem forskellige typer af feellesskaber med
egenproduktion af el fra VE-baserede energianlaeg:

1. en boligafdeling med 50 husstande, som har fjernvarme, etablerer egne solceller og opretter lade-standere til beboere og andre primaert til anvendelse i den
periode, hvor beboernes biler er hjemme (eksemplets elforbrug 599 MWh, VE-egenproduktion 460 MWh, ingen gget net-belastning);

2. en kommune, der etablerer solcelleanlaeg pa relevante tage pa kommunens ejendomme, som har plads til stgrre solcelleanlaeg — disse er sammenlignet med
tilsvarende anlaeg etableret i det dbne land for at belyse af de tab og ggede omkostninger, der er herved (eksemplets elforbug 1.691 MWh, VE-egenproduktion
1.472 MWAh, ingen @get net-belastning);

3. et seldre bykvarter med en stor boligafdeling med 950 husstande, som sammen med 5 kommunale institutioner og et indkgbscenter har fjernvarme og etablerer
et lokalt energifaellesskab, som bade har solceller, etablerer varmepumper til stgtte for fjernvarmen og muligger ladning af elbiler bade for beboere og personale
(eksemplets elforbrug 4.019 MWh, VE-egenproduktion 2.650 MWh, mindsket fjernvarme 1.050 MWAh, ingen gget net-belastning);

4. en landsbylgsning for 40 parcelhuse med kollektiv varme baseret pa et termonet og individuelle varmepumper, suppleret med solceller og ladning af elbiler
(elforbrug 2.256 MWh, VE-egenproduktion 221 MWHh, erstattet gas/olie 580 MWh, ingen @get net-belastning); samt

5. et boligfaellesskab, som fuldt udbygget om 8 ar vil besta af 180 boliger, solceller, vindmegller, varmepumper og ladning af elbiler for alle beboere samt en mindre
produktion af fgdevarer og lokal service (eksemplets elforbrug 1.214 MWh, VE-egenproduktion 1.255 MWh, kapacitetsbegraenset net-belastning).

Feelles for alle de her anfgrte eksempler er, at de enten opfylder de eksisterende vilkar for at agere som elkunde for et faellesskab med egenproduktion, eller de
opfylder kriterierne for at vaere et lokalt energifaellesskab, saledes som et VE-feellesskab er defineret i VE-loven (og yderligere opfylder kravene til et lokalt
borgerenergifallesskab defineret i Elforsyningsloven, hvor alle aktiviteter er beliggende i naerheden af hinanden). Fallesskaberne i de anfgrte eksempler har
dermed ret til at dele egenproduceret el, have adgang til at konvertere el til varme og transport og mulighed for at etablere en samlet styring af deres produktion
og forbrug. Det er ogsa karakteristisk for alle eksempler, at disse typer af faellesskaber skaber investerings- og handlemuligheder, som den enkelte borger isoleret
ikke har. Ved at etablere faellesskaber opnas en stgrrelse af energiomsatningen i faellesskabet, der giver grundlag for at investere VE-udbygning lokalt og i



naeromraderne uden at feellesskaberne bliver til nye, kommercielle operatgrer. De her beskrevne lokale initiativer bygger netop videre pa den danske tradition for
lokalt feelles ejerskab, som har baret landet igennem tidligere tiders vanskelige omstillinger.

Det er ogsa meget vigtigt at fastholde, at de lokale faellesskaber kan etablere et gensidigt engagement og en gensidig forpligtelse til at koordinere produktion og
forbrug. En opgave, som er meget vanskeligere og ofte umulig at Igse for de kommercielle operatgrer. Der er etableret en raekke ret komplicerede
markedsmodeller, som er tiltaenkt den rolle, at ggre det gkonomisk attraktivt at lave en sadan tilpasning, men selve udbygningen med store anlaeg modvirker dette,
og markedsmodellerne har erfaringsmaessigt kun lille effekt lokalt.

Det skal ogsa her meget klart fastslas, at der med de nye principper i Tarifmodel 3.0 og Forsyningstilsynets tilkendegivelser herom er et fuldt tilstraekkeligt grundlag
for at etablere bade tilslutnings- og tarifbestemmelser, som sikrer at net-selskaberne kan etablere en omkostningsaegte og ikke-forskelsbehandlende opkraevning
fra de forskellige typer af elkunder reekkende fra husholdninger, over boligforeninger, virksomheder til lokale energifeellesskaber. Det er altsa IKKE andre elkunder,
der kommer til at betale for feellesskabernes brug af det kollektive elnet. Denne side af reguleringen er pa plads og b@r fremover — i modsatning til andre forhold —
ikke udggre en barriere.

Det er en central forudsaetning for de anfgrte feellesskabers bidrag til VE-udbygningen og samtidig reduktion i behovet for net-udbygning, at feellesskaberne har
adgang til realtidsmadlinger af de enkelte enheder og anlag til energiforbrug, produktion, konvertering og lagring, der indgar i det energisystem, som fzellesskabet
afgraenser og har radighed over. En anden vaesentlig forudsatning er faellesskabets energianlag ikke bliver delt op pa mader eller med net-topografier, som
svaekker anlaeggets tekniske sammenhang og effektivitet. Det kan bl.a. ske ved krav til tilslutningen til elnettet, opdeling i seperate net-strukturer eller andre
begraensninger. De data, der er ngdvendige for at styre og koordinere enhederne vil samtidig uden tab af praecision kunne levere alle de maledata, som hensynet til
net-tarifering og afgifter matte vaere palagt gennem lovgivningen.

Investeringer og samfundsgkonomi

Alle de investeringer i VE-anlaeg og styring, som de fem eksempler opererer med, kan foretages af de lokalt involverede borgere, boligforeninger, feellesskaber og
kommuner og lokale sma og mellemstore virksomheder. Det mest afggrende for, om de bliver gennemfgrt er fiernelse af de barrierer, der i dag eksisterer af
gkonomisk og administrativ art, som bl.a. udmgnter sig i krav til fordyrende tekniske opdelinger af anlaeg fra net-selskabernes side. Krav, der ofte reducerer
anlaeggenes effektivitet og @ger deres pris. Der mangler her et klart retligt reguleringsgrundlag, som fremmer lokale VE-lgsninger.

Samfundsgkonomisk er alle de anfgrte lokale Igsninger fordelagtige bade hvad angar omkostningseffektivitet og effekt ved bl.a. at reducere tab og
udbygningsomkostninger i elnettet. Det skyldes, at totalgkonomien for bade varmepumper, solceller og mindre landvindmeller i modsaetning til mere traditionelle
store kraftvarmevaerker og store vindmeller ikke bliver vasentligt mere omkostningseffektive jo stgrre de er. | denne sammenhaeng spiller det ogsa en positiv rolle,
at adgangen til arealer til solceller, installationer, varmepumper og deres energigrundlag samt mulige vindmgller netop er en del af det lokale bidrag, som ellers
pafgrer kommercielle anlaeg af denne type en ekstra omkostning. Med de rigtige incitamenter afholdes investeringerne lokalt.

Der er ved at blive indfgrt betaling for tilslutning af produktionsanlzeg til elnettet, hvilket aflgser tidligere ordninger med PSO og statslig finansiering. Disse
tilslutningsbidrag kan veere rimelige for kommercielle produktionsanlaeg, der leverer el til transport via det kollektive elnet over stgrre afstande. For boligforeninger,
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kommuner og lokale energifaellesskaber, som sigter mod produktion til eget forbrug og naerliggende andre elkunder gaelder i langt de fleste tilfeelde, at de ikke
belaster elnettet, men snarere aflaster det. De bgr derfor ikke palaegges betaling for net-tilslutning af deres anlaeg, hvis disses levering til elnettet ikke overstiger
den kapacitet, som de kan treekke fra elnettet gennem deres aktuelle tilslutning.

Bidrag til VE-udbygningen pa kort sigt

Allerede i dag naeermer antallet af initiativer inden for den almene boligsektor og blandt andelsboligforeninger sig et halvt hundrede og mange andre venter p3, at
de f@rste far lov til at realisere deres planer uden urimelige krav, der fordyrer anlaeggene og begreenser deres omfang. Hvis barriererne fjernes i lovgivningen, vil

boligsektoren — specielt etagebyggeriet — over en kortere arraekke kunne etableres en raekke mellemstore solcelleanlaeg, der samlet vil bidrage med en betydelig
udbygning pa iseer solcelleomradet.

Tilsvarende har alle de stgrre bykommuner og en del landkommuner planer om udbygning med solcelleanlaeg pa egne egnede tagflader over parkeringspladser
sammen med ladning til elbiler. Disse planer er i dag begraenset af, at kommunernes aktuelle gkonomi for denne type anlaeg er teet pa at veere i balance, men der er
en stor forsigtighed med at Igbe den risiko, der er knyttet til de aktuelt meget fluktuerende energipriser.

| de st@rre byer er der en reekke bykvarterer med hgj taethed af etageboliger og smaerhverv, som sammen med kommunale institutioner kan indga i
energifaellesskaber og etablere falles solcelleanlaeg, ladning af elbiler og ggre fjernvarmen mere effektiv f.eks. med varmepumper til supplering af varmt brugsvand.
Det kan stgtte nedszettelsen af fjernvarmens temperaturer og dermed ggre den mere effektiv. Konkret er en raekke bykvarterer i Kgbenhavn i gang med at
planlaegge denne type bidrag til energiomstillingen. Mindst en tredjedel af de koncentrerede bykvarterer kan bidrage med VE-udbygning.

En meget stor udfordring for den danske energiomstilling er de mange parcelhuse og ejendomme, der i dag forsynes med varme fra individuelle gas- og oliefyr. Der
er igangsat stgtteordninger for individuel udfasning og kommunerne er i gang med en varmeplanlaegning for at udbygge fijernvarmen. | de omrader, hvor husene er
for spredte bliver fijernvarme en dyr Igsning, men her kan udbygningen med en kollektiv varmeforsyning, der bygger pa en felles jord-kreds gennem et termonet,
der ggr det muligt at udnytte individuelle varmepumper, vaere Igsningen. Der er i dag en staerkt voksende interesse i landsbyer for denne Igsning, som konkret
allerede overvejes mindst et halvt hundrede steder og indgar i mange kommuners varmeplaner. Disse feellesskaber kan vaere med til at sikre en videre udbygning
med landvindmgller.

Der findes i dag et stgrre antal bofzallesskaber, hvoraf en del allerede har eller har planer under udarbejdelse om VE-egenproduktion og varmepumper. Helt aktuelt
er i hvert fald omkring 25 nye bofaellesskaber under planlaegning og en del under opfgrelse, der alle kan drage nytte af etablering af et felles, styret lokalt
energisystem, som bidrager med solceller pa egne tage og til udbygningen med landvindmgller. Denne type udbygning er ogsa relevant for nye bydele, som ligger i
byers udkanter. Aktuelt er der vel et halvt hundrede af denne type projekter under planlaegning. Ved en strategi for byers udvidelse kan energifeellesskaber indga
som et vaesentligt og baeredygtigt element i klimapolitikken.

Der kan samtidig veere en god grund til direkte eller indirekte at tilskynde til at fremme en hurtig udbygning af lokal VE i boligforeninger, kommuner og
energifeellesskaber, da de bade gger robustheden i det samlede energisystem ved en stgrre lokal produktion og sikrer en hurtig udbygning med VE i en situation,
hvor denne udbygning er gdet i sta. | denne sammenhang ville en indirekte made hurtigt at fremme denne lokale udbygning vaere at fjerne elafgiften for



egenproduktion fra anlaeg, som borgere, boligselskaber, kommuner og energifeellesskaber selv investerer i. Hvad angar boligforeninger er der allerede nu adgang til,
at egenproduktion ikke belastes med elafgift, da de ellers forskelsbehandles i forhold til parcelhuse og privat ejede ejendomme, men specielt for kommuner og
energifaellesskaber vil det udggre et vaesentligt incitament, som godt nok reducerer statens afgiftsprovenu pa egenproduceret el, men til gengeeld vil veere et
vaesentligt incitament for lokale investeringer og samtidig kunne reducerer andre vaesentlig statslige udgifter til stgtte af nye, kommercielle anlaeg og net-
udbygning. El til varme og transport er generelt allerede stort set fritaget for elafgiften ud fra lignende miljgargumenter til trods for, at disse anvendelser i dag i
modsaetning til lokal egenproduktion gger belastningen af elnettet vaesentligt.



Appendix

Fem eksempler pa energifellesskaber og deres sammensaetning

De fem eksempler er forskellige bade i historik, stgrrelse, kompleksitet og maden de er sammensat pa. De tre fgrste tager udgangspunkt i allerede etablerede
boligforeninger hhv. kommunale institutioner og et bykvarter, der omfatter bade boliger og institutioner i en storby med fjernvarme. De er alle tilsluttet el-
distributionsnettet, der blev etableret for en del ar siden. Hver enkelt bolig og hver institution har saledes i udgangspunktet en tilslutning til elnettet, mens
tilslutningen til fiernvarmen ofte er faelles for boligafdelinger, men individuelle for hver institution. Bygninger og tilslutninger stammer altsa fra en tid, hvor der ikke
fandt nogen lokal produktion af el sted.

De to sidste eksempler deekker udbygninger, som foregar i mindre byer eller som led i udvidelse af stgrre byer. Det fjerde eksempel viser saledes en landsby, som
med udgangspunkt om i feellesskab at slippe ud af deres afhaengighed af gas og olie til opvarmning gnsker at etablere en fzelles varmelgsning byggende pa jord-til-
vand varmepumper. De har herved ogsa mulighed for at etablere solcelleanlaeg og ladning af elbiler uden at deres samlede elforbrug @ges i forhold til i dag.

Det femte eksempel er et bofeellesskab, som aktuelt er under etablering og derfor star over for at skulle tilsluttes til el-distributionsnettet og hvor der ikke er udlagt
fijernvarme. Det vil derfor som en central opgave have at etablere en egen varmeforsyning baseret pa eldrevne varmepumper. Med adgang til nzerliggende egne
marker og en planlagt gkologisk produktion i feellesskabet er der adgang til at forsyne varmepumpens primaere kreds (brinen) med energi fra jordslanger.

For de tre fgrste eksempler geelder, at de gnsker at etablere solcelleanlaeg og anlaeg til ladning af elbiler, som en del af deres fellesskab. Det to sidste, landsbyen og
bofaellesskabet, vil ogsa have mulighed for at etablere egne vindmegller eller gad sammen med andre i lokalomradet om lokalt ejerskab til vindmgller.

Den fglgende tabel viser sammensaetningen med antal boliger, institutioner og elbiler for hvert af de fem eksempler. Desuden den forventede egenproduktion samt
tal for det samlede elforbrug til dagligt brug, til varme og til ladning af elbiler.

Maengder: | Antal enheder: Elforbrug i MWh: Varme Elhandel VE-anlaeg: Egenprod. i MWh:
Simulering: boliger inst.  elbiler | El varme elbiler ialt | MWh netto t.kr. | sol m*/kWp vind kW | solceller vind
1: Boligforening 159 - 50 439 (fjv) 160 599 - 441 3125 /625 - 460 -
2: Kommune - 7 120 1.333 (fjv) 358 1.691 - 954 10000 / 2000 - 1.472 -
3: Bykvarter 950 5 180 3.146 303 570 4.019 | 10.250 3-261 18000 / 3600 2.650 -
4: Landsby 40 - 30 2.040 129 87 2.256 580 298 1500/ 300 (pot.) 221 (pot.)
5: Bofzellesskab 180 2 216 413 127 674 1.214 545 111 1600/ 320 600 298 957

Det er et flles trek ved alle eksempler, at deres egenproduktion af el er stgrre end deres eget elforbrug i nogle perioder, som for solcelleanlaeg betyder, at der
seelges el til nettet midt pa dagen i sommerperioden. Denne ‘overproduktion’ vil typisk blive udnyttet i af andre elkunder tilsluttet det lokale enlnet.



Alle fem lokale feellesskaber kan etableres som lokale energifaellesskaber (VE-feellesskaber), om end de fgrste ikke er tvunget til at vaelge denne juridiske form, da
der er tale om en boligforening (almen boligafdeling, andelsboligforening eller ejerlejlighedsforening), der med deres allerede etablerede juridiske faellesskab kan
danne rammen om den fzlles egenproduktion, og for kommunernes vedkommende er tale om kommunalt ejede institutioner og bygninger, der som oftest vil have
hver deres tilslutning til elnettet, og hvor kommunen har eller kan etablere et kommunalt ejet selskab, der kan varetage opgaven.

| det felgende gennemgas resultaterne af modelsimuleringerne for de fem eksempler pa energifaellesskaber. De bygger pa et ars produktion og forbrug pa timebasis
og omkostninger til net-tilslutning, internt net, investeringer og drift af VE-anlaeg samt k@b og salg af el, evt. kgb af (fjern)varme, tariffer og elafgift. | modellen
optimeres forbrug og produktion sa der opnas en drift, der samlet etablerer den mindste belastning af elnettet. Det kraever en intern styring, men betyder ikke, at
der skal gas pa kompromis med komforten hos brugerne. Derfor vil net-belastningen i ingen af de fem eksempler gges i forhold til i dag.

Selve simuleringsmodellen er udarbejdet i 2020 i et forskningsprojekt finansieret af Vissing Fonden. Modellen findes naermere beskrevet pa hjemmesiden
www.energifaelesskaber.dk med yderligere dokumentation af lignede eksempler pa energifeellesskaber.

Boligforening med 50 boliger, fjernvarme, solceller, batterier og ladning af elbiler

Solcelleanlaegget vil levere hvad der svarer til 77% af boligafdelingens samlede elforbrug og vil samtidig vaere anledningen til, at der kan etableres lade-standere til
elbiler i omradet, som ikke belaster det samlede elnet ud over det nuvaerende forbrug pa noget tidspunkt af dggnet. Disse forhold er typiske for denne type lokal
indsats.

Der er i eksemplet taget udgangspunkt i konkrete fra et projekt, som trods det, at hele boligafdelingen er tilsluttet til det kollektive elnet i et punkt, ikke har faet lov
til at etablere et sammenhangende solcelleanlaag, men er blevet palagt at opdele de i 25 enheder, som i forhold til de anfgrte tal for investeringerne i
nedenstaende tabel fgrer til en vaesentlig fordyrelse af anlaegget og en mindre udnyttelse af den producere el inden for boligafdelingens rammer.

Data for typiske solcelleanlaeg i typiske boligforeninger er gengivet i den fglgende tabel:

Maengder/priser: Max. kW: Investeringer i mio.kr.: Arlige omkostninger i t.kr.: _
net- VE- Internt ! tilslut- | VE- net+ el-kgb el-salg | net- radig- el-afgift ialt
Simulering: tilsl. Peak | anleg net ! ning anleg tilslut. i tarif  hed
Boligforening m. faellesmaler | 1.807 383 3,7 2,3 - 299 97 221 -145 138 (+70) 227 (+176) 831

Det fremgar at tallene for tilslutningseffekten hhv. det maksimale traek pa nettet (Max. kW). Ikke blot er net-tilslutningen naturligt overdimensioneret for at give
plads til hgjt forbrug, hvilket net-selskaberne da ogsa reelt reducerer med en ‘samtidighedsfaktor’, men tallene viser ogsa, at der lokalt er ‘plads’ til 2endringer i
egenproduktion uden at de nar ud over de helt lokale net.

Dette eksempel illustrerer den mest kendte form for egenproduktion, som i en raekke tilfeelde er blevet etableret med faelles maler for en hel boligforening, mens
der i andre tilfeelde har vaeret — ofte teknisk set helt uforklarlig — modstand fra net-selskabers side, som har vanskeliggjort etablering af solcelleanlaeg uden



irrationelle ekstra omkostninger og i en raekke tilfaelde har medfgrt, at boligforeningens planer blev opgivet. Samlet set er der et meget stort potentiale for at gge
VE-produktionen og nedbringe net-belastningen ved at frisaette de mange kendte og planlagt initiativer.

Et teknisk set rationelt solcelleanlaeg bgr ikke opdeles af tarif-maessige grunde. Det sker ofte pa grund af ‘radigheds-tariffen’, som godt og fornuftigt nok kun er
forleenget i 2023. | tabellen er dette belgb vist i (+), ligesom meromkostningen ved at betale elafgift for den egenproducerede el er vist (+). Samlet set udggr de et
belgb i samme st@rrelsesorden som de arlige omkostninger ved VE-anlaeggene, hvilket forklare hvorfor deres effekt reelt har vaeret begraensende for den lokale VE-
udbygning. Da der samtidig er tale om en klar forskelsbehandling af etageboliger i forhold til parcelhuse, private boligudlejere og virksomheder, taler dette for en
a2ndring af praksis, som den i dag ofte handhaeves af net-selskaberne.

Kommune med solcelleanlaeg pa egne tage, fjernvarme og ladning af elbiler

Solcelleanlaeggene i dette eksempel vil levere hvad der svarer til 87% af de kommunale institutioners samlede elforbrug og vil samtidig veere anledningen til, at der
kan etableres lade-standere til elbiler i omradet, som ikke belaster det samlede elnet ud over det nuvaerende forbrug pa noget tidspunkt af dggnet. Disse forhold er
typiske for denne type lokal indsats.

Der er stillet krav til kommuner, der gnsker at etabler solcelleanlaeg pa egne tage, at denne aktivitet skal udskilles i selvstaendige selskaber. Det er en praktisk, men
ikke ngdvendigvis uoverkommelig eller fordyrende udfordring, hvis det ggres pa en omkostningseffektiv made. Motivationen har vaeret, at budgetterne for den
enkelte institution ikke skal vaere afhaengig af potentielt risikofyldte investeringer eller svingende energipriser. Mange kommuner har aktuelt planer om at bidrage
til omstillingen af elforsyningen og reduktion af klimabelastningen, hvilket ogsa tilskyndes af deres planer om CO, neutralitet. Samtidig er de tilgeengelige tagflader
samlet set i de stgrre byer nok til at daekke en meget stor del af den gnskede udbygning med solceller.

Data for kommunale solcelleanlaeg er gengivet i den fglgende tabel:

Maengder/priser: Max. kW: Investeringer i mio.kr.: Arlige omkostninger i t.kr.:
net- VE- internt | tilslut- VE- net + el-kgb el-salg | net- radig- el-afgift ialt
Simulering: tilsl.  peak | anlaeg net ning anleg  tilslut. (ra) (ra) tarif hed
Kommunale institutioner 1200 460 11,8 0,4 - 942 73 578 -485 204 (+82) 657 (+559) 1.969

Ud over at etablere egne solcelleanlaeg, kan kommunale og for den sags skyld andre institutioner indga som partnere i lokale energifaellesskaber, hvor de dels
udnytter egenproduceret el, dels deler overskud herfra med de andre i det lokale energifaellesskab. | det efterfglgende eksempel indgar et sddant samarbejde med
en lokal boligforening og et butikscenter. Transporten af el i det lokale kollektive elnet (inden for nogle fa kilometer) vil ikke belaste dette net jf. tidligere
argumenter, men der ma forventes en ’lokal transport-tarif’ ved realisering af den model for ’lokal kollektiv tarifering’, som der er planer om at indfgre (jf. PtX-
aftalen fra martsi ar).



Det kan i denne sammenhaeng noteres, at de risikopraemier og langtidskontrakter, som kommercielle operatgrer af solcelleanlaeg, som en kommune kunne valge af
lave kontrakt med om etablering af solcelleanlaeg pa deres egne tage, vil fordyre den tilbudte el sa meget, at denne model ikke kan anses for gkonomisk attraktiv
eller relevant for kommuner.

Kommunernes Landsforening har aktivt arbejdet for, at ogsa kommuner kan undga af betale elafgift pa egenproduceret el, hvilket ville fjerne den risiko, der er
knyttet til de aktuelt svingende elpriser — elpriser, der i gvrigt vil gges, hvis udbygningen med VE ikke pa kort sigt fremmes. Der er saledes gode grunde til at fjerne
denne gkonomiske udfordring, som elafgiften udggr. Ogsa radighedstariffen kan aktuelt veere en udfordring, selvom den mest af alt ser ud til at vaere en gkonomisk
barriere, der forhindrer opsatning af stgrre solcelleanlaeg. Som anfgrt er radighedstariffen kun forlaenget i 2023, og dens rationale bortfalder i alle fald med
Tarifmodel 3.0. Som det kan ses af data i (+) i tabellen ovenfor udggr de to omkostninger en reelt gkonomisk begraensning for den kommunale indsats.

Hvis en kommune alternativt vaelger at investere i solcelleanlaeg i det abne land, vil disse blive palagt betaling af de kommende tilslutningsgebyrer, som sammen
med lokal kabling vil fordyre solcelleprojekterne med op til 25% oven i de anfgrte investeringsbelgb i tabellen. Samtidig vil dette betyde at kommunens forbrug vil
blive palagt elafgift, da der ikke laengere vil vaere tale om egenproduktion, men investering i en kommerciel solcellepark. Hertil kommer fordyrelsen ved brug af
bade transmissions- og distributionsnet og de tab, der er knyttet hertil — svarende til fuld forbrugstarif.

Energifallesskab i bykvarter med 950 boliger, 5 institutioner, butikscenter, fjernvarme, solceller og ladning af elbiler

Solcelleanlzeggene i dette eksempel vil levere hvad der svarer til 66% af bykvarterets samlede elforbrug og vil samtidig veere anledningen til, at der kan etableres
lade-standere til elbiler i omradet, som ikke belaster det samlede elnet ud over det nuvaerende forbrug pa noget tidspunkt af dggnet. | det lokale energifaellesskab,
der star for delingen af el mellem boligafdeling, kommunale institutioner og butikscenter indgar ogsa en aflastning af fjernvarmenettet gennem en kombination af
varmeforsyningen herfra med varmpumper til at sikre god kgling af returen fra leveringen af varmt vand. Ud af et samlet varmebehov pa 1.020 MWh til omradet,
leverer varmepumper et boost til cirkulationen af det varme vand, som nedsaetter trackket pa fjernvarmen til omkring 9.200 MWh samtidig med at levere en bedre
kgling af returvandet til fjernvarmen.

Der er i alle st@rre byer kvarterer med etageboliger og kommunale institutioner, der kan indga i samarbejde i et lokale energifaellesskab om deling af VE-baseret el,
som parterne enten selv producerer, eller som de far produceret i faellesskab. Et sadant faellesskab vil typisk kombinere den indsats, som boligforeninger kan ggre
sammen med kommuner, mindre virksomheder og butikker.er stillet krav til kommuner, der gnsker at etabler solcelleanlaeg pa

Data for kommunale solcelleanlaeg er gengivet i den fglgende tabel:

Maengder/priser: Max. kW: Investeringer i mip.kr.: Arlige omkostninger i t.kr.: .
net- VE- internt ' tilslut- VE- net + el-kgb  el-salg ' net- radig- el-afgift ialt
Simulering: tilsl.  peak | anleeg net | ning anleg tilslut. (rd) (ra) | tarif hed
Bykvarter m. energifeellesskab | 1400 710 22,5 - - 1.896 - 1.365 -586 846 (+524) 1.637 (+1.268) 5.158




| det her opstillede eksempel, der henter data fra et bykvarter i Kgbenhavn, indgar ogsa et samarbejde med fjernvarmeforsyningen, som giver den fordel for de
deltagende parter at det effektiviserer deres udnyttelse af fijernvarmen ved at nedsaette cirkulationstab og saenke returtemperaturen. Det er samtidig en fordel for
fijernvarmen, idet saenkning af returtemperaturen pa kort sigt gger vaerkernes effektivitet og pa laengere sigt kan ggre saenkning af bade fremlgbs- og
returtemperaturer.

Som i de foregaende eksempler spiller det en rolle for den samlede gkonomi og dermed risiko for parterne, hvis der skal betales elafgift af egenproduceret el,
ligesom den aktuelle radighedstarif vanskeligt lader sig begrunde i forhold til de fordele el-distributionen har ved den aflastning af nettet, som energifaellesskabet
bidrager med. Da alle tilslutninger er etableret og den ngdvendige netkapacitet er til stede, er der ikke angivet omkostninger ved net-omlaegning. Disse vil vaere helt
afhaengige af, om net-selskaberne vil haevde deres ejendomsret til de net, der iseer forbinder boligforeningens forskellige bygninger.

Landsby med 40 boliger, der erstatter olie og gas med varmepumper samt etableret solceller og ladning af elbiler

Det mest centrale i dette eksempel er erstatningen af opvarmning baseret pa de fossile brandsler olie og gas med effektive el-drevne varmpumper. Varmpumperne
vil i de fleste tilfeelde veere individuelle i det enkelte hus, men uden af medfgre den stgj og manglende energieffektivitet, der er ved de desveaerre ofte benyttede
luft-til-vand varmepumper. Varmpumperne betyder erstatning af alle fossile braendsler til 580 MWh opvarmning med el, hvoraf 79% dzekkes af el fra nettet og
resten fra solceller, hvilket bidrager med en betydelig reduktion i udledningen af CO.. Solcelleanlaeggene i dette eksempel vil levere hvad der svarer til 53% af
landsbyens samlede elforbrug og vil samtidig veere anledningen til, at der kan etableres lade-standere til elbiler i omradet, som ikke belaster det samlede elnet ud
over det nuvaerende forbrug pa noget tidspunkt af dggnet. Disse forhold er typiske for denne type lokal indsats.

Netop landsbyernes placering teet pa det abne land ggr dem ikke blot naerliggende som investorer i egne solcelleanlag, men ogsa som initiativtager til og deltager i
lokale vindmeglleprojekter, som vaesentligt kan udbygge bade deres egenproduktion af VE-baseret el og bidrage til VE-produktionen i lokalomradet.

Data for kommunale solcelleanlaeg er gengivet i den fglgende tabel:

Maengder/priser: Max. kW: Investeringer i mio.kr.: Arlige omkostninger i t.kr.: .
net- VE- internt | tilslut- VE- net + el-kgb  el-salg | net-tarif radig-  el-afgift i alt
Simulering: tilsl.  peak | anlaeg net ning anleeg tilslut. (rd) (rd) hed
Landsby m. felles varme 331 174 | 468 08 | - 366 - 169 56 | 6l - 124(+83) | 664

Det tekniske grundlag for denne Igsning er ud over varmepumperne et falles net — et termonet — der forbinder varmepumperne med den kilde, som den trakker
energien fra — brinekredsen. Ved anvendelse af den el-drevne kompressor i varmepumpen haver temperaturen til det niveau, som er ngdvendigt til
boligopvarmning og forsyning med varmt brugsvand.

Lokale varmefzellesskaber kan organiseres som lokale energifeellesskaber, men kan ogsa vaere organiseret af eller stgttet af kommunale eller lokale
fiernvarmeselskaber eller forsyninger. Den stgrste udfordring for mange landsbysamfund er at finde en samlet tids- og finansieringsplan for at gennemfgre
udfasningen fra individuelle gas- og oliefyr til en kollektiv varmelgsning.
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Den her skitserede Igsning er et relevant alternativt i de omrader, hvor fijernvarme enten er for dyr en Igsning eller vil tage for lang tid. Den kan ogsa veere et
relevant alternativ i et omrade, der ligger langt fra et fjernvarmeveerk eller er en del af en mere distribueret Igsning med fjernvarme baseret pa stgrre
varmepumper. Det er i hgj grad op til den aktuelle kommunale varmeplanlaegning at opna en samlet optimal udfasning af de fossile braendsler til opvarmning.

Netop behovet for en hurtig udfasning af de fossile braendsler til opvarmning, gér det meget vigtig, at fa denne Igsning med i det 'arsenal’ af Igsninger, der skal
arbejdes med. | tilleg hertil udggr aktive landsbyfaellesskaber en potentiel drivkraft til udbygning af lokale energifeellesskaber, der opsaetter og driver lokale
vindmglleanlaeg. De vil derved bidrage til at gge det lokale borgerengagement i VE-udbygningen.

Bo- og energifeellesskab med 180 boliger, egen produktion, 2 institutioner, solceller, vindmgller og ladning af elbiler

Bofeellesskaber er ideelle som investorer i lokale VE-anlaeg omfattende bade solceller og vindmgller. VE-anlaeggene i dette eksempel vil levere hvad der svarer til
103% af bofaellesskabets samlede elforbrug til bade el, varme og elbiler. Bofzaellesskabet har potentiale for at gge VE-produktionen bl.a. ved at etablere egne
vindmgller eller indga i et lokalt energifaellesskab, der ggr det.

Det har vaeret en del af den langsigtede plan for det fuldt udbyggede bofallesskab, at det kan tilsluttes 10 kV nettet med egen transformer, hvorved vindmegller kan
blive en del af egenproduktionen. Alle el- og varmeanlaeg skal vaere ejet af Hyllegaard Energifeellesskab, som alle beboere har andele i. Energifeellesskabet har
raderet over arealer og tagflader til etablering af feelles energianlaeg. Det samlede bofallesskab bliver af hensyn til finansiering og den etapevis etabling baseret pa
6 bofzellesskaber tvunget til at etablere en udmatrikuler af det areal, som bofellesskabet rader over i faellesskab.

Udgangspunktet for Hyllegaard energifaellesskab er at veere tilsluttet elnettet med én falles hovedmaler, som omfatter alle tilsluttede produktionsenheder og
daekkende alle varmeanlaeg og ladeanlaeg til transportmidler. Udfordringen kan isser komme til at ligge i den f@rste fase af tilslutningen af el til forbrug til de enkelte
bofeellesskaber og helsecentret, da de nuvaerende tilslutningsbestemmelser ikke tager hgjde for Elforsyningsloven fra 2020 og bestemmelserne i den opfglgende
bekendtggrelse om energifellesskaber. De eksisterende tilslutningsbestemmelser har kun haft tanke pa individuelle husholdninger hhv. virksomheder som
elkunder, hvilket indebeerer, at de nye former for egenproducerende fallesskaber ikke er deekket.

Den fgrste raekke i den fglgende tabel illustrer omkostninger ved etableringen og tilslutningen af det fgrste bofaellesskab sammen med en servicevirksomhed og
egne produktionsanlaeg, hvor byggeriet forventes at starte i indevaerende ar. Den anden raekke belyser omkostninger ved det fuldt udbyggede bo- og
energifeellesskab med egen VE-produktion fra solceller og vindmeller, som samtidig producerer et overskud, der kan deles med nzerved beliggende bofallesskaber
og bebyggelser.

Maengder/priser: Max. kW: Investeringer i mip.kr.: Arlige omkostninger i t.kr.: .
net- VE- internt ' tilslut- VE- net + el-kgb  el-salg ' net- radig- el-afgift ialt
Simulering: tilsl.  peak | anleeg net | ning anleg tilslut. (rd) (ra) | tarif hed
Bofallesskab opstart 172 51 3,67 0,30 0,08 341 53 65 -78 23 (+8) 42 446
Fuldt udbygget bofeellesskab | 120 100 | 17,9 1,80 | 0,19 | 1.660 152 256 -268 | 85 (+99) 37 (+385) 1.922
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Som det fremgar, vil tilslutningen efter de aktuelle, men foraeldede regler i net-selskabet betyde, at der installeres en tilslutning pa 172 kW, som er en stgrre
kapacitet end der bliver behov efter fuld udbygning af bofeellesskabet. Hvis boligfeellesskabet blev tilsluttet som et boligkvarter med individuelle reekkehuse, ville
den tilsluttede kapacitet veaere pa 471 kW.

Hvis bofaellesskabet vaelger at gge egenproduktionen bl.a. for at kunne bidrage til andre i lokalomradet kan det vaere ngdvendigt at vaelge en stgrre net-tilslutning
af hensyn til salget af den producerede el, som primzaert vil stamme fra vindmglleproduktionen. | sa fald vil det vaere hensigtsmaessigt enten at lade bofallesskabet
medvirke ved etablering af et stgrre lokalt energifallesskab, eller at dele af dets produktion tilsluttes som en kommerciel produktionsenhed til elnettet jf. de nye
tilslutningsbestemmelser, der er under udarbejdelse. Pa dette punkt vil bofaellesskabet med udgangspunkt i det staerke sociale faellesskab, som det indebeerer,
kunne engagere sig i etablering af en stgrre vindmeglleproduktion i lokalomradet.

Dette eksempel illustrerer, at der er forskel pa at etablere et internt net til deling af egenproduceret el og et distributionsnet, som forsyner elkunder med el
produceret pa afstand i stgrre kommercielle anlaeg. Net-strukturen er simpelthen forskellig, da behovet for kapacitet ved deling af egen produktion er hgjest i nogle
fa forbindelser i det interne net, men behovet for kapacitet i tilslutningen til det kollektive elnet som oftest er meget mindre netop for at nedbringe belastningen af
de lengere kablinger knyttet til de kollektive distributionsnet.

Den indlagte kapacitetsbegransning vil sammen med kgremgnstret for pendlere fgre til behov for ladning under kgrsel og dermed veek fra bofellesskabet. | det
viste eksempel er der tale om ekstern ladning pd 6 MWh (c. 1%). Der er altsa tale om en hgj grad af daekning af det i gvrigt hgje antal biler, der er medtaget i
eksemplet.
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