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1.1

Ikke teknisk resume

Folketinget har vedtaget en a&ndring af lov om anvendelse af Danmarks undergrund,
der indfgrer en bemyndigelse til Klima-, Energi- og Forsyningsministeren til at kunne
etablere en szerskilt tilladelsesordning for geologisk lagring af CO, p8 under 100
kilotons med henblik pa forskning, udvikling eller afprgvning af nye produkter og
processer (demo- og pilotprojekter). Bekendtggrelsen miljgvurderes i denne rapport.
Bekendtggrelsen er i overensstemmelse med udviklingszonen for CO,-lagring, der er
afgreenset i Havplanen, og miljgvurderingen af havplanen omfatter pa et overordnet
niveau miljgkonsekvenserne ved at udlaegge udviklingszonen.

Bekendtggrelsen vil muligggre en raekke pilot- og demonstrationsaktiviteter for
injektion og lagring af CO, i Nordsgen. De nye aktiviteter omfatter blandt andet
seismiske undersggelser, injektion af CO, og ombygning af eksisterende platforme.
Det er meget usikkert, hvor mange og hvilke injektions- og lagringsaktiviteter, der vil
blive gennemfgrt i Nordsgen som fglge af bekendtggrelsen, da det blandt andet
afhaenger af markedspriser for CO3, politiske indsatser, gkonomiske statte,
teknologiudvikling, mv.

Miljgrapportens vurderinger afspejler, at det grundlaaggende er et fornuftigt omrade at
gennemfgre pilot- og demonstrationsprojekter for CO,-lagring i Danmark:
Undergrunden er velegnet til lagring, der er et stort potentiale for geologisk lagring,
omradet er placeret tilstraekkeligt langt veek fra Natura 2000 omrader, og omradet
muligg@r genbrug af eksisterende platforme.

Endelig afspejler miljgrapporten, at der er en risici i transport, injektion og lagring af
CO,, ogsa selvom bekendtggrelsen kun muligger projekter under 100 kiloton CO».
Risiciene er beskrevet i kapitel 3 som et udgangspunkt for at beskrive og vurdere
potentielle pdvirkninger pd de enkelte milijsemner.

Miljgrapporten vurderer bekendtggrelsens miljgpavirkninger ud fra bekendtggrelsens
geografiske udstraekning og med et detaljeringsniveau, der fglger bekendtggrelsens
detaljeringsniveau. Vaesentligheden af bekendtggrelsens miljgpavirkninger kan veere
meget anderledes end de efterfglgende konkrete projekters miljgpavirkninger, fordi
projekternes geografi og detaljeringsniveau vil veere meget anderledes. Miljgrapporten
kan derfor ikke bruges til at forudsige veesentligheden af de enkelte projekters
pavirkninger.

Resume af vurdering af bekendtggrelsens miljgpavirkninger

Planen for udbuddet vil overordnet set bidrage til opfyldelse af de politiske mal for
CO»-lagring og klima. Derudover vil planen pavirke en raekke forskellige miljgemner
negativt og pa et ikke-vaesentligt niveau. Planens potentielle miljgpavirkninger er
opsummeret i Tabel 1-1.



Tabel 1-1 Oversigt over planens

pavirkninger pa de enkelte miljgemner

Miljgemne

Typer og grad af pavirkning

Varighed

Vaesentlighed

Pavirkning af | Mindre pdvirkninger af bundfauna i Kortvarig Ikke vaesentlig,
bundfauna forbindelse med sedimentspredning ved negativ
nye boringer
Pavirkning af skalbaerende bundfauna i et Kortvarig til | Ikke vaesentlig,
mindre omrade ved laekage af CO2 langvarig negativ
Tab af habitater i et mindre areal ved ny Langvarig Ikke vaesentlig,
infrastruktur negativ
Pavirkning af Ubetydelig pavirkning fra undervandsstgj Kortvarig/ Ikke vaesentlig,
fisk fra monitering vha. seismiske midlertidig negativ
havbundsundersggelser.
Ubetydelig pé’\virkning fra fysisk Midlertidig Ikke vaesentlig,
forstyrrelse, herunder undervandsstgj fra negativ
skibstransport.
Ubetydelig pé’\virkning af fisk fra tab af Langvarig Ikke vaesentlig,
habitat ved anlaeg af ny infrastruktur pa negativ
mindre arealer
Pavirkning af Udslip af CO2, gasser eller olier som kan Langvarig/ Ikke vaesentlig,
fugle potentielt pdvirke havfugle i mindre grad. midlertidig negativ
Det er uvist om et udslip vil tiltraekke eller
fortreenge havfugle.
Ubetydelig pé’\virkning af havfugle fra Kortvarig/ Ikke vaesentlig,
fysisk forstyrrelse, herunder fortraengning midlertidig negativ
i forbindelse med transport med skib og
anlaegsarbejde.
Ubetydelig pavirkning af havfugle fra tab Langvarig Ikke vaesentlig,
af habitat til anleeg af ny infrastruktur. negativ
Pavirkninger Mindre pavirkning fra fysisk forstyrrelse, Kortvarig/ Ikke vaesentlig,
af havpattedyr | herunder sejlads og undervandsstgj i midlertidig negativ
forbindelse med monitering vha. seismiske
undersggelser og undervandsstgj fra
transport af CO2 med skib
Mindre til moderat pdvirkning fra fysisk Mellemlang/ | Ikke vaesentlig,
forstyrrelse i tilfeelde af ny infrastruktur, midlertidig negativ
herunder nedramning i forbindelse med
anlaegsfasen.
Natura 2000 Sandsynligvis ingen p&virkning som fglge Kortvarig Ikke vaesentlig-
af undervandsstgj i Natura 2000-omrader negativ
og fuglebeskyttelsesomrader
Jordbund Mindre pavirkning af undergrunden ved Langvarig Ikke vaesentlig,
injektion og lagring af CO2 under 100 negativ
kilotons.
Stgrre pavirkning af havbunden i Kortvarig/ Ikke vaesentlig,
forbindelse med anlaegsaktiviteter midlertidig negativ




Biologisk mangfoldighed

Bekendtggrelsen vil bidrage til at muligggre en raekke aktiviteter, der kan pavirke
bundfauna, fiskearter, havpattedyr og havfugle. Dertil kommer, at planomradet ligger i
naerheden af to beskyttede havstrategiomrdder med prioriterede naturtyper.
Bekendtggrelsen muligggr kun pilot- og demonstrationsprojekter under 100 kiloton
CO>, og pavirkningernes omfang er derfor begraenset, isser sammenlignet med
fuldskala CO-lagringsprojekter. Bekendtggrelsens pavirkninger af arter og habitater
vurderes at veere ikke-vaesentlige.

Natura 2000

Doggerbanke er det eneste Natura 2000-omrade i naerheden af planomradet. Det
ligger 22 km vaek fra planomrddet, og derfor vurderes bekendtggrelsen ikke at lede til
pavirkninger af naturtyper og fugle p& udpegningsgrundlaget. P& baggrund af
kendskab til den arealmaessige udbredelse af undervandsstgj fra seismiske
undersggelser kan det pa forhand afvises, at der kan ske en veaesentlig pavirkning af
marsvin i Natura 2000-omradet. Det vurderes derfor, at bekendtggrelsen ikke vil
medfgre en vaesentlig negativ pavirkning af naturtyper, fugle eller arter pa
udpegningsgrundlaget med risiko for skadevirkning.

Jordbund (havbund og undergrunden)

Injektion og lagring af CO; vil pavirke undergrunden i planomradet. Pavirkningen vil
afhaenge af en raekke parametre, herunder karakteren af reservoirerne og hvordan
CO; pumpes ned i dem. Der er dog stor usikkerhed omkring antallet, typen og
placeringen af pilot- og demonstrationsprojekter. P8 grund af bekendtggrelsens
begraensning pa 100 kiloton CO; vurderes bekendtggrelsens pavirkning af jordbund at
veere ikke-vaesentlig.

Kumulative effekter

Vurderingen af bekendtggrelsens pavirkninger omfatter vurdering af kumulative
pavirkninger. Som beskrevet i Danmarks Havplan er der et stigende antal aktiviteter i
Nordsgen, bade i dansk og andre landes farvande. Samlet set vil de mange aktiviteter
pavirke det marine miljo kumulativt og negativt. Den kumulative pavirkning, som
bekendtggrelsen bidrager til, vurderes at veere ikke veesentlig.

Graenseoverskridende pavirkninger

En graenseoverskridende pavirkning er en pavirkning forarsaget af planer eller
projekter, som straekker sig pd tveers af nationale greenser. Planomrddet graenser op
til Norge og ligger taet p& England og Tyskland, og der er derfor foretaget vurderinger
af, om pavirkninger ved implementering af planen kan medfgre graenseoverskridende
virkninger.

Vurderingerne viser, at der ikke vil vaere graenseoverskridende pavirkninger til
naturbeskyttelsesomrader, herunder det tyske Natura 2000-omrdde Doggerbanke.

I de potentielle lagringsomrader, der ligger op mod norsk farvand, kan pavirkningerne
reekke ind i norsk farvand, og dermed blive en graenseoverskridende p%virkning. De er
vurderet ikke vaesentlige. Det er desuden vurderet, at graenseoverskridende
pavirkninger ikke vil vaere vaesentlige ind i tysk og engelsk farvand pga. planens
afstand til disse.



Indledning

Folketinget har vedtaget en andring af lov om anvendelse af Danmarks undergrund,
der indfgrer en bemyndigelse til Klima-, Energi- og Forsyningsministeren til at kunne
etablere en szerskilt tilladelsesordning for geologisk lagring af CO, p8 under 100
kilotons med henblik pa forskning, udvikling eller afprgvning af nye produkter og
processer (demo- og pilotprojekter). Udmgntning af bemyndigelsen er delegeret til
Energistyrelsen, jf. undergrundslovens § 37. Tilladelsesordningen gennemfgres ved en
bekendtggrelse, som skal miljgvurderes efter kravene i miljgvurderingsloven, jf.
lovbekendtggrelse nr. 1976 af 27. oktober 2021, om miljgvurdering af planer og
programmer.

Denne miljgrapport omhandler bekendtggrelsen for demo- og pilotprojekter, der
daekker omradet vest for 6° 15’ @ og nord for 56° 00’ N (jf. kortbilag). I
overensstemmelse med Miljgvurderingslovens formal vil miljgvurderingen sikre et hgit
miljgbeskyttelsesniveau og bidrage til integrationen af miljghensyn under
udarbejdelsen og vedtagelsen af bekendtggrelsen for pilot- og demonstrations-
projekter for CO»-lagring pa <100 kiloton.

Miljgrapporten skal bl.a. indeholde en beskrivelse af bekendtggrelsens indhold og
hovedformal samt relationen til andre planer. Derudover skal miljgrapporten beskrive
nuvaerende miljgstatus og potentielle pavirkninger pa en reekke miljgemner, der er
udvalgt i afgraesningsnotat, som Energistyrelsen sendte i hgring blandt bergrte
myndigheder i oktober-december 2021. Afgraensningen er beskrevet i kapitel 5.
Bekendtggrelsens geografiske udstraekning vil i miljgrapporten benavnes
"planomradet”.

Udviklingszoner til lagring af CO i undergrunden er udlagt og miljgvurderet p3 et
overordnet niveau i havplanen. De konkrete pilot- og demonstrationsprojekter, som
muligggres gennem bekendtggrelsen, vil som udgangspunkt ikke blive
miljokonsekvensvurderet efterfglgende pga. deres begraensede stgrrelsel.
Miljgvurderingen af bekendtggrelsen foretages samtidig med miljgvurderingen af
udbud i Nordsgen med henblik pa injektion og lagring af CO, i undergrunden. Denne
rapport vil derfor fokusere pd netop de beslutninger omkring rammer for fremtidige
anlaegstilladelser, der tages i forbindelse med bekendtggrelsen.

Baggrund

Det er i "Klimaaftalen for Industri og Energi m.v. af 22. juni 2020" fastlagt, at fangst
og lagring eller fangst og anvendelse af CO, (CCUS?) skal vaere muligt i Danmark.
Samtidigt er der aftalt en markedsbaseret, teknologineutral pulje til at opnd CO»-
reduktioner gennem CCUS. Den danske CCUS-pulje indfases fra 2024 og vil fuldt
indfaset i 2029 veaere pa 800 mio. kr./ar. Puljen Igber i 20 ar og forventes fra 2030 og
frem af fgre til arlige CO-reduktioner pd 0,9 mio. ton CO,.

1 EU-Kommissionen har i et skriftlig svar til Energistyrelsen afgjort, at projekter under 100
kilotons CO2 og med hgjst 2 &rs varighed ikke skal miljgvurderes efter EU-direktivet om vurdering
af visse offentlige og private projekters indvirkning p§ miljget. Det vil udelukkende veere
dybdeboringer, som skal screenes efter bilag II.

2 Carbon capture, utilization and storage, dvs. kulstoffangst samt anvendelse og lagring/deponi.



2.1

Forbindelse til andre planer

Bekendtggrelsen har forbindelse til en raekke andre marine aktiviteter, hvoraf de
vaesentligste beskrives i det fglgende.

Danmarks Havstrategi II

Danmarks Havstrategi II er tilvejebragt som led i gennemfgrelsen af EU’s
havstrategidirektiv fra 2008. Direktivet forpligter medlemslandene til at sikre
geografiske beskyttelsesforanstaltninger, der bidrager til ssammenhangende og
repraesentative net af beskyttede havomrader, som i tilstraekkelig grad dsekker
diversiteten i de enkelte gkosystemer. I medfgr af havstrategilovens § 18 ma
myndighederne ikke planlaegge i modstrid med de fastsatte miljgmal og
indsatsprogrammer til opretholdelse eller opnaelse af god miljgtilstand. Myndighederne
er dermed bundet af de fastsatte miljgmal og indsatsprogrammer [1].

Som denne miljgrapport viser, er bekendtggrelsen for demo- og pilotprojekter i
overensstemmelse med havstrategien, da bekendtggrelsen ikke er i modstrid med
strategiens miljgmal og indsatsprogrammer.

Havplanen

Havplanen udggr den overordnede ramme for sektorplanlaegning pa havet. Statslige
og kommunale myndigheder vil efter udstedelse af havplanen veaere forpligtede til at
sikre, at meddelelse af tilladelser m.v. til fremtidige arealanvendelser og aktiviteter pa
havet samt vedtagelse af sektorplanlaegning ikke strider imod havplanen, jf.
havplanlovens § 14 [2].

Bekendtggrelsen for demo- og pilotprojekter er i overensstemmelse med havplanens
udpegning af en udviklingszone til CO;-lagring.

Natura 2000-planer

Gennem EU’s fuglebeskyttelsesdirektiv (79/409/E@F) og habitatdirektiv (92/43/EQF)
er Danmark forpligtiget til at bevare og beskytte en raekke arter og naturtyper.
Danmark har udpeget fuglebeskyttelsesomrader, der skal sikre levesteder for de fugle,
der er omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivet og habitatomrader, der skal fungere som
sikre levesteder for de arter og naturtyper, der er omfattet af habitatdirektivet.
Omraderne udggr tilsammen Natura 2000-omraderne3.

Bekendtggrelsen for pilot- og demonstrationsprojekter er i overensstemmelse med
bevaringsplaner for Natura 2000 omraderne, da bekendtggrelsen ikke pavirker
omréderne vaesentligt.

Planen for Energig Nordsgen og havmglleparker

Med Klimaaftalen for energi og klima mv. af 22. juni 2020 blev det besluttet, at
Danmark skal realisere verdens fgrste energiger - én i Nordsgen og én pa Bornholm.
Planen for energigen i Nordsgen indebaerer reservation af arealer til energigen,
havvindmglleparker og de tilhgrende anlaeg pa havet og pa land. Energig Nordsgen
skal tilkobles mindst 3 GW havvind med mulighed for 10 GW pa sigt [3].
Bekendtggrelsen for pilot- og demonstrationsprojekter har et geografisk overlap med
planen for energigen og havmglleparker. Energistyrelsen sikrer, at de to aktiviteter
kan sameksistere.

3 Miljgstyrelsen, Natura 2000-planer 2016-21, https://mst.dk/natur-vand/natur/natura-
2000/natura-2000-planer/natura-2000-planer-2016-21/ samt udkast til Natura 2000-planer for
den kommende periode 2022-2027.



https://mst.dk/natur-vand/natur/natura-2000/natura-2000-planer/natura-2000-planer-2016-21/
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3.1

Energiaftalen om CO>-lagring

Energiaftalen om COz-lagring er fgrste led i strategien for fangst og lagring af COx.
Aftalen om COy-lagring bestdr af en raekke initiativer, der skal muligggre lagring i den
danske undergrund bade p& kort og pa lang sigt. Aftaleparterne er enige om at
igangsaette undersggelser af potentielle lagringslokaliteter i den danske undergrund.
Og endelig sikres det i aftalen, at lagring af CO; vil ske p& en miljg- og
sikkerhedsmaessig forsvarlig made [4].

Bekendtggrelsen for demo- og pilotprojekter vil bidrage til at sikre energiaftalens
realisering.

Beskrivelse af bekendtggrelsen

Bekendtggrelsens hovedformal er muligggre forskning, udvikling eller afprgvning af
nye produkter og processer (demo- og pilotprojekter) for COx-lagring ved at etablere
en saerskilt tilladelsesordning for geologisk lagring af CO, p& under 100 kilotons. I det
fglgende beskrives pd et overordnet niveau de aktiviteter, som forventes i forbindelse
med pilot- og demonstrationsprojekterne.

Beskrivelse af aktiviteter som bekendtggrelsen muligggr

Bekendtggrelsen muligggr projekter med en varighed pd op til to &r. Det vil kunne
resultere i aktiviteter, som f.eks. efterforskningsboringer, injektionsboringer,
brgndmodifikationer, injektion af CO2 (<100 kilotons), installationer af varierende
omfang og udseende, gget skibstrafik, skibstransport af CO,, helikopteraktivitet o.
lign. Aktiviteterne kan omfatte etablering af nye midlertidige faciliteter eller brug af
allerede etablerede faciliteter.

Bekendtggrelsen muligggr pilot- og demonstrationsprojekter i arealet vist i Figur 3-1.
Arealet er tilpasset i forhold til den udviklingszone til CO,-lagring, som blev fastlagt i
Havplanen, og arealet er identisk med det areal, der sidelgbende sendes i udbud for

CO»-lagring.
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Figur 3-1 Bekendtggrelsens geografiske udstraekning som er identisk med
udbudsomrade for CO:-lagring, vest for 6° 15’ @ og nord for 56° 00’ N.

Injektion og lagring af CO; kan ske i eksisterende olie- og gasfelter og ved brug af
eksisterende infrastruktur i Nordsgen. Felter og infrastruktur fremgar af Figur 3-2,
hvor bekendtggrelsens geografiske afgraensning mod syd udggres af Syd Arne feltet og
omfatter sdledes gvrige felter nord for 56° 00’ N. Som det ses af figuren findes der en
del installationer i omradet, herunder en reekke gasledninger som potentielt kan
anvendes til fremtidig transport af CO..
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Figur 3-2 Eksisterende felter og infrastruktur i og udenfor udbudsomradet (vest for 6°
15’ @ og nord for 56° 00’ N).

Olie og gas har vaeret produceret i den danske del af Nordsgen siden begyndelsen af
70'erne. I den sydlige del af Nordsgen findes de stgrste teoretiske lagerkapaciteter for
CO,, men her forventes olie- og gasproduktionen at fortsaette i mange ar frem.
Dermed er omradet ikke umiddelbart relevant for pilot- og demonstrationsprojekter for
COz-lagring i fgrste omgang. Derimod er det de modne, nordlige sandstensfelter, som
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pd nuvaerende tidspunkt anses for at vaere bedst egnede til den fgrste fase for
udvikling af geologisk CO,-lagring i Nordsgen inden for olie- og gasomradet.

De nordlige felter er enten udviklet som enkeltstdende brendhoved-platforme eller
som integrerede faciliteter med brgnde, procesanlaeg og indkvartering. Nogle af
installationerne og rerledningerne forventes at kunne indgd i fremtidige projekter for
geologisk COz-lagring.

Pilot- og demonstrationsprojekter til CO»-lagring vil medfgre en raekke aktiviteter, som
har meget til feelles med dagens olie- og gasaktiviteter, dog indbefatter geologisk
lagring af CO- ikke transport og handtering af kulbrinter. Dermed er risikoscenarier
som involverer oliespild, brand og eksplosion mindre sandsynlige. Derimod er der
miljgrisici fra utilsigtede laekager med CO..

COz-injektion i olie- og gasfelter udfgres i dag flere steder. For eksempel har man
udfgrt injektion i Sleipner-feltet i Norge siden 1996. Det overordnede koncept for CO,-
lagring er, at der injiceres CO» ned i tgrlagte eller nye i brgnde, som vist i Figur 3-3.

Offshore facilities

Monitoring surveys ‘ (
Y

» Leakage pathwary Marine environment

| !

' i

i = MIgrntion pathwiry
| :

!

1000m

Figur 3-3 COz-lagring i reservoir

De overordnede trin i pilot- og demonstrationsprojekter for lagring af CO; er vist i Figur
3-4. De beskrives naermere i det fglgende.
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Figur 3-4 Proces fra opsamling til lagring af CO:z i undergrunden.

Egenskaberne ved CO; giver nogle udfordringer ved handteringen, men teknologierne
er velkendte. Ved transport med rgrledning, skib, lastbil eller jernbane er det
ngdvendigt at holde gassen pa flydende form, hvilket enten kan ggres ved kgling,
kompression eller en kombination heraf. Fgr CO; injiceres ned i reservoiret skal den
opvarmes til over 0 °C for at undgd isdannelse i undergrunden.

Aktiviteterne i forbindelse med CO;-lagring er som beskrevet tidligere teknologisk
velkendte og fremgar af Figur 3-5. Figuren viser koncepter udpeget i katalog over
geologisk lagring af COz i Danmark [5][6], her tilpasset pilot- og
demonstrationsprojekter.

Koncept Transport fra Injektioni | Beskrivelse
onshore til offshore brgnde

Transport a) CO; transporteres pa skibe pa
pa skibe [ folgende mader:
= a) Shuttle-tankskibe transporter CO;
fra havne til en permanent fortgjet
FSU" neer oplagringsstedet.
b) b) Transport skibe som efter
- ankomst tilkobles direkte til
2?:7 offshore installationen via et
) eksportsystem (SAL™).
| CO; fra skibene pumpes herefter
direkte via et brgndhoved, enten
placeret pa& havbunden (subsea
template) eller pd en brgndhoved

*k K

platform™".

Transport I CO:> transporteres fra land via
via Fra DK eksisterende rgr fra Danmark. Fra
rgrledninger offshore installation injiceres CO:x til

brgndene.

A
=¥ 1

*FSU: Et permanent fortgjet fartgj, som er udstyret med injektionsfaciliteter.

**SAL: Single Anchor Loading. En base forankret i havbunden med integreret rgrledningens
manifold (PLEM) og fortgjningstarn.

“**Brgndhoved platform: En offshore stlkonstruktion til stgtte for produktions- og/eller
injektionsbrgnde og tilhgrende stgttesystemer

Figur 3-5 Koncepter for transport og injektion af CO2 i undergrunden.
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Koncepterne for COz-lagring, som vist Figur 3-5, vil omfatte yderligere elementer,
som alle skal vaere pa plads for pilot- og demonstrationsprojekter for lagring af CO».
Det vurderes usandsynligt, at pilot- og demonstrationsprojekter p& maksimalt to rs
varighed vil indebaere nye rgrledninger. De yderligere elementer omfatter:

e Undersggelser: I forbindelse med planlaegning af projekter, kan der veere
behov for at udfgre en raekke undersggelser:

o Geokemiske- og miljgmaessige undersggelser af havbunden
(sedimentsammensaetning, naturlig CO; flux, pelagisk og bentisk
biota),

o Inspektioner og undersggelser af undervandsinstallationer som
rgrforbindelser, ventiler, templates og jackets,

o Geotekniske, geofysiske, seismiske- og elektromagnetiske
undersg@gelser af reservoir og havbunden.

e Boringer: Ved anvendelse af eksisterende boringer eller etablering af nye
boringer vil der veere behov for brug af fartgjer som jack-up borerigge og
diverse supply-bdde. Anlaegsarbejder i forbindelse med boringer kan omfatte:

o Nye efterforskningsboringer og injektionsboringer, herunder
nedramning af conductors.
o Brgndmodifikationer af eksisterende boringer.

e Installationer: Nye eller eksisterende faciliteter til pilot- og
demonstrationsprojekter til geologisk lagring af CO; kan omfatte modificeringer
af platforme (jackets), brendhoved pd havbunden (subsea templates),
rgrledninger, tanker offloading faciliter og andre installationer, som kendes fra
olie- og gasproduktion. Det er usandsynligt, at pilot- og
demonstrationsprojekter vil indebzere nye fuldskala platforme.

e Transport: Der vil vaere behov forskellige typer af fartgjer til at gennemfgrelse
undersggelser, inspektioner, test af installationer, indkgring, transport af CO3,
levering af forsyninger og til slut i forbindelse med dekommissionering af
faciliteterne. Desuden vil der veere behov for persontransport med helikoptere.

e Monitorering: Overvagning af geologisk lagret CO,. Det kan omfatte
overvagning af tryk i reservoirer og brgnde samt overvdgning af havbunden,
herunder f.eks. geofysiske og/eller seismiske undersggelser. I henhold EU-
direktivet* er der behov for fortsat overvagning i mindst 20 3r efter
injektionens afslutning, medmindre operatgren er i stand til at overbevise den
kompetente myndighed> om, at der er opnaet en fuldstaendig og permanent
oplagring pa et tidligere tidspunkt.

Miljgvurderingerne af de enkelte miljgemner vil omhandle de ovenstdende aktiviteter,
som muligggres af bekendtggrelsen.

4 Directive 2009/31/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on the
geological storage of carbon dioxide.

5 Den kompetente myndighed er Energistyrelsen.

15



3.2 Potentielle risici og kilder til miljgpavirkninger
P& planniveauet behandles risikoemnerne pa et overordnet niveau, hvor der i
forbindelse med fremtidige projekter, vil veere en raekke krav til vurderinger af risici,
herunder menneske- og naturskabte katastroferisici og ulykker. Det fremgar af f.eks.
undergrundsloven®, offshoresikkerhedsloven’ og EU-direktivet om CO,-lagrings.

Som beskrevet i afsnit 3.1 skal CO, transporteres under meget hgjt tryk og i store
maengder, hvor transport af CO; indebzerer risici. Derudover indebaerer boreaktiviteter
og injektion af COz risici i forhold til udslip af CO3, olie og gas. Miljgrisiko- og
pavirkninger vurderes pa konkrete projekter i henhold til bl.a. Miljgvurderingsloven® og
EU-habitatreglerne.

Dertil kommer risiko for spild af diesel fra skibe ved laekager eller kollision. Endelig er
der en risiko for olie-, vaeske og gasudslip fra brgnde, der aktiveres af CO;-laekage.
Desuden kan der veere risiko for frakturering af den forseglende bjergart. De aktuelle
risici behandles grundigt ved udvikling og tilladelse til konkrete projekter som led i en
vurdering af egnetheden af brgnde og installationer.

Installationer og arbejdsprocesser ved CO»-injektion er kendt teknologi pd
eksisterende platforme, der har veeret anvendt i artiers olieproduktion. Ulykker
relateret til CO,-injektion forventes derfor at vaere sjeeldne. Katastroferisici handteres
som naevnt grundigt ved vurdering og tilladelser til konkrete projekter. I planomradet
vil der blive mulighed for flere CO-lagringsaktiviteter og udvikling af nye
lagringsteknologier, og en vaesentlig pavirkning fra katastroferisici kan derfor ikke
udelukkes.

Ved de forventede aktiviteter ved anlaeg, drift og nedlukning af pilot- og
demonstrationsanlaeg for COz-lagring vil der forekomme en raekke risici og kilder til
miljgmaessige pavirkninger, som er opsummeret pa det ordnede planniveau i Tabel
3-1. Beskrivelserne er bl.a. baseret pa eksisterende viden fra olie- og gasprojekter,
samt fra CO»-lagringsprojektet i Northern Lights i Norge. Pavirkningerne beskrives
nermere under hvert enkelt miljgemne.

Tabel 3-1 Opsummering af risici og kilder til miljgpavirkninger pa det ordnede

ilanniveau.

Anlaegsfasen | Stgj: Undervandsstgj kan medfgre undvigeadfaerd og [41, [7],
hgreskader hos fisk og marine pattedyr i den pavirkede zone. [8], [11]
Dertil kommer mistet fgdesggningsmulighed, besveeret
kommunikation og midlertidigt mistet habitat. Kilder kan veere
seismiske undersggelser af reservoir og havbunden, boringer i
havbunden, andre installationsarbejder pa& havbunden og
transport (skibe). Det kan typisk medfare

6 | BK nr 1533 af 16/12/2019, Undergrundsloven, Bekendtggrelse af lov om anvendelse af
Danmarks undergrund

7 LBK nr 125 af 06/02/2018, Offshoresikkerhedsloven, Bekendtggrelse af offshoresikkerhedsloven
8 DIRECTIVE 2009/31/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 23 April
2009 on the geological storage of carbon dioxide

9 LBK nr 1976 af 27/10/2021, Miljsvurderingsloven, Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af
planer og programmer og af konkrete projekter (VVM)
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undervandspdvirkninger indenfor 10 - 20 km fra fartgjet ved
udfgrelse af seismiske undersggelser, afhaengig af hvor
kraftigt udstyr der anvendes, og seerligt ved brug af luft-
kanoner (air-guns). Ved Conductor ramming kan der ske en
pavirkning i 2- 3 km afstand. Stgj fra boreoperationer er
typisk pa niveau med baggrundsstgjen 500-1000 m fra
boreriggen og medfgrer kun en lokal og ubetydelig pavirkning.
Potentielle graenseoverskridende p8virkninger beskrives og
vurderes under kapitlet om biologisk mangfoldighed.

Sediment spredning: Fra tilsvarende projekter (olie- og gas) er
det erfaringen, at der forekommer spredning og resuspension
af sediment i vandsgjlen ved forankring og boring af
injektionsbringer. Stgrstedelen af boremudderet fra en boring
bundfaeldes i naerheden af udledningsstedet (1-2 km).
Beregninger foretaget for Baltic Pipe i Nordsgen viser at der
stort set ikke er sedimentation i stgrre afstand end 50 m fra
rgrledningen. Sedimentspredningen vil derfor kun have lokal
udbredelse og medfare en ubetydelig pvirkning.

Det vurderes, at potentielle p8virkninger vil vaere s§ lokale, at
der ikke vil veere risiko for vaesentlige greenseoverskridende
p8virkninger.

(71, [12],
[13], [14]

Udledninger: Der kan ske udledninger af kemikalier, olie mv. i
forbindelse med boreprocessen ved nye boringer. Kemikalierne
forventes hovedsageligt at vaere i grgn kategori (mindst
miljgskadelige) og vil dermed ikke medfgre en betydelig
pavirkning. Typen af boremudder og h8ndteringen heraf vil
variere pa tvaers af projekter og over tid, og detaljerede
vurderinger af pavirkninger heraf behandles ikke pa
planniveau.

Dertil kommer risiko for oliespild og gasudslip i processen, hvis
der opstar problemer med brgndens integritet. Endelig er der
en risiko for blow-out-scenarier, hvilket dog har en minimal
sandsynlighed.

Det vurderes, at potentielle p8virkninger vil vaere s§ lokale, at
der ikke vil veere risiko for vaesentlige graenseoverskridende
p8virkninger.

Tab og forstyrrelse af havbunden fordrsaget af boringer,
sediment-ophvirvling, mv.

Det vurderes, at potentielle p8virkninger vil vaere s§ lokale, at
der ikke vil veere risiko for vaesentlige greenseoverskridende
pdvirkninger.

Skibstrafik: Den ggede skibstrafik kan medfgre risiko for andre
sgfarende. Selvom skibstrafikken ikke sker inden for et Natura
2000 omrade kan gget trafik ogsd betyde at marsvin bliver
pavirket.

Den ggede risikoen som fglge af bekendtggrelsen vurderes
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ikke vaesentlig pga. et begraenset omfang af CO:z-lagring i
pilot- og demonstrationsprojekter.

Driftsfasen
(Testfasen)

CO2 udslip: Ved pilot- og demonstrationsprojekter forventes
det veesentlige risikoscenarie for CO2 udslip at veaere udsivning
fra injektionslokaliteten ved langsom rate og lang varighed.

P& Northern Lights projektet og i et casestudie med DHI, er
der udfgrt en reekke vurderinger af COz udslip ved offshore
lagring af CO: i undergrunden. Selv ved worst case scenarier
er den maksimale udbredelse af betydelige pH andringer
begraenset til ca. 200 meter fra kilden. Den samlede
miljgrisiko for havbunden og vandsgjlen ved laekagerne er
generelt vurderet som lav.

CO: injektion i driftsfasen gger trykket i undergrunden og at
tilstedeveerende vaesker fortreenges, hvilket indebeerer risici
for at pdvirke miljget og undergrunden negativt. Der kan
eksempelvis veere risiko for frakturering af den forseglende
bjergart og allerede eksisterende boringer kan potentielt
udggre en risiko for udsivning.

Det vurderes, at potentielle p8virkninger vil veere s§ lokale, at
der ikke vil veere risiko for vaesentlige greenseoverskridende
p8virkninger. Graenseoverskridende p8virkninger i forbindelse
med CO:-udslip behandles ikke yderligere.

[15], [16]

Stgj fra seismiske undersggelser: Det antages at projekterne
vil gennemfgre og gentage 3D-seismiske undersggelser for at
vurdere spredningen af CO:z i reservoiret. Det sker for at
overvdge ugnskede aendringer og opadgdende migration af
CO2, naturgas og formationsvaesker.

Udvoksede fisk flygter typisk fra omrader med stgj i
modsaetning til larver og yngel som er mindre mobile.

Havpattedyr bliver ogsa pavirket af stgj, seerligt i neeromradet.

Ved Northern Lights projektet vurderes undervandsstgj at
kunne medfgre en betydelig pavirkning af de naevnte arter
primaert i omradet ved injektionsbrgnden.

Andre kilder til stgj i driftsfasen kan veaere fra transport
(skibe).

Potentielle graenseoverskridende p8virkninger beskrives og
vurderes under kapitlet om biologisk mangfoldighed.

[12], [17]

Udledninger: Der vil veaere behov for at udfgre brgndarbejder i
driftsfasen, som kan medfgre udledninger af kemikalier, olie
mv. Der kan derudover opstd problemer med brgndens
integritet, hvilket kan medfgre udslip at CO2, andre gasser og
olie. Det indebaerer ogsd en minimal risiko for blow-out
scenarier.
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Det vurderes, at potentielle p8virkninger vil vaere s§ lokale, at
der ikke vil veere risiko for vaesentlige graenseoverskridende
pdvirkninger.

Skibstrafik: Den ggede skibstrafik kan medfgre risiko for andre
sgfarende.

Risikoen som fglge af bekendtggrelsen vurderes ikke
veesentlig, og den behandles i de konkrete projekter.

Nedlukning

Stgj: Kilder kan veere arbejder pa havbunden, transport og
Igfteoperationer (skibe) og gennemskaering af stal pa
havbunden. Stgjpavirkningerne forventes at vaere i samme
stgrrelsesorden som i driftsfasen og vil vaere lokale og
kortvarige og vurderes at veere ubetydelige.
P8virkningerne vurderes ikke at vaere vassentlige
graenseoverskridende p8virkninger.

(71, [18]

Sediment spredning: Ved nedlukningsprojekter vil der
forekomme aktiviteter, som de der er beskrevet for
anlaegsfasen. Desuden kan der vaere behov for specielle
operationer, f.eks. ved gennemskaering af fundamenter o.a.,
fgr installationer kan Igftes fra stedet med kranfartgjer.
Opgaverne er velkendte og kan udfgres med begraenset
spredning af sediment. Samlet vurderes sedimentspredning
kun at have lokal udbredelse og en ubetydelig pvirkning.
P8virkningerne vurderes derfor ikke at vaere vaesentlige
graenseoverskridende p8virkninger, behandles ikke yderligere.

(71, [18]

Kemikaliespild og farligt affald: Ved nedtagning af offshore
installationer skal det sikres, at der ikke spildes miljgfarlige
materialer sdsom kemikalier og rester fra tidligere brug af
udstyr til olie- og gasproduktion. Erfaringsmaessigt kan
arbejdet gennemfgres uden vaesentlige pavirkninger.

Der er desuden risiko for oliespild og gasudslip i processen,
hvis der opstar problemer med brgndens integritet. Det
indebaerer en minimal risiko for blow-out scenarier.

Det vurderes, at potentielle p8virkninger vil vaere s§ lokale, at
der ikke vil veere risiko for vaesentlige greenseoverskridende
p8virkninger. Graenseoverskridende p8virkninger i forbindelse
med kemikaliespild og farligt affald i driftsfasen behandles ikke
yderligere.

[18]

Skibstrafik: Den ggede skibstrafik kan medfgre risiko for andre
sgfarende. Risikoen som fglge af bekendtggrelsen vurderes
ikke vaesentlig.
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5.1

Alternativ udvikling

Miljgrapporten skal indeholde en beskrivelse af rimelige alternativer, jf.
miljgvurderingslovens §12. I miljgrapporten sammenlignes vurderingen af
bekendtggrelsen med den alternative udvikling, hvor bekendtggrelsen ikke realiseres.

Hvis bekendtggrelsen ikke vedtages, forventes pilot- og demonstrationsprojekter for
geologisk lagring af CO; i Nordsgen at ske i et mindre omfang. Det vil kun vaere
rettighedshavere til stgrre arealer, der vil kunne gennemfgre projekter med injektion
og geologisk lagring af CO; efter et udbud med eneret til efterforskning og anvendelse
af undergrunden til lagring eller andre formal end indvinding jf. Undergrundsloven. Det
vurderes at ville reducere omfanget af pilot- og demonstrationsprojekter pd <100
kiloton CO,.

Hvis bekendtggrelsen ikke vedtages, forventes en del af behovet for pilot- og
demonstrationsprojekter for injektion og lagring af CO, at blive udfgrt pa andre
lokaliteter, herunder udenlandske.

Afgraensning og metode

Afgraensning af indholdet i miljgrapporten

Miljgrapporten skal opfylde miljgvurderingslovens krav om indhold i miljgrapporten
(lovens bilag 4). Som et centralt element heri, skal miljgrapporten indeholde
vurderinger af bekendtggrelsen sandsynlige vaesentlige indvirkninger p& miljget.

Miljgrapportens detaljeringsniveau skal fglge planens detaljeringsniveau, og rapportens
indhold baseres pa aktuel viden, jf. miljgvurderingslovens § 12. Bekendtggrelsen er en
overordnet plan i miljgvurderingslovens forstand, og detaljeringsniveau og vurderinger
vil derfor ogsa vaere overordnede.

Bekendtggrelsen angdr et omrade i Nordsgen langt fra land, og det forventes ikke, at
bekendtggrelsen om pilot- og demonstrationsprojekter i det omrade vil muligggre
aktiviteter, der direkte eller afledt har en vaesentlig pdvirkning pa land. Derfor vil
miljgrapporten ikke medtage miljgkonsekvenser pa land.

For det fulde afgraensningsnotat henvises til et saerskilt dokument [42], og notatet er
opsummeret i skemaet nedenfor. Pavirkninger af de naevnte miljgemner skal beskrives
0g vurderes narmere i miljgrapporten.

Miljgemne Beskrivelse af miljgrapportens indhold

Havbund og vandkvalitet - Havbundens og sedimentets sammensaetning
- Vurderingerne baseres pa beskrivelser af hydrografi,
bathymetri og vandkvalitet, dvs. de fysisk/kemiske forhold

som ligger til grund for den biologiske mangfoldighed

Biologisk mangfoldighed, flora - Bundfauna og bundvegetation, fugle, fisk herunder tobis.

og fauna - Natur- og miljgbeskyttelsesomrdder
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- Marine pattedyr: Saeler og hvaler, herunder marsvin og

andre hvalarter omfattet af bilag IV

Natura 2000 - Natura 2000-omrader p8 havet
Jordbund - Havbund og undergrund
Menneskeskabte katastrofer - Risici ved forskellige teknologiske scenarier for test af

CO2-lagring (afsnit 3.2)

Udover bekendtggrelsens pavirkninger vil der opsta kumulative pavirkninger i samspil
med andre projekter og planer.

Hgring af bergrte myndigheder

Udkastet til afgraensningsnotatet har veeret sendt i hgring hos de bergrte
myndigheder, jf. miljgvurderingslovens § 32. De bergrte myndigheder er kommet med
forslag til indholdet i rapporten, som er indarbejdet i det endelige afgraensningsnotat.

De bergrte myndigheder er:

Arbejdstilsynet
Energistyrelsen
Forsvarskommandoen
Forsvarets Ejendomsstyrelse
Fiskeristyrelsen
Geodatastyrelsen
Miljgstyrelsen
Sundhedsstyrelsen
Slots- og Kulturstyrelsen
Sgfartsstyrelsen
Trafikstyrelsen

Nabostaterne er desuden blev orienteret om planen og miljgvurderingen. Tyskland og
Norge har givet input til afgraensningen. Norge har peget p% p%virkningen af sejlruter
ved ny infrastruktur, og pavirkningen er medtaget i miljgvurderingen af planen for
udbud af CO.-lagring. Det er ikke sandsynligt, at bekendtggrelsen for pilot- og
demonstrationsprojekter vil lede til nye platforme, og pavirkningen af sejlruter
vurderes derfor at vaere ikke vaesentlig. Tyskland har efterspurgt en afklaring af
risikoen for at injiceret CO, kunne sprede sig til tysk farvand gennem formationer i
undergrunden, og det er indarbejdet i kapitlet om jordbund.

Tyskland og Norge har gnsket at deltage i en Espoo konsultation vedr. planens mulige
graenseoverskridende miljgpavirkninger.
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5.2

5.2.1

5.2.2

Vurderingsmetode

Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

Der vil i forbindelse med miljgrapporten blive udarbejdet en Natura 2000-
vaesentlighedsvurdering med udgangspunkt i habitatdirektivets artikel 6.3 [19].
Vurderingen vil tage udgangspunkt i fglgende metode:

e Alle Natura 2000-omrader, der potentielt kan blive pvirket som fglge af, at
bekendtggrelsen bliver realiseret, vil blive identificeret og beskrevet. Kun data,
der er tilgaengelige i Natura 2000-planer, basisanalyser og andre offentlig
tilgeengelige databaser m.m. vil indga i beskrivelserne af
udpegningsgrundlaget for de relevante Natura 2000-omrader.

e P3 baggrund af planomrddets placering og erfaringer fra tilsvarende projekter,
vil der blive opstillet en liste med potentielle pavirkninger fra de projekter, som
planen giver mulighed for.

e P3 baggrund af ovenstdende vil der blive gennemfgrt en afgraensning af, hvilke
arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for relevante Natura 2000-
omréder, der potentielt kan blive pavirket af planen.

e For hvert af de relevante Natura 2000-omrader, som har arter eller naturtyper
pd udpegningsgrundlaget, der potentielt kan blive pavirket af planen, vil der
blive gennemfgrt en vurdering af, om det projekt, som planen giver mulighed
for at realisere, vil kunne gennemfgres uden vaesentlige pavirkninger heraf.
Vaesentlighedsvurderingerne gennemfgres pa baggrund af eksisterende viden
om arter og naturtyper, samt den nuvarende viden om de elementer, der skal
indgd i det projekt, som planen danner rammen for.

e Vurderingerne sluttes af med en af fglgende konklusioner:

o Det vurderes, at planen ikke vil medfgre en vaesentlig negativ
pavirkning af naturtyper eller arter pd udpegningsgrundlaget med
risiko for skadevirkning. Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere
behov for at udarbejde en konsekvensvurdering i henhold til
habitatbekendtggrelsens § 6 stk. 2.

o Det kan ikke afvises, at planen vil medfgre en vaesentlig pavirkning af
naturtyper eller arter p& udpegningsgrundlaget med risiko for
skadevirkning, og der skal derfor udarbejdes en konsekvensvurdering i
henhold til habitatbekendtggrelsens § 6 stk. 2.

Metode til vurdering af Bilag IV-arter

Vurdering af bekendtggrelsens pavirkninger af omradets bilag IV-arter tager afsaet i
habitatdirektivet [19], som beskriver, at de kompetente nationale myndigheder fgrst
kan give deres tilslutning til en plan eller et projekt, nar de har sikret sig, at den/det
ikke skader lokalitetens integritet og ikke beskadiger eller gdelaegger yngle- eller
rasteomrdder i det naturlige udbredelsesomrdde for de dyrearter, eller gdelaegger de
plantearter, der er optaget pa habitatdirektivets bilag IV.

For bilag IV-arter anvendes terminologien gkologisk funktionalitet. Yngle- eller

rasteomrader for bilag IV-arter skal kunne opretholdes pa mindst samme niveau som
hidtil for en given art. Et centralt element er, at yngle- og rasteomrader kan best3 af
flere lokaliteter, der tjener som levesteder for den samme bestand, og at en bredere
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5.3

5.4

gkologisk forstdelse af yngle- og rasteomrdder giver mulighed for en mere fleksibel
administration og planlaegning i omrader med iszer mere udbredte bilag IV-arter.

Kan gkologisk funktionalitet ikke sikres, kan der blive tale om, at en given art ikke kan
opretholde den gunstige bevaringsstatus for bestanden.

Metode til kortlaegning af miljgstatus

Vurderingen af bekendtggrelsens sandsynlige miljgvirkninger bygger pa den aktuelle
viden om miljgforhold i og omkring planomradet. Kortlaegning af eksisterende forhold
og miljgstatus baseres derfor pa tilgaengelige data og oplysninger om omradet,
herunder fglgende kilder:

e ESIA-16 miljgredeggrelsen for Maersk Oils olie- og gasaktiviteter i Nordsgen.
Rambgll A/S. Maersk Oil Esia-16 Redeggrelse for Miljgmaessige Og Sociale
Virkninger - Harald. 2015 [20]

e Basisanalyser [21], [22]-[24]

e Danmarks Havstrategi II indgar ogsa som basis for beskrivelsen af de
eksisterende marine forhold 2019 [1]

Beskrivelsen af de eksisterende forhold indeholder en generel beskrivelse af hvert
miljsemne, som potentielt vurderes at kunne blive pavirket af planen for lagring af CO>
i Nordsgen (jf. afgraensningen, se afsnit 5.1).

Kortlaegningen er desuden afgraenset til at omfatte de miljgemner, der er blevet
inkluderet i afgreensningsudtalelsen.

Metode til miljgvurdering

P& baggrund af kortlaegningen vurderes den sandsynlige, vaesentlige pdvirkning ved
planens gennemfgrelse. Ved en miljgpavirkning forstas i den sammenhaeng en
potentiel konflikt imellem planen og et givent miljgemne. Det kan veere i form af
konflikter med eksisterende eller planlagt arealanvendelse inden for planomradet,
beskyttelsesinteresser eller miljgmal.

Planen indeholder ikke en beskrivelse af konkret placering af anlaeg til CO;-lagring i
Nordsgen, og den er derfor ikke rammesaettende for det senere konkrete projekt, men
skal tjene til at give offentligheden og bergrte myndigheder et overordnet indtryk af,
hvordan realisering af et kommende projekt kan tage sig ud og hvilke elementer, der
forventes at indgd i et kommende konkrete projekter. Vurderingen af virkninger
udfgres derfor pa et generelt niveau svarende til planens detaljeringsniveau. I en
eventuel senere miljgkonsekvensvurdering vil det veere muligt mere detaljeret at
behandle miljgpavirkningerne af et konkret projekt.

Vurderingsmetoden er baseret pa bilag 3 til loven (Miljgvurderingsloven), der
fastlaegger den overordnede tilgang til vurdering af pdvirkninger. Kriterierne for at
bestemme den potentielle betydning af pavirkningerne af miljget er en kombination af
planens indhold, omfanget af den potentielle pavirkning og karakteren af det
geografiske omrade eller det konkrete miljgemne, der pavirkes.

Vurderingsmetoden for de planlagte aktiviteter tager hgjde for pavirkningens art og
type samt intensiteten af pavirkningen og sarbarheden af miljgemnet (receptoren).
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Dertil vurderes det, om pavirkningen forventes at veere kort-, mellem- eller langvarig,
permanent eller midlertidig, positiv eller negativ. Karakteren og intensiteten af
pavirkningen sammenholdes med sarbarheden af det bergrte omrade. Pa det grundlag
vurderes det, om planen vil lede til en vaesentlig pvirkning, eller om der forventes
pavirkninger af mindre betydning, som derfor er ikke-vaesentlige.

Vurderingen er i de enkelte kapitler sammenfattet i en tabel, hvor graden af pavirkning
(karakteren og intensiteten), varigheden samt vaesentligheden fremgar.

Miljobeskyttelsesmal og hensyn til dem

Bekendtggrelsen relaterer sig til en raekke miljgbeskyttelsesmal, der er fastlagt pa
internationalt eller nationalt plan. Miljgvurderingsloven kraever en beskrivelse af,
hvordan der under udarbejdelsen af bekendtggrelsen er taget hensyn til de aktuelle
mal og andre miljghensyn.

Miljegbeskyttelsesmal i forhold til planens potentielle pavirkninger af
klimatiske forhold

FN’s verdensmal M3l 13: om at handle hurtigt for at bekeempe Bekendtggrelsen vil
klimaforandringer. muligggre hurtig
handling for at teste
teknologier til
reduktion af
drivhusgasser.

Klimaloven Reduktion af drivhusgasser (70 %) inden 2030. Bekendtggrelsen vil
Klimaneutralitet i senest 2050. bidrage til
Med Parisaftalens malsaetning om at begraense malsaetningen om
den globale temperaturstigning til 1,5 grader for reduktion af
gje. drivhusgasser og

klimaneutralitet.

Miljobeskyttelsesmal i forhold til bekendtggrelsens potentielle pavirkninger af
natur og biodiversitet

Danmarks Strategien er udarbejdet som Bekendtggrelsens

Havstrategi II led i implementeringen af EU’s geografiske
havstrategidirektiv for at opretholde eller opnd | afgraensning tager
god miljgtilstand i de danske havomrader. hensyn til

havstrategien, herunder
havstrategiomrdder
udpeget i havplanen.
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Habitatdirektivet
(92/43/EEC) med
nationale Natura
2000-planer og
seerlig beskyttelse
af arter (bilag IV)

Habitatdirektivet forpligter EU's medlemslande
til at bevare udvalgte naturtyper og arter, der
er karakteristiske, sjaeldne eller truede i EU.
Habitatdirektivet er grundlaget for
habitatomrdderne, som er omrader, der dels
er udpeget for at beskytte arter og naturtyper,
og dels for at genoprette en gunstig
bevaringsstatus for bestemte naturtyper og
arter af dyr og planter. Habitatomrdderne og
fuglebeskyttelsesomraderne udggr tilsammen
Natura 2000-omraderne, som er et netvaerk af
beskyttede naturomrader i EU.

Bilag IV arter er arter, der er opfert pd Bilag
IV i EU's habitatdirektiv og som kraever seerlig
beskyttelse ogsd i omrader udenfor Natura
2000- omraderne. I danske farvande er hvaler
opfert pa habitatdirektivets Bilag IV.

Bekendtggrelsens
geografiske
afgraensning tager
hensyn til Natura 2000-
omrader. Vurdering er
foretaget i afsnit 8.6
Natura 2000

Fuglebeskyttelses-
direktivet
(2009/147/EC)
med nationale
Natura 2000-
planer, generel
beskyttelse af
fugle

Fuglebeskyttelsesdirektivet forpligter EU’s
medlemslande til at udpege og sikre
levesteder for fugle, sakaldte
fuglebeskyttelsesomrader.

Habitatomrdderne og
fuglebeskyttelsesomraderne udggr tilsammen
Natura 2000-omraderne, som er et netvaerk af
beskyttede naturomrader i EU.

Vurdering er foretaget i
afsnit 8.6 Natura 2000

EU’s Biodiversitetsstrategien skal bidrage til at
biodiversitets- genoprette Europas biodiversitet inden 2030 til
strategi gavn for mennesker, klimaet og jorden.

FN’s Har til form&l at bevare den biologiske
biodiversitets- mangfoldighed, fremme en baeredygtig
konvention udnyttelse af naturens ressourcer samt at

sikre en rimelig og retfeerdig fordeling af
udbyttet ved at udnytte genetiske ressourcer.

Bekendtggrelsen
vurderes at have en
minimal negativ
pavirkning af strategien
og konventionen,
selvom afgraensningen
af omradet for pilot- og
demonstrationsprojekter
for COz-lagring ikke
umiddelbart kan
placeres andre steder
med vaesentlig mindre
pavirkning.

Miljebeskyttelsesmal i forhold til planens potentielle pavirkninger af fiskeri

Aftale om hav-,
fiskeri-, og

akvakulturprogrammet

At dansk fiskeri- og akvakultur kan

bevaege sig ambitigst fremad pa den grgnne

dagsorden, og at natur, miljg, veekst og
beskaeftigelse, i bade land og by, fortsat
opretholdes og udvikles.

Planomradet for
CO2-lagring er i vid
udstraekning

placeret uden for de
mest veerdifulde og
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Den feelles europeaeiske
fiskeripoliti

At bevare fiskebestandene, beskytte
havmiljget, sikre EU-fldernes gkonomiske
levedygtighed, sikre forbrugerne fgdevarer af
hgj kvalitet, og en miljgmaessigt, gkonomisk

mest anvendte
fiskeomrader.

og samfundsmaessigt afbalanceret og
baeredygtig anvendelse af de levende
akvatiske ressourcer.

Miljgbeskyttelsesmal i forhold til bekendtggrelsens potentielle pavirkninger af

kulturarv

Museumsloven

Museumslovens formal om at sikre kulturarv i
Danmark, herunder bestemmelserne om
undervandskulturarv

FN’s Verdensmal

FN’s verdensmal 11, der har et delmal om at
styrke indsatsen for at beskytte og bevare
verdens kultur- og naturarv.

Pilot- og
demonstrationsprojekter
er placeret pa s& dybt
vand og s& langt fra
land, at omfanget af
kulturarv er begraenset.

Miljobeskyttelsesmal i forhold til bekendtggrelsens potentielle pavirkninger af
ressourceeffektivitet

EU's mal og
strategier for
bygge- og
anlaegsaffald

Affaldsdirektivet fastseetter et mal p& minimum
70% (vaegtprocent) genbrug, genanvendelse
og anden materialenyttigggrelse inden 2020.

FN’s Verdensmal

FN’s verdensmal 12 om ansvarligt forbrug og
produktion

Bekendtggrelsen er
placeret i et omrade,
hvor det er muligt at
genbruge eksisterende
platforme og boringer til
demonstrationsprojekter




7.1

Havbund og vandkvalitet

Hydrografi, bathymetri og vandkvalitet

I forbindelse med afgraensningen af miljgrapporten til bekendtggrelsen er det vurderet,
at miljgemnerne hydrografi (vandcirkulation og dynamik) og dybdeforhold (batymetri)
ikke vil blive pdvirket vaesentligt af aktiviteter, der er relateret til bekendtggrelsen
[25]. Nedenfor er emnerne dog kort beskrevet, da de fysiske og kemiske forhold
danner grundlaget for den biologi, der findes i omradet.

Nordsgen er en del af det nordgstlige Atlanterhav. Hydrografien, dvs.
vandcirkulationen og dynamik, for den centrale del af Nordsgen, hvor planomradet
findes, er generelt stabil og overordnet domineret af en gstgdende strém (Figur 7-1).
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Figur 7-1 Venstre figur viser den generelle vandcirkulation i Nordsgen, hvor pilene
angiver transportens stgrrelse og retning. Hgjre figur angiver dybdeforholdene i
Nordsgen (figurer fra [20] og GEUS’ kort over Danmark).

Vanddybden (bathymetrien) i planomradet er et generelt lavvandet omrédet med de
stgrste vanddybder p& omkring 40-50 m [20].

Vandkvaliteten som er bestemt af saltholdigheden, vandtemperaturen og
tilstedevaerelsen af naeringsstoffer har ogsa stor indflydelse p& den biologiske
mangfoldighed. For Nordsgen varierer saltholdigheden fra saltvand i vest til brakvand
langs kyststraekningerne mod gst i Kattegat. I den centrale del af Nordsgen er
saltholdigheden ved overfladen og bunden malt til 34-35 psu® [20].

Vandtemperaturen varierer efter arstiden og er forskellig i overfladevandet og i
bundvandet. I planomradet er der i 2014 malt overfladetemperatur i hhv. sommer
(august) og vinter (januar) pd 15-19 °C og ca. 7 °C, mens bundtemperaturen blev
malt til 8-18 °C og 6-8 °C for samme periode [20].

10 PSU er enhed for méling af vandets saltholdighed.
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Koncentrationen af naeringsstoffer er generelt stgrst langs kystomraderne og nzer de
store floders udlgb, mens koncentrationerne laengere fra kysterne er betydeligt lavere.
Baseret pa tidligere undersggelser er det forventet at fosfatkoncentrationer ligger
mellem 0,025-0,035 mg/| og nitratkoncentrationer mellem 0,1-0,15 mg/I [20].

7.2 Havbund og sediment

Den danske sektor af Nordsgen er generelt kendetegnet ved sedimenter, der bestdr af
sand, mudret sand og mudder samt mindre omrader med moraeneler med grove
sedimenter (Figur 7-2). Den nuvarende kortlaegning af planomradet viser et omrade
domineret af blgdbundssubstrattyper. Erfaring viser dog, at mere detaljeret
kortlaegning typisk viser, at havbunden er vaesentligt mere heterogen end forventet.
Mod gst ved afgraensningen til Jyske Rev bestar substratet delvist af groft sediment
med enkelte forekomster af sten eller hardt substrat [20].

Esti, HERE, Garmin, USGS; één, HERE
Kilometer e
B Dynd og sandet dynd 77/) udbudsomrade
Dyndet sand EEZ
Sand

Grus og groft sand
- Morzaene/diamict
P Kvartzert ler og silt
B sedimenteert grundfield

Figur 7-2 Havbundssubstrater i Nordsgen (GEUS’ kort over Danmark).

7.3 Vurdering af miljgpavirkninger

De forventede pavirkninger pa vandkvalitet, havbund og sediment vil afhaengige helt
af det konkrete pilot- og demonstrationsprojekt. Miljgrapporten behandler derfor de
potentielle pdvirkninger pd et overordnet niveau. Som beskrevet i afsnit 3.2 om
potentielle risici og kilder til miljgpavirkning, kan pilot- og demonstrationsprojekter for
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8.1

COz-lagring potentielt fgre til udslip af CO, andre gasser, kemikalier eller olie og
spredning af sediment i bade anlaegs-, drifts- og nedtagningsfase.

Udslip af CO;, andre gasser, kemikalier eller olie, boremudder og sedimentspredning
kan pavirke vandkvaliteten, havbunden og sedimentet lokalt i planomradet. Ved store
uheld med skibskollisioner og omfattende olieudslip kan pavirkningerne vaere
vaesentlige for vandkvalitet, havbund og sediment. Skibe, som benyttes til anlaegs- og
driftsfasen, skal fglge de til enhver tid gaeldende retningslinjer for at forebygge og
undgd uheld til sgs. Da installationer og arbejdsprocesser ved CO»-injektion samtidig
er kendt teknologi pa eksisterende platforme, der har vaeret anvendt i artiers
olieproduktion, forventes ulykker relateret til CO,-injektion derfor at vaere sjeeldne.

En raekke vurderinger af COz-udslip ved offshore lagring af CO, i undergrunden
angiver, at selv ved worst case scenarier er den maksimale udbredelse af pH
andringer begraenset til ca. 200 meter fra kilden (se Tabel 3-1). Som et eksempel er
vurderingen i Northern Light projektet, at store laekager og fuld brud pd gasledninger
kan medfgre en reduktion i pH-vaerdi pa 2,5 indenfor en boblezone pa op til 160 meter
[26]. Den samlede miljgrisiko for havbunden og vandsgjlen ved laekagerne er derfor
generelt lav, og bekendtggrelsen vurderes derfor ikke at udggre en vaesentlig
pavirkning af vandkvalitet, havbund og sediment. Da pavirkningerne vurderes ikke at
vaere vaesentlige i dansk farvand, vil der heller ikke veere vaesentlige
graenseoverskridende pavirkninger.

Biologisk mangfoldighed

I det fglgende beskrives miljgstatus for biologisk mangfoldighed, og planens potentielle
miljgpavirkninger vurderes. Vaesentligheden af pavirkninger pa biologisk
mangfoldighed, flora og fauna ses i forhold til den danske havstrategi, EU’s
biodiversitetsstrategi, FN’s biodiversitetskonvention, FN’s verdensmal 14 (Livet i
havet), samt EU’s naturbeskyttelsesdirektiver.

Bundvegetation og -fauna

Diversiteten af bundvegetation og -fauna er steerkt afhaengig af havbundens
sammensaetning og beskaffenhed, ligesom sammensatning af arter er bestemt af
saltholdighed, vanddybde, stremforhold og ilt- og lysforhold.

Bundvegetation

Vandets klarhed og hydrodynamiske forhold er bestemmende for det lys som er
tilgeengelig for bundvegetationen, og pavirker derfor direkte biomasse- og
artssammensatningen i bundsamfundene i Nordsgen.

Dybdeforholdende i planomradet er uden for den fotiske zone, som er defineret som
dybden, hvor 1 % af bestralingsstyrken ggr fotosyntese mulig. Samtidig er omradet
domineret af blgdbundsarealer, og makroalger mangler derfor harde substrater til at
sidde fast pa. Det er derfor hgjst usandsynligt, at der kan forekomme bundvegetation,
og dermed makroalgesamfund indenfor planomrddets afgraensning, og pavirkninger af
bundvegetation fra bekendtggrelsen beskrives og vurderes derfor ikke naermere.

Bundfauna
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8.1.1

Bundfauna bestdr af organismer, der lever pa og i havbunden. Epifauna er organismer
som lever oven pa havbunden, mens infauna er organismer, som lever nedgravet i
sedimentet. Planomrddet domineres af infaunasamfund, da havbunden i hgj grad er
bestdende af "mudret sand” og “sandet mudder”.

I 2009 blev der i forbindelse med den biologiske kortlaegning af havbunden for ESIS-
HARALD registreret 119 arter, hvoraf bgrsteorm udgjorde knap 55 % af den samlede
bundfaunataethed, malt som artsantal. Efter bgrsteorme kom krebsdyr, muslinger,
andre taksonomiske grupper og pighuder [20]. Da bundforholdene i
undersggelsesomradet for Harald er sammenlignelige med planomradet, forventes
artssammensaetningen i planomrddet at udggre nogenlunde samme fordeling.

Vurderinger af miljgpavirkninger

Bundfauna pavirkes potentielt af sedimentspild og udslip af CO2, andre gasser,
kemikalier, boremudder, olie, samt tab og fysisk forstyrrelse af havbunden.
Miljgrapporten behandler de potentielle kilder til pavirkninger pa et overordnet niveau,
idet de forventede pavirkninger vil afhaengige af det konkrete pilot- og
demonstrationsprojekt.

Mange arter af bundfauna er til en vis grad tolerante overfor sediment i vandsgjlen og
den efterfalgende aflejring af sediment p& havbunden. Det skyldes at havbunden ofte
udggr et dynamisk miljg, hvor bglge- og stremforhold naturligt kan give anledning til
sediment i vandsgjlen eller omlejring af sedimentet pa@ havbunden. Omfanget af
sediment i vandsgijlen afhaenger meget af den naturlige turbiditet i et omrade. Blgd
bund omrader med relativt dybt vand er forventeligt mindre pavirket af turbiditet en
lavere sandede omrader. Kortvarigt forhgjede sedimentkoncentrationer under 100
mg/| (dage/uge) og sedimentation pa et par cm vurderes at vaere ubetydeligt for
bundfaunaen, da de fleste arter er mobile nok til grave sig ud. Ved sedimentation over
5-10 cm vil visse fglsomme arter blive begravet.

Sedimentspredning fra anleegs-, drifts- og nedtagningsfasen vurderes at have en
meget begraenset udbredelse pd baggrund af undersggelser fra andre projekter (se
Tabel 3-1). Da pavirkningerne forventes at foregd over en begraenset tidsperiode og
have en udbredelse lokalt omkring eventuelt gravearbejde, forventes sedimentindhold
i vandsgijlen ikke at vaere en vaesentlig pavirkning pa bundfauna.

Ved de konkrete projekter skal tab og forstyrrelse per overordnet habitattyper (BHT
broad habitat type) opggres med henblik pd kommende taerskelvaerdier for
havbunden, jf. Danmarks Havstrategi.

N&r CO,-indholdet i vandet gges, falder indholdet af karbonat [26], som er vigtig for
skalbaerende bundfauna, som f.eks. muslinger eller bundfauna med kalkskelet, som
f.eks. rgd sofjer. Rod sefjer indgar bl.a. som art i det szerligt beskyttede
havstrategiomré’nde H, der stgder op til planomr‘a’ndet, se afsnit 8.5.2. Som worst case
vil et udslip af CO, kunne pavirke et omrade pa ca. 200 meter fra laekagepunktet, hvor
et betydende fald i pH vil kunne registreres, jf. afsnit 7.3. Det vil derfor vaere meget
begraensede arealer, som potentielt kan pavirkes af forsuring, hvilket vurderes at ville
udggre en ubetydelig pavirkning for bundfaunasamfundene i planomradet. I
forbindelse med konkrete pilot- og demonstrationsprojekter skal der foretages en
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8.2

vurdering af, om der forekommer bundfaunaarter, som er seerligt fglsomme overfor
forsuring, sa det enkelte projekts placering kan tilpasses herefter.

Tab af habitat og sendring af habitat fra blgd bund til hdrdt substrat i forbindelse med
eventuelle anlaeg af ny infrastruktur pa havbunden til pilot- og
demonstrationsprojekter vil medfgre tab og forstyrrelse af havbunden. Pavirkninger
vurderes ikke i sig selv at vaere vaesentlige for bundfaunasamfundene i Nordsgen, men
kan kumulativ have en effekt.

De potentielle pdvirkninger fra bekendtggrelsen vurderes samlet set ikke at udggre en
vaesentlig pavirkning af bundfauna. Da pavirkningerne vurderes ikke at vaere
vaesentlige i dansk farvand, vil der heller ikke veere vaesentlige greenseoverskridende
pavirkninger. Pavirkningerne er opsummeret i Figur 8-1.

Tabel 8-1. Pdvirkninger af bundfauna.

Miljgemne Typer og grad af pdvirkning Varighed Vasentlighed
Pavirkning af Mindre pavirkninger af bundfauna i Kortvarig Ikke vaesentlig,
bundfauna forbindelse med sedimentspredning ved negativ

nye boringer

Pavirkning af skalbaerende bundfauna i et Kortvarig til | Ikke vaesentlig,

mindre omrade ved lzekage af CO> langvarig negativ
Tab af habitater i et mindre areal ved ny Langvarig Ikke vaesentlig,
infrastruktur negativ

Afveaergetiltag og anbefalinger

I forbindelse med den neermere planlaegning af projekter for CO>-lagring anbefales det
at inkludere afveergetiltag i form af at holde en afstand pd 500 meter til det seerligt
beskyttede havstrategiomrade H, der er beskrevet i afsnit 8.5.2, af hensyn til rad
sgfjer.

Fisk

Der findes ca. 230 fiskearter i Nordsgen, hvoraf de fleste hgrer til langs kysten, hvor
der er stgrre variation i habitattyper. For den centrale del af Nordsgen, og derved
inden for planomradet, er diversiteten af fisk forholdsvis lav sammenlignet med andre
dele af Nordsgen [27]. Det skyldes i hgj grad afstanden til land og de lave pavirkninger
fra hydrografiske fronter, og dermed ikke har en hgj produktion af plante- og
dyreplankton, som kan give fgdegrundlag for fisk.

Planomradet overlapper ikke med vigtige gydeomrader for fisk, dog benytter
makreller, der gyder i vandsgijlen, omradet, se Figur 8-1. Lige syd for planomradet
findes to vigtige gydeomrader for torsk og hvilling, som hhv. gyder pa bunden og i
vandsgjlen. Sydvest og sydgst for planomradet findes desuden bankestrukturer, der
benyttes af gydende tobis (art ikke defineret), som gyder pa bunden.
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Figur 8-1 Gydepladser for fisk i tilknytning til planomradet for CO:-lagring i Nordsgen.
Figur gengivet fra [20].

De mest dominerende fisk for omradet er almindelig ising, gra knurhane og hvilling

De mest almindelige arter, der i gvrigt er registreret i den centrale del af Nordsgen,
samt deres biologi, er opsummeret i Tabel 8-2.

Tabel 8-2 Udbredelse og biolog for de mest almindelige fiskearter registreret i den
Art

centrale del Nordsgen. Tabel gengivet fra [20].

Udbredelse og biologi
Alm. ising

(Limanda limanda)

Ising er en bundfisk. Den lever p& sandbund ned til en dybde p3 ca.
150 m. Dens foretrukne fgde omfatter sgpindsvin, slangestjerner,

bgrsteorme, krebsdyr, muslinger og smafisk. I Nordsgen finder
gydning sted mellem april og juni.
Gra knurhane

(Eutrigla gurnardus)

Gra knurhane findes i hele Nordsgen. Om vinteren koncentreres
bestanden i den centralvestlige del af Nordsgen, mens den om

sommeren breder sig til den sydgstlige del af Nordsgen for at gyde.

Gydning finder sted om fordret og sommeren.
Hvilling

(Merlangius merlangus)

Hvilling findes generelt i hele Nordsgen pa dybder fra 10-200 m.

Netop syd for planomradet findes et vigtigt gydeomrade bestdende
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af sand og grus. Gydning finder sted fra januar i den sydlige del af
Nordsgen til juli i den nordlige del af Nordsgen.

Makrel Makrel er udbredt i hele Nordsgen. I Nordsgen overvintrer makrel
(Scomber scombrus) pa dybt vand langs kanten af kontinentalsoklen, og om foraret
migrerer voksne individer mod syd til gydeomraderne i den centrale
del af Nordsgen. Gydeomraderne straekker sig ogsa langs Norges
sydkyst og ind i Skagerrak. Gydning finder sted mellem maj og juli.

Plettet tobiskonge Plettet tobiskonge forveksles ofte med andre arter af tobis, da de af
(tobis) udseende kan veere sveaere at adskille. I daglig tale bruges ofte
(Hyperoplus navnet tobis om samtlige arter.

lanceolatus) Plettet tobiskonge holder til i store stimer langs den danske vestkyst

samt pa sandbankestrukturerne syd for Dogger Banke og ind mod
Den Engelske Kanal. De optraeder helt kystnsert og normalt ud til
50-60 m dybde. Om vinteren sgger de laengere fra kysten. Generelt
knyttes alle arter af tobis til omrader med sand- og grusbund, hvor
de kan grave sig ned. Gydningen sker pa havbunden fra april til
august, men topper i maj og juni, hvor aeg klistres fast til
sedimentet.

Vurdering af miljgpavirkninger

Fisk kan potentielt blive pavirket af sedimentspild og udslip af CO», andre gasser,
kemikalier eller olie. Herudover kan fisk blive pdvirket af undervandsstgj fra seismiske
undersggelser. Miljgrapporten behandler de potentielle kilder til pavirkninger pa et
overordnet niveau, idet de forventede pavirkninger vil veere afhaengige af det konkrete
pilot- og demonstrationsprojekt.

For fisk kan sediment i vandsgjlen medfare en direkte pavirkning af iltoptagelsen via
geeller, hud- og eagmembran, ligesom der kan ske en tilstopning af fiskenes
fordgjelsessystem med gget dgdelighed til folge. Indirekte pavirkning fra sediment i
vandsgjlen kan ske i form af aendret migrations- og fgdesggningsadfaerd, der kan
medfgre forringet reproduktion, mindsket vaekst og gget udsathed for at ende som
bytte for andre fisk, fugle og saler. For fiskearter, der hovedsageligt bruger synet til
lokalisering af fade, kan arter, som iszer lever af sma pelagiske fédeemner, blive udsat
for et reduceret fgdegrundlag [28] [29].

P& grund af afstanden fra vigtige gydeomrader for fisk til planomradet vurderes
bekendtggrelsen ikke at udggre en vaesentlig risiko for gydende fisk, da omraderne
ikke overlapper.

Fisk kan efter deres anatomi groft opdeles efter lydfglsomhed. Fisk uden
svgmmeblaere, sdsom tobis, har lav fglsomhed. Fisk som har svemmeblaere, der ikke
er koblet til det gvrige hgresystem, sdsom torsk, har medium hgrelse. Fisk, der har en
kobling mellem svemmeblaeren og det indre gre, sdsom sild, har hgj falsomhed. Flere
undersggelser har vist, at fisk er i stand til at regenerere cellerne i gret, og at hgrelsen
dermed kan genskabes [30]. /g og larver pavirkes ikke vaesentligt af lyd.

Undervandsstgj fra luftkanoner i forbindelse med seismiske undersggelser og ved
ramning (conductor ramming) kan pavirke fisks adfserd i omradet taet pd det seismiske
fartgj og ramningen. Det vurderes dog at pavirkningerne ikke vil fgre til langvarige
&ndringer i fiskebestandenes stgrrelser generelt. Forskning har vist, at skader og
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forhgjet dgdelighed kan forekomme i afstande pd under 5 m fra luftkanoner, og at fisk
i de tidligere livsstadier er mest udsatte. For ramning er kildestyrken endnu mindre, og
pavirkningen er ubetydelig. Dgdeligheden som fglge af seismiske undersggelser er sd
lav, at den ikke vurderes at have nogen betydelig negativ virkning pa fiskebestande
[31].

Stgjniveauet fra gget skibstrafik i forbindelse med transport af CO» vurderes pa
baggrund af VVM-undersggelser for bl.a. havvindmglleprojekter at vaere lavt og ikke
medfgre en vaesentlig pavirkning pa fisk [32].

De potentielle pdvirkninger fra bekendtggrelsen for CO»-lagring vurderes samlet set
ikke at udggre en vaesentlig pdvirkning af fisk. Da pavirkningerne vurderes ikke at
vaere vaesentlige i dansk farvand, vil der heller ikke vaere vaesentlige
graenseoverskridende pavirkninger. Pavirkningerne er opsummeret i Tabel 8-3.

Tabel 8-3. Pavirkninger af fisk.

Miljgemne Typer og grad af pavirkning Varighed Vaesentlighed
Pavirkning af | Ubetydelig pavirkning fra undervandsstgj Kortvarig/ Ikke vaesentlig,
fisk fra monitering vha. seismiske midlertidig negativ

havbundsundersggelser.

Ubetydelig pf%virkning fra fysisk Midlertidig Ikke vaesentlig,
forstyrrelse, herunder undervandsstgj fra negativ
skibstransport.

Ubetydelig pf%virkning af fisk fra tab af Langvarig Ikke vaesentlig,
habitat ved anlaeg af ny infrastruktur pa negativ
mindre arealer

Havfugle

Da Nordsgen generelt er forholdsvis lavvandet og bestdende af vidtstrakte banker med
en hgj biologisk produktion, udggr havomradet et vigtigt fourageringsomrade for en
lang raekke havfugle. For planomradet topper antallet af fugle i Igbet af august og
september, hvor fuglene efter ynglesaesonen fra april til august begynder at sgge fgde
laengere fra kysten.

Fra efterdret til foraret, er det derfor ikke usandsynligt, at arter som storkjove,
sglvmage, sgkonge, lomvie og mallemuk optraeder i den centrale del af Nordsgen [20].
De neermeste danske IBA-omradder (Important Bird and Biodiversity Areas) for
havfugle er Skagerrak og sydvestlige Norskerende og @stlige Tyskebugt, der ligger i
en afstand af hhv. 66 og 55 km fra planomradet.

Ved ESIA-16 miljgredeggrelsen for Maersk Oils olie- og gasaktiviteter blev der
udarbejdet et marint atlas, hvori den arealmaessige udbredelse af Nordsgens vigtigste
havfuglearter blev undersggt. Over en tre-arig periode fra 2006-2008 blev
luftovervagning af havfugle i naerheden Harald-feltet undersggt. Registreringer af
havfugle indenfor Harald-feltet, og derved i naerhed af planomradet er opsummeret i
Tabel 8-4, jf. [20].
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Tabel 8-4 Arealmaessig udbredelse af arter af havfugle, der er registreret i forbindelse
HARALD-feltet. Tabel gengivet fra [20].

(Morus bassanus)

Art Arealmaessig udbredelse og biologi i Nordsgen

'(‘;3”::;35" Arten er den mest udbredte havfugl i Nordsgen. Om sommeren er

glacialis) teetheden af mallemuk forholdsvis hgj mange steder i Nordsgen. De
hgjeste taetheder findes ved den sydlige kant af Norske Rende. Om
vinteren findes de hgjeste teetheder vest for Norge og nordvest for
Jyllands Banke.

Sule

Sule findes i hgje teetheder gst og nord for Storbritannien fra fordr til
efterar. I sensommeren og efteraret findes hgje taetheder ogsd i omrader
naer de tyske og nederlandske kyster. Om vinteren er sulen spredt og
findes i lave til hgje taetheder i hele Nordsgen. I den centrale del af
Nordsgen findes sulen hovedsagelig i lave taetheder om vinteren, fordret
0g sommeren.

(Larus argentatus)

Storkjove Storkjove forekommer i lave teetheder fra omradet nordgst for Store

(Stercorarius . . » . °

skua) Fiskerbanke til Norske Rende, nord for den britiske kyst og i sma
isolerede omrader. I modsaetning til om foraret og sommeren findes
storkjove over det meste af Nordsgen i sensommeren og efterdret. I den
centrale del af Nordsgen findes arten primeert i lave teetheder.

Sglvmdge Sglvmagen findes i de fleste kystomrader i den gstlige del af Nordsgen,

isser omkring Norge og i Skagerrak. Om vinteren findes den ogsd
lzengere til havs i omrader, som f.eks. Dokkerbanke. B&de udbredelsen
og bestanden af sglvm8ge bestemmes tilsyneladende primzert af
forekomsten af trawlere.

Ride
(Rissa tridactyla)

Om sommeren er arten primart koncentreret i den vestlige del af
Nordsgen. Uden for ynglesaesonen findes arten i hele Nordsgen med
udbredte omrader med mellemhgij til hgj teethed. De stgrste
koncentrationer findes langs de sydlige kanter af Norske Rende, nordvest
for Dokkerbanke, ud for Borkum og i Den Engelske Kanal. I den centrale
del af Nordsgen findes arten i lave teetheder.

Lomvie
(Uria aalge)

Lomvie er den nastmest udbredte havfugl i Nordsgen. I begyndelsen af
sommeren findes de hgjeste taetheder i de vestlige dele, mens arten
findes i lavere taetheder i andre dele af Nordsgen. I sensommeren findes
arten i de hgjeste teetheder i de centrale og gstlige dele, idet de bevager
sig hen over Nordsgen til faeldningsomrader syd for Norske Rende.
Ligesom for mange andre havfuglearter haanger de hgjeste antal i
aktivitetsomraderne tilsyneladende sammen med omrader med den
laveste vanddybde. Om vinteren findes arten i de hgjeste taetheder i den
vestlige del af Nordsgen. I den centrale del af Nordsgen vurderes arten
af kunne forekomme dog primeert i lave teetheder.

Sgkonge
(Alle alle)

Sgkonge er koncentreret langs Norske Rende og omradet nordvest for
Doggerbanke om vinteren.

De registrerede fugle udnytter fgde i vandoverfladen og i de frie vandmasser
(pelagisk), og de forekommer i varierende antal, der dels afspejler arstiden, og dels
tilgaengeligheden af fgde, som overordnet influeres af hydrografiske forhold, som
strgm, vind, dybde, bglger, saltholdighed mv. (se afsnit 0 om Havbund og

vandkvalitet).
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Vurdering af miljgpavirkninger

Potentielle pavirkninger af fugle kan vaere sedimentspild og udslip af CO,, andre
gasser, kemikalier eller olie. Herudover kan pavirkninger af fugle ske ved forstyrrelse
af fadesggende, rastende, overvintrende eller feeldende fugle p& grund af gget
skibstrafik eller fra anleegsarbejde. Der kan ogsa ske tab af habitat eller sendring af
habitat pa havbunden ved anlaeg af ny infrastruktur, som indirekte kan pavirke fugle
ved potentielt at pavirke deres fgdegrundlag.

Det er muligt, at der i planomrédet findes mindre omréder med hgjere teethed af
rastende fugle, da bl.a. mallemuk, sule, ride og lomvie kan forekomme i planomradet.
Der er dog langt til fuglebeskyttelsesomraderne taettere pa kysten (> 55 km), og det
vurderes derfor, at planomradet ikke udggr et vigtigt omrade for fodesggende,
rastende, overvintrende fugle eller fugle, der skifter fjer.

Tilstedeveerelsen af fartgjer mv. i anlaegs-, drifts- og nedtagningsfasen kan potentielt
pavirke fuglearter, som er fglsomme overfor forstyrrelser [33]. Fortraengningseffekten
som fglge af forstyrrelser i selve arbejdsomradet vil i anlaegsfasen vaere koncentreret
til mindre omrader, idet der ikke arbejdes i hele planomrddet pa en gang. Samlet
vurderes pavirkningen af fugle, som fglge af fortreengningseffekten, ikke at vaere
vaesentlig, da det vurderes, at kun fa fugle pavirkes i en relativt kortvarig periode og
generelt forventes at returnere til omradet efter endt forstyrrelse.

Fartgjer kan potentielt udggre en kollisionsrisiko for rastende fugle, herunder
traekfugle og fugle, der foretager lokale traekbevaegelser, f.eks. mellem forskellige
fourageringsomrader. Sandsynligheden for kollision med fartgjer ma dog betragtes
som meget lille, da fuglene forventes at flyve udenom fartgjerne for at undga kollision.
Pavirkning som falge af kollisioner med skibe mv. i planomradet vurderes derfor ikke
at veere vaesentlig.

Undervandshgrelse hos fugle er ikke velundersggt, og viden om effekter af
undervandsstgj pa fugle er derfor tilsvarende mangelfuld [34], men det er muligt, at
dykkende fugle pavirkes af hgje stgjniveauer i forbindelse med seismiske
undersggelser. Det vurderes dog at stgjpavirkninger vil vaere begraenset til
enkeltindivider taet pa stgjkilden, som dermed ikke vil medfgre en vaesentlig
pavirkning af fugle pa bestandsniveau.

Sedimentspild kan pavirke fugle, der far vanskeligt ved at se deres bytte i vandet. Da
sedimentspild fra eventuelle anlaegsaktiviteter vurderes at veere meget begraensede i
omfang og udbredelse, vurderes pavirkninger af fugle at vaere ubetydelige, og det
vurderes, at fuglene vil have mulighed for at sgge fgde i naertliggende omrader, som
ikke er pavirkede af sedimentspredning.

Udslip af CO;, andre gasser, kemikalier eller olie kan potentielt udggre en veesentlig
pavirkning af fugle. Stgrre udslip af CO», som potentielt kan fore til bobledannelse pa
havoverfladen, vurderes potentielt at kunne pavirke havfugle, men det er uvist om
fugle vil tiltraekkes af boblerne, eller om de vil sgge vaek fra omradet [15].

Installationer og arbejdsprocesser ved CO»-injektion er kendt teknologi pa

eksisterende platforme, der har veeret anvendt i artiers olieproduktion. Ulykker
relateret til CO-injektion forventes derfor at vaere sjeeldne. Det samme ggr sig
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geeldende for ulykker, hvor spild af olie til havmiljget vil kunne udggre en vaesentlig
pavirkning af havfugle.

De potentielle pavirkninger fra planen for COz-lagring vurderes dermed samlet set ikke
at udggre en vaesentlig pavirkning af fugle. Da pavirkningerne vurderes ikke at vaere
vaesentlige i dansk farvand, vil der heller ikke veere vaesentlige graenseoverskridende
pavirkninger. Pavirkningerne er opsummeret i Tabel 8-5.

Tabel 8-5. Pavirkninger af havfugle.

Miljgemne Typer og grad af pdvirkning Varighed Vaesentlighed
Pavirkning af fugle | Udslip af CO2, gasser eller olier som Langvarig/ Ikke vaesentlig,
kan potentielt pavirke havfugle i midlertidig negativ

mindre grad. Det er uvist om et
udslip vil tiltraekke eller fortraenge

havfugle.
Ubetydelig pSvirkning af havfugle Kortvarig/ Ikke vaesentlig,
fra fysisk forstyrrelse, herunder midlertidig negativ

fortraengning i forbindelse med
transport med skib og
anlaegsarbejde.

Ubetydelig pavirkning af havfugle Langvarig Ikke vaesentlig,
fra tab af habitat til anlaeg af ny negativ
infrastruktur.

Havpattedyr herunder bilag IV-arter
Speettet seel, grasael, hvidnaese, vagehval og marsvin er de mest udbredte havpattedyr
i Nordsgen [35].

Spaettet sael (Phoca vitulina)

Spaettet szl er den mest almindelige szel i Danmark og den eneste salart, der
regelmaessigt registreres i den vestlige del af den danske sektor af Nordsgen [36]. I
Danmark findes 4 populationer af spaettet sael, hvor de dyr, som knyttes til Nordsgen,
er en del af populationen i Vadehavet. Vadehavspopulationen blev i august 2020
ansldet til at bestd af 41.700 individer og regnes som vaerende stabil. Yderligere findes
en population for henholdsvis Limfjorden, Kattegat og den Vestlige @stersg.

Generelt holder spaettet sael til kystnaert, hvor de i forbindelse med holme, stenrev og
sandrevler jager pelagiske fiskearter. Om efterdret og vinteren sgger de laengere fra
kysten og ud i Nordsgen pd sdkaldte fedesggningsvandringer [37], [38]. Bade
parringsadfaerd og selve parringen finder sted under vandet. Hunnerne fgder én gang
om aret med en draegtighedsperiode pa ca. ni maneder. Speettet szl yngler i stort
antal i Vadehavet.

Lovgivningsmaessigt er spaettet sael opfgrt i habitatdirektivets bilag II og V og desuden
fredet i Danmark. For naerliggende Natura 2000-omrade indgar arten pd
udpegningsgrundlaget for det tyske Natura 2000-omrade nr. DE1003301 -
Dokkerbanke, som ligger ca. 21 km fra planomrédet.
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Grasael (Halichoerus grypus)

Grasaelen er generelt udbredt i hele Nordatlanten, men holder ligesom spaettet szel til
kystnaert for at sgge fade, faelde og yngle. I Danmark stammer graseaelerne fra to
overordnede populationer fra henholdsvis Nordsgen og en bestand fra @stersgen.
Graszlerne i Vadehavet, Limfjorden og en del af salerne i Kattegat stammer fra
bestanden i Nordsgen, mens graszeler i de indre danske farvande, pa naer den nordlige
del af Kattegat stammer fra @stersgen [39].

Bestandsstgrrelsen af saler registreres pa land i forbindelse med fzeldning, hvilket er
forbundet med stor usikkerhed, da en potentielt stor del af bestanden opholder sig
uden for danske farvande under feeldning [39]. Grasaelens bevaringsstatus blev i 2019
vurderet som ugunstig i Danmark, primart p& baggrund af den lave ynglebestand.
Nordsgbestanden ved Vadehavet blev i maj-juni 2019 registreret til at bestd af ca. 300
faeldende individer.

I Nordsgen yngler grészelen i flere kolonier pd ger langs Storbritanniens gstkyster, i
Tyske bugt og ved den sydlige danske vestkyst ved Vadehavet. Maerkningsforsgg
viser, at grasaeler som yngler i Storbritannien, vandrer over lange afstande ind i
Nordsgen fra deres ynglekolonier [40], men de er ikke iagttaget i offshore delene af
den danske sektor af Nordsgen [41]. I maerkningsstudier for den hollandske del af
vadehavet er det dog pavist, at grasaeler migrerer over betydelige afstande hvor
graseeler fra Storbritannien er registreret til stedet ved den hollandske del af
vadehavet [42], [43].

Lovgivningsmaessigt er spaettet sael opfgrt i habitatdirektivets bilag II og V og desuden
fredet i Danmark. Grasaelen er ikke pd@ udpegningsgrundlaget for det tyske Natura
2000-omrade nr. DE1003301 - Dokkerbanke, og pavirkning som fglge af planen for
CO»-lagring i Nordsgen vurderes derfor ikke som vaesentlig. Naermeste danske Natura
2000-omrade, hvor graseel er pa udpegningsgrundlaget, er N246 Sydlige Nordsg, der
ligger ca. 55 km fra planomradet, og omradet er derfor ikke relevant med hensyn til
en potentiel pavirkning fra undervandsstgj, jf. afgraensningsnotatet [44].

Marsvin (Phocoena phocoena)

Marsvin er den mest almindelige hvalart i Nordsgen. I Danmark er bestanden inddelt i
3 populationer for henholdsvis Nordsgen inkl. Skagerrak og det nordlige Kattegat samt
Bezelthavspopulationen og @stersgpopulationen. Marsvinene i den danske del af
Nordsgpopulationen er optalt 3 gange i 1994, 2005 og 2016 i forbindelse med SCANS-
optaellingerne (visuel optaelling af hvaler fra skib og fly), hvor antallet har ligget p%
mellem 300.000 til 350.000 individer [45].

De stgrste forekomster af marsvin i danske farvande sker i de indre danske farvande
og ved Skagerrak, men dyrene forekommer ogsa i den gstlige, vestlige og sydlige del
af Nordsgen [7]. For den centrale del af Nordsgen registreres lave taetheder, mens der
i den tyske sektor ved Doggerbanke Syd ses hgje taetheder [7], [46], [47].

Lovgivningsmaessigt er marsvinet opfgrt i habitatdirektivets bilag II og IV, og arten er
desuden totalfredet i Danmark. For nzerliggende Natura 2000-omrader indgar arten pa
udpegningsgrundlaget for det tyske Natura 2000-omrdde nr. DE1003301 -
Dokkerbanke. Modelleringer, der er foretaget pa baggrund af eksisterende survey-
data, viser, at teetheden af marsvin i pIanomr%det er stgrst om sommeren, hvor der
findes 2-2,5 individer pr. km2, mens tallet er lavere om efterdret og vinteren [48].

38



8.4.4

8.4.5

Planomradet ligger mere end 30 km fra de omrader i Nordsgen med de hgjeste
teetheder (Dogger Banke i engelsk farvand).

Andre arter af havpattedyr
Udover marsvin treeffes ogsa vdgehval (Balaenoptera acutorostrata) og hvidnaese

(Lagenorhynchus albirostris) i den centrale del af Nordsgen og dermed i naerheden af
planomradet. Registreringer af vagehval og hvidhval i den danske del af Nordsgen er
dog sporadisk da dyrenes "hgj-densitets omrader” i hgjere grad ses i den vestlige del
af Nordsgen [49]. I forbindelse med ESIA-16 miljgredeggrelsen blev to hvidnaeser
observeret under flyundersggelser i det sydlige Maersk Oil-omrade i marts 2008, mens
der for vagehval forventes feerre end 0,025 dyr/km? i den centrale del af Nordsgen
[20].

Vurdering af miljgpavirkninger

De forventede pavirkninger for havpattedyr vil afhange helt af det konkrete pilot- og
demonstrationsprojekt. Miljgrapporten behandler derfor de primaere potentielle
pavirkninger pa et overordnet niveau. Bekendtggrelsen for pilot- og
demonstrationsprojekter vil kunne fgre til de potentielle pavirkninger for havpattedyr,
der er opsummeret i Tabel 8-6.

Tabel 8-6. Pavirkninger af havpattedyr.

Miljgemne Typer og grad af pavirkning Varighed Vasentlighed
Pavirkninger af Mindre pavirkning fra fysisk Kortvarig/ Ikke vaesentlig,
havpattedyr forstyrrelse, herunder sejlads og midlertidig negativ

undervandsstgj i forbindelse med
monitering vha. seismiske
undersggelser og undervandsstgj
fra transport af CO2 med skib

Mindre til moderat pavirkning fra Mellemlang/ Ikke vaesentlig,
fysisk forstyrrelse i tilfaelde af ny midlertidig negativ
infrastruktur, herunder nedramning
i forbindelse med anlaegsfasen.

Sedimentspild kan forekomme i et scenarie, hvor der skal etableres nye brgnde,
laegges nye rgr eller ved opankring af skibe. Et sedimentspild kan fgre til gget
suspenderet stof i vandsgjlen. Et eventuelt spild forventes at veere begranset og
medfgre ubetydelige pavirkninger af marsvin, da arten kommunikerer og fouragerer
ved brug af ekkolokalisering. Adfeerd og fadesggning er derfor ikke afhaengigt af synet,
og en reduktion af sigtbarheden vurderes derfor at vaere uden betydning for marsvin.

Undersggelser har ogsa vist, at synet ikke er afggrende for szeler i forhold til at
navigere og finde fgde i vand. Da et sedimentspild forventes at vaere begraenset og
midlertidigt, er det derfor ikke sandsynligt, at der vil forekomme adfaerdsmeessige
andringer, som kan forarsage vaesentlige pavirkninger pa seeler.

Effekter af stgj pa havpattedyr kan generelt inddeles i forskellige pavirkningszoner,
som hgrbarhed, adfaerdsreaktioner, maskering af andre lyde og fysiologiske skader,
som midlertidigt eller permanent hgretab, og i ekstreme tilfeelde andre fysiologiske
skader eller dgd.
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Permanente hgreskader benaevnes PTS (Permanent Threshold Shift) og midlertidige
TTS (Temporary Threshold Shift). For marsvin og seeler, samt hvidnaese og vdgehval
er disse greenseveerdier gengivet i Tabel 8-7 og Tabel 8-8 for hhv. kontinuerlig og
impulsiv stgj. For adfzerdsforstyrrelser er graenseveaerdier alene kendt for marsvin og
pd nuvaerende tidspunkt alene baseret pd impulsivstgj [50], [51]. Indtil data for
marsvins adfeerdsrespons udbygges yderligere, vurderes det i [50], at graenseveerdien
for adfaerdsforstyrrelser fra impulsiv stgj desuden kan anvendes som et groft skgn af
graensevaerdien for kontinuerlig undervandsstgj. Dette gaelder dog kun for marsvin.
Graenseveaerdier for adfaerdsforstyrrelser for de resterende havpattedyr er endnu
ukendt.

Da forskellige dyregrupper har forskellig hgrelse og sandsynligvis ogsa forskellig
fglsomhed overfor stgj, er udbredelsen af dyrenes hgrezoner artsspecifik [50].
Graensevaerdierne er vaegtede ud fra dyrenes hgreevne og fordelt i grupper, som for
grdszel og speettet szl er “rigtige saeler” (Phocid carnivores, PCW), mens hvidnaese og
vagehval er vaegtede ift. hgregruppen for "hgjfrekvente hvaler, HF” og "lavfrekvente
hvaler, LF”, og marsvin ift. hgregruppen “meget hgjfrekvente hvaler, VHF".

De danske myndigheder anbefaler fglgende guideline for graensevaerdier for
hgreskader og adfzerd som fglge af impulsstgj og kontinuerlig stgj [50]. De opdaterede
guidelines bygger pa baggrundsrapporterne [52] og [53]. Taerskelveerdierne for
undervandsstgj er desuden under udarbejdelse under MSFD. Som det ses for de
vaegtede graensevaerdier, er marsvin mest fglsom over for stgj, da de har de laveste
graensevaerdier for TTS og PTS sammenlignet med de resterende havpattedyr.

Tabel 8-7 Vaegtede graensevaerdier for stgjinduceret hgrenedsaettelse og tab
(temporare, TTS og permanente, PTS) for szler og hvaler (grasal, speettet szel,
marsvin, hvidnaese og vagehval) udsat for kontinuert undervandsstgj, se [50

Art og vaegtning TTS PTS
(dB re 1 pPa2s SEL (dB re 1 pPa2s SEL

cum) cum)
Graszl og seettet szl (PCW 181 201
pinnipedia)
Marsvin (VHF-hvaler) 153 173
Hvidnaese (HF-hvaler) 178 198
vigehval (LF-hvaler) 179 199

Tabel 8-8 Vaegtede greensevaerdier for stgjinduceret hgrenedsaettelse, tab (temporaere,
TTS og permanente, PTS) og adfaerdsforstyrrelser for szeler og hvaler (graszel, speettet
sal, marsvin, hvidnase og vagehval) for impulsstgj, se [50 .

Art og vaegtning TTS Adfaerd

(dB re 1 pPa2s (dB re 1 pPa2s (dB re 1 pPa2s
SEL cum) SEL cum) SPLims)
Grasael og spaettet sael (PCW 185 170 -
pinnipedia)
Marsvin (VHF-hvaler) 140 155 103
Hvidnaese (HF-hvaler) 170 185 -
Vagehval (LF-hvaler) 168 183 -

* Der ikke er taget stilling til den nationale brug af greensevaerdier for temporzere
hgreskader fordrsaget af undervandsstgj i henfgr af Havstrategidirektivet, ligesom
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graensevardier for permanente hgreskader ma forventes revideret i takt med at ny
viden bliver tilgeengelig.

Stgjfglsomheden hos tandhvaler, bl.a. marsvin og hvidnaese, er kendetegnet ved
meget hgj folsomhed (lave teerskler) overfor hgje frekvenser, langt op i
ultralydsomradet startende fra ca. 10 kHz til 100-160 kHz og med en meget skarp
gvre graense for hgrelsen. Marsvin har den hgjeste, gvre graense omkring 160 kHz.
Under 10 kHz falder fglsomheden jeevnt [55]. Hvidnaese har hgringsgraenser i omradet
fra 100-120 kHz, mens vdgehval hgrer i omradet fra 0,01-34 kHz [50].

Kontinuert stgj fra boringer, fartgjer og installationer vurderes at vaere meget lokale
og medfgre ubetydelige pavirkninger, da risikoen for PTS og TTS kun er til stede i
umiddelbar naerhed af kilden (< 100 m). Pavirkningen er derudover midlertidig.

Den stgrste potentielle pdvirkning vil vaere pavirkninger fra impulsstgj under seismiske
undersggelser i bade anlaegs- og driftsfasen. De danske myndigheder anbefaler
fglgende graenseveerdier [50] for hgreskader og adfzaerd som fglge af impulsstgj.
Udbredelsen af undervandsstgj afhaenger af den forventede lydhastighedsprofil for
vandsgjlen, vanddybden og de geoakustiske egenskaber for havbunden. Ved en
kombination af graensevaerdierne, anlaegsaktiviteterne og en model, der kan beregne
stgjudbredelsen, kan der ved en senere miljgkonsekvensvurdering foretages en
specifik vurdering af pavirkningen af havpattedyr ved etableringen ved CO;-lagring og
udfgrelse af seismiske undersggelser.

Modelleringer af undervandsstgj ved brug af airguns ved Ravn-feltet [10] viser, at der
for marsvin kan veere risiko for PTS i op til 3 km afstand og ca. 1 km afstand for szler.
For TTS er afstanden 10-11 km. Der kan forekomme forstyrrelse og a&ndring i adfaerd i
op til 21 km afstand, hvilken kan medfgre fortraeengning af marsvin og saler.
Modellering af undervandsstgj ved ramning (conductor ramming) viser, at der ikke er
risiko for PTS, og at TTS kun kan forekomme < 100 m fra kilden.

Det skal understreges, at modelberegningerne er foretaget uden brug af soft-start, der
er fast praksis og et fast krav i Energistyrelsens tilladelser. Derfor vil resultatet vaere
vaesentligt anderledes for pilot- og demonstrationsprojekter for CO»-lagring, og
pavirkningerne vil vaere reduceret betydeligt sammenlignet med modelberegningen.

PTS, TTS og adfeerd
Som neaevnt ovenfor vil der kunne vaere en risiko for permanente hgreskader, der kan
medfgre vaesentlige pavirkninger af saeler og hvaler, hvis soft-start etc. ikke anvendes.

Det forventes at Energistyrelsens procedurer for forundersggelser til havs fglges ved
seismiske undersggelser, hvor soft-start varigheden tilpasses stgjniveauet fra udstyret
[56]. Herved kan marsvin og saler undvige stgjkilden, hvorved risikoen for PTS og
TTS er minimal. Pavirkningen af marsvin kan derudover reduceres ved undgd perioder,
hvor marsvinene kalver og parrer sig, hvilket er fra juni til og med august for
stgrstedelen af bestanden i Nordsgen. Hvidnaese og vagehval er ikke ynglende i dansk
farvand. Saelerne parrer sig under vand, men kaelver og faelder pa land. Spaettet szl
har yngleperiode fra maj - juli, mens graseaelen i Nordsgen yngler i november - januar.
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Det er sandsynligt, at der under seismiske undersggelser vil ske adfaerdsaendringer og
fortraengning af hvaler og sezeler i omradet. P%virkningen vil dog veere reversibel og
kortvarig. Undersggelser ved havvindmglleparker tyder pa, at dyr, der forlader
omradet i anlaegsfasen, vender tilbage i Igbet af fa dage [34].

Da planomradet ikke er et kerneomrade for marsvin, og det ligger i mere end 55 km
afstand fra kendte danske kerneomrader for marsvin, herunder habitatomraderne
Sydlige Nordsg, Gule Rev og Skagens Gren og Skagerrak, og da omradet ligger langt
fra seelkolonier og hgjdensitetsomrader for hvidnaese og vadgehval vurderes den
sandsynlige pavirkning af havpattedyr ikke at vaere vaesentlig. Der er derfor ikke risiko
for vaesentlige graenseoverskridende pavirkninger.

Bilag 1V - vurdering

I Danmark er hvaler de eneste marine arter, der findes p& habitatdirektivets bilag IV,
og af de arter, der kan forekomme i Danmark, er marsvin den eneste art, som med
sikkerhed yngler i dansk farvand. I dansk farvand er marsvin den mest almindelige
hval, mens hvidnaese og vagehval forekommer mere sporadisk og fatalligt. Fordelingen
af hvidnaese og vagehval er i Nordsgen koncentrereret fra den centrale del af Nordsgen
til den skotske gstkyst, samt pd kanten af den norske kontinentalsokkel [48].

For arter pa bilag IV skal det sikres, at der ikke sker forseetlig drab, forstyrrelse eller
indfangning af individer, og at yngle- og rasteomrader ikke pavirkes, sa den gkologiske
funktionalitet for arten forringes. Med den gkologiske funktionalitet forstas en bred
betragtning af artens yngle- og rasteomrader.

Bekendtggrelsen for pilot- og demonstrationsprojekter vil ikke omfatte forsaetlig fangst
eller drab af hvaler, herunder marsvin, hvidnaese og vagehval og vil heller ikke
resultere i forringelse eller gdelaeggelse af dyrenes yngle- eller rasteomrader.

Den stgrste pavirkning af hvalerne stammer fra stgjpavirkning og brugen af seismisk
udstyr, som er neermere beskrevet i forrige afsnit. Med den eksisterende praksis
omkring soft start, vurderes det, at risikoen for skadevoldende undervandsstgj (PTS)
vil vaere ubetydelig, da dyrene far tid til at forlade og undgd undersggelsesomradet.

Undervandsstgj vurderes derfor ikke at medfgre vaesentlig pavirkning. Den indirekte
pavirkning fra undervandsstgj som fglge af, at dyrene undgar omradet vurderes som
midlertidig. Stgjpavirkning vil derfor ikke medfare vaesentlige pavirkninger af marsvin,
hvidnaese og vagehval eller en forringelse af bestandenes gkologiske funktionalitet.

Afveergetiltag og anbefalinger

I forbindelse med den neaermere planlaegning af pilot- og demonstrationsprojekter for
CO»-lagring anbefales det at inkludere afveaergetiltag i forbindelse med meget stgjende
aktiviteter, som f.eks. seismiske undersggelser, for at forhindre vaesentlige
pavirkninger af havpattedyr. Udover de forventede krav fra myndighederne om brug af
soft-start inden arbejdet pdbegyndes anbefales det at anvende boblegardiner samt at
pingere samt saelskreemmere for at skreemme dyrene vaek, sa fysiske skader og
permanente hgreskader undgas.
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8.5

8.5.1

8.5.2

Naturbeskyttelsesomrader andre end Natura 2000

Der ligger ingen naturbeskyttelsesomrader inden for afgraensningen af planen for CO5-
lagring i Nordsgen. Bade mod vest og nordgst afgreenses planomradet af forslag til
nye, udpegede havstrategiomrader, hhv. havstrategiomrade H og havstrategiomrade
G, jf. heringsudkast for beskyttede havstrategiomrader. De endelige afgraensninger af
omraderne vil indgd som en del af indsatsprogrammet for planperiode 2021-2027, som
faerdigggres med udgangen af 2021.

Havstrategiomrade G

Forslaget til havstrategiomrddet er pd 1.099 km2 med dybder fra 35-58 m [57], og det
ligger ud mod kanten af det danske farvand pa hgjde med Thyborgn. Forslaget til
havstrategiomrddet indeholder 3 prioriterede naturtyper, herunder dyb sandbund, sten
og gruset bund, som ikke findes i andre af de beskyttede omrader i Nordsgen og
Skagerrak. Centralt i omraddet findes et strengt beskyttet omrdde pd 426 km2, som
ikke ma befiskes hverken kommercielt eller rekreativt.

Det samlede havstrategiomrade G ligger uden for de mest produktive zoner, men
marsvin og vagehval forekommer lejlighedsvist i omradet. Hele omradet overlapper
med et areal, der jf. den danske Havplan er udlagt til efterforskning og indvinding af
olie og gas, og det overlapper desuden med en sejladskorridor. Der ma ikke foregd
CO;-lagring, herunder konstruktioner, boringer mv., i selve omr5det, men der er ikke
begraensninger for aktiviteter uden for omradderne, uanset om de kan medfgre en
pavirkning ind i omradet. Dertil kommer, at der ikke er forbud mod geologiske eller
seismiske undersggelser, der er relateret til anleeg og vedligehold af kabler, rgr,
ledninger mv. inden for havstrategiomrdderne, jf. Udkast til udpegning af beskyttede
havstrategiomrdder i Nordsgen og @stersgen omkring Bornholm.

Havstrategiomrade H:

Forslaget til havstrategiomradet ligger i den vestligste del af dansk farvand med et
areal pa 414 km?2 og med dybder pa 60-80 m [57]. Udpegningen af omradet bidrager
til at sikre en geografisk jeevn fordeling af naturbeskyttelsesomrader. Forslaget til
havstrategiomrddet indeholder den prioriterede naturtype ‘dyb mudderbund’, som
indeholder samfund med rgdlistede (truede) arter og samfund af eksempelvis
molbogsters, rgd sgfjer, nedgravede krebsdyr og flere arter af sgmus. Centralt i
omradet er 259 km?2 under streng beskyttelse. Ligesom for havstrategiomrade H,
overlapper hele omradet med et areal udlagt til efterforskning og indvinding af olie og
gas, jf. den danske Havplan, og der m& under samme vilkar som for
havstrategiomrade H ikke foregd CO,-lagring.

Placering af havstrategiomrade G og H ses pa Figur 8-2.
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Figur 8-2 Placering af havstrategiomrdder og Natura 2000-omrader, som ligger i
nzaerheden af planomradet for CO2-lagring i Nordsgen.

Pavirkningerne af havstrategiomraderne sker i forhold til havstrategidirektivet i kapitel
12.

Natura 2000

Naermeste marine Natura 2000-omrade er det tyske omrade Doggerbanke
(DE1003301), som afgraenser dansk farvand mod syd. Afstanden fra planomradet til
Doggerbanke er ca. 22 km fra planomradets sydvestlige afgreensning, se Figur 8-2.

De potentielle aktiviteter, som muligggres gennem bekendtggrelsen, omfatter
undersggelser af havbunden, inklusiv seismiske undersggelser, boringer i havbunden,
installationer pa havbunden og transport. Raekkevidden af undervandsstgj fra
aktiviteterne forventes at have en mindre udbredelse end 22 km.

Der er foretaget en vaesentlighedsvurdering af Doggerbanke (DE1003301) og N1,
mens det jf. afgraensningsnotatet for bekendtggrelsen [44] vurderes, at gvrige
habitatomrader i dansk farvand ikke vil blive vaesentligt pavirket som fglge af mulige
aktiviteter, der muligggres gennem bekendtggrelsen, som fglge af den store afstand til
omraderne.

Doggerbanke (DE1003301)
Udpegningsgrundlaget for det udvidede Doggerbanke bestar af fglgende naturtyper og
arter, se Tabel 8-9.
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Tabel 8-9 Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrade Doggerbanke (DE1003301)
21].

Natura 2000- | Navn Afstand til Udpegede arter, fugle og
omrade planomradet habitattyper

(km)
DE1003301 Doggerbanke 22 km e Sandbanke (1110)

e Marsvin (1351)

e Speettet szl (1365)
¢ Mallemuk

e Sildemage

e Sule
e Ride
e Lomvie

Doggerbanke ligger i et biogeografisk skel, hvor der findes kuldetilpassede bentiske
arter mod nord og en fauna, der foretraekker mere tempererede farvande mod syd.
Sandomraderne i omrddet er koloniseret af et seerligt samfund af finsand- og

havbundsarter, som kaldes Bathyporeia-Fabulina (amphipod-tellin) samfundet [58].

Vurdering

Som fglge af afstanden til Doggerbanke vurderes det ikke, at der kan forekomme
pavirkninger af naturtyper og fugle p& udpegningsgrundlaget, ligesom Natura 2000-
omrédets terrestriske del heller ikke er relevant ved realisering af planen. En vaesentlig
pavirkning som falge af planen kan dermed pa forhdnd afvises for naturtyper og fugle.

Afstanden pa 22 km betyder, at der sandsynligvis ikke vil vaere en betydelig pavirkning
som fglge af undervandsstgj i Natura 2000-omradet. Da udstyret, der anvendes til de
seismiske undersggelser, ikke er kendt, kan der potentielt forekomme korte perioder,
hvor stgjniveauet kan medfgre adfserdseendringer hos marsvin. Da der er tale om
kortvarige og midlertidige pavirkninger i en mindre del af Natura 2000- omradet,
vurderes en pavirkning at veere ubetydelig. For seeler er afstanden for stor til, at der
kan forekomme pavirkninger i Natura 2000-omradet.

Det vurderes pa baggrund af ovenstdende, at bekendtggrelsen ikke vil medfgre en
vaesentlig negativ pavirkning af naturtyper eller arter pd udpegningsgrundlaget med
risiko for skadevirkning. Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere behov for at
udarbejde en konsekvensvurdering i henhold til habitatbekendtggrelsens § 6 stk. 2.

Der skal foretages en seerskilt vurdering af de potentielle pavirkninger pa Natura 2000-
omréderne i forbindelse med konkrete vurderinger.

Der er ikke gvrige Natura 2000-omrader eller andre naturbeskyttelsesomrader i
udenlandsk farvand, der potentielt kan pavirkes af planen, hvorfor der ikke er
graenseoverskridende pavirkninger.

8.6.2 Fuglebeskyttelsesomrade F126 Skagerrak:

Der udpeges et nyt fuglebeskyttelsesomrade i Skagerrak, der forlgber fra omradet
omkring Skagens Gren mod gst ud til den eksklusive gkonomiske zone (EEZ) til
Sverige og mod nord til den eksklusive gkonomiske zone (EEZ) til Norge, langs Norske
Rende og mod sydvest ud i Nordsgen. Omradet er udpeget til beskyttelse af mallemuk
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og storkjove. Fndringen resulterer i, at det eksisterende Natura 2000-omrade (N1
Skagens Gren og Skagerrak) udvides. Natura 2000-omrade N249 Store Rev
nedlaagges, og habitatomrade H258 Store Rev, der tidligere var knyttet til N249,
knyttes fremover til N1.

Udpegningsgrundlaget for den marine del af N1 Skagens Gren og Skagerrak, inkl. det
nyudpegede fuglebeskyttelsesomrade F126 ses i Tabel 8-10.

Tabel 8-10 Udpegningsgrundlag for den marine del af Natura 2000-omrade N1 Skagens
Gren og Skagerrak.

Natura 2000- | Navn Afstand til Udpegede arter, fugle og
omrade planomradet habitattyper
(km)
*DKOOFC370 | Skagens Gren og | 55 km e Rev (1170)
Skagerrak e Boblerev (1180)

e Marsvin (1351)
e Mallemuk,
storkjove

Vurdering

Som fglge af afstanden til N1 vurderes der at ikke forekomme pavirkninger af
naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget. En vaesentlig pavirkning som fglge af
bekendtggrelsen kan dermed pa forhdnd afvises for naturtyper og arter.

Det vurderes pa baggrund af ovenstdende, at bekendtggrelsen ikke vil medfgre en
vaesentlig negativ pavirkning af naturtyper eller arter pa udpegningsgrundlaget med
risiko for skadevirkning. Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere behov for at
udarbejde en konsekvensvurdering i henhold til habitatdirektivets artikel 6, punkt 3.

Jordbund (havbund og undergrund)

Pavirkningen af jordbund omfatter fysisk pdvirkning af havbunden og undergrunden
ved nye anlaeg og injektion og lagring af CO i undergrunden. CO,-injektion vil pavirke
undergrunden ved at gge trykket, fortraange eksisterende vaesker (vand og evt. olie
og/eller gas) eller gennem kemiske reaktioner.

Som vist p% Figur 9-1 sker injektion og lagring i et underjordisk reservoir, der er
beskyttet af et lag af deekbjergarter (caprock), som reducerer opstigningen af CO; til
det marine miljg. Den injekterede CO, vil fortreenge den eksisterende vaeske og stige
opad, hvor det akkumuleres under daeklaget.

Injektion ved hgje tryk kan forarsage frakturering med potentiel fare for brud pad den
forseglende bjergart. Med tiden optages noget af CO,-maangden i vandet i reservoiret,
som derved siver ned til bunden af reservoiret, fordi det er tungere end vand uden
CO>. Over tid vil en stigende del af CO,en mineralisere til fast form og hastigheden
afhanger af pH-vaerdi og tilstedeveerende mineraler [52].
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9.1

En andel af CO,-maengderne vil blive i superkritisk form!! og stige op gennem de
beskyttende bjerglag. Opstigningen vil afhaenge af en raekke faktorer som tryk,
tykkelse, spraekker og forkastninger i deeklaget og teetheden af boringerne [53].
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Figur 9-1 CO:-lagring i reservoir.

De reservoirer, der i for tiden vurderes som mest oplagte til CO;-lagring, findes i
sandsten. I tilfaelde af reservoirer i kalksten, kan der veere en gget risiko i og med, at
der ved nedpumpning af CO; kan forventes en andret pH i kalkstensreservoiret. Det
kan potentielt resultere i oplgsning af bjergarten og derved andring af dens
egenskaber, og i sidste ende en gget udsivning af CO; til havbunden.

Pavirkninger af specifikke reservoirbjergartstyper, teethed af daeklag og jordlag, og
konsekvenser af forskelligt tryk i forskellige bjergarter, herunder risiko for
frakturering, vil afhaenge af designet i de konkrete projekter og forholdene skal derfor
undersgges detaljeret pd projektniveau.

I de konkrete projekter til injektion og lagring er der krav om, at geologien og risici
beskrives og vurderes, herunder at der foretages en vurdering af injektionsboringernes
integritet, at frakturering undgas, og at trykket fra injektionen ikke reaktiverer
eksisterende forkastninger. Her kommer de mange ars erfaringer fra olie- og
gassektoren til gavn, herunder erfaringer om at injicere CO,.

Vurdering af miljgpdvirkninger

Pa planniveau vurderes omradet i Nordsgen at vaere velegnet til lagring, og det er
sandsynligt, at pilot- og demonstrationsprojekter for injektion og lagring i sandsten i
Nordsgen ikke vil indebaere stgrre pavirkninger af havbund og undergrund end i 0-
alternativet, hvor lagring af CO, ventes udfgrt pa andre lokaliteter, herunder
udenlandske.

11 N&r cO2 pumpes ned i ca. 800 meters dybde opngs det sikaldte kritiske punkt for COz-gas, hvor tryk og temperatur
er s8 hgj, at gassen skifter form til en superkritisk vaeske. Det ggr CO> meget mere kompakt end i gastilstanden, hvor
den har tyngde som en vaeske, men kan bevage sig som en gas. [52]
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Der er stor usikkerhed omkring antallet, typen og placeringen af pilot- og
demonstrationsprojekter. Derfor er vurderingen af vaesentligheden en overordnet
betragtning, og pavirkninger ved de konkrete projekter kan vaere anderledes end pa
planniveau. De konkrete pilot- og demonstrationsprojekter bliver ikke miljgvurderet
efter miljgvurderingsreglerne, men geologiske og reservoirtekniske vurderinger af de
konkrete projekter vil blive belyst ved ansggning om tilladelse til geologisk lagring af
CO2 pa under 100 kilotons jf. bekendtggrelse

P& baggrund af ovenstdende vurderes bekendtggrelsens pavirkning af jordbund
(havbund og undergrund) at vaere mindre til moderat i lokale omrader, hvor CO>
pumpes ned i undergrunden. Pilot- og demonstrationsprojekterne vil kun pavirke en
lille del af havbunden og undergrunden i det geografisk store planomrade.
Pavirkningen af undergrunden vurderes derfor at veere ikke-vaesentlig.

Pavirkningen fra anlaegsarbejder for eventuel ny infrastruktur vurderes p& planniveau
ikke at vaere en vaesentlig pavirkning af jordbund. Pavirkningen har en kumulativ
karakter, der spiller sammen med p%virkningen af havbunden fra andre aktiviteter i
Nordsgen. Den kumulative pavirkning vurderes ikke vaesentlig.

Pavirkningerne er opsummeret i Tabel 9-1:

Tabel 9-1. Potentielle padvirkninger af jordbund.

Miljgemne Typer og grad af pavirkning Varighed Vaesentlighed
Jordbund Mindre til moderat pavirkning af Langvarig Ikke veesentlig,
undergrunden ved injektion og lagring af CO2 negativ

under 100 kilotons.

Stgrre pavirkning af havbunden i forbindelse Kortvarig/ Ikke vaesentlig,
med anlaegsaktiviteter midlertidig | negativ

I de potentielle lagringsomrader, der ligger op mod norsk farvand, kan pavirkningen
reekke ind i den norske undergrund og dermed blive en graenseoverskridende
pavirkning. Den eventuelle graenseoverskridende karakter vil blive afklaret og vurderet
i de pdgaeldende projekter. GEUS har derudover afklaret, at det er usandsynligt, at
injiceret CO, kan beveaege sig ind i den tyske del af Nordsgen gennem den geologiske
struktur grabensystemet [54].

Kumulative pavirkninger

Bekendtggrelsen for pilot- og demonstrationsprojekter deekker et omrdde, hvor der er
et stigende antal aktiviteter. Der er fortsat indvinding af olie- og gas i omradet,
omradet overlapper med planer om Energig Nordsgen og danske havmglleparker,
omradet graenser op til norsk farvand med planer om vedvarende energi og olie-gas
indvinding, og endelig er der i tysk farvand ogsa planer om havmglleparker.

De beskrevne aktiviteter vil samlet lede til en kumulativ pavirkning af en lang raekke

milisemner. Det indebaerer blandt andet kumulative pavirkninger fra et gget omfang af
stgj fra kilder som seismiske undersggelser, nedramning og fartgjer, der kan pavirke
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iseer marine pattedyr. Tilsvarende vil der veere kumulative pavirkninger af
bundfaunaen fra sedimentspredninger og tab af habitater fra forskellige
anlaegsaktiviteter, og kumulativ pdvirkning af havbunden fra nuvaerende og planlagte
aktiviteter pd havet.

Bekendtggrelsen vurderes med de ikke vaesentlige pavirkninger at medfgre et meget
begreenset bidrag til de kumulative pdvirkninger af havpattedyr, havfugle, fisk,
bundvegetation og havbund. Ud fra miljgstatus, pavirkninger og kumulative effekter
beskrevet ovenfor, er der ikke fundet grundlag for at konkludere, at pilot- og
demonstrationsprojekter for CO,-lagring sammen med nuvaerende og planlagte
aktiviteter vil resultere i vaesentlige kumulative effekter.

Graenseoverskridende virkninger

En graenseoverskridende pavirkning er en pavirkning forarsaget af planer eller
projekter, som straekker sig pa tveers af nationale graenser. Planomradet graenser op
til Norge og ligger taet pd England og Tyskland, og der er derfor foretaget en vurdering
af, om pavirkninger ved implementering af bekendtggrelsen kan medfgre
graenseoverskridende virkninger.

I Tabel 3-1 angives det, om de seerlige kilder til risiko og miljgpavirkninger kan have
en graenseoverskridende karakter. Det er kun udbredelsen af undervandsstgj, der kan
vaere graenseoverskridende og som potentielt kan veere veesentlig for havmiljget. Der
er under hvert miljgemne foretaget en vurdering af, om pavirkningen af miljget er
graenseoverskridende og vaesentlig eller uden betydning.

I de potentielle lagringsomrader, der ligger op mod norsk farvand, kan pavirkningerne
reekke ind i norsk farvand og dermed blive en greenseoverskridende pavirkning.
Pavirkningerne er vurderet ikke vaesentlige.

I de potentielle lagringsomrader, der ligger teettest pa engelsk og tysk farvand,
vurderes pavirkningerne af nye CO»-lagringsaktiviteter i planomradet ikke at lede til
vaesentlige greenseoverskridende pavirkninger. P& baggrund af en ekspertvurdering fra
GEUS [52] er det afklaret, at det er usandsynligt, at injiceret CO;, kan bevasge sig ind i
den tyske del af Nordsgen gennem geologiske strukturer (grabensystemet), og
dermed kan en vaesentlig pavirkning udelukkes.

Havstrategidirektivet

I Danmark er vandkvaliteten i havet omfattet af miljgmal i Havstrategidirektivet
(MSFD, direktiv 2008/56/EF) og i Vandrammedirektivet (2000/60/EF).
Havstrategidirektivet gennemfgres i Danmark via Danmarks Havstrategi, mens
Vandrammedirektivet udmgntes via Vandomradeplanerne. Som beskrevet i
afgraensningsnotat er planomradet i Nordsgen langt fra land (ca. 115 km), og
bekendtggrelsen vurderes derfor ikke direkte eller indirekte at lede til en pavirkning
indenfor vandplanlaegningens geografiske afgraensning. Forholdet skal dog fortsat
overvejes i de konkrete projekter.
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Danmarks Havstrategi geelder for havomrader fra tidevandsgraensen og til 200-
sgmilegraensen, og strategien daekker derfor samtlige danske farvande
(territorialfarvande og inden for E@Z’en). Den del af vandrammedirektivet, der
omhandler havvand, daekker omradet mellem den danske kystlinje og 1-
sgmilegraensen, hvad angadr havvands gkologiske tilstand, og til 12-sgmilegraensen,
hvad havvands kemiske tilstand angar. Der er et geografisk overlap mellem
direktiverne i 12-sgmilezonen, og i det omrade omfatter Danmarks Havstrategi de
miljg- og naturmaessige forhold, der ikke er omfattet af vandrammedirektivet.

Havstrategidirektivet vurderer god miljgtilstand pa grundlag af 11 deskriptorer (Tabel
12-1). Deskriptorerne omfatter bade receptorer og pavirkningskilder, der bruges til at
klarleegge den menneskelige pavirkning af marine gkosystemer. Kombinationen af
3rsag og effekt er beskrevet i mere generelle termer, og Havstrategidirektivet
indeholder ikke klare kriterier til at definere en “"god” miljgtilstand. EU-Kommissionen
har derfor udarbejdet en liste med detaljerede kriterier og metodiske standarder, der
kan hjaelpe medlemsstater med at sikre deres arbejde med at opnd en god
miljotilstand, ogsa kaldet GES-afggrelsen 1213, Havstrategidirektivet er implementeret i
dansk lovgivning via LBK nr 1161 af 25/11/2019 4,

Samlet set definerer den danske havstrategi miljgtilstanden i de danske farvande langs
vestkysten som ikke-god.

Tabel 12-1. Beskrivelse af deskriptorer i Danmarks Havstrategi samt kriterier for
opndelse af god miljgtilstand og den nuvaerende miljgtilstand for de enkelte
deskriptorer baseret pa Basisanalyse for Danmarks Havstrategi II [1]

Nuvaerende
Deskriptor Beskrivelse af god Relevante miljgtilstand for
miljgtilstand tilstandskriterier farvandet ud for
Vestkysten
D1 Biodiversiteten Dgdelighed fra bifangst er Kan ikke vurderes pa
Biodiversitet opretholdes, og under graensen for trusler grund af manglende
teetheden af arter mod bestandsstgrrelsen for teerskelveerdier for bl.a.
svarer til de hver art fugle, fisk og pelagiske
fremherskende Taethed af populationer og habitater, se a)
fysiografiske, populationens nedenfor.
geografiske og sammensaetning pavirkes
klimatiske forhold. ikke negativt af

menneskelige aktiviteter
Habitatets udbredelse og
tilstand understgtter
arternes behov i deres

forskellige livsstadier

D2 Ikke-hjemmehgrende Antallet af nyligt indfgrte Kan ikke vurderes p8
Ikkehjemmehgr arter indfgrt ved ikkehjemmehgrende arter grund af manglende
ende arter menneskelige via menneskelige aktiviteter | taerskelveerdier.

aktiviteter ligger p8

12 European Commission, Our Oceans, Seas and Coasts - Achieve Good Environmental Status,
http://ec.europa.eu/environment/marine/good-environmental-status/index_en.htm

13 Kommisionens afggrelse (EU) 2017/848. http://ec.europa.eu/environment/marine/good-environmental-
status/index en.htm
14 Bekendtggrelse nr. 1161 af 25/11/2019 af lov om havstrategi, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2019/1161
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Deskriptor

Beskrivelse af god

miljgtilstand

niveauer, der ikke
andrer
gkosystemerne i

negativ retning.

Relevante

tilstandskriterier

minimeres og reduceres om

muligt til ingen.

Nuvaerende
miljgtilstand for

farvandet ud for

Vestkysten

D3
Erhvervsmaessig
t udnyttede
fiskebestande

Populationerne af alle
fiske- og skaldyrarter,
der udnyttes
erhvervsmaessigt,
ligger inden for sikre
biologiske graenser og
udviser en alders- og
stgrrelsesfordeling,
der er betegnende for

en sund bestand.

Dgdeligheden for
populationer af
kommercielle fiskearter
ligger pa eller under
graensen for maximum
sustainable yield (MSY)15.
Gydebiomassen for
kommercielle fiskearter er
stgrre end graensen for
produktion af MSY.
Alders- og
stgrrelsesfordeling af
individer indikerer en sund
bestand med en stor andel

af gamle/store individer

Ikke god

D4

Havets fgdenet

Alle elementer i havets
fodenet, i den
udstraekning de er
kendt, er til stede og
forekommer med
normal teethed og
diversitet og pa
niveauer, som er i
stand til at sikre en
langvarig artsteethed
og opretholdelse af
arternes fulde

reproduktionsevne.

Fgdenettets
artssammensaetning og
arternes udbredelse
pavirkes ikke negativt af
menneskelige aktiviteter
Teetheden af arter og
stgrrelsesfordelingen af
arter i fgdenettet pdvirkes
ikke negativt af
menneskelige aktiviteter
Fgdenettets produktivitet
pavirkes ikke negativt af
negativt af menneskelige

aktiviteter

Ikke god, afhaengig af
tilstand under deskriptor

1, se a) nedenfor.

D5

Eutrofiering

Menneskeskabt
eutrofiering sa vidt
muligt er minimeret,
navnlig de negative
virkninger heraf,
sésom tab af
biodiversitet,
forringelse af
gkosystemet,
skadelige

algeopblomstringer og

Klorofyl (Chl a)
koncentrationer er ikke pa
niveauer, som indikerer
eutrofiering
Algeopblomstringer er ikke
p& niveauer, som indikerer
eutrofiering

Iltindholdet er ikke under
koncentrationer, hvor
bundfauna pévirkes
negativt, som fglge af

eutrofiering

Ikke god, se b) nedenfor.

15

skal veere bzeredygtigt.

Maximum sustainable yield betegner den maksimale maengde fisk, der i gennemsnit kan fanges per &r, hvis fiskeriet
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Nuvaerende

Deskriptor Beskrivelse af god Relevante miljgtilstand for
miljgtilstand tilstandskriterier farvandet ud for
Vestkysten
iitmangel pa
havbunden.
D6 Havbundens integritet Omfanget af habitattab som Kan ikke vurderes pa
Havbundens er pd et niveau, der fglge af menneskelig grund af manglende
integritet sikrer, at aktivitet, og graden af teerskelveerdier.
gkosystemernes negative effekter herfra, Herunder mangler der
struktur og funktioner overskrider ikke en given opggrelser af, hvilke
bevares, og at isser andel af den naturlige fysiske forstyrrelser, der
bentiske gkosystemer udbredelse af habitatet i det | pdvirker havbundens
ikke pavirkes negativt. | givne vurderingsomrade habitater negativt.
D7 Permanent a&endring af | Rumlig udbredelse og Kan ikke vurderes pa
Hydrografiske de hydrografiske fordeling af permanent grund af manglende
a@ndringer egenskaber pévirker 2ndring af hydrografiske teerskelvaerdier.
ikke de marine forhold (f.eks. @ndringer i
pkosystemer i negativ bolgeaktivitet, stramme,
retning. saltholdighed, temperatur)
pé havbunden og i
vandsgijlen, der iseer er
forbundet med fysisk tab af
den naturlige havbund
D8 Koncentrationer af Koncentration af Ikke god. Geelder
Forurenende forurenende stoffer forurenende stoffer ligger specifikt for
stoffer ligger p& niveauer, der | ikke over fastlagte koncentrationer af PBDE
ikke medfgrer graenseveerdier og kviksglv samt i
forureningsvirkninger. Forurenende stoffers forhold til negative
negative pavirkning af effekter af forurenende
tilstanden af arter eller stoffer pa arter.
habitater minimeres og om
muligt undg3s helt.
D9 Forurenende stoffer i Niveauer af forurenende Niveauerne er opnaet for
Forurenende fisk og skaldyr til stoffer i spiselige dele af de fleste stoffer, pd naer

stoffer i fisk og

konsum overstiger

marine fisk, skaldyr og

dioxin og PCB (hvilket

skaldyr til ikke de niveauer, der planter som fanges eller primeaert relaterer sig til
konsum er fastlagt i dyrkes naturligt, overskrider | @stersgen)
faellesskabslovgivninge | ikke fastlagte
n eller andre relevante | graenseveerdier
standarder.
D10 Egenskaberne ved og Sammenseaetningen, Kan ikke vurderes p8

Marint affald

maengderne af affald i
havet skader ikke

kyst- og havmiljget.

maengden og udbredelsen
af marint affald, herunder
mikroaffald, ligger pa en
graense, som ikke udggr en
skade for det kystnaere og

marine miljg

grund af manglende

teerskelveerdier.

D11 Indfgrelsen af energi, Udbredelse i tid og sted Kan ikke vurderes p8
Undervandsstgj herunder samt lydniveau for grund af manglende
undervandsstgj, menneskabte impulslyde, teerskelvaerdier.
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12.1

Nuvaerende

Beskrivelse af god Relevante miljgtilstand for
Deskriptor e . o

miljgtilstand tilstandskriterier farvandet ud for

Vestkysten

befinder sig pa et samt kontinuert lavfrekvent

niveau, der ikke st@j, overskrider ikke

pavirker havmiljget i graenser, som pavirker

negativ retning. marine dyr pa

populationsniveau.

a) For Nordsgen: Marsvin og speettet sael vurderes at veere i gunstig bevaringsstatus, mens bevaringsstatus for
grdseel er ugunstig. Teerskelvaerdier mangler for biodiversitet for fugle og fisk.

b) For Nordsgen og Skagerrak: OSPARs samlede vurdering viser, at der er god tilstand i de 8bne danske
havomrader i Nordsgen og Skagerrak, der er langt fra land, men der er endnu ikke opndet god tilstand i de
&bne havomrader, der er taettere pd land. Dette er dog ikke det samme som opnaelse af god miljgtilstand som
defineret under havstrategidirektivet, idet der endnu ikke er fastsat regionale teerskelvaerdier i OSPAR. Omrader

indenfor en sgmil varetages af vandrammedirektivet.

Vurdering af miljgpavirkninger

Potentielle pavirkninger fra bekendtggrelsen for pilot- og demonstrationsprojekter kan
veere sedimentspild og udslip af CO;, andre gasser, kemikalier, boremudder eller olie.
Herudover kan der veaere pavirkninger fra undervandsstgj. Miljgrapporten behandler de
potentielle kilder til pavirkninger pa et overordnet niveau, idet de forventede
pavirkninger vil afhaengige af det konkrete projekt. Alt efter om pilot- og
demonstrationsprojekterne indebaerer etablering af nye anleeg pa havbunden, kan der
0gsa ske potentielle pavirkninger i form af tab af habitat og andring af habitat.

Som det fremgar af afsnit 8 og 9, vil selve planen for CO,-lagring i Nordsgen ikke
udggre en vaesentlig negativ p%virkning af den biologiske mangfoldighed eller af
jordbund, nadr de afveergeforanstaltninger og anbefalinger, der er beskrevet i afsnit 14
anvendes.

Uheld i form af f.eks. skibskollisioner vil udggre den primaere potentielle arsag til spild
af forurenende stoffer til havmiljget. Skibe, som benyttes til anlsegs- og driftsfasen,
skal folge de til enhver tid gaeldende retningslinjer for at forebygge og undgd uheld til
S@s.

Hvis uheld alligevel sker, vil olie og lignende som udledes i forbindelse med et uheld
blive opsamlet. Eventuelle sm& resterende maengder fortyndes hurtigt i neeromradet
og vil medfgre en ubetydelig pavirkning af havomradets kemiske tilstand.

I forhold til potentielle pavirkninger fra bekendtggrelsen for pilot- og
demonstrationsprojekter pd havstrategiens deskriptorer, vil sedimentspild og udslip af
CO2, andre gasser, kemikalier, boremudder og olie udggre en potentiel risiko som
afhaenger af det konkrete projekt. P& planniveau vurderes bekendtggrelsen ikke at
forarsage hindring af malopfyldelse for havstrategiens 11 deskriptorer.

Ved konkrete projekter kan der potentielt vaere pavirkninger pa en raekke af
deskriptorerne, herunder D1 biodiversitet, D6 havbundens integritet og D11
undervandsstgj ved de naevnte potentielle pavirkninger. Dette vurderes ikke pa
aktuelle planniveau. De overordnede habitattyper, der kan blive forstyrret af planens
gennemfgrelse, er:

53



13

14

- Offshore circalittoralt mudder, offshore circalittoralt sand, offshore circalittoralt
groft sediment og offshore circalittoralt blandet sediment.

- Cirkalittoralt mudder, circalittoralt sand, circalittoralt blandet og sediment,
circalittoralt groft sediment.

Kumulative effekter i regi af havstrategien omfatter mulige effekter i forhold til
eksisterende belastninger og i forhold til belastninger fra allerede vedtagne projekter
og planer, som endnu ikke er realiserede, og fra planer og projekter som foreligger i
forslag. Bekendtggrelsen for pilot- og demonstrationsprojekter deekker et omrade,
hvor der er et stigende antal aktiviteter. Der er fortsat indvinding af olie- og gas i
omradet, omradet overlapper med pAlaner om Energig Nordsgen og danske
havmglleparker, omrddet graenser op til norsk farvand med planer om vedvarende
energi og olie-gas indvinding, og endelig er der i tysk farvand ogsa planer om
havmglleparker. Aktiviteterne vil samlet lede til en kumulativ pavirkning af
deskriptorerne i havstrategien, herunder D1, D6, og D11. Bekendtggrelsen vurderes
med de ikke vaesentlige pavirkninger at medfgre et meget begraenset bidrag til de
kumulative pavirkninger af havpattedyr, havfugle, fisk, bundvegetation og havbund.
Der er pa det foreliggende grundlag beskrevet i ovenstdende kapitler ikke fundet
belaeg for at konkludere, at de kumulative pavirkninger er vaesentlige.

De potentielle pavirkninger fra bekendtggrelsen for pilot- og demonstrationsprojekter
vurderes pa baggrund af ovenstaende samlet set ikke at udggre en vaesentlig
pavirkning af muligheden for opnaelse af god tilstand for deskriptorerne i Danmarks
Havstrategi.

Manglende viden og eventuelle usikkerheder

Den teknologiske udvikling for transport, injektion og lagring af CO; er for tiden
omfattende. Miljgvurderingen af bekendtggrelsen er derfor praeget af en raekke
usikkerheder relateret til den teknologiske udvikling. Der er desuden en raekke
usikkerheder omkring interessen i pilot- og demonstrationsprojekter for lagring af CO..

Ligesom i flere andre danske farvande langt fra kysten er der begraenset viden om
biologi, kulturarv, mv. i planomradet. Det skyldes, at der er et begraenset antal
detaljerede undersggelser i omradet. Miljgrapporten er baseret pa eksisterende viden
og har lagt eksisterende undersggelser og kortlaegninger til grund, men undersggelser
i forbindelse med miljgvurderinger af konkrete projekter vil meget vel kunne sndre
billedet af miljgpavirkninger, som baseres pa den eksisterende viden.

Anbefalinger til afveergetiltag og overvagning

Afveergetiltag skal forebygge, begraense og sa vidt muligt opveje enhver vaesentlig
negativ indvirkning pa miljget som fglge af bekendtggrelsens gennemfgrelse. Der er i
miljgrapporten ikke fundet vaesentlige negative pavirkninger af bekendtggrelsen, og
der anbefales kun et enkelt afveergeforanstaltning.

Afveergetiltag til begraensning af bekendtggrelsens miljgpavirkninger skal ses i forhold

til, at de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter er underlagt en reekke love og
bekendtggrelser, som opstiller krav og greenseveaerdier for at beskytte miljget.

54



15

Bundfauna

I forbindelse med den neermere planlaegning af projekter for CO2-lagring anbefales det
af hensyn til rgd sgfjer at holde en afstand pa 500 meter til det udlagte seerligt
beskyttede havstrategiomrdde H, der er beskrevet i afsnit 8.5.2. Det vil ud fra et
forsigtighedsprincip reducere pavirkningen.

Marine pattedyr

Det forventes, at Energistyrelsens procedurer for forundersggelser pa havet fglges ved
seismiske undersggelser, hvor soft-start varigheden tilpasses stgjniveauet fra udstyret
[56]. Herved kan marsvin og szeler undvige stgjkilden, hvorved risikoen for PTS og
TTS er minimal. Pavirkningen af marsvin kan derudover reduceres ved undgd perioder,
hvor marsvinene kaelver og parrer sig, hvilket er fra juni til og med august for
st@grstedelen af bestanden i Nordsgen.

Overvagning

Det vurderes, at overvagning af planens vasentlige indvirkninger pa miljget og
miljotilstanden i de danske havomrader kan ske gennem eksisterende
overvagningsaktiviteter i forbindelse havstrategi- og naturdirektiverne, samt i
forbindelse med NOVANA-programmet og malrettede overvdgninger fastsat i
forbindelse med tilladelse til de konkrete projekter.

Der etableres saledes ikke en saerskilt overvagning af planens pavirkninger.
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