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Indledning

P& baggrund af to altankollaps i hhv. 2016 (Nykabing Falster) og 2020 (Kolding) har Bolig- og Plansty-
relsen anmodet Teknologisk Institut om at besvare 6 konkrete spargsmal, som skal anvendes til at
afsgge, hvilke muligheder der er, for at oprette en hensigtsmaessig tilsynsordning for altaner, som
kan mindske risikoen for fremtidige altankollaps.

Resume

Rapporten svarer pa 6 overordnede spgrgsmal vedr. en potentiel tilsynsordning for altaner. Spargs-
malene som besvares er fglgende:

1) Hvad er den hensigtsmeessige alder pé altanen, nér den skal underleegges et tilsyn?

Hvilke altantyper er mere udsatte for kollaps end andre?

Det vurderes i rapporten, at udkragede betonaltaner med en alder pa 50 ar og derover er mere ud-
satte for kollaps end gvrige altantyper.

2) Hvor stort er det samlede antal af altaner, som skal omfattes af tilsynsordningen?

P& baggrund af en opteelling af altaner pa 11.852 etageboliger i Roskilde og Frederiksberg Kommune
estimeres det, at der i Danmark er ca. 94.000 udkragede betonaltaner med en alder pa 50 ar og der-
over. De udkragede betonaltaner kan opdeles i to overordnede typer, hhv. udkragede armerede be-
tonaltaner og udkragede altaner med udliggerjern, hvoraf sidstnaevnte type vurderes at veere den
mest kritiske i forhold til kollaps. Det estimeres at 38.000-50.000 af de i alt ca. 94.000 udkragede be-
tonaltaner over 50 ar, er udfert med udliggerjern.

3) Hvilket omfang skal et tilsyn omfatte inkl. eventuelle opfalgende tilsyn?

Overordnet anbefales et omfang, som omfatter en "her-og-nu” sikkerhedsvurdering af altanerne. Un-
dersggelser vedr. altanernes restlevetid, som bl.a. vil kunne anvendes til at udarbejde vedligeholdel-
sesplaner m.m. for altanerne, er ikke en del af de anbefalede undersggelser. Afhaengigt af hvilken al-
tantype der er tale om, anbefales der forskellige undersggelsesmetoder. For udkragede armerede
altaner, anbefales visuelle besigtigelser suppleret med scanning af altanen til bestemmelse af bee-
rende indstgbningsdeles placering. Disse undersggelser kan pa bygninger med mange altaner udfe-
res som stikpraver pa et repraesentativt udsnit af altanerne. For udkragede altaner med udliggerjern
anbefales altid en 100% besigtigelse af alle altanerne pa ejendommen, som suppleres med et be-
graenset/stikpravevist antal ophugninger til udliggerjernene.

4) Hvilke kompetencer og kvalifikationer skal den tilsynsfarende besidde?

Der skelnes mellem kvalifikationer og kompetencer. Det vurderes at tilsynsfarende under ordningen
skal have en byggeteknisk grunduddannelse som eksempelvis ingenigr, konstrukter eller arkitekt
samt have minimum 2 ars dokumenteret erhvervserfaring inden for tilstands- og bygningsundersga-
gelser (kvalifikationer). De pakraevede kompetencer der kraeves for at indga i tilsynsordningen vurde-
res at kunne opnas via supplerende kursusforlgb.

5) Hvad er den gennemsnitlige pris for undersagelse af én altan?
Den gennemsnitlige pris for tilsyn af altaner med udliggerjern beregnes til 1.240 kr. pr. altan mens
den gennemsnitlige pris for udkragede armerede altaner beregnes til 330 kr. pr. altan. Priserne er
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beregnet pa baggrund af en timepris for tilsynsfarende pa 850 kr. samt en timepris for entrepreng-
rer/handveerkere pa 450 kr.

6) Skal der eventuelt indfares en indfasningsperiode?

Det anslas at der til ordningen skal bruges et antal tilsynsfarende svarende til mellem ca. 30 og 40
arsveerk til at gennemfare tilsynene pd de i alt ca. 94.000 altaner. Det anslas endvidere, at der i Dan-
mark er mellem 1.875 og 3.850 fuldtidsbeskaeftigede personer med de ngdvendige basiskvalifikatio-
ner, som via kursusforlgb vil kunne opna de pakraevede kompetencer til at indgd i ordningen. Safremt
ovenstdende kapacitet ikke er tilstraekkelig til at udfgre tilsynene pa den pakreevede tid, er der opstil-
let tabel med forslag til prioriteret raekkefglge af tilsynene fordelt pa altanernes type og alder.

Formal

Med henblik pa at afdaekke muligheden for en potentiel tilsynsordning for altaner, har Bolig- og Plan-
styrelsen i det fremsendte opdrag (Projektbeskrivelse til rddgiver_Altanundersggelsen.pdf) bedt Tek-
nologisk Institut om at afdaekke falgende konkrete forhold:

1) Hvad er den hensigtsmaessige alder pa altanen, nar den skal underlaegges et tilsyn og hvilke
altantyper er mere udsatte for kollaps end andre.

2) Hvor stort er det samlede antal af altaner, som skal omfattes af tilsynsordningen?
3) Hvilket omfang skal et tilsyn omfatte inkl. eventuelle opfalgende tilsyn?

4) Hvilke kompetencer og kvalifikationer skal den tilsynsfgrende besidde?

5) Hvad er den gennemsnitlige pris, for undersggelse af én altan?

6) Skal der evt. indfares en indfasningsperiode?

1. Hensigtsmaessig alder og type af altaner ved tilsyn

| det fglgende beskrives, hvor lzenge konstruktioner (med fokus pa beton) typisk bevarer deres beere-
evne, hvilke typer af altaner der er mere udsat for kollaps end andre, og i hvilke perioder disse typisk
er opfart. Som led i ovenstadende udfares indledningsvis en historisk gennemgang af standarder og
normer med fokus pa de sikkerhedsniveauer, der har veeret geeldende for betonkonstruktioner i for-
skellige perioder. Afslutningsvis konkluderes hvilke altantyper der er mere udsat for kollaps end an-
dre, og der opstilles en prioriteret raekkefalge for altaner i forhold til hvilke, der med baggrund i deres
type og alder, vil vaere vigtigst at fore tilsyn med forst.

1.1 Betonnormer og standarder i et historisk perspektiv

Altaner er op gennem tiden konstrueret pa forskellige mader, med forskellige materialer (stal, beton.
tree) og med forskellige grader af sikkerhed ift. beregningsforudsatningerne. | dag projekteres beton-
konstruktioner efter en projekteret levetid, som typisk er minimum 50 ar. Et sddant fokus pa kon-
struktioners holdbarhed, har dog ikke altid vaeret til stede. | det falgende gennemgas historiske zn-
dringer og milepaele for de normer og bygningsreglementer, som har haft vaesentlig betydning for
sikkerheden og holdbarheden af eksisterende altaner, primeert med fokus pa betonaltaner.

De farste betonnormer

Side 5 | 973089_CBJN21_012.docx TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

Dansk Ingenigrforenings farste betonnorm udkom i 1908 og blev revidereti 1913 og 1921. | normen
af 1921 blev der for farste gang stillet krav om armeringens daeklag, som for udenders konstruktio-
ner blev sat til minimum 2 cm. | udgaver af 1926 og 1930 blev kravene til betonkonstruktioners daek-
lag yderligere preeciseret og systematiseret og i revision af 1930 blev krav til minimums cementind-
hold ogsa tilfgjet.

1943 - Revideret 1930 norm

| begyndelsen af 1940'erne opstod der mangel pa cement og armering som falge af krigen, hvilket
betad, at normen fra 1930 blev revideret, og i 1943 udkom en ny revision af normen, hvor der blev
indfart et lavere sikkerhedsniveau pa betonkonstruktioner.

| praksis betad det, at man nu kunne udfere konstruktioner med mindre dimensioner end tidligere,
da konstruktionernes sikkerhedsmargin var lavere end fgr. Samtidig indfgrtes med den nye norm la-
vere krav til betonens kvalitet/taethed, hvilket betad, at konstruktionernes holdbarhed var lavere end
tidligere.

1949 - DS.411
Det lavere sikkerhedsniveau pa betonkonstruktioner, som i praksis blev indfert i 1943, varede frem til
1949, hvor det igen blev forhgjet med indfgrelsen af DS.411.

1961 - Det forste bygningsreglement

11961 indfgres i forbindelse med det fgrste bygningsreglement en forelgbig milepzel vedrgrende al-
taner pd etageejendomme. Af bygningsreglementets afsnit 5.8.3 stk. 1 fremgar det sdledes: "l bygnin-
ger med mere end én beboelseslejlighed skal altaner og altangange udferes af jernbeton” (hvilket er
det samme som i dag forstas ved armeret beton). Samtidigt med at treebjeelkelag i etageadskillelserne
ogsa blev erstattet af armeret beton, betad det i praksis, at altaner med udliggerjern blev udfaset
som byggemetode.

1973 - Miljgklasser
| 1973 indfgres miljgklasser, som fastsaetter varierende krav til konstruktionerne, afthaengig efter hvil-
ken miljgmaessig eksponering de er udsat for.

1986 - Basisbetonbeskrivelsen

| 1986 indfgres sa basisbetonbeskrivelsen, hvorved der fastsaettes en raekke krav til bade materialer
og udfarelse, som har til hensigt at sikre en tilfredsstillende holdbarhed af bygningskonstruktionerne.
Ved indfgrelsen af basisbetonbeskrivelsen i 1986 bliver betonkonstruktioners holdbarhed for alvor
sat i system, og krav til betonkvaliteten fastseettes nu ogsa pa baggrund af den @nskede levetid for
konstruktionerne.

1.2. Hvor lenge bevarer en altan sin baereevne?

Hvor leenge en altan bevarer sin ngdvendige baereevne afhaenger af flere forhold, sa som betonkvali-
tet, konstruktionsprincip samt den sikkerhedsmargin altanen oprindeligt er udfert med. | forhold til
risikoen for kollaps, er det historisk set de udkragede betonaltaner, hvoraf der findes to overordnede
konstruktionsprincipper, der er i risikogruppen. De udkragede betonaltaner kan overordnet deles op
i folgende to kategorier:

Side 6 | 973089_CBJN21_012.docx TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

1) Udkragede altaner med udliggerjern
2) Udkragede armerede altaner

Udkragede altaner med udliggerjern

De udkragede altaner med udliggerjern adskiller sig fra de fleste andre baerende konstruktioner ved,
at baereevnen primeert er afgjort af tilstanden af en enkelt byggekomponent. Et svigt i denne kompo-
nent giver et uvarslet brud, som typisk har menneskelige konsekvenser, da bruddet ofte farst vil op-
std, nar altanen pasaettes mere last end egenvaegten, hvilket typisk vil ske ved personophold pa alta-
nen.

Tilstanden af udliggerjernene, specifikt i omradet omkring overgangszonen i bygningens facade og ud
i altanpladen, vil afggre restbaereevnen af altanen. Sa snart korrosion begynder, og stdlet teeres bort
(reduktion af tveersnit) falder restbaereevnen. Nar baereevnen pa et tidspunkt bliver mindre end den
last der kan/skal optages, vil altanen kollapse.

Det afggrende for hastigheden af, hvornar denne greense krydses er en kombination af:

1. Beaereevneoverskud fra start / hvor stor sikkerhedsmargin er altanen beregnet med (kan
bade veere udfert bedre og darligere end projekteret).
2. Hastigheden af nedbrydning af udliggerjernene, som igen afthaenger af:
a. Kvaliteten af det anvendte stal.
b. Kvaliteten af omstgbningen i muren.
c. Kvaliteten af betonen i altanpladen, herunder starrelsen af daeklaget.
d. Altanpladens eksponering (vand, fugt, evt. tgsaltning, frost, mv.)

Udkragede armerede altaner

Denne altantype er udfart ved, at etagedaek og altanplade er udfert som én sammenhangende ar-
meret betonplade. Det giver den fordel, i modsaetning til altaner med udliggerjern, at der ikke er en
zone med blotlagt stal eller en lokal omstabning i facaden. Yderligere er baereevnen bestemt af flere
komponenter, da der er mere end nogle fa jern til at optage traekkraften i oversiden af betonen.

Safremt altanen ikke er over- eller underarmeret, vil en overskridelse af baereevnen medfare et sa-
kaldt varslet brud, hvor stalet vil bringes til flydning og betonen revne, men uden ngdvendigvis at kol-
lapse.

Der er set eksempler pd, at denne type altaner er fejlkonstrueret ved, at armeringen i stedet for at
ligge i oversiden af altanpladen/etagedaekket, i stedet er beliggende i undersiden. | en sadan situation
er altanen armeret "statisk forkert” og er i princippet underdimensioneret fra start.

Hastigheden hvorved denne altantype nedbrydes afggres af:
1. Placeringen af armeringen
2. Kvaliteten af den anvendte beton, herunder daeklag til armeringen.
3. Altanpladens eksponering (vand, fugt, evt. tgsaltning, frost, mv.)
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@vrige altantyper

@vrige altantyper (f.eks. understgttede armerede betonaltaner, altaner med sgjle/bjaelkesystemer
mv.) vurderes ikke at udgare risiko i forhold til fremtidige kollaps. Samtidig vil nedbrydning og/eller
eventuel fejlkonstruktion af denne altantype, i langt hgjere grad kunne faglges ved visuelle kontroller
og altsa ikke pa samme made forega skjult, som for de udkragede altaner.

1.3. Hvilke altantyper er mere udsat for kollaps og hvornar er de udfert?

Den mest udsatte altantype i forhold til kollaps er de udkragede betonaltaner med udliggerjern. De
seneste kollaps i 2016 og 2020 har begge veeret af denne type og skadesarsagen har i begge tilfeelde
veeret omfattende korrosion pa udliggerjernene i overgangszonen i facaden. Teknologisk Institut har
dog ogsa veeret involveret i sager, hvor udkragede altaner med armeret betonplade er blevet kasse-
ret, fordi det er blevet vurderet, at restbaereevnen har veeret utilstraekkelig.

Nedenstaende tabel giver overblik over, hvilke altantyper fra de forskellige perioder, der ud fra et sik-
kerhedshensyn, giver mest veerdi at underlaegge et tilsyn, samt i hvilken prioritet (1. prioritet veerende
den mest kritiske).

Periode Kpnstruk— Materialer Norm/standard Forlesllaet
tionstype prioritet
Far 1943 Udkraget | Betonplade med udliggerjern 1908-1930 norm 1
Far 1943 Udkraget Armeret betonplade 1908-1930 norm 5
1943-1949 Udkraget Armeret betonplade Revideret 1930 norm* 4
1943-1949 Udkraget | Betonplade med udliggerjern | Revideret 1930 norm* 2
1949-1961 Udkraget | Betonplade med udliggerjern DS.411 af 1949 3

DS.411 af 1949 og se-
nere revisioner
Tabel 1-1. Oversigt over altantyper der foreslas underlagt tilsyn og den prioriterede raekkefalge/vigtighed. Felter
markeret med rad angiver altaner der foreslas omfattet af tilsyn. Felter markeret med orange foreslas omfattet

af tilsyn, hvis alderen er mere end 50 ar. *: Lempet sikkerhedsniveau.

1949-Nu Udkraget Armeret betonplade 6

Der er ikke i ovenstadende tabel inddraget altaner udfert i andre materialer end beton. For udkragede
altaner med en alder pa 50 ar og derover vil langt stgrstedelen af disse veere udfert i beton. Dette
sammenholdt med, at de altankollaps der historisk har veeret i Danmark alle har veeret betonaltaner,
betyder, at netop udkragede betonaltaner med en alder pa 50 ar og derover, vurderes at vaere den
altantype, som er mest kritisk i forhold til kollaps. De videre undersggelser i naerveerende rapport af-
greenser sig derfor til udelukkende at omhandle udkragede betonaltaner.
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2. Antal af altaner der skal omfattes af tilsynsordningen

| det fglgende foretages et estimat af antallet af udkragede altaner >50 ar pa etageboligbyggeri i Dan-
mark - og dermed en vurdering af, hvor mange altaner der potentielt kan blive omfattet af en tilsyns-
ordning.

Der foreligger allerede en opggrelse fra BBR-registret pa ca. 66.000 altaner i Danmark. Ifglge Dan-
marks Statistik er der ca. 1 mio. etageboliger i Danmark, hvorfor dette tal umiddelbart vurderes at

veaere underestimeret. Derfor gnskes der for tilrettelaeggelsen af en eventuel tilsynsordning for alta-
ner, et mere praecist estimat af antallet af altaner i Danmark.

Opteellingen er udfert som en detaljeret stikprgveoptaelling af antallet af altaner pa etageboligbyggeri
i to mindre afgraensede geografiske omrader i Danmark. Ved optallingen er altanernes type og alder
registreret, med henblik pa at kunne sortere altaner fra, som ikke befinder sig i kategorien med umid-
delbar risiko for kollaps.

Data fra opteellingen i de afgreensede omrader er sammenholdt med data fra Danmarks Statistik over
etageboligbyggeri i hele Danmark, og resultaterne fra opteellingen er herved opskaleret til at omfatte
hele Danmark. Dataen fra Danmarks Statistik, som ligger til grund for optaellingen, er vedlagt rappor-
ten som elektronisk bilag.

2.1. Udveelgelse af geografisk omrade

Med udgangspunkt i, at kun altaner over 50 ar skal omfattes af en tilsynsordning, er der indlednings-
vis foretaget en analyse af data fra Danmarks Statistik over aldersfordelingen pa etageboligbyggeri i
Danmark. Denne viser, at andelen af etageboliger i Danmark, som er opfart fgr 1970, er 66,4%.

Der er herefter foretaget en gennemgang af samme data fordelt pa kommuneniveau. Dette med
henblik pa at identificere kommuner, hvis aldersfordeling pa etageboligbyggeri, ligger taet pa lands-
gennemsnittet. Det er her fundet, at Roskilde Kommune, har en andel af etageboliger med en alder
over 50 ar, som ligger teet op ad landsgennemsnittet, nemlig 63,6%.

Da det generelt findes, at langt starstedelen af de udkragede altaner, som er ldre end 50 ar, findes
pa byggeri der er opfert far 1949, er der ligeledes lavet en analyse af, hvor mange altaner fra denne

periode, der findes i Roskilde kommmune, sammenlignet med landsgennemsnittet. Det er her fundet,
at Roskilde Kommune med 23,4%, ligger noget under landsgennemsnittet pa 44,4%.

Der er derfor foretaget en analyse af, hvilke kommuner, der har en stor andel af etageboliger opfart
for 1949. Her er det fundet, at iseer de starre kommuner, som Kgbenhavns Kommune og Frederiks-
berg Kommune har en stor andel af etageboliger fra denne periode (hhv. 68,6% og 70,3%).

Opteellingen af altaner i Roskilde Kommune er pa ovenstaende baggrund suppleret med en opteelling

i Frederiksberg Kommune, med henblik pa at opnad et starre statistisk grundlag vedr. etageboligbyg-
geri fra perioden far 1949,
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2.2. Metode

Opteellingen af altaner pa etageboliger i de valgte geografiske omrader er foretaget vha. satellitkort
pa Google Maps/Streetview. Antallet af etageboliger i hver bygning er bestemt via data fra BBR-regi-
stret, hvor det ogsa er sikret, at kun altaner som er opfert pa etageboligbyggeri (kode 140 i BBR) er

medtaget. Altaner pa fleretagesejendomme, som i BBR er registreret som raekkehuse, kollegier, er-

hvervsmal etc. er sdledes ikke medregnet.

Alle altaner pa bade nye og aldre etageboligejendomme er vha. ovenstaende metode talt op, og der
er i forbindelse med opteellingen foretaget en registrering af altanernes type samt anslaede alder
(oprindelig/ny). Nye stalaltaner opsat pa eldre ejendomme er sdledes medtaget i den samlede op-
teelling af altaner, men der er skelnet mellem oprindelige og nye altaner i opteellingen.

2.3. Resultat af opteelling

Der er ved optallingen gennemgaet i alt 8.812 etageboliger fra Roskilde Kommune samt 3.040 etage-
boliger fra Frederiksberg Kommmune.

P& de sammenlagt 11.852 etageboliger fra de to kommuner, er der fundet i alt 6.068 altaner, sva-
rende til, at 51% af etageboligerne har en altan tilknyttet. Pa landsplan er der ifglge Danmarks stati-
stik 1,08 mio. etageboliger i Danmark. Safremt ovenstaende opteelling er repraesentativ for landsgen-
nemsnittet, svarer det til, at der er ca. 550.000 altaner i alt i Danmark. Dette tal daekker, som naevnt
ovenfor, bade nye stdlaltaner, understgttede og indeliggende altaner, samt aldre udkragede altaner.

Dette tal siger altsa ikke noget om, hvor mange udkragede altaner med en alder pa 50 ar eller der-
over, der findes i Danmark. Idet der i forbindelse med optzellingen er foretaget en registrering af alta-
nernes type, samt ansldede alder, har det i dataseettet veeret muligt at sortere alle udkragede altaner,
med en alder pa 50 ar eller derover, fra de gvrige altaner i opteellingen. | kategorien af udkragede al-
taner er ogsa medtaget altaner, som kun har en delvis udkragning.

Det er her fundet, at 17% af de optalte altaner, er udkragede altaner med en alder pa 50 ar eller der-
over. Pa landsplan vil det svare til, at der er 93.500 udkragede altaner, som er 50 ar eller derover.

Denne umiddelbare opskalering til landsplan kan dog vaere forbundet med en vis usikkerhed, idet
aldersfordelingen pa de optalte boliger, ikke ngdvendigvis matcher aldersfordelingen af etageboliger
pa landsplan (pa trods af der er valgt en kommune, der sd vidt muligt er repraesentativ). De forskelle i
byggeskik, der kan veere for de forskellige perioder, og den effekt de forskelle kan have pa opskalerin-
gen, er der saledes ikke taget hgjde for i ovenstaende tal. Med henblik pa at vurdere denne fordeling
naermere, er der i Tabel 2-1 opstillet en oversigt over aldersfordelingen af de optalte etageboliger
sammenlignet med landsgennemsnittet:
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Aldersfordeling af
etageboliger ved

Aldersfordeling af
etageboliger ved

Aldersfordeling af
etageboliger ved

Aldersfordeling af
etageboliger i Dan-

: opteelling i Frede- optaelling i Ros- opteelling i begge mark
Periode , .
riksberg Kom- kilde Kommune kommuner
mune

[%] [%] [%] [%]
Far 1900 14 5 7 9
1900-1949 72 17 31 35
1950-1969 6 41 32 22
1970-nu 9 37 30 34

Tabel 2-1. Opteelling af altaner i Frederiksberg og Roskilde Kommune fordelt pa periode/alder sammenlignet
med landsgennemsnittet.

Tabellen viser aldersfordelingen af de optalte etageboliger i de to kommuner sammenholdt med al-
dersfordelingen af etageboliger pa landsplan. Det ses her, at der i opteellingen ses en overrepraesen-
tation pa 10%-point af boliger for perioden 1950-1969 sammenlignet med landsgennemsnittet,
mens der i de 3 @vrige perioder ses en underrepraesentation pa 2-4%-point i forhold til landsgen-
nemsnittet.

| forbindelse med optzellingen er der fundet nogle klare tendenser vedragrende altanernes typer/kon-
struktionsform, som typisk knytter sig til de forskellige perioder etageboligerne er opfaert i. Pa etage-
boliger opfart far 1900, ses eksempelvis en meget lav andel af oprindelige altaner pa etageboligerne,
mens der pa etageboliger fra perioden 1900-1949 ses den klart stgrste andel af oprindelige udkra-
gede altaner. Hvorvidt resultaterne i Tabel 2-1 kan have betydning for den samlede optzelling af de
udkragede altaner over 50 ar, undersgges derfor neermere i det falgende.

Tabel 2-2 nedenfor viser den samlede andel af oprindelige altaner samt andelen af udkragede alta-
ner pa etageboliger fra de fire forskellige perioder. Kun de altaner, som i forbindelse med optaellin-
gen er vurderet at veere oprindelige, er medtaget i tabellen, dvs. alle altaner, som vurderes at veere
nye/eftermonterede, indgar ikke i oversigten.

Antal etage- | Samlede antal oprindelige alta- | Samlede antal oprindelige udkra-
Periode boliger optalt | ner pa de optalte etageboliger gede altaner pa de optalte eta-

ialt geboliger

[stk.] [stk.] [%] [stk.] [%]
Far 1900 850 16 2 12 1,4
1900-1949 3660 986 27 662 18,1
1950-1969 3817 2179 57 377 9,9
1970-nu 3525 1740 49 728 20,7

Tabel 2-2. Opteelling af altaner i Frederiksberg og Roskilde Kommune fordelt pa periode og altantyper. Her er
kun medtaget opteelling af oprindelige altaner - dvs. nyopsatte stalaltaner pa aeldre ejendomme er sorteret fra.

Af Tabel 2-2 fremgar det, at den type altaner, som foreslas omfattet af tilsynsordningen (udkragede
altaner med en alder pa 50 ar og derover), i meget hgj grad ses pa etageboligbyggeri fra perioden
1900-1949. P4 etageboligbyggeribyggeri fra 1950-1969 ses ogsa mange oprindelige altaner, men
disse er i langt hgjere grad understgttede altaner. Med henblik pa at estimere det samlede antal af
altaner, som er over 50 ar, er tallene fra sidste kolonne i Tabel 2-2 sammenfattet med det samlede
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antal af etageboliger i Danmark fordelt pa perioder. Resultaterne er oplistet i Tabel 2-3:

Samlet antal etageboli- | Andel af etageboliger | Antal udkragede | Antal udkragede

Periode ger i Danmark ifglge med udkragede altaner over altaner under
Danmarks Statistik altaner 50 ar 50 ar
[stk.] [%] [stk] [stk]
Fer 1900 100.214 1,47 1.403
1900-1949 380.966 18,11 68.955
1950-1969 237.976 9,9" 23.560
1970-nu 360.884 20,7 74.695
| alt: 93.918

Tabel 2-3. Oversigt over estimerede antal af udkragede altaner i Danmark med en alder pa 50 ar eller derover.
Dfraregnet nyopsatte stalaltaner pa aeldre ejendomme, dvs. altaner som ikke er oprindelige.

Det estimerede tal ligger meget teet pa de 93.500 altaner der blev estimeret indledningsvis, uden
hensyntagen til altanernes opferelsesperiode. Det estimeres saledes at der i Danmark er ca. 94.000
altaner, som kan blive omfattet af en fremtidig tilsynsordning. Dette tal daekker over bade helt og del-
vist udkragede altaner, samt bade altaner med og uden udliggerjern. Langt stgrstedelen af altanerne
vurderes at veere udfgrt som betonaltaner.

Det har ikke i forbindelse med undersggelsen vaeret muligt at sortere mellem udkragede altaner med
udliggerjern, samt udkragede armerede betonaltaner. Et estimat heraf kan dog foretages pa bag-
grund af antagelser om gaengs byggeskik fra de forskellige perioder. P& ejendomme opfart far 1900
antages det, at 95-100% af de udkragede altaner er udfert med udliggerjern.

For den efterfglgende periode, vil der ses en betydeligt stgrre andel af udkragede armerede betonal-
taner. Et konservativt estimat for denne periode vil veere, at 50-65% af de udkragede altaner fra peri-
oden 1900-1949 er udfert med udliggerjern. | perioden 1950-1969 ma det antages, at andelen af al-
taner med udliggerjern yderligere reduceres, blandt andet som falge af bygningsreglementet fra
1961, som foreskrey, at altaner pa etageejendomme fremover skulle udfgres i jernbeton (jf. afsnit 1).
En forsigtig antagelse for altanerne i perioden 1950-1969 er derfor, at ca. 10-15% af altanerne herfra,
er udfgrt med udliggerjern.

Baseret pa ovenstaende antagelser, vil antallet af udkragede altaner med udliggerjern ligge pa mel-
lem ca. 38.000 og 50.000 stk., mens resten af altanerne vil vaere helt eller delvist udkragede altaner
med armeret beton. Opsat pa tabelform giver det falgende fordeling mellem altaner med udligger-
jern og udkragede armerede altaner, fordelt pa de tre perioder:

. Udkragede altaner med udliggerjern Udkragede armerede altaner
Periode
[stk.] [stk.]
Far 1900 Ca. 1.300 - 1.400 Ca.0-100
1900-1949 Ca. 34.000 - 45.000 Ca. 24.000 - 35.000
1950-1969 Ca. 2.300 - 3.500 Ca. 20.000-21.000
lalt Ca. 38.000 - 50.000 Ca. 44.000 - 56.000

Tabel 2-4. Oversigt over en anslaet fordeling af de udkragede altaner, hvis alder er 50 ar eller derover.
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2.4. Kommentering af anvendt metode

Resultaterne i optaellingen er baseret pa en registrering af i alt 11.852 etageboliger svarende til ca.
1% af etageboligerne i Danmark. Ved inddeling af etageboligerne i perioder, ses fglgende fordeling af
optzellingen, ndr der sammenholdes med antallet af etageboliger pa landsplan:

Samlet antal etageboliger i | Antal optalte etageboliger | Antal optalte etageboliger

Periode Danmark i procent
[stk.] [stk.] [%]
Far 1900 100.214 850 0,85
1900-1949 380.966 3660 0,96
1949-1969 237.976 3817 1,60

Tabel 2-5. Oversigt over fordelingen af de optalte etageboliger, sammenholdt med det samlede antal etageboli-
ger i Danmark.

Tabel 2-5 viser, at det statistiske grundlag i opteellingen er lavest blandt etageboliger fra perioden far
1900 og starst for etageboliger i perioden 1949-1969. Stikpraven udggr for to af perioderne mindre
end 1% af den samlede datamaengde, hvilket er i den lave ende.

For enkelte ejendomme vurderes det, at det optalte antal af altaner, kan veere starre i virkeligheden,
end det der er talt op. Det skyldes, at der pa enkelte ejendomme har veeret facader i eksempelvis
baggarde, som ikke har kunne tilgas i forbindelse med opteellingen. | sddanne tilfeelde kan der have
veeret altaner, som ikke er blevet identificeret ved optaellingen. Sadanne ejendomme udger 3,5% af
de optalte ejendomme.

Denne eventuelle fejlrepraesentation vurderes ikke at have vaesentlig indflydelse pa det endelige re-

sultat af opteellingen, som dog i givet fald giver et estimat, som er en anelse lavere end det virkelige
billede.

Resultatet fra opteellingen viser et samlet antal altaner pa ca. 550.000, hvilket er et betydeligt hajere
antal, end det der fremgar af BBR-registret, hvor der er registreret ca. 66.000 altaner. Det vurderes
dog pa baggrund af den udfarte optaelling, at antallet af altaner i BBR-registret er voldsomt fejlbehaef-
tet. Ved opteelling i Frederiksberg Kommune, er der saledes ikke fundet registrering af én eneste al-
tan i BBR-registret pa de i alt 3.040 optalte etageboliger i kommunen.

Det vurderes generelt, at et mere preecist estimat vil kunne opnas, ved at gge antallet af etageboliger

i opteellingen. En eventuelt supplerende opteelling ber i sa fald omfatte geografiske omrader, som
ikke indgar i neerveerende opteelling, eksempelvis omrader vest for Storebeelt.
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3. Omfang af tilsyn inkl. eventuelle opfglgende tilsyn

| det fglgende vurderes det anbefalede omfang af undersggelser i en eventuel fremtidig tilsynsord-
ning for altaner. Anbefalingerne tager udgangspunkt i de konklusioner der er beskrevet i rapportens
afsnit 1 og 2, som vedrgrer altanernes type, alder og antal, dvs. udkragede betonaltaner med en al-
der pa 50 ar eller derover.

3.1. Type af undersggelse der anbefales i forbindelse med en tilsynsordning

En altanundersegelse kan overordnet ske pa to hovedniveauer:

e Ensikkerhedsvurdering, der undersgger, om altanen er sikker at anvende
e Entilstandsvurdering, hvor ogsa altanens restlevetid vurderes og hvor der udarbejdes for-
slag til renovering og vedligehold.

Omfanget af undersggelser der udfgres pa altanen, vil variere afhaengig af, hvilken type overordnet
undersggelse der udfgres. | forhold til en tilsynsordning, hvis hovedformal er at mindske risikoen for
fremtidige altankollaps, anbefales det, at det tilsyn der skal udfgres, omhandler en her-og-nu sikker-
hedsvurdering af altanerne. Egentlig tilstandsvurdering og forslag til renovering og vedligeholdelse
samt bestemmelse af restlevetid foreslas at holdes adskilt fra tilsynet.

3.2. Anbefalede undersggelsesmetoder ved tilsyn

Afhaengigt af hvilken altantype der er tale om, vil der vaere nogle forskellige kritiske forhold, der skal
undersgges. Samtidig vil det afhaengigt af altantypen ogsa vaere forskelligt, hvilket omfang af kontrol
der bgr udgves.

Med udgangspunkt i, at en tilsynsordning omfatter udkragede altaner over 50 ar, vil der som ud-
gangspunkt vaere tale om to typer af udkragede betonaltaner, hhv. altaner med udliggerjern og arme-
rede betonaltaner.

Disse to overordnede altantyper adskiller sig fra hinanden ved, at den ene altantype (udkragede ar-

merede altaner) vil kunne undersgges stikprgvevis, mens det for altanerne med udliggerjern vurde-
res at vaere ngdvendigt med besigtigelse af hver enkelt altan.

Det kan vaere ngdvendigt i nogle tilfaelde at udfere indledende undersggelser for at kunne fastleegge
altantypen, safremt dette ikke kan bestemmes pa anden vis, f.eks. i bygningstegninger. En sddan un-
dersggelse kan omfatte scanning af altanpladen med eksempelvis georadar, der bestemmer place-

ring og antal af de baerende indstgbningsdele (armering eller udliggerjern).

Safremt en bygning har flere forskellige typer af altaner, skal de opdeles i de enkelte kategorier, det
er herefter antallet i den enkelte kategori, der afgegr omfanget af tilsyn.

Generel besigtigelse uanset altantype

Uanset hvilken altantype der er tale om, anbefales det, at der udfares en generel besigtigelse, som
danner grundlaget for tilsynet. Besigtigelsen bgr uanset altantype fokusere pa falgende:
"Unaturlig” nedbgjning af altanpladen.

Synlige skader i form af revner, afskalninger, udfaeldninger mv.

Hultlydende omrader péa oversiden (akustisk kontrol, f.eks. ved hammerslag).
Revner/afskalning af eventuel belaegning/membran pa oversiden.
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e Tegn pa opfugtning/fugtgennemsivning pa undersiden, typisk i form af afskallende maling,
skjolder mv.

e Eventuelt raekvaerks fastgerelse (rusketest) og rustgrad ved indstgbninger.

e Skader pa det omkringliggende murvaerk, seerligt omkring altanpladen.

e Lgse/manglende fuger omkring/under altandar/vinduer mv.

e Registrering af afvandingsforhold, lunker, bagfald, tilstoppede aflgb mv.

Afhaengig efter hvilke forhold der observeres ved den generelle besigtigelse, herunder hvilken altan-
type der er tale om, kan der efter den generelle besigtigelse indstilles til opfelgende undersggelser.
Ud over ovenstdende generelle betragtninger er der nogle szerlige forhold for de enkelte altantyper,
der gor sig geeldende. Eksempelvis skal besigtigelsen for altaner, som er udfgrt med udliggerjern, al-
tid suppleres med et antal destruktive indgreb. Dette beskrives saerskilt i de fglgende afsnit.

Grundtanken bag besigtigelsen er, at den tilsynsfgrende hele tiden skal have for gje om vedkom-
mende er "i god tro”. | alle tilfelde, hvor der observeres forhold omkring eller pa altanerne som gar,
at den tilsynsfgrende ikke laengere er "i god tro” omkring altanernes sikkerhed, skal der indstilles til
yderligere undersggelser.

Ved eventuel indfarelse af en eftersynsordning anbefales det, at der udarbejdes kontrolskemaer for
hver altantype, evt. i form af en app-baseret lgsning, som sikrer, at kontrollanten gennemgar og tager
stilling til alle relevante forhold.

Tilsynet kan munde ud i at der ikke kan gives en godkendelse pa det foreliggende grundlag, f.eks. hvis
der ses omfattende revner i betonen, og der er behov for at undersgge nogle naermere forhold mere
dybdegdende, f.eks. ved prgveudtagning af altanerne og laboratorieanalyser. | sddanne tilfeelde fore-
slds det, at altanerne indstilles til et supplerende eftersyn, og altanerne lukkes indtil disse forhold er
yderligere afklaret.

Udkragede altaner med udliggerjern

For de udkragede altaner med udliggerjern foreslas der besigtigelse af alle altaner uanset det sam-
lede antal altaner pa bygningen. Nedenstdende tabel angiver et forslag til omfang af supplerende de-
struktive undersggelse af udliggerjern. Kun safremt dette tilsyn ikke giver anledning til supplerende
eftersyn (der er "god tro”) kan altanerne godkendes.

Antal ensartede altaner pG 1-5 6-20 21-50 >50
samme bygning

Besigtigelse 100% 100% 100% 100%
Undersagelse af udliggerjern (de- Tpr.100%af  1pr.100-50% 1 pr.50-25% 1 pr. 25-15%
struktivt) altaner af altaner af altaner af altaner

Tabel 3-1. Anbefalet omfang af tilsyn for udkragede altaner med udliggerjern.
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Antal udliggerjern til undersggelse
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Antal altaner pa bygningen

Figur 3-1. Oversigt over antal altaner, hvorpa der undersages ét udliggerjern pr. antal ensartede altaner pa byg-
ningen.

P& denne altantype udfares altid bade besigtigelse og undersagelse af udvalgte udliggerjern ved de-
struktivt indgreb. Udliggerjern til undersagelse udveelges pa baggrund af besigtigelsen med det ud-
gangspunkt, at det veerste tilfaelde (omrade med flest/mest betydende skader) udveelges til ophug-
ning for besigtigelse af udliggerjernets rustgrad og eventuelle tvaersnitsreduktion.

Safremt ingen skader registreres ved besigtigelsen, udveelges udliggerjern tilfaeldigt, men dog repree-
sentativt i den forstand, at forskellige etager, orienteringer og @vrige forhold repraesenteres.

Kontrollen af udliggerjern (destruktive indgreb) skal indeholde fglgende:

e Ophugning foretages til jernet i omradet indtil ca. 15 cm ind fra facadeplanet og frileegges i
begge sider ned til underflangen, sdledes at overflangen, hele kroppen og oversiden af un-
derflangen kan besigtiges.

e Registrering af rustgrad af jernet herunder opmaling af tvaersnitsprofil.

e Registrering af omstgbnings/-muringsmaterialet med vurdering/skgn af materialets kvali-
tet/porgsitet.

Safremt der pa de undersggte udliggerjern findes rust der har medfart en malbar tvaersnitsreduktion
og det vurderes at der fortsat er mulighed for at altanerne kan bevares/godkendes, skal der udferes
supplerende eftersyn af yderligere udliggerjern. Afhaengigt af hvad disse undersggelser viser, skal
kontrollen suppleres med en eftervisning af altanernes baereevne, hvilket vil kraeve fglgende:

e Registrering af altanens starrelse/areal og eventuelle andre laster pa altanen, eksempelvis fra

reekvaerk/brystning
e Bestemmelse af antal af udliggerjern pr. altan
e Beregning af beereevne ud fra de fundne vaerste/mindste tveersnitsdimensioner.

Totalkontrol vs. stikprgvekontrol for altaner med udliggerjern:

Hvorvidt totalbesigtigelse suppleret med stikprgvevis destruktiv undersagelse af udliggerjern pa ud-
valgte altaner, som det foreslas her, er den mest hensigtsmaessige fremgangsmade til en sikkerheds-
vurdering, er et omrade til debat. Det er givet, at totalkontrol af alle udliggerjern pa alle altaner giver
en stagrre vished om alle udliggerjerns tilstand, men samtidig vurderer Teknologisk Institut at dette,
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udover at veere forbundet med et meget stort og omkostningstungt undersggelsesomfang, giver an-
ledning til, at ellers sunde konstruktioner dbnes og potentielt far en kortere levetid end inden under-
sggelsen, da reparationer giver et skel mellem det oprindelige materiale og reparationsmaterialet og
generelt indebaerer en risiko for, at der introduceres nogle defekter, f.eks. som falge af darlig udfar-
sel. Ligeledes vil en sadan totalkontrol samlet set tage lzengere tid, hvilket indebaerer en gget risiko
for de altaner, som ma vente laengere tid pa at blive undersggt.

Teknologisk Institut har faet tilsagn om stette til et projekt med et samlet budget pa 2,35 millioner kr.
omhandlende denne problemstilling, kaldet "Kaskademodel vs. Totalkontrol til eftersyn af altaner”.
Projektet har deadline 31. marts 2022. | projektet undersgges det, hvor stort et sikkerhedsniveau der
opnas ved en stikprevemodel, en sdkaldt kaskademodel, kontra totalkontrol for altaner med udligger-
jern. Der er lagt op til at gennemfare et undersggelsesprogram pa et udsnit af relevante altaner, hvor
bade kaskademodellen samt totalkontrolmodellen efterpraves i praksis.

| kaskademodellen anvendes den metodik, at der startes med en stikprgve af en vis starrelse og ved
fund af kritisk nedbrudte udliggerjern, udvides stikpraven. Dette kan gares flere gange. Lgbende eva-
lueres med bygningsejeren hvor langt kontrollen skal straekkes/kaskaden skal labe, for der traeffes
beslutning om nedtagning/renovering.

Udgangspunktet ved kaskademodellen er en totalbesigtigelse af alle altaner, ligesom det foreslas i
naerveerende notat. Antallet af udliggerjern der foreslds undersggt i neervaerende notat (Tabel 3-1 og
Figur 3-1) kan potentielt nedbringes (gennemsnitligt) ved anvendelse af en kaskademodel. Der vil af-
haengigt af forhold omkring bygningen, f.eks. bevaringsvaerdige eller fredede bygninger, ligeledes
veere forskel pa, hvor meget undersggelse der er ngdvendig for at treeffe beslutning om nedtagning
eller renovering.

Neerveerende foresldede model kan, hvis det @nskes, suppleres pa den made, at safremt der findes
blot ét udliggerjern med kritisk tvaersnitsreduktion, sa kraeves alle altaner pa bygningen undersagt
ved destruktiv undersagelse/ophugning til udliggerjern.

Ved indfgrelse af en tilsynsordning skabes der mulighed for tilvejebringelse af et meget stort data-
grundlag, som potentielt kan samles ét sted. Det vil kunne anvendes til at justere pa omfanget af pa-
kraevede undersggelser under ordningen lgbende.

Udkragede armerede altaner

De udkragede armerede altaner adskiller sig fra de udkragede altaner med udliggerjern ved, at de |
hajere grad giver varsling om forestdende brud/kollaps. Derfor foreslas for de udkragede armerede
altaner et tilsyn, som i hgjere grad er baseret pa stikpraver og visuel kontrol, og kun i nogle/sarlige
tilfeelde destruktive indgreb.

Nedenstaende tabel angiver et forslag til omfang af tilsyn for de udkragede armerede altaner (inklusiv
delvist udkragede altaner). Kun safremt dette tilsyn ikke giver anledning til supplerende eftersyn (der
er "god tro”) kan altanerne godkendes.
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Antal ensartede altaner pd

) 1-5 6-20 20-50 >50
samme bygning
Besigtigelse 100% 80-35% 35-20% 20-10%
Hver besigti Hver besigti Hver besigti Hver besigti
Scanning af armeringsplacering ver besigtiget ver besigtiget ver besigtiget ver besigtiget
altan altan altan altan

Tabel 3-2. Anbefalet omfang af tilsyn for udkragede armerede altaner.

=
o

Antal altaner til undersggelse

O B N W A U1 OO N 0 ©
[ J

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Antal altaner pa bygningen

Figur 3-2. Oversigt over antal altaner der undersgges pr. antal ensartede altaner pa bygningen.

Behov for tilstandsvurdering af armering og beton vurderes ud fra besigtigelsen og der indstilles til
supplerende eftersyn efter behov.

Teknologisk Institut har ved flere lejligheder undersagt udkragede armerede altaner, som oprindeligt
har veeret udfert med armering, der er placeret statisk forkert i altanpladen. Som faglge heraf har alta-
nernes baereevne veeret utilstraekkelig, selvom der ikke er foregdet nedbrydning af beton og arme-
ring. Safremt der ved scanning af armeringsplaceringen findes armering beliggende i den nedre halv-
del af pladen, anbefales det, at der suppleres med fglgende til eftervisning af baereevnen:

e Registrering af altanens starrelse/areal og eventuelle andre laster pa altanen, eksempelvis fra
reekvaerk/brystning

e Bestemmelse af armeringens placering og daeklag.

e Bestemmelse af staltype og armeringsdimension (destruktiv ophugning).

e Beregning af baereevne ud fra de fundne armeringsforhold.

3.3. Opfelgende tilsyn, frekvens og omfang

Ved indfarelse af systematiske kontrolskemaer eller en app-baseret Igsning, opnas en god mulighed
for at sammenligne de opfalgende tilsyn med det farste og dermed at fa en systematisk monitorering
af skadesudviklingen.

Med udgangspunkt i de i afsnit 1, tabel 1-1, angivne prioriterede kategorier foreslas nedenfor fre-
kvens og omfang af opfalgende tilsyn for hver af de prioriterede kategorier.
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Prio- .

itet Periode Altantype Frekvens Omfang

1 For 1908-1943 Udkraset med udi Pr.10.dar Besictizel q

5 1943-1949 raget med udligger- or 6. Ar esigtigelse og underse-
jern . gelse af udliggerjern

3 1949-1961 Pr.15. ar

4 19431949 Pr.15.ar Besigtigelse og scanning af

5 For 1908-1943 Udkraget armeret Pr.15. ar gtie g' 8

R armering
6 1949-nu* Pr.25. ar

Tabel 3-3. Frekvens og omfang af opfalgende tilsyn. *: Nar altanerne er >50 ar.

Ovenstaende frekvenser tager udgangspunkt i, at der ved det farste tilsyn ikke observeres seerlige
forhold, som giver anledning til at udfare opfglgende tilsyn med lavere frekvens. Der kan sdledes
veere skaerpende omstaendigheder der gar, at opfalgende tilsyn anbefales udfert med hyppigere in-
tervaller end anfgrt ovenfor.

Opfelgende tilsyn pa altaner med udliggerjern fra perioden 1943-1949 anbefales udfert med den
hyppigste frekvens, idet konstruktioner fra denne periode ma antages at veere udfgrt med den lave-
ste sikkerhedsmargin. Altaner fra denne periode vaelges dog ikke som 1. prioritet, da det vurderes at
altanernes alder vil vaere (mere) afgarende for eventuel nedbrydning af udliggerjernene.

Som udgangspunkt udfgres undersggelserne pa de opfalgende tilsyn med samme omfang, som ved
det farste tilsyn. Der kan dog veere tilfeelde, eksempelvis ved opfelgende tilsyn pa udkragede arme-
rede altaner, hvor scanning af armeringsplaceringen allerede er udfert én gang, og hvor behovet for
samme omfang derfor ikke er til stede.

Side 19 | 973089_CBJN21_012.docx TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

4. Kompetencer og kvalifikationer hos de tilsynsfarende

| det falgende vurderes det, hvilke kompetencer og kvalifikationer tilsynsfarende skal besidde, for at
kunne indgd i en tilsynsordning.

41, Kvalifikationer

Kvalifikationer forstas som de faglige forudsaetninger den tilsynsfarende skal have, for at indga i en
tilsynsordning. Kvalifikationer bestar af faglig viden opnaet gennem uddannelse og erhvervsmaessig
erfaring.

Det vurderes, at den tilsynsfarende skal have en byggeteknisk grunduddannelse med eksamen fra
Danmarks Tekniske Universitet, Aalborg Universitet, Statens Arkitektskoler, Bygningskonstruktgrud-
dannelsen eller tilsvarende dansk eller udenlandsk uddannelse. Den tilsynsfarende skal have mindst
2 ars dokumenteret erhvervsmaessig erfaring inden for tilstands- og bygningsundersggelser.
Ovenstaende uddannelseskrav svarer til de krav der stilles til personer, der arbejder under husefter-
synsordningen, hvor der dog stilles krav om 5 drs dokumenteret erhvervsmaessig erfaring i tillaeg til
uddannelsesniveauet.

4.2. Kompetencer

Ved kompetencer forstas den tilsynsfarendes dokumenterede evne til at anvende sin viden til at
kunne fastlaegge altanernes tilstand og sikkerhed. Helt overordnet skal den tilsynsfarende gennem
kendskab til materialeegenskaber og nedbrydningsmekanismer kunne vurdere altanernes tilstand,
samt have et grundlaeggende kendskab til konstruktioners statiske virkemade.

Bedgmmelse af kompetencer kan med fordel baseres pa gennemfarelse af kursusforlgb. Kursets
emner kan gennemgas ved veksling mellem foredrag, diskussion og @velser, herunder praktiske avel-
ser i brugen af ikke-destruktive undersggelsesmetoder. Det vurderes at den tilsynsfarende skal have
kompetencer inden for brugen af ikke-destruktive undersggelsesmetoder, primeert i forbindelse med
scanning til bestemmelse af altanernes baerende indstgbningsdeles placering og type.

4.3. Antal potentielle tilsynsfgrende i Danmark

Antallet af potentielle tilsynsfarende i Danmark er vanskeligt at give et retvisende bud pa. Det sam-
lede antal vil helt overordnet basere sig pa ovennaevnte krav om kvalifikationer, mens kompetence-
kravene i hgjere grad vil kunne opnas gennem kursusforlgb.

Antallet af personer med de ngdvendige kvalifikationer estimeres i det fglgende bl.a. pa baggrund af
tal fra e-statistik, hvoraf det fremgar, at der i danske virksomheder under branchekoden "rddgivende
ingenigrvirksomhed, bygge- og anlaeg” er 16.387 fuldtidsbeskaeftigede. Tallet daekker foruden admini-
strative medarbejdere ogsad over typer af bygningsingenigrer, som ikke nadvendigvis har kompeten-
cer inden for konstruktioner, herunder ingenigrer med speciale i installationer, indeklima og energi
etc. Det anslas at ca. 8.000 af de 16.387 fuldtidsbeskaeftigede, er uddannede bygningsingenigrer,
samt at 20-25% af disse har speciale og erfaring inden for konstruktioner.

Foruden bygningsingeniarer vil ogsa bygningskonstruktarer og arkitekter med minimum 2 ars er-

hvervserfaring inden for tilstands- og bygningsundersggelser potentielt kunne fungere som tilsynsfe-
rende i en eftersynsordning. Ifalge konstruktarforeningens hjemmeside, er der pr. 1. april 2021 ca.
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10.000 aktive medlemmer af konstruktgrforeningen. Hos branche- og erhvervsorganisationen Dan-
ske Arkitektvirksomheder beskzaeftiges ca. 5.000 arkitekter, landskabsarkitekter, bygningskonstruktg-
rer samt administrative medarbejdere blandt organisationens ca. 650 medlemsvirksomheder. Hos e-
statistik fremgar det, at der under branchekoden "arkitektvirksomheder” fuldtidsbeskaeftiges 6.875
personer i Danmark. | det videre antages det, at ca. 3.500 af de fuldtidsbeskaeftigede hos arkitektfir-
maerne, er uddannede arkitekter.

| Tabel 4-1 nedenfor sammenfattes ovenstadende tal og det samlede antal potentielle tilsynsfgrende i
Danmark estimeres.

Bygningsingeniarer Konstrukterer Arkitekter
Antal personer i alt 8.000 10.000 3.500
Ansldet andel med pa-
kraevet kvalifikationsni- 20-25% 10-15% 5-10%
veau
Potentielle tilsynsfe- 1.600-2.000- 1.000-1.500 175-350
rende

Tabel 4-1. Estimat over antallet af potentielle tilsynsfgrende i Danmark.
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5. Gennemsnitlig pris for undersagelse af en altan

Jf. opteellingen af altaner (afsnit 2), skgnnes det at antallet af udkragede altaner pr. etagebolig forde-
les som falger:

Antal ensartede udkragede alta-

ner med udliggerjern pd samme 1-5 6-20 21-50 >50
bygning
Etageboliger, Far 1900 50-60 375-400 525-550 350-400
Etageboliger, 1900-1949 1.300-1.800 | 10.000-13.000 | 14.000-18.000 | 9.000-12.000
Etageboliger, 1950-1969 100-140 675-1.000 900-1.400 600-950

Tabel 5-1. Estimeret antal udkragede altaner med udliggerjern pr. bygning.

Antal ensartede udkragede arme-

o . 1-5 6-20 21-50 >50
rede altaner pd samme bygning
Etageboliger, Far 1900 0-5 0-30 0-40 0-30
Etageboliger, 1900-1949 1000-1.400 7.000-70.000 9.600-14.000 6.500-9.500
Etageboliger, 1950-1969 800-850 5.800-6.000 8.000-8.400 5.400-5.700

Tabel 5-2. Estimeret antal udkragede armerede altaner pr. bygning.

5.1. Priseksempel pa underseggelse pr. bygning

Der tages udgangspunkt i en undersggelse som beskrevet i afsnit 3, hvilket inkluderer besigtigelse for
begge altantyper, armeringsscanning af de armerede altaner og ophugning til udliggerjern for altaner
med udliggerjern. Omfanget af undersggelserne er ligeledes beskrevet i afsnit 3.

| priserne er der generelt gjort folgende forudsaetninger:

+ Der er ikke indeholdt eventuel afgift til et sekretariat for en tilsynsordning eller tilsvarende
"bagvedliggende” system.

+ Der er ikke indeholdt tid til advisering af beboere, indsamling af negler mv., da det antages at
sadant arbejde kan udfares af ejendommens bestyrelse, vicevaert, ejer eller lignende.

+ Der erikke indeholdt tid eller udgift til karsel.

+ Der er ikke indeholdt eventuelle bro-, faerge- og parkeringsafgifter.

+ Der er ikke indeholdt eventuelle udgifter til stillads, lift eller lignende, da udgangspunktet er,
at tilsynet kan foretages fra altanerne og fra terreaen.

+ Der er for alle tilsyn afsat tid til granskning af tegninger/beregninger samt planlaegning af til-
synet afhaengigt af antallet af altaner.

+ Der er for altaner med udliggerjern afsat tid til evaluering af besigtigelsen for udveelgelse af
altaner til destruktiv undersggelse (ophugning til udliggerjern).

+ Der erindeholdt destruktiv ophugning til udliggerjern (entreprenar).

Der er indeholdt tid til registrering af ophugningerne (kontrollant).

+ Der erindeholdt tid til rapportering afhaengigt af antallet af altaner. Safremt der indferes en
app-baseret lgsning eller tilsvarende, kan denne tid maske reduceres.

+
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e Der er anvendt en timetakst for kontrollanten pa 850 kr. Denne pris er fremkommet efter
samtaler med aktgrer i branchen for byggesagkyndige/tilstandsrapporter (huseftersynsord-
ningen). Timetaksterne kan variere efter lokale forhold, omrader af landet og konkurrencesi-

tuationen.

e Der er anvendt en timetakst for entreprenar til ophugning til udliggerjern pa 450 kr.
e Der er forudsat en pris pd materialer til lukning/reparation af huller fra ophugninger pa 100

kr. pr. ophugning.
e Alle angivne priser er ekskl. moms.

Der er forudsat fglgende tidsforbrug:

Farste altan

Foigende altaner

Forberedelse
Besigtigelse

Armeringsscanning

Rapport

30 minutter
40 minutter
10 minutter
60 minutter

Tabel 5-3. Forudsat tidsforbrug pr. altan for armerede altaner.

Farste altan

+5 minutter
+20 minutter
+10 minutter
+20 minutter

Folgende altaner

Forberedelse
Besigtigelse

Registrering af udliggerjern*

Rapport

Ophugning (entreprenar)*

Reparation af ophugning (entreprengr)*
Tabel 5-4. Forudsat tidsforbrug pr. altan for altaner med udliggerjern. *: Udfgres kun pa en procentdel af de be-
sigtigede altaner.

Side 23 | 973089_CBJN21_012.docx

30 minutter
40 minutter
60 minutter
60 minutter
60 minutter
30 minutter

+5 minutter
+20 minutter
+60 minutter
+20 minutter
+60 minutter
+30 minutter

Detaljerede tabeller, hvor tidsforbrug og omkostning for undersggelser af 1-100 ensartede altaner pa
en bygning fremgar af de vedlagte elektroniske bilag.
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Figur 5-3. Oversigt over totalomkostning for tilsyn afheengigt af antallet af ensartede altaner pa bygningen.
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Figur 5-4. Oversigt over omkostning for tilsyn pr. altan pa bygningen afhaengigt af antallet af ensartede altaner pa
bygningen.
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Antal ensartede udkragede alta-

ner med udliggerjern pd samme 1-5 6-20 21-50 >50
bygning
Etageboliger, Far 1900 12%%%%% 7705%%%% 56%%%%% é%%%%%
Fagebolger 19001945 100000 | z3a00000 | 15200000 | 8200000
Fagebolger 19501969 a0 | tsooo0 | 1400000 | doooon

Tabel 5-5. Prisestimat for undersggelse af udkragede altaner med udliggerjern i alt.

Gennemsnitligt for én altan med udliggerjern er prisen: ca. 1.240 kr.

Antal ensartede udkragede arme-

i . 1-5 6-20 21-50 >50
rede altaner pd samme bygning
Etageboliger, Far 1900 0-7.000 0-16.000 0-9.000 0-4.000
. 1350000- | 3.750.000 - 2.250.00 - 800.000 -
Etageboliger, 1900-1349 1.850.000 5.350.000 3.250.00 1.150.000
. 1100000- | 3.100000- | 1.900.000- 650.000-
Etageboliger, 1950-1969 1.150.000 3.200.000 1.950.000 700.000

Tabel 5-6. Prisestimat for undersggelse af udkragede armerede altaner i alt.

Gennemsnitligt for én armeret altan er prisen: ca. 330 kr. Sdledes er den gennemsnitlige pris for én
betonaltan ca. 760 kr.

5.2. Opfalgende tilsyn

Opfelgende tilsyn foreslas at veere af samme type og omfang og vil derfor som udgangspunkt antage
den samme omkostning, dog vil der vaere forskel pa hvor ofte det opfelgende tilsyn skal foretages af-
haengigt af alder og konstruktionstype jf. afsnit 3, tabel 3-3.

Det er muligt at omkostningen til det opfglgende tilsyn kan reduceres, safremt der anvendes/imple-
menteres lgsninger (f.eks. en app-baseret) sdledes at tidsforbrug til f.eks. rapportering kan mindskes.

5.3. Udbedring efter destruktive indgreb

Omkostninger til udbedringer efter destruktive indgreb er indeholdt i ovenstdende priseksempler for
altaner med udliggerjern. Der foreslds ingen destruktive indgreb i de armerede altaner i forbindelse
med tilsynet.

5.4. Iveerkseettelse af udbedrende foranstaltninger i tilfaelde af, at altanernes baereevne vurderes
at vaere utilstraekkelig

Da der er taget udgangspunkt i en sikkerhedsvurdering og ikke en egentlig tilstandsvurdering, kan
tilsynet derfor ikke udgare en erstatning for en tilstandsvurdering til anvendelse vedr. reparationer
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og/eller vedligeholdelse. Safremt resultatet af tilsynet viser at sikkerheden ikke kan vurderes at veere
tilstraekkelig ma der iveerksaettes yderligere undersggelser af om altanerne skal udskiftes, renoveres,
understgttes eller lignende. Dette er ikke muligt at prisseette generelt, ligesom det ikke antages at
ville vaere en del af en tilsynsordning.

6. Indfasningsperiode
Det vurderes at vaere hensigtsmaessigt at indfare en indfasningsperiode, hvor der startes med tilsyn
af de mest kritiske altaner. Den prioritering der foreslas, er angivet i afsnit 1, tabel 1-1 og om-

fang/hyppighed af opfalgende tilsyn fremgar af afsnit 3, tabel 3-3.

Antallet af potentielt tilsynsfarende estimeres til 1.875-3.850 personer jf. afsnit 4, men hvor mange
arsveerk disse samlet vil kunne afseette til at udfgre altantilsyn kan ikke estimeres.

| folgende tabel fremgar det estimerede antal altaner til undersegelse samt hvor mange arsveerk der
estimeres for at udfaere tilsyn pd samme antal.

Beregnede antal drsveerk for

Prio- , Estimerede antal undersggelse
ritet Periode Altantype altaner totalt
Kontrollant Entreprenar
1 For 1943 Udk t med 32.000-41.000 17,1-22,2 10,9-14,2
2 1943-1949 roge me 5.000-6.000 2330 1,5-1,9
udliggerjern
3 1949-1961 3.000-4.000 1,3-19 0,8-1,2
4 1943-1949 Udkracet ar 3.000-5.000 0,6-0,9 -
5 For 1908-1943 me%et 22.000-31.000 4,3-6,3 -
6 1949-1970 20.000-21.000 41-4,3 -

Tabel 6-1. Oversigt over foresldede prioriterede reekkefalge samt det estimerede totale antal altaner i hver kate-
gori og heraf falgende arsvaerk for udfegrelse af undersggelser/tilsyn. Antal beregnede arsvaerk er beregnet pa
baggrund af tidsforbruget angivet i Tabel 5-3 og 5-4 samt det estimerede antal altaner i hver af de 6 prioriterede
grupper.

Ovenstaende giver et samlet antal estimerede arsveerk for tilsynsfarende pa mellem ca. 30 og 40

mod en ansldet kapacitet af potentielle tilsynsfarende pad mellem 1.875 og 3.850 fuldtidsbeskaefti-
gede personer.
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Bilag

Bilag vedlaegges i elektronisk form med fglgende filer:
e Excel arkvedr. antal af altaner (Bilag 1_Danmarks Statistik.xIsx)

Excel ark vedr. omfang af undersggelser, prisestimat og beregning af drsvaerk (Bilag 2_Bereg-
ning af omkostninger for tilsyn.xIsx)
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