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Bilag 28 — Oversigt over reduktionspotentialer for klima- og
kvaelstofvirkemidler

Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri har udarbejdet en oversigt, jf. tabel 1, over
reduktionseffekter af klimavirkemidler under teknisk spor 2 (Naeringsstof- og klimaregulering) i de
tekniske gennemgange.

I oversigten indgar virkemidler til reduktion af CO.e og kvalstofudledningen, med effektopgorelser for
de virkemidler, hvor effekten er kendt. Dertil angives det samlede teoretiske reduktionspotentiale for
virkemidlet og der er beregnet skyggepriser for de virkemidler, hvor der foreligger grundlag. Det
bemeerkes, at de angivne reduktionspotentialer er teoretiske og ikke bunder i konkrete undersggelser.
Derudover fremgar i oversigten ogsé de vaesentlige bemerkninger og forbehold til de anvendte
beregningsforudseetninger. Virkemidlerne i oversigten er ikke udtemmende, men virkemidlerne er
udvalgt iht. vurdering af potentiale, relevans og realiserbarhed. Det bemerkes, at klimaeffekter er
beregnet ud fra GWP-vaerdierne fra AR4" og derfor ikke kan sammenlignes med effekter fra den netop
fremlagte Klimafremskrivning 2021, der anvender GWP-vardier fra AR5. En opdateret oversigt med
reduktionspotentialer vil blive oversendt snarest.

Vurderingerne af effekterne er foretaget af Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri og
Miljeministeriet pd baggrund af det vidensgrundlag, som foreligger p.t., herunder tilgengelige
videnskabelige rapporter og virkemiddelkataloger. Der er ikke foretaget nye beregninger i forbindelse
med udarbejdelsen af oversigten. Det er derfor serligt vigtigt at understrege, at virkemidlernes effekter
og potentialer i praksis vil afhaenge af, hvordan de implementeres i konkrete ordninger, f.eks. tilskuds-
eller reguleringsordninger. I sidste ende vil virkemidlernes effekt endvidere bestemmes af lokale
forhold pa den enkelte landbrugsbedrift. Der henvises til det udarbejdede opsamlingsnotat for det
tekniske forlgb omkring klima og naeringsstofregulering, som adresserer en raekke af disse forhold.

Det bemeerkes, at nogle virkemidler vil udelukke brug af andre virkemidler, mens andre virkemidler vil
kunne kombineres. Ved kombineret anvendelse vil effekterne i nogle tilfeelde vere additive, dvs. den
samlede effekt svarer til summen af de enkelte virkemidler. I andre tilfzelde er den kombinerede effekt
ikke additiv, da effekten vil veere mindre end summen af de enkelte virkemidlers effekter.

Effekterne af virkemidler er angivet pa nationalt niveau og ikke inddelt pé regionalt eller
vandomrédeniveau. I nogle tilfeelde angives effekten af et virkemiddel som et interval, bl.a. for at
repraesentere forskelle i jordtype, nedbgrsforhold, afgredetyper o.1.

' Global Warming Potential values, Assessment Report 4

Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri « Slotsholmsgade 12 « 1216 Kebenhavn K
TIf. 38 14 21 42 « Fax 33 14 50 42 + CVR 12854358 « EAN 5798000862005 * fvm@fvm.dk « www.fvm.dk



Tabel 1

Virkemidler, effekter og reduktionspotentialer

Forudsatninger

Skyggepris (Kr. pr. t.

Ministeriet for Foadevarer,

Landbrug og Fiskeri

Bemarkning/forbehold

CO2e)
Reekke Virkemidler Ton Reduktionspotentiale med uden
nr. Kr./hektar CO2e/halar  Kg N/ha/ar*** sideeffek  sideeffek
* ter ter
For malrettet regulering er angivet stgtteomkostninger, hvortil
kommer at en vis andel vil veelge ukompenseret
kvotereduktion, hvorved omkostningen pahviler landmanden. |
tabellen er ogsa angivet klima- og kveelstofeffekten af hele den
Den malrettede regulering leverer i malrettede reguleringsindsats efter 2021, da klimaeffekten ikke
d ) er indregnet i basisfremskrivning 2020. Det antages at
ag en indsats pa ca. 3.500 ton ) . .
kvaslstof arligt. Indsatsen er fordelt indsatsen viderefgres pa niveauet for 2021.
efter indsatsbehovet i de enkelte . .

1 Malrettet regulering 500 0,8 9,57 oplande, men er som udgangspunkt [Negativ] [1.470] Zf?g:g% r:zzt(';:ngseantseennk:ﬁ:Tagr']\éebtrﬂg;ri:: IZ?tlgirravet 6 G
i(::geifslg fniifsqgﬁwrggf\r/riﬁsaere palet af virkemidler. Savel klimaeffekt som N-effekt er angivet
stigende med indsatsen. Der vil pa baggrund af Iandbrpgernes virkemiddelvalg i den

- ' malrettede regulering i 2020. Den angivne N-effekt for
veere variation mellem oplandene. A . b f
malrettet regulering er den gennemsnitlige kvaelstofeffekt til
kyst for 1 ha efterafgrader, antaget en gennemsnitsretention
pa 71 pct.
Skyggeprisen er stigende med indsatsen.
. Principielt det samlede lkke lkke
2 £l (@) LU 2 00 landbrugsareal (ca. 2,6 mio. ha) beregnet beregnet
Effekterne er opgivet i rapporten "Virkemidler til reduktion af
kveelstof 2020. Rapporten tager udgangspunkt i at
landbrugsarealerne udtages permanent til ekstensivt udnyttet
greesarealer. Det er dog ikke tilladt at anvende arealer med
N brak til produktion, hverken afgraesning eller sleet. Dette
3 Brak (permanent) ggggg . 2,17 49,00 ;22%?&;2;::?2?;% mio. ha) g(::agnet g(::agnet betyder sanglsynligvis, at de s_mgivne effekter ikke er 1_00 pgt.
repraesentative. Den ekstensive udnyttelse lader dog ikke til at
have en stor indvirkning pa effekterne, da det i rapporten
fremgar, at effekterne afhaenger af a) hvor meget
husdyrgedning landbrugsarealet har faet fer udtagning, b)
jordtype og ¢) nedsivning til grundvand.
Vadomrader skal ligge i oplande til Halvdelen af kveelstofvadomradeprojektarealerne tilleegges
vandomrader med et indsatsbehov. samme forudsaetninger som lavbundsprojekter med en
o n Indsatsbehovet reduceres Igbende i " [1.130- forventet klimaeffekt pa ca. 15 ton CO2e pr. ha. @vrige arealer
< HEREmIClEr 133.000 2D DY takt med at projekter gennemfares, N 1.580] antages at udgere mineraljorder med en forventet klimaeffekt

hvorfor arealpotentialet ikke er
konstant.

pa ca. 1,19 ton CO2e pr. ha under antagelse af ligelig
fordeling mellem omdriftsarealer (2,38 ton CO2e pr. ha) og
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permanente graesarealer (antaget 0 ton CO2e pr. ha).

Skyggeprisen er uafhaengig af indsats, idet de mest oplagte
projekter typisk gennemfares farst, hvorfor der kan vaere
faldende effekt over arene

692.000 pr.

Potentialet i fremtiden er ikke
kvantificeret. Minivadomrader kan i
princippet anleegges alle steder,
hvor der findes draensystemer, men
der er opstillet en reekke kriterier,
der skal vaere opfyldt, for at man

Pris pr. minivadomrade svarende til 100 ha. opland.

5 Minivadomrader stk 1,90 485,00 kan 4 tilskud. Til udpegning af [460.000] [510.000] Skyggepriserj er uafh_aengig af indsats idet der dc_:g i
Sl CRIERr 65 T ;agsbeha?dl|ngen prioriteres efter eﬁekt._Mefl stlgeonde
p N ) indsats ma det forventes at effekten pr minivdadomrade falder.
udarbejdet et potentialekort. Det
kreever lokale undersggelser for at
kunne bedgmme, hvorvidt et
konkret omrade er egnet.
Privat skovrejsning: Der indgar 1000 ha skovrejsning i
basisfremskrivningen, hvorfor det kun er indsatser over de
1.000 ha., der giver additive effekter. Dvs. effekten ved de
kollektive virkemidler (KV) er allerede omfattet af
basisfremskrivningen, mens CO2e-effekten ved gget privat
6 Privat skovrejsning 35.000 5,80 15,40 Max 15.000 ha [negativ] [230] skovrejsning vil vaere ca. 0,03 ton i 2030. For privat
) skovrejsning indgar en negativ initialeffekt pa 22 ton CO2e per
hektar rejst skov i aret, hvor der gives tilsagn om tilskud til
projektet pga. opher af landbrugsdrift.
Skyggeprisen er uafhaengig af indsats.
Skyggeprisen ved statslig skovrejsning er hgjere end ved
privat skovrejsning, fordi omkostningerne ved statslig
skovrejsning til kgb af areal mv. er betydeligt hgjere end ved
7 Statslig skovrejsning 160.000 7,00 15,40 Max 1.600 ha [490] [1.020] Erivat skovrejsnli)ng, Ihvor landmeaend modtager en
’ ompensationsbetaling.
Skyggeprisen er stigende med indsatsen.
Skyggeprisen ved statslig skovrejsning er hgjere end ved
privat skovrejsning, fordi omkostningerne ved statslig
skovrejsning til kgb af areal mv. er betydeligt hgjere end ved
8 Statslig klimaskov 240.000 7,60 15,40 Max 12.400 ha [520] [1.030] privat skovrejsning, hvor landmaend modtager en
’ kompensationsbetaling.
Skyggeprisen er uafthaengig af indsats.
FVM vurderer umiddelbart 50.500
9 Lavbundsprojekter 133.000 15,00 40,00 ha. projektarealer herunder 38.000 [Negativ] [600-860] Skyggeprisen er afhaengig af indsats.
) ha. lavbundsjorder
Biokul produceres ved pyrolyse af
restprodukter fra landbruget.
Nedmuldning af biokul er oplagring
af kulstof. Det vurderes af . . . .
10 Nedmuldning af biokul af haim | 12-000- 25,00 lkke beregnet  S<yClean-projekiet, at der er et Lie [ Qfer;”?ptiﬁ'ﬁrégﬁthh: rﬁ:rriggﬁltgkehrzzeﬁg:gre L:rfm Plokulforet
75.000 ! teknisk reduktionspotentiale i beregnet 3.000] . .

landbrugssektoren pa 5-7 mio. tons
CO2. Klimaradet har vurderert, at en
tredjedel af dette potentiale kan
realiseres inden 2030. Aarhus

forudseetninger og effekter vaere anderledes.




Universitet har kun beregnet
potentialer for biokul pa et areal op
til 10.000 ha. FVM har ikke
kvalificeret beregningerne fra hhv.
SkyClean og Klimaradet. Det
tekniske reduktionspotentiale i
landbrugssektoren er angivet af
KEFM.

Udbygning af gregn bioraffinering vil
skabe efterspgrgsel efter flere
arealer med graes. Graes er mere
miljg- og klimavenligt end
kornafgrgder fordi de har en lang
vaekstseeson, lave emissioner og

Effekten er i forskellen pa flerarigt graes og 1 arig korn/majs.
Det er en forudsaetning for omlaegning til grees, at der er et
marked for grees i form af raffinaderier der kan omdanne
greesset til protein, fiberfraktion og brunsaft. Grenne
bioraffinaderier er beskrevet la&engere nede. Safremt der er

1 Omlaegning fra 1-arig korn til Ikke Opbtil 35 30 - 50 hgjt udbytte. Graes har et hgijt 0 0 afsaetningsmuligheder saettes prisen for virkemidlet til O kr.
flerarigt proteingraes relevant P ’ proteinindhold der ved bioraffinering fordi, der er tale om skifte mellem 2 kommercielle og
kan anvendes til dyr og mennesker tilskudsberettigede afgreader. Maske fremmes flerarigt graes
og erstatte import af soja. Ved ved fremtidig regulering). Omlzegningen til flerarigt graes kan
raffinering opstar ogsa en ske i takt med at der opbygges kapacitet til at forarbejde graes
fiberfraktion og brunsaft, der til proteinkoncentrat til foder/fedevarer, kvaegfoder og
anvendes til hhv. kveegfoder og bioenergi.
biogas.
Omfanget af potentialet afhaenger af
Bl de endelige konklusioner fra
12 (smébiotoper og lkke Hhv. 3,39 50 trilogdreftelserne mellem Radet, lkke Ikke Der kendes ikke til data for kveelstofeffekten af skovlandbrug.
skovlandbrug) relevant og 0,7 (smabiotoper)  Europa Parlamentet og relevant relevant Der er tale om effekter af regeleendringer.
Kommissionen om reformen af EU’s
landbrugspolitik.
Miljgministeriet vurderer, at primaert Forudsaetninger om reduktionseffekten er behaeftet med
nye stalde har teknisk potentiale for betydelig usikkerhed, som med nuveerende
at anvende staldforsuringsanleeg, dokumentationsgrundlag ikke kan teelles med i
mens det vurderes at veere emissionsopgerelsen. Der er generel enighed om, at forsuring
vaesentligt dyrere at etablere i af gylle har en reducerende effekt pa metanemissioner fra
21 kr. pr. 24 kg CO2e eksisterende anlaeg. Teknologien er gylle, men dokumentation for de kvantitative reduktionseffekter
13 Staldforsuring, kveeg ton gi/ne. pr ton gylle lkke kendt generelt omkostningstung, i [500] [1.100] udestar. Tal baseres pa data fra Aarhus Universitet (Petersen,
seerdeleshed for landbrug der har 2020). Der er en vaesentlig synergi med reduceret
en sterrelse under gennemsnittet. ammoniakfordampning. Skyggeprisberegningen tager
Kan ikke anvendes i kombination udgangspunkt i IFRO rapport 271 (Dubgaard og Stahl, 2018)
med biogas, hvilket besveerligger en inkl. opdateringer ift. enkelte forudsaetninger omkring
vurdering af mulig udbredelse. klimaeffekter, svovisyreforbrug og kalktilfersel samt
Positiv synergi med ammoniak. veerdiseetning af sideeffekter (ammoniak) og prisniveauet.
Miljgministeriet vurderer, at primeert Forudsgetniqger om reduktionseffekten er behzeftet med
; f betydelig usikkerhed, som med nuveerende
nye stalde har teknisk potentiale for dok tati dlag ikke kan tasll di
at anvende staldforsuringsanleeg, okumentationsgrundlag Ikke kan teslles mea | q
emissionsopgerelsen. Der er generel enighed om, at forsuring
mens det vurderes at veere o P
vaesentligt dyrere at etablere i af gylle har en reducergnde effekt pa n_metfanemlsspner fra
- . gylle, men dokumentation for de kvantitative reduktionseffekter
eksisterende anlaeg. Teknologien er o n » "
14 Staldforsuring, svin 25 kr. pr. 39 kg CO2e Ikke kendt generelt omkostningstung i [300] [800] udestar. Tal er baseret pa data fra Aarhus Universitet
’ ton gylle pr ton gylle (Petersen, 2020). Der er en vaesentlig synergi med reduceret

seerdeleshed for husdyrbrug, der
har en stgrrelse under
gennemsnittet. Kan ikke anvendes i
kombination med biogas, hvilket ger
det svaert, at vurdere udbredelsen.
Positiv synergi med ammoniak.

ammoniakfordampning. Skyggeprisberegningen tager
udgangspunkt i IFRO rapport 271 (Dubgaard og Stahl, 2018)
inkl. opdateringer ift. enkelte forudsaetninger omkring
klimaeffekter, svovisyreforbrug og kalktilfarsel samt
veerdiseetning af sideeffekter (ammoniak) og prisniveauet for
anleeg.




Forudsaetninger om effekt savel som omkostninger pr. ton
CO2e er angivet for konventionelle malkekger og kvier og
baseres pa Miljgministeriets egne beregninger samt data fra

115240 kr. é%gf;’r_kfo f"ggt‘?g;':r'féepr'oi‘r’]‘t‘gf&; oL Aarhus Universitet (Borsting et al. 2020). Reduktioner vi
pr. ko pr. ar 5 » A kunne medtages i emissionsopgerelsen uden yderligere
15 Fedtfodring og 60-150 pr.ar og 0,00 el malkgkﬂer cglkyieriiod 1.290 1.290 dokumentationsbehov ved implementering af fedtfodring.
Kr. pr. kvie 50-75 kg vurderes pnsenlat veere ]
pr. ar Eﬁ:ﬁrpgr L;\flczggoldsmaes&g edfifey el Skyggeprisen afhaenger af indsatsen, da der skal tages hgjde
’ ’ for, at muligheden for at @ge fedtsyreindholdet i foderet er
begreenset i starten af laktationen bl.a. af sundheds- og
produktionsmaessige arsager.
Forudsaetninger om reduktionseffekten bygger pa
Miljgministeriets egne beregninger, som er behzeftet med
usikkerhed og baseret pa data fra Aarhus Universitet
(Petersen, 2020; Adamsen et al. 2021). Reduktioner vil kunne
Miligministeriet vurderer medregnes i emissionsopggrelsen uden yderligere
10 - 12 kg . dokumentationsbehov ved implementering af hyppig
) . 2,8 kr. pr CO2e pr. Uil e i gy_IIe 7 i udslusning som krav.
16 Hyppig udslusning tc;n gy.lle ’ ton ’ 0,00 storstedelen af svinestalde 300 300 ’
h potentielt kan udsluses hyppigere, . .
svinegylle : : Skyggeprisen afhaenger af indsatsen, da der kan veere forskel
end tilfaeldet er i dag. - : : h
pa omkostninger for nye og eksisterende stalde, ligesom
referencescenariet varierer mellem staldtyperne og ligesom
den vil vaere pavirket af hvor stor en maengde af den
udslusede gylle der ogsa kan forventes afsat til biogasanleeg
(synergieffekt).
En generel anvendelse af nitrifikationshaemmere vil kunne
implementeres med eller uden kompensation, valg af
implementeringsinstrument pavirker CO2-skyggepriserne. Fra
IFRO rapport 271.
(Reduktion af | sin videste udstraekning kan Effekten pa lattergasudledningen er det primaere formal med
udvaskning nitrifikationsheemmere tilsaettes alt at tilseette nitrifikationshammere.
Afhaenger ved kvaelstofholdig husdyr- og u. komp:
2kr./kgN af ukompensere  kunstgedning (ca 350.000 ton N i u. komp: 1.413, Effekten pa kvaelstoftabet til vandmiljeet er forskellig afhaengig
17 Nitrifikationshaeemmere (IFRO 271, gedningsm t krav om 2030). Det tekniske potentiale for 1'157 ’ af, om tiltaget gennemferes med eller uden kompensation.
2018) ngden pr. tilsaetning): reduktion af udledning af lattergas ’ m. komp: Hvis et krav om tilsaetning ikke kompenseres, stiger
hektar ca. 4000 ton ved brug af nitrifikationshaemmere 1.698 omkostningen pr. kg kveelstof, og derfor reduceres den
N (IFRO 271, angives at vaere op mod 0,7 mio. maengde kveelstof, som det er gkonomisk optimalt at tildele
2018)) ton CO2e i 2030. (IFRO 271, 2018) sine afgrgder. Dermed opnas en indirekte reduktion i
kveelstofudvaskningen. Vaelger man at kompensere
landbrugeren for at tilsaette nitrifikationshaemmere, vil det
fortsat vaere gkonomisk optimalt at tilfere den samme
maengde kveelstof som i dag, hvorfor den indirekte effekt pa
kvaelstofudvaskningen ikke opnas..
Bioraffinering har ikke i sig selv en miljg- eller klimaeffekt.
18 Brun bioraffinering Ikke Ikke Ikke relevant Afledt effekt i landbruget: Produktion  lkke Ikke Raffineringen skaber markeds pull/push der skaber effekter
relevant relevant af biokul til nedmuldning relevant relevant andre steder; jf. f.eks. aendret arealanvendelse (reekke 11) og
nedmuldning af biokul (reekke 10)
Afledt effekt i landbruget:
19 Grgn bioraffinering :'Iéll(eevant Irléll(:vant Ikke relevant Eftersporgsel efter nye arealer med Irlgl(:vant Irlgl(:vant Jf. bemaerkningen til raekke 18.
flerarigt proteingraes
n " ; Det er endnu ikke muligt at udregne en skyggepris for
20 Bovaer lkke kendt  Ikke kendt  Ikke kendt Iﬁgﬁﬁ'fng"é?ﬂiﬂﬁnﬁésref; Konal ke i i sislis ey e Bl g, ¢ s o ey
kendt kendt ved anvendelse pa danske malkekveeg stadig er ubekendt.

konventionelle malkekveeg pa 15-30

Der udestar samtidig forskning omkring reduktionseffekten,




pct. svarende til 0,3 - 0,6 mio. ton
CO2e pr. ar

hvorfor dette for nuveerende er et teknisk potentiale. Det er
endnu usikkert om der er additive effekter ved samtidig brug af
fedtfodring, Bovaer og stoffet X.

Teknisk potentiale for reduktion af
udledning af metangas fra

Ikke

Ikke

21 Stoffet X Ikke kendt Ikke kendt Ikke kendt konventionelle malkekveeg pa 25-40 Jf. bemaerkningen til reekke 20.
. ; kendt kendt
pct. svarende til 0,5 - 0,8 mio. ton
CO2e pr. ar
Forventningen om en 50 pct. reduktion af metanudledningerne
Miljgministeriet vurderer, afhaengig fra gylle er et forelgbigt estimat af forskerne bag de
50 pct. af af den endelige sammenseetning af igangveerende forsggsaktiviteter. Forventet positiv synergi
2 Tilseetningsstoffer til gyllen e lennh metanudled Ikke kendt tilseetningsstoffer, at al ubehandlet Ikke Ikke med ammoniak. Der er i seerlig hgj grad usikkerhed om
("NoGas”) ningen fra gylle fra konventionel kendt kendt reduktionseffekten og det endelige prisniveau, da virkemidlet
g@dningen husdyrproduktion vil kunne anvende endnu er pa det tidlige udviklingsstadiet. Der forskes i
virkemidlet. tilseetningsstoffer i projektet NoGAS. Udviklingstiltag; kan ikke
medregnes i emissionsopgerelse udfra nuvaerende viden.
nMLLI\J/'Zen:g:Zfz:z;vﬂgiﬁikea;gﬂuﬁiat Der er i seerlig hgj grad usikkerhed om reduktionseffekten, da
p mulig teknologien er pa det tidlige udviklingsstadie og ma betegnes
10-13 kg at vurdere udbredelsespotentialet, ; .
) ) lkke Ikke som umoden i landbrugssammenhaeng. Forudsaetninger er
23 Biofiltre Ikke kendt CO2e pr Ikke kendt men at udslusningsluft fra alle A . -
A kendt kendt baseret pa data fra Aarhus Universitet (Petersen, 2020).
ton gylle husdyranleeg teknisk set burde have o o ) AR
. Udviklingstiltag; kan ikke medregnes i emissionsopgarelse ud
potentiale for at anvende A ——
virkemidlet. )
nMull\J/genr]g:Zf::ztsvﬁ:i?riikea;rdﬁ:u‘ft Der er i seerlig hgj grad usikkerhed om reduktionseffekten, da
p mulig teknologien er pa det tidlige udviklingsstadie og ma betegnes
10-12 kg at vurdere udbredelsespotentialet, 8
24 Fakkelafbraending Ikke kendt CO2e pr 0,00 men at udslusningsluft fra alle 159 159 e NS | CEELS 2 el GRS TNELE
’ ) kendt kendt Forudseetninger er baseret pa data fra Aarhus Universitet
ton gylle gyllebeholdere teknisk set burde Pet 2020). Udviklingstiltag: kan ikk d p
have potentiale for at anvende ( etersen, ). Udviklingstiltag; kan i b IS YIS
) . emissionsopgerelse ud fra nuveerende viden.
virkemidlet.
Afhaengigt af udviklingen af Der er i seerlig hgj grad usikkerhed om reduktionseffekten, da
6-8 k teknologien vurderer teknologien er pa det tidlige udviklingsstadie. Forventelig
25 Flydelag og fast overdaekning Ikke kendt COZS r 0.00 Miljgministeriet, at alle Ikke Ikke positiv synergi med ammoniak. Forudsaetninger er baseret pa
af gyllebeholdere e Ii)e ’ gyllebeholdere med ubehandlet kendt kendt data fra Aarhus Universitet (Petersen, 2020). Udviklingstiltag;
9y gylle potentielt vil kunne anvende kan ikke medregnes i emissionsopgerelse ud fra nuvaerende
virkemidlet. viden.
Der er i seerlig hgj grad usikkerhed om reduktionseffekten af
Miljgministeriet vurderer, at primaert teknologien pa metan, som endnu ikke er dokumenteret.
nye svinestalde har teknisk Positiv synergi med ammoniak. Reduktionseffekten er angivet
5-9 kg potentiale for at anvende Ikke Ikke i et spaend, der viser effekten for svinegylle med og uden
26 Gyllekaling CO2e pr 0,00 gyllekglingsanlag, mens det energiforbrug til selve kalingen, der giver anledning til
Ikke kendt " kendt kendt h 5 M f o
ton gylle umiddelbart vurderes at vaere udledninger i energisektoren. Forudsaetninger er baseret pa
vaesentligt dyrere at etablere i data fra Aarhus Universitet (Petersen, 2020). Udviklingstiltag;
eksisterende anlaeg. kan ikke medregnes i emissionsopggrelse ud fra nuvaerende
viden.
. - Der er i seerlig hgj grad usikkerhed om reduktionseffekten, da
Afhaenglgt cirudiildinon el teknologien er under udvikling og endnu ikke er dokumenteret.
6-7 kg teknologien vurderer i~ .
f Ay oA lkke lkke Forventet positiv synergi med reduceret
27 Langtidsforsuring i lager Ikke kendt CO2e pr Ikke kendt Miljgministeriet, at al ubehandlet ) . : .
. . . kendt kendt ammoniakfordampning. Forudsaetninger er baseret pa data fra
ton gylle konventionel gylle potentielt vil } . - e .
- . Aarhus Universitet (Petersen, 2020). Udviklingstiltag; kan ikke
kunne anvende virkemidlet. o .
medregnes i emissionsopggrelse ud fra nuveerende viden.
Miljgministeriet og Virkemidlet er inkluderet i tabellen som felge af en raekke
" Fadevareministeriet har den 4. april Ikke Ikke spergsmal fra Folketinget vedr. betydningen af reduktioner i
e REeMEERE MUEEp el e [Selieid o (e [ ke 2021 faet svar pa spergsmal vedr. kendt kendt husdyrproduktionen. Det bemeerkes dog, at der med en

effekten af en reduceret

reduceret husdyrproduktion i Danmark vil vaere risiko for




husdyrproduktion pa drivhusgasser
savel som ammoniak og kvaelstof
fra Aarhus Universitet.

Besvarelsen viser, at en 10 pct.
reduktion af husdyrproduktionen,
ligeligt fordelt pa alle husdyrtyper, er
estimeret til at medfgre en national
reduktion pa ca. 7 pct. af
drivhusgasemissionen (0,8 mio. ton)
og ca. 5 pct. af
ammoniakfordampningen (2.800 ton
NH3-N) sammenholdt med den
nuvaerende landbrugsproduktion,
mens der stort set ikke estimeres
2endring i kvaelstofudvaskningen.
Det bemaerkes, at
drivhusgaseffekten inkluderer en lille
andel energirelaterede udledninger,
som ikke teeller med i
landbrugssektoren.

leekage og dermed stigende udledninger i udlandet samt tab af
arbejdspladser i Danmark, ligesom en implementering af et
reduceret produktionsomfang er uhyre komplekst og kreever
grundige juridiske og gkonomiske konsekvensvurderinger. Det
bemazerkes, at svaret fra AU delvist statter sig til tidligere notat
der anvender LCA analyser og at det derfor er usikkert om
effekten pa den nationale emissionsopggrelse er af praecis
samme starrelse.

Principielt det samlede
landbrugsareal (ca. 2,6 mio. ha). Pa

Kveelstofeffekten er en gennemsnitsbetragtning, hvor der

SIAD (=il nuv?erende tldspunkt_ er detikke indirekte er taget hgjde for N-tilleeg. Frugt & baer er for lille en
I iU a1 el ezt Wi a7 [800- niche til at det har indgaet i udvaskningsberegningerne
29 Dkologi omlaegning- 2,00 12,50 okologiske areal. Det betyder, at [3-800] 1.200] ’
og frugt og den forventede effekt af : Sk T
baer-tillaeg) ekologiindsatsen ikke pa S ELUREIEEr E1F IS @l Sl e &)
) . malsaetning.
nuveerende tidspunkt kan indregnes
i klimalovens 70 pct. malszetning.
| dag er kveelstofkvoten fastsat ud Kveelstof og CO2e effekt kan ikke angives pr ha, da det
fra optimal gedningstildeling og kan afhaenger af hvor meget kvoten nedsaettes. 5 pct. nedsat kvote
reduceres. Det vil som reducerer med 90 tusind ton CO2e og 1.052 ton N i alt, 15 pct.
Ukompense  Ikke udgangspunkt forringe udbyttet. . [800- nedsat kvote reducerer med 270 tusind ton CO2e og 3.156 ton
e DS L ) ret krav relevant LGP F@devareministeriet har vurderet [Negativ] 2.000] N i alt. Reduceret kveelstofkvote er et virkemiddel i den
betydningen af en generel reduktion malrettede regulering (raekke 1).
pa hhv. 5 og 15 pct. af den
nuvaerende norm. Skyggeprisen er stigende med indsatsen.
Det er ikke muligt at kvantificere CO2 effekten af
sgvirkemidlerne (sg-restaurering, opk@bsordning dambrug og
Miljgministeriet vurderer det Ikke lkke fosforvadomrader), men der en alm. forstaelse af, at der er en
31 Sg-restaurering Ikke kendt ikke kendt Ikke kendt samlede potentiale til s@- K veesentlig klimaeffekt (reduktion af metan og lattergas
I q endt kendt ot A n
restaurering i VP3 til ca. 75 sger. frigivelsen fra sg-sedimentet) ved at |afte sgerne fra mindre
end god tilstand til god el. hgj tilstand. Effekten kan ikke
kvantificeres.
Miljgministeriet vurderer, at
maksimalt 15 dambrugsanlaeg vil
blive omfattet af
32 Opkabsordning dambrug 2;_225';;_‘”' lkke kendt  Ikke kendt g;g:Eg”mgssggzﬁbsg:ggg‘f;”er dor Lk;‘rf " Lk;‘rf " Jf. bemaerkningen til raskke 31.
potentiale for opkgb af en reekke
dambrugsanlaeg nedstrems sger,
men opstrems kystvandsomrader.
1.350 kr. pr Potentialet for fogforvédomréder er Ikke Ikke . .
33 Fosforvadomrader k. i Ikke kendt Ikke kendt alle arealer, der ligger opstrems Jf. bemeerkningen til reekke 31.
g. fosfor kendt kendt

sger, hvor der i vandomradeplanen




(CAP-

er beskrevet et indsatsbehov. Der er

tilskud) dog en raekke specifikke
forudsaetninger der skal vaere
tilstede, hvis den fulde fosforeffekt
skal opnas. Der er ikke opgjort et
arealmaessigt potentiale.
En del af ; " . . . . ’
alegrassets Marine wrkgmldler beskre\(et i det marine virkemiddelkataloget
N-bindin fra AU (april 2020). Potentiel N og P-fiernelseseffekter fremgar
| 9 af: https://dce2.au.dk/pub/SR368.pdf. Heraf fremgar ogsa, at
der vil veere en positiv klimaeffekt ved udplantning af alegrees
permanent N- ; ! A
! o ) o samt tangdyrkning. Klimaeffekten ved muslingebrug er
immobiliserin Et projekt med AU "Marine . ) )
; ; 1 ; ; » beskrevet som lidt mere usikker, men der kan potentielt veere
&)\l €1 Wliiermie ) ety ey [Eamcier Ikke Ikke en samlet klimaeffekt her ogsa. Effekten kan ikke
34 Reetablering af legraes Ikke kendt Ikke kendt begravelse af  er under afslutning. Heri forventes o gsa.
) ) " kendt kendt kvantificeres.
organisk bl.a. det arealmaessige potentiale for
matgrlale ! delmatinelvikemildelatitenaa; Muslingeopdraets klimaeffekter er endnu ikke undersggt i
sedimentet . ) ’
Danmark. Kulstof bliver bundet i muslingeskallen, men
samt . h -
P hvorvidt der er tale om en egentlig kulstoffiernelse vil afheenge
denitrifikation. f sk £ skall f ok ih ;
146 kg N pr. af s aebngn af skallerne (f.eks. tab til havbunden, deponering,
h ; ’ forbreending), jf. DCE SR368, s. 30
a pr. ar
Arealeffektivit
CHRICE Et projekt med AU "Marine
direkte N- ) ; . . »
) fierelse er Virkemiddel Potlentlaler og Barrierer Ikke Ikke . .
35 Tangdyrkning Ikke kendt Ikke kendt . er under afslutning. Heri forventes Jf. bemeerkningen til reekke 34.
op til 47,3 kg . ) kendt kendt
N bl.a. det arealmaessige potentiale for
pr. ha pr. f ] p n
A de marine virkemilde at fremga.
ar, men
afheenger af
lokaliteten.
Arealeffektivit
et af den
direkte N-
fiernelse er Et projekt med AU "Marine
op til 1000 - Virkemiddel Potentialer og Barrierer” kke kke
36 Muslingeopdraet Ikke kendt Ikke kendt 3000 kg N pr. er under afslutning. Heri forventes Jf. bemeerkningen til reekke 34.
5 ; " kendt kendt
ha pr. ar ved bl.a. det arealmaessige potentiale for
anvendelse de marine virkemilde at fremga.
af net+rer,
men vil
afheenge af
lokaliteten.
Der er ca. 260.000 ejendomme
138,7 kg uden kloakering i dag. Det giver et
37 Spildevand - kloakering L gezopar kgl potentiale pa ca. 18.0001ons CO2e 0 75, 61.890 ;
relevant ejendom ejendom /ar, da Miljgministeriet vurderer, at
kloakeret halvdelen af husstandene kan
kloakeres.
Potentialet afhaenger af, hvilken Vandlgbsrestaurering i form af genslyngning, haevning af
type fysisk vandlgbsindsats som Ikke Ikke vandlgbsbund, restaurering af hele adale og tilsvarende
38 Fysisk vandlgbsrestaurering Ikke kendt 7,70 40-90 vurderes at veere ngdvendig for at kendt kendt fysiske indsatser, der medferer at de vandlgbsnzaere

forbedre vandlgbenes tilstand og
omfanget af indsatser.

arealer/lavbunde oversvemmes, kan have en positiv
klimaeffekt og reducere naeringsstofudvaskningen pa linje med



Miljgministeriet skanner pa vadomrader og udtagning af lavbundsjorde. C02e-effekten

baggrund af Fgdevareministeriets vurderes at vaere den samme som ved etablering af

vurdering af CO2e effekter for vadomrader, hvor Fedevareministeriet har vurderet, at ca.
vadomrader, at der er potentiale, halvdelen af arealerne vil omfatte kulstofholdige jorde. N-effekt
der svarer til en CO2-e effekt pa i alt skennes at ligge pa niveau med lavbundsjorde, men vil i nogle
ca. 18.500 t CO2e tilfeelde kunne fa samme effekt som ved vadomrader,

afhaengigt af nzeringsstoftilfarslen. Potentialet for CO2e effekt
er af Miljgministeriet baseret pa en skensmaessig
arealpavirkning. Det vil dog ferst i ferst i forbindelse med
gennemforelse af de konkrete projekter veere muligt at vurdere
den konkrete pavirkning.

Anm.: Effekter bergenet pa baggrund af GWP-veerdier fra AR4. Alle oplysninger om CO2e er afrundet til 2 decimaler. Kveelstof (N) er afrundet til nasermest 50 tons N og omkostninger er afrundet til naermeste 1
mio. kr.

*Der tages forbehold for usikkerheder i beregningen af kulstofeendringen ved omlsegning fra gennemsnitlig dyrkningspraksis. Dette kan bevirke, at effekten kan veere mindre end anfert, nar den opgeres i
klimafremskrivningen og emissionsopggrelsen.

**Klimaeffekter er beregnet med udgangspunkt i Global Warming Potential (GWP)- Fourth Assesment Report (AR4), . der ogsa er er anvendt i Basisfremskrivningen for 2020.

***N-effekt for yderligere lavbundsprojekter, yderligere privat skovrejsning og ekstensivering af biomasse er angivet, under antagelse af at ca. 80/84 pct. af landbrugsarealet afvander til kystvandomrader med N-
indsatsbehov. Dette er baseret pa VP2 og vil kunne veere anderledes, nar et geografisk differentieret VP3 indsatsbehov bliver opgjort.




