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Undersggelser og afvaergetiltag omkring minkgravene

Miljostyrelsen (MST) er blevet bedt om at komme med et bidrag til besvarelse af Samrédsspergsmal A:
”Vil ministeren redegore for de bagvedliggende beregninger for spandet mellem belobet pa de 72,2
mio. kr. og 150 mio. kr. og give en vurdering af de miljopolitiske konsekvenser af sGvel ned- som
opgravning af de 4 millioner mink?”

Besvarelse

MSTs svar forholder sig udelukkende til de gennemforte undersogelser, anbefalinger til afveergetiltag,
samt de miljomessige konsekvenser ved nedgravning, opgravning og oprensning efter de nedgravede
mink.

Helt overordnet viser undersggelserne omkring minkgravene folgende:
e Der er konstateret vaeske fra minkene i det terreennzre grundvand i enkelte boringer
e Forureningen udger ingen trussel over for drikkevand i omraderne
e Forureningen vil potentielt kunne udgere en risiko over for neerliggende overfladevand
o Ingen akut risiko da forureningen forst vil nd vandleb i lgbet af 2-3 &r og Boutrup sg efter 6-10
ar
e Risikoen over for overfladevand kan héndteres via foreslaet afveergeprogram

Til at sta for de praktiske undersogelser har MST indgéet aftale med de rddgivende ingenigrfirmaer
Rambgll og Cowi/Geo.

Der er gennemfort undersogelser i to faser. Den forste undersogelsesfase, Fase 1a, blev gennemfort i
november og december 2020 og afrapporteret til MST i lgbet af januar 2021. Den anden
undersogelsesfase, Fase 1b, blev gennemfort i januar og februar 2021 og blev afrapporteret til MST i
marts 2021.

e Fase 1a omhandler kortlaegning af omrédets geologiske og hydrogeologiske forhold samt
grundvandets naturlige sammensatning dvs. basistilstanden. Basistilstanden skal gore det
muligt at vurdere, om udsivning af naeringsstoffer, organisk stof og miljefremmede stoffer fra
minkene har forurenet grundvand og overfladevand i omrédet.

e Fase 1b omfatter supplerende undersggelser af de geologiske og hydrogeologiske forhold,
undersggelse af evt. forurening under minkgravene, en risikovurdering over for grundvand og
overfladevand samt et afveergeprogram med forslag til egnede afvaergemetoder.

Miljostyrelsen « Tolderlundsvej 5 « 5000 Odense C
TIf. 72 54 40 00 + CVR 25798376 « EAN 5798000860810 « mst@mst.dk « www.mst.dk



Undersggelserne i Nr. Felding
De indledende undersggelser i Fase 1a i november og december 2020 viste ingen tegn pa pavirkning i

grundvandet fra de nedgravede mink. De geofysiske undersogelser viser, at geologien i minkgrave-
omradet hovedsageligt bestar af sand, dog findes der nogle lokale lerlag omkring gravene, ligesom der
her ogsa er store terrenforskelle lokalt omkring gravene.

Resultaterne fra undersogelserne i Fase 1b fra januar og februar 2021 viser, at der i en enkelt boring i
Nr. Felding er observeret forurening af grundvandet lige under minkgravene. Rambgll vurderer, at
forureningen udelukkende kan skyldes de nedgravede mink. Forureningen er konstateret i den S@-del
af gravomradet laengst veek fra Boutrup Se men tettest pa Gryde A. Der er ved undersogelsen ikke
konstateret forurening i nogen af de andre boringer i Nr. Felding.

Mellem minkgravene og Boutrup Sg er der et lerlag. Dette lerlag far grundvandet til at dykke, og
Rambpgll kan ikke med sikkerhed sige, om grundvandet dykker helt ned under sgen og dermed ikke
stremmer ind i sgen, eller om der er en mindre afstremning til sgen. Stremningshastigheden i den
nordlige del af minkgrave-omradet er ca. 20-30 m pr. r. Rambgll estimerer, at en
grundvandsforurening herfra vil veere ca. 6 -10 ar om at né sgen.

Fra det resterende minkgrave-omrade strgammer grundvandet mod N@-@ mod Gryde &.
Stremningshastigheden er i dette omrade 170-200 m pr. &r. Rambgll estimerer, at grundvands-
forureningen konstateret ved de sydgstlige grave vil veere 2-3 ar om at na &en, hvis der ikke
iveerkseettes afveergeforanstaltninger.

I forhold til overfladevand vil der i Nr. Felding, hvis der ikke iveerkseettes afveergeforanstaltninger,
vere en risiko for Gryde &, da den konstaterede grundvandsforurening vil stramme mod &en. Ligeledes
kan det ikke afvises, at der p4 sigt vil vaere en risiko for sgen, hvis der sker en forurening af
grundvandet fra de nordligste minkgrave.

Undersggelserne i Kolvra
De indledende undersggelser i Fase 1a i november og december 2020 viste ingen tegn pa pavirkning

fra de nedgravede mink. De geofysiske undersggelserne viser, at geologien helt terraenart i minkgrave-
omrédet hovedsageligt bestar af sand.

Undersggelserne i Fase 1b fra januar og februar 2021 viser, at grundvandet i Kelvra stremmer mod
nord. Cowi har bestemt grundvandets stremningshastighed til ca. 100 m pr. &r. Undersggelserne
bekreafter den tidligere viden omkring geologien i Kelvra, der viser, at der overvejende er sand fra
terraen og ned til ca. 30-50 m dybde. Herunder er der et op til 10 m tykt lerlag, der adskiller det ovre
grundvandsmagasin fra det dybe drikkevandsmagasin. Kelvra vandveerk indvinder fra det dybe
drikkevandsmagasin, som er beskyttet mod nedtreengende forurening af det overliggende lerlag.

I Kolvra er der ved undersggelsesfase 1b observeret forurening i det terraeennaere grundvand under
gravene i flere af boringerne. Cowi/Geo har ligeledes vurderet, at de nedgravede mink er eneste mulige
kilde til den forurening, der er observeret i grundvandet.

I Kolvra er der ikke noget nzrliggende vandlgb, men forureningen vil om 5—10 ar, hvis den ikke
handteres, kunne true den narliggende bak, Hessellund Bak, som lgber nord for gravene i
stremningsretningen.



Risikovurdering
I bade Nr. Felding og Kelvra bestar forureningen hovedsageligt af ammonium og phenoler.

Béde Rambgll og Cowi/Geo har vurderet, at minkgravene ikke udger en risiko for drikkevandet i de 2
omréder. En afveergelgsning i begge omrader vil sikre, at der ikke kan ske en utilsigtet pavirkning af
overfladevand (vandleb og s@) i neerheden af grave-omraderne, samt at grundvandet umiddelbart
under gravene ikke pavirkes i naevnevardig grad.

Samtidig vurderer raddgiverne, at en overdakning af gravene ikke kunne have forhindret, at der
strommer vaske ud af gravene, da minkene i sig selv indeholder store mengder vand. En overdakning
ville nok have begranset udsivningen en smule, men ikke i veesentlig grad.

Radgiverne anbefaler, at der i perioden indtil afvaergetiltag kan igangsattes etableres et
moniteringsprogram, hvor der foretages maling af grundvandet i udvalgte boringer omkring gravene.
Herved kan forureningsudviklingen folges, og afvaergelgsningen kan tilrettes evt. eendring i
forureningens udbredelse og sammensatning.

Monitering
Medio april 2021 er der igangsat monitering af grundvandet under minkgravene, som bestéar i

udtagning og analyser af prover i de etablerede boringer omkring minkgravene. Moniteringen falger
udviklingen af forureningen fra minkgravene i grundvandet umiddelbart under og omkring
minkgravene. Moniteringen fortsatter indtil en afveergelasning er etableret, hvorefter moniteringen vil
indga som en del af afveergelasningen, sdledes at forureningen kan folges, indtil den er fjernet.

Siden ultimo 2020 er der desuden blevet moniteret i nerliggende overfladevand (vandlgb og s@), og
denne monitering fortsetter ligeledes, indtil hele forureningen fra de nedgravede mink er fjernet.

Anbefalinger til afveergeindsats
Radgiverne anbefaler, at afvergelasningen bliver en kombination af felgende 2 afvaergemetoder:
e Afgravning af forurenet jord indeholdende minkvaske.
e Pump & treat — oppumpning og rensning af forurenet grundvand evt. kombineret med
recirkulation af renset grundvand.

Anbefalingen er, at al forurening i jorden afgraves. Det er det fysiske tilsyn pa pladsen, der afgar,
hvornér der er afgravet tilstrakkeligt. Der opgraves ikke jord under grundvandsspejlet.

Der kan vare forurening, som har naet det terrennere grundvand, og som ikke kan fjernes ved
opgravning af den forurenede jord under minkgravene. For at fi renset det forurenede grundvand
anbefaler radgiverne, at der etableres pumpeboringer nedstrems minkgravene, hvorfra det forurenede
grundvand oppumpes og renses i et lokalt opstillet rensningsanlaeg. Afvergeprogrammet tilpasses den
enkelte lokalitet.

Afveergeforanstaltningerne i form af oppumpning og rensning forventes ifalge radgiverne at skulle
veere i drift i 3-10 ar, for hele forureningen fra minkene i det terreennare grundvand er fjernet.

Forureningen udger ikke en akut risiko pa nuverende tidspunkt. Radgiverne vurderer, at en
afveergelagsning bor veere etableret inden for 1-1,5 ar. Dette skyldes, at det dels vil det tage flere ar, faor
forureningen vil n enten vandlgb eller sg, og dels vil en afvaergepumpning ogsa pumpe den
forurening, der evt. allerede métte vaere kommet forbi afveergeboringen op.



