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Program @

Kl. 15:30 Ankomst og velkomst v/vejdirektgr Jens Holmboe
Kl. 15:40 Fagligt opleeg v/Vejdirektoratets stgjteam
- Generelt om arbejde med stagjbekaempelse

- Emner som gnsket af udvalget, herunder bl.a. nedgravning/overdaekning (ogsa i forhold
til udenlandske erfaringer), hastighedsnedseettelse samt konkrete eksempler pa
Vejdirektoratets arbejde med stgjdeempende tiltag

- Konkrete lytteeksempler

- Tid til spgrgsmal og debat
Kl. 16:40 Opsamling og afrunding v/vejdirektar Jens Holmboe + alle
Kl. 16:45 Kort rundvisning i lokalerne i Carsten Niebuhrs Gade
KI. 17:00 Besag slut
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Indhold

- Regulering af stg;j

- Stgjkortleegning og handlingsplan
- Metoder til begraeensning af vejstg;j
- Vejdirektoratets indsats

- Erfaringer fra Hamborg

- Eksempler fra Silkeborg og M3

. Lytteeksempler
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Udfordringen

- Trafikken er stigende. Generel samfundsforventning om
bedre mobilitet => nye eller bredere veje og mere trafik

- Stort antal stgjbelastede boliger > 58 dB med fordelingen
85% pa kommuneveje, 15% pa statsveje

- Ingen umiddelbare udsigter til mere stgjsvage karetgjer.
Elbiler giver kun mindre stgj i bytrafik

- Stigende krav om handling fra borgere, kommuner og
politikere. Stilhed eller ‘stgjfrihed’” er en knap ressource

- Prisen for stgjreducerende foranstaltninger er hgj. Der er
ingen ‘nemme’ lgsninger.

- Kommunernes arealudlaeg langs statsvejene kan medfagre
nye stgjbelastede omrader
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Regulering af stgj
EU-reqgulering af vejstgj

Kortlaegning og handlingsplaner

- EU-direktivet om vurdering og
styring af ekstern stgj (stgj-direktivet
2002/49/EF)

- Fastleeggelse af feelles
stgjvurderingsmetoder til
stajdirektivet i 2015

- Miljgstyrelsen er ansvarlig
myndighed | DK. Bekendtgarelsen
om kortleegning af ekstern stgj og
udarbejdelse af stgjhandlingsplaner’
fra 2018 (BEK nr. 1596)

Regulering af stgjemission =
- EU-direktiv opstiller greenser for ]
|

stgjemission fra karetgjer og stiller
krav til malinger heraf (70/157/EQF
med senere tilpasninger)

- EU-forordning om maerkning af daek

vedr. rullemodstand, vadgreb og
stgj (nr. 1222/2009). Maerkningen
kan fa forbrugeren til at veelge mere
stgjsvage daek.

- Feerdselsstyrelsen er ansvarlig

myndighed i DK, og direktivet er
gennemfgrt i medfer af
Feerdselslovens bestemmelser
(BEK nr. 434 af 29/04/2014)
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Helbredsmaessige konsekvenser

- Ny rapport fra WHO anbefaler 53 dB
som graenseveerdi for vejstgj

. Svarer til at 10 % af befolkningen
(Ifﬂ|ge WHO) er St%l’kt generet af Sveerhedsgrad
stgjen

- Ifglge WHO svarer 53 dB til det
stgjniveau hvor det menneskelige
helbred begynder at blive pavirket
negativt

Antallet af pavirkede mennesker



Stajgener og helbredseffekter
Sammenhang mellem stgjniveau og gene

. Dosis-responssammenhaeng — en anerkendt 90%
metode til fastlaeggelse af stgjens betydning for 80%
mennesker 2 70%

- Kobler stgjniveau ved boligen — med menneskers S 60%

. (@)}
opfattelse af stgjen £ 50%
8

- En raekke faktorer har betydning for den oplevede 2 40%

gene E 30%
20%
10%

0%
45 50 55 60 65 70 75
Stgjiveau, dB, Lden

—VD Byvej —VD motorvej
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Vejledende graenseveardier

- Der eringen bindende greenseveerdier for stgj fra eksisterende eller nye veje
- De vejledende greenseveerdier pa 58 dB geelder for nye boliger

- Miljgstyrelsen anbefaler at opna det samme beskyttelsesniveau for boliger, nar der
anlaegges nye veje

Miljestyrelsens vejledende graensevaerdier for vejstoj L

Rekreative omrader i det abne land
(sommerhusomréder, grenne omrader, campingpladser)

Rekreative omrader i eller nser byomrader

(parker, nyttehaver, turistcampingpladser) R

Boligomrader
(herunder bernehaver, vuggestuer, skoler og undervisningsbygninger, plejehjem, 58 dB
hospitaler. Desuden kolonihaver, udenders opholdsarealer og parker)

Erhverv
(Hoteller, kontorer m.v.)

63 dB
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Principper for indsats

Eksisterende veje Nye veje

Eksisterende Kraever politisk beslutning VVM-pligt for anlaeg og
boliger om "at gare noget” udbygning af starre veje
(fx stejpuljer) Anlaegslov sarger for
stgjhensynet
Nye boliger Vejledende greenseveerdier

Planlov og bygningsreglement sgrger for stgjhensynet
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Stojkortlaegning og handlingsplan

- Stgjkortlaegningen skaber overblik over
tilstanden langs statsvejene for at:

- Kvantificere stgjbelastningen generelt
og lokalt

- Udpege konflikter med byudvikling mv.

| de omgivende kommuner
- Stgjhandlingsplanen
- Sammenfatter stgjkortlaegningen

- Beskriver den gennemfgrte indsats og
principper for den fremadrettede
indsats for at begraense stgjgener fra
statens veje

10

Formalet (...) at skabe et grundlag for
at undga, forebygge eller begreense de
Skadelige virkninger, herunder gener,
der skyldes eksponering for ekstern
Staj, samt at opretholde stgjmiljgets
kvalitet der hvor den er acceptabel.
(EU-direktiv 2002/49/EF)
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Omrade 23: Frederiksberg, Gentofte, Gladsaxe,
Herlev, Hvidovre, Kebenhavn, Redovre og Tarnby

Kommune
Stgj h a n d I i n g S p I a n e n Kortet viser sigjudbredelse tra statsveje over 58 dB, cg boligomrader der er udsat for et stejniveau over 65 dB.
. . . Ak Gentofte
- | stgjhandlingsplanen er udpeget en raekke seerligt g
. o 1893 .0 1682w
stgjbelastede omrader (> 65 dB) Herlev " Gladsore
- De grenne omrader vil indga i den videre -
e — 1471

planleegning (greanne omrader) s

Rodovre Frederiksberg

Kebenhavn
- De rede omrader vil ikke indga, fordi der allerede Bl
er udfert stajdeempende indsatser eller det ikke er 5 to7s 1615
muligt at opseette afskaermning oo doe
e ramby

- De stgjskeermsprojekter, der vurderes at have den o Onvadendgarich it

undersageisar

hajeste omkostningseffektivitet, prioriteres som O
udgangspunkt farst.

Antal stejbelastede boliger
- Det vil sige, at det er storst stajdeempende effekt
per investeret kroner

137 Gemofs 590 504

159 Gladsaxe 6.348 1.537 234 8119
163 Herlev o7rs 33 0 628
167 Hvdovre 3.8593 1.708 381 7.924
101 Kebanhavn 1872 1.107 1.343 4.422
173 Redovre 1.302 181 a3 1.776

185 rarnoy (4] o 0 0
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Beregning af stgjniveau

- Nord2000 beregningsmodel anvendes

- En af de mest avancerede beregningsmodeller,
der giver robuste resultater

- Kortlaegningen udfares for stgjindikatorerne Lgen
(arsgennemsnit korrigeret med genefaktor aften
og nat) og Lnignt (gennemsnitsveerdi kl. 22-07)

- Resultaterne for Ly, kan sammenholdes med
vejledende stajgreenser fra Miljgstyrelsen (58 dB)

- Resultaterne for L,ght kan anvendes til opgerelse
af sundhedseffekter — fx sammenholdes med
WHO anbefalede greenseveaerdi for natstgj

Handbog om god dansk
praksis for gennemfgrsel
af stgjberegninger
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Metoder til stajbekaempelse

Stojudbredelse og mulige indsatser

Mindre stgjende asfalt |
Mindre stgj fra deek/kgretajer?
Lavere hastigheder?

rme og stojvolde
ning? Lokal skeerm ved have/altan?
2r som afskeermning?  Psyko-akustiske lgsninger?

13 Kilde Udbredelse Modtager % Vejdirektoratet
—



Sammenhang mellem stgj og fart

0T . Jo hgjere fart, desto

: LAFmax [dB] / Lastbiler mere Stgj
85 | / =

/ . Lastbiler udsender mere
_~ st@j end personbiler

80 | —
! . - Pa grafen ses motorstgj
: Personbiler g ’

\

75 - deek-vejbanestgj og det

: / samlede stgjniveau for

: —Last total personbiler og lastbiler
70 Last Deek

i / last Motor - Motorstgj er kun

: ——Person Tota dominerende ved lave
65 7/ —Person Daek

—Person Motor hastigheder (op til 35 og
[ Hastighed [kmit] 60 km/t) for bade
60 oy

0 30 40 s 80 70 s 90 100 110 120 130 140 PeErson-og lastbiler
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Frekvensspektret for karetgjstyper

Tunge koretajer 80 km/t h Lette koretajer 110 km/t /h
90 = 2 = 90 :
- Malt - Malt
80 80
70 70
< <
Q Q
E 5 e
50 50
40 . 40 )
Lavfrekvent stoj Lavfrekvent stgj
10-160 Hz 10-160 Hz
30 63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
1-1 oktav band [Hz] 1-1 oktav band [Hz]
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Nedsaettelse af hastighedsgransen

Fra 130 til 120 km/t
Fra 120 til 110 km/t
Fra 110 til 100 km/t
Fra 100 til 90 km/t
Fra 90 til 80 km/t
Fra 80 til 70 km/t
Fra 70 til 60 km/t
Fra 60 til 50 km/t
Fra 50 til 40 km/t
Fra 40 til 30 km/t

* Ved hastighedsnedsaettelse til under 50 km/t kan der
opnas 0,5-1 dB yderligere, hvis der er ingen eller meget fa
tunge keretajer, hvilket oftest er tilfeeldet pa mindre veje.

0,9dB
0,9dB
0,9dB
0,9dB
1,3 dB
1,4 dB
1,4 dB
1,5 dB
1,2dB~"
0,7 dB*

Generelt er der et samfundsmaessigt anske om at sikre hg;j
mobilitet mellem landsdele

Omkring 50 % af landets karte km foregar pa statsveje,
hvilket udgar ca. 5 % af det danske vejnet (3.800 km ud af |
alt 75.000 km)

Ofte lokale gnsker om at fa reduceret hastigheden

Fastsaettelse af hastighed vil afhaenge af en afvejning af
forskellige hensyn

Ikke praksis i Danmark for at anvende lavere hastigheds-
greenser som virkemiddel til at reducere stgj pa statsveje

Der vil veere behov for at hastighedsgraensen overholdes,
hvis forventet stgjreduktion skal realiseres

@
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Vejdirektoratets indsats

Stogjhensyn ved nye veje eller udbygning

- Stgjhensyn indgar som en integreret del af
planlzegningen af nye veje/udbygning af
eksisterende veje

- | VVM-undersagelsen udfgres analyser
af stgjkonsekvenserne af projektet

- Stgjreducerende tiltag indarbejdes som
forudseetning i VVM-undersagelsen

- Vedtages politisk med en anlaegslov

- Stgjskeerme og -volde indarbejdes ved
samlede boligomrader — under hensyn til gkonomi og effekt af tiltag

- Naboer kan sage om tilskud til stgjisolering af bolig, nar stgjen er > 63 dB

- Naboer kan s@ge erstatning for stgjgener op til et ar efter vejen er anlagt

@
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Opsatning af stgjskaerme

- Det tilstreebes at reducere stgjen i omrader med
helars- og fritidsbeboelser, hvor stgjen er over 58 dB
og hvor det er teknisk og gkonomisk muligt

- Princip ved udbygning => opgradering af stgjhensyn til
omgivelser

- Mindst 5 sammenhangende boliger skal have glaede
af skaermen, og stgjreduktion skal veere mindst ca. 3 dB
ved boligerne

- | planlaegningsfasen fastleegges effekten af skaermen,
og skeermes placering og leengde/hgjde fastleegges pa
skitseniveau

- Prisen for en 4-6 m hgj stgjskaerm er i stgrrelses-
ordenen 10-20.000 kr. pr. Igabende meter

@
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Opsatning af stgjskaerme

- En stgjskaerm virker bedst teet pa stgjkilden

— - - _— - .
- - o
- .

Stojkilde

"
E
-
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s == -
—
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- En stgjskaerm skal vaere lang

@
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http://vejregler.lovportaler.dk/static/MayflowerImageCache.aspx?blobid=vd-2015-0053p4.jpg
http://vejregler.lovportaler.dk/static/MayflowerImageCache.aspx?blobid=vd-2015-0053p5.jpg
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Stajisolering af bolig

- Boligejere kan tilbydes tilskud til
stagjisolering, hvis stgjbidraget fra
statsvejen overstiger 63 dB

- Der skal som udgangspunkt kunne
opnas en stgjreduktion indendars pa
minimum 5 dB

- Det indendars stgjniveau skal
reduceres til maksimalt 33 dB, hvilket
svarer til Bygningsreglementets krav

@
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Stajpulje 2009-17

- Stgjskeerme for ca. 320 mio. kr.
.- 23 stajskaermsprojekter i alt

- Ca. 1.600 feerre stgjbelastede boliger

(over 58 dB)

- Heraf ca. 400 feerre steerkt stgjbelastede

boliger (over 68 dB)

- Afskaermning af boligomrader med

tilsammen ca. 5.000 boliger, der i starre
eller i mindre grad har faet reduceret stgjen

- Stgjisolering af boliger for i alt ca. 22,5 mio.

— ca. 700 boliger har faet tilskud

Udm
Udm
® Udm
Udm
® Udm
@® Udm

entet i 2009
ontet i 2010
ontet i 2011
entet i 2013
entet i 2015
entet | 2017
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@ Boligomrader med stajniveau over 65 dB(A) (Lden) der IKKE indgér i de videre undersegelser Redey
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Udvikling af viden om stgj

Vejdirektoratet fungerer som videnscenter for den danske vejsektor og er bl.a. involveret |
falgende udviklingsprojekter:

- Stgj i rekreative omrader — stgjvurderingsmetode
- Auralisering — lytteeksempler af stgjforhold

- Udformning og standardisering af stgjskaerme

- Langtidsmalinger af stgj langs motorveje

- Stgjgeneundersggelser

- Stgjmalinger af belaegningstyper (overvagning)

- Nordisk samarbejde om stgjberegningsmodeller

- Europeeisk samarbejde i CEDR om stgj
(deekvej-banestaj, stagjskeermes isoleringsevne og psyko-akustik)

@
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@get samarbejde med kommunerne

Stagj kender ikke forskel pa nationale og kommunale veje

Stgj fra motorveje opleves som meget mere generende end stgj fra byveje

Behov for gget samarbejde om stgjplanlaegning langs statsvejene, som fx

- Planlgsninger for nye arealudlzeg langs motorveje

- Stgjvolde ved anvendelse af overskudsjord




Konflikter mellem vej og byudyvikling

Kommuner har pligt til at forebygge fremtidige st@gjgener ved planleegning af nye boliger

Eksempler pa, at det ikke i tilstreekkelig grad undersgges, om det er muligt at realisere
lokalplanen og samtidig overholde Miljgstyrelsens vejledende st@jgraenser

- Tilsyn med overholdelse af greenseveerdierne pahviler Erhvervsstyrelsen — Vejdirektoratet
er hgringspart.

ufthto 201 9

25 langt overstjgé? ; j@styrelsens vejledende stajgreenser % Vejdirektoratet



Godt eksempel pa stojbekaempelse

Brunevang i Rgdovre Kommune

26
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Erfaringer fra Hamborg

Udbygning af motorvej A7

- Projektet omfatter udbygning af ca. 14 km
motorvej fra 6 til 8 karespor

. 3 straekninger pa i alt 3.750 meter hvor OBAAT.
. Hamburger Deckel
motorvejen overdaekkes S
S S Nostmtoner
- Etablering af 7-8 meter hgje stgjskeerme | E it

a ovrige straekninger : S
ot 7 8>S
- Baggrund for stgijtiltag var, at det ellers ,
ikke var muligt at overholde tyske stgjgraenser E

- Planlagt budget:
€ 800 mio. heraf bidrager Hamborg delstat med
€ 150 mio.

- Forventet indteegt ved @get skattegrundlag mv.
€ 167 mio.
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Erfaringer fra Hamborg

Overdakning af motorvej

Motorvejen A7 ved Altona
far og efter udbygning

2.230 meter lang
overdaekning

Pa overdaekningen frigives
plads til rekreative omrader
0og mindre huse

Overdaekningen af
motorvejen pa de 3
streekninger vil medfgre 25
hektar nye greanne omrader
| bydelene omkring mo-
torvejen

@
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Efter abning af Silkeborgmotorvejen

Supplerende tiltag efter motorvejens abning (ca. 75 mio. kr)

1. Stgjabsorberende plader udenpa eksisterende spunsvaeg
pa den gstlige del af bystraekningen

2. Udskiftning af stagjreflekterende gennemsigtige _Sinding
akrylplader med stgjabsorberende kassetter '

3. Ny stgjskeerm ved Skeerbaekve;j
(3 m hgj og ca. 200 m lang)

/ /Buskelund X7 Y (@
.~ Nye boliger ..
0l Silkeborg

4. Ny stojskaerm ved Funder Kirkeby
(4 m hgj og ca. 1.600 m lang)

Stojproblematik ved nyt boligomrade

+ Silkeborg Kommune lokalplanlagde boliger i
Buskelund med viden om anlaeg af den nye vej

* Flere boliger i omradet er udsat for stgj over
greenseveerdierne

* Krav fra kommune om supplerende stgjskeerme er
blevet afvist af Vejdirektoratet

@
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Eksempler pa supplerende tiltag ved Silkeborg
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Motorring 3

- Udbygning af motorvejen var feerdig i 2008
- Ca. 17 km stgjskaerme

- Tilskud til stgjisolering af boliger

- Ny mindre stgjende asfalt

- Stgjgeneundersagelse fra 2010 viste at andelen af
staerkt generede naboer var faldet fra 37 % til 16 %

- Siden udbygning:
- Ca. 60 % flere biler siden udbygningen ~ 2 dB mere stgj
- Asfaltslidlaget er slidt med tiden ~ 2 dB mere stgj

- Pa trods af stgjskaerme, findes flere seerligt
stgjbelastede boligomrader langs Motorring 3
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Motorring 3

- Delvis overdeekket skaerm blev
undersggt i fm VVM-undersggelsen fra
2003

- Prisen blev skgnnet til at vaere ca. 5
gange sa hgj som etablering af valgte 4
m hgje stgjskeerme

- Der pagar undersggelse om gget
kapacitet pa Motorring 3 bl.a. ved
inddragelse af ngdspor til kgrespor

- Undersagelser af stajmaessige
konsekvenser indgar i projektet

Y T aan o
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Principskitse fra VVM-undersggelsen af delvis overdaeekkende stgjskeerm

lllustration af stgjskeermslasning langs Motorring 3
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