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Problem

GEUS, DCE og DCA har tilkendegivet, at de vurderer at der er en forskydning i
DMI's nedbgrsdata fra for og efter 2011 (herefter omtalt som en inhomogenitet) nar
DMI’s nedbgrsdata benyttes i de hydrologiske modeller. De hydrologiske modeller
anvendes i en lang raekke myndighedsopgaver og faglige sammenhzange,
herunder i Det nationale overvagningsprogram for Vandmiljg og Natur (NOVANA).
Forskydningen i dataen medfgrer, at nedbgrsdata for og efter 2011 er svaere at
sammenligne i de hydrologiske modeller.

Inhomogeniteten er farst for alvor blevet tydelig nu, da meengden af nedber svinger
fra ar til ar og det derfor kraever en leengere arraekke at kunne konstatere sddanne
systematiske afvigelser. Sagen aktualiseres af, at data skal anvendes af MVFM til
udarbejdelse af vandplaner, som skal leveres til EU til efteraret, ligesom sagen kan
fa betydning for tidligere indberetninger til EU. Arsagen til, at de hydrologiske
modeller viser en inhomogenitet i data er endnu ikke fastlagt, og Igsningen pa
problemet kendes derfor ikke endnu.

DMI har i sin meteorologiske og klimatologiske anvendelse af data ikke umiddelbart
kunnet lokalisere en inhomogenitet i data. Meget tyder derfor pa, at DMI’s data, der
er indsamlet til brug for DMI’s meteorologiske myndighedsopgave, pt. ikke fungerer
optimalt som input til hydrologiske modeller. GEUS, DCE, DCA og DMl er i teet
dialog og arbejder pa at finde arsag og lgsning pa problemet.

Baggrund

DMI méaler nedbgrsdata pa malestationer over hele landet. DMI indsamler og
behandler nedbgrsdata til meteorologisk og klimatologisk brug efter internationalt
anerkendte standarder og teknologier. Data fra DMI’'s malenetvaerk anvendes bredt
til fx formidling, klimaovervagning og som input til DMI’s vejrmodel. Til
klimaovervagning kvalitetskontrollers og kvalitetssikres data af DMI’s eksperter,
inden de indgar i udarbejdelsen af klimatologiske dataserier. Det er til forskellige
formal ngdvendigt at estimere veerdierne af de meteorologiske parametre, her
nedber, pa de lokationer, hvor der ikke star en malestation. Derfor "griddes” data,
sa der opnas veerdier for alle lokationer i Danmark. For at opgare meengden af
nedbgr, som lander pa jordoverfladen, er der derudover behov for at korrigere
nedbgrsmalinger for nedberstype (sne, slud og regn) og forstyrrelser, der fx
skyldes vindens pavirkning pa malingen. Til dette formal anvender DMI en
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anerkendt korrektionsmodel, som DMI har udviklet i samarbejde med andre
meteorologiske institutter.

DMI’s data til NOVANA

DMI leverer data til NOVANA via en kontrakt under indtaegtsdaekket virksomhed
med Miljgstyrelsen. Det drejer sig om korrigerede nedbgrsdata samt griddede
klimadata (som beskrevet ovenfor) over eksempelvis temperatur, nedbgar, relativ
fugtighed, potentiel fordampning, vind og tryk. Korrigerede nedbgrsdata er et
specialprodukt, som produceres og leveres til NOVANA. Den af DMI anvendte
metode til beregning af korrigerede nedbgrsdata har under hele kontraktens levetid
veaeret dokumenteret og kommunikeret til kunden.

Homogenitetsbrud konstateret hos kunden

GEUS, DCE og DCA tog i november 2018 for fgrste gang kontakt til DMI om, at der
var uoverensstemmelse mellem data for korrigeret nedbgr og vandbalancen i deres
hydrologiske modeller, som man mente skyldtes en fejl i korrektionsmetoden. Der
var en efterfglgende faglig dialog om dette, da DMI ikke kunne genkende, at
korrektionsmetoden var forkert. GEUS, DCE og DCA har siden udfgrt yderligere
beregninger, som de vurderer peger pa, at bade DMI’s korrigerede og griddede
nedbgrsdata har veeret underestimeret siden 2010. DMI har ift. sin egen
meteorologiske og klimatologiske anvendelse af nedbgrsdataene ikke umiddelbart
kunnet lokalisere en inhomogenitet i dataserierne. Der er derfor behov for
yderligere dialog og samarbejde om, at finde arsagen til inhomogeniteten ved brug
af nedbgrsdata i de hydrologiske modeller og pa den baggrund lgse
problemstillingen.

Mulige arsager til homogenitetsproblemet

Det er uklart, hvad der er arsag til det homogenitetsbrud i data, som GEUS, DCE
og DCA peger pa, men det star klart, at inhomogenitet formentlig haanger sammen
med, at der omkring 2011 blev foretaget en raekke aendringer af DMI's
nedbgrsmalenet, bade ift. antal, placering og type af nedbgrsmalere. 1 2011
&ndrede DMI sit nedbgrsmalenetveerk fra 150 manuelle malere til 60 automatiske
sakaldte Pluvio2-malere, 40 synopstationer samt ca. 130 malere fra
Spildevandskomiteen. Reduktionen i antal af malere bet@d, at netveerket gik fra at
veere forholdsvis homogent fordelt geografisk til at vaere mere inhomogent med
malere koncentreret i "lklumper” omkring de stgrre danske byer (se nedenstaende
figur 1.1.). DMI har i sin myndighedsbetjening taget hgjde for reduktionen i antallet
af nedbgrsmalestationer mhp. at sikre validiteten af data.

DMI foretog en raekke analyser i fm. @endringerne i malenetvaerket. For det farste
undersggte DMI betydningen af en reduktion af malestationer for udarbejdelsen af
klimatologiske dataserier. For det andet undersggte DMI, hvordan man teknisk set
skulle opsaette de nye malere. For det tredje sammenlignede DMI de gamle og nye
maletyper i en overgangsperiode pa 10 maneder, og fastlog pa den baggrund, at
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malingerne fra de forskellige maletyper godt kunne sammenlignes, og de nye
malere derfor kunne erstatte de gamle. Der har Igbende vaeret dialog med kunden
om aendringen i malenetvaerk og den efterfelgende aendring i korrektionsfaktoren.

Figur 1.1. Placering af DMI's .
mélestationer for nedber fordelt .

pa manuelle malestationer (rede
prikker) frem til 2010 og automati-
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Automatiseringen af nedbgrsnetvaerket har effektiviseret og gget hyppigheden af
DMTI’s dataindsamling til brug for overvagning af klimaet i Danmark.
Homogenitetsproblemerne kan dog tyde pa, at der til den hydrologiske anvendelse
af data er behov for en starre lokal ngjagtighed og mindre geografisk usikkerhed i
data sammenlignet med den meteorologiske og klimatologiske anvendelse.

Der er behov for yderligere unders@agelser for at fastsla problemets arsag, herunder
om inhomogeniteten kan skyldes andringen i malemetode og/eller malenetveerkets
fysiske placering.

Losning

DMI vurderer, at fglgende tilgang i to trin bar falges mhp. at finde en Igsning pa
problemet. Lagsningen skal findes i teet dialog ml. GEUS, DCE, DCA og DMI og
bestar i farste omgang af et analysearbejde, der skal kortlaegge problemets arsag
og omfang og sikre at der findes en Igsning.
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1. DMI foretager en revurdering af korrektionsfaktorerne i modellen for
Pluvio2-nedbgrsmalerne med efterfalgende genberegning af den
korrigerede nedbgr. Dermed kan det analyseres, om det kan rette op pa
inhomogeniteten i nedbgrstidsserierne. Korrektionen foretages pa
baggrund af resultaterne i et nyligt forskningsprojekt om netop
korrektionsfaktorens praecision.

2. Huvis fejlen ikke er fundet ved ovenstaende trin, skal der arbejdes videre
med andre forslag til analyser og l@sninger: Undersagelse af betydningen
for brugen i de hydrologiske modeller af det reducerede nedbgrsnet og
placeringen af malere efter 2010 samt betydningen af beregningsmetoder
for meteorologiske parametre, herunder effekten af at benytte klimaveerdier
for regnintensitet.
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