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Redegorelse omkring faglige problemstillinger vedrorene anvendelse af
nedbersdata fra DMI i den forskningsbaserede myndighedsbetjening

Problemstilling
DCE er blevet opmarksom p4, at de nedbgrsdata vi keber af DMI, og som bl.a.

bruges i en raekke forskningsbaserede myndighedsopgaver, sandsynligvis er
fejlbehaeftede. DCE har sammen med GEUS sandsynliggjort, at nedbgren i en
arreekke har veeret underestimeret og at DMI’s nedbgrsdata er inkonsistente.
Da udvaskningen af naeringsstoffer atheenger af nedbgrsmengden betyder
dette f.eks., at den del af naringstoftransporten, der er baseret pa modellering,
potentielt kan veere underestimeret. Det vurderes, at kunne have konsekvenser
for flere produkter vi leverer til MFVM, herunder stoftilfgrsler til havet, rap-
porteringer til EU og havkonventioner samt input til vandomradeplanerne,
som Miljo- og Fadevareministeriet er i gang med at udarbejde.

Nerverende redegorelse giver eksempler pa hvilke produkter, der er pavirket
af de fejlbehaftede data fra DMI, i hvilken sammenhaeng de bruges, hvordan
problemstillingerne kan vare opstiet, hvordan der umiddelbart er fulgt op og
hvad der kan ggres for at lose problemstillingen.

Anvendelse af nedbgrsdata
DCE, DCA og GEUS anvender nedbgrsdata fra DMI til en rakke forskningsbaserede
myndighedsopgaver herunder:
1. GEUS: i DK modellen, hvor der modelleres vandmaengder i oplande og til ha-
vet og beregnes vandbalancer
2. DCE: beregning af kveelstof og fosforafstrgmning fra de godt 35 % af Dan-
marks areal, der ikke er deekket af malinger i vandigb
3. DCE, DCA og GEUS: Opdatering af det nationale kvaelstofretentionskort (tilba-
geholdelse af omsaetning af kveelstof i oplandet)
4. DCE: Beregning af vandafstremning ud af rodzonen i landovervagningen til
opggrelse af nitratudvaskningen fra marker i landovervagningsoplande
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5. DCA: Kalibrering/validering af f.eks. NLES5 modellen for udvaskningsbereg-
ning

Opgorelserne under 1-4 rapporteres arligt under NOVANA (Nationale Overvagnings-
program for Vandmiljget og Naturen), en del af resultaterne rapporteres til EU, inter-
nationale konventioner m.fl. Resultater under 4 rapporteres til EU kommissionen som
et element i den danske undtagelse fra Nitratdirektivet.

Justering af nedbegrsnet, nye malere og ny metode til beregning af havbelastning.
AU og GEUS anvender nedbgrsdata fra DMI til forskellige beregninger for drene 1990

og frem. Ud over de nedbersdata DMI direkte maler, har DCE ogsé kebt sakaldte kor-
rigerede nedbgrsdata, hvor DMI beregner den mangde nedbar, der faktisk nér ned pa
jordoverfladen (pa degnbasis).

DMI har gradvist &ndret pa deres nedbgrsnet. I starten af 1990’°erne havde DMI ca.
500 nedbgrsstationer, men det blev reduceret til godt 140 i slutning af 2000’erne. I lg-
bet af 2011 havde DMI renoveret hele deres nedbgrsmélernet og udskiftet den méler-
type, som var anvendt frem til og med 2010 med 3 nye modeller, og antal stationer i
det renoverede mélernet blev ca. 250. DMI har ikke haft en periode med overlappende
malinger med nye og gamle malertyper. Samtidigt med anvendelse af nye nedbgrsma-
lere justerede DMI metoden til beregning af korrigeret nedber tilpasset de nye malere,
da disse ift. den type der blev anvendt til og med 2010, ikke skal korrigeres for for-
dampningstab. Dette medferte, at hvor DMI frem til og med 2010 i gennemsnit korri-
gerede den malte arsnedbgr med ca. + 15 %, har korrektioner fra 2011 rligt i gennem-
snit vaeret ca. + 9 %.

Reduktionen i nedbgrsnettet har betydet, at der nu er relativt fa nedbgrsmalere i den
centrale del af Jylland, Fyn og Sjeelland (hvor det regner mest) og flest teettere pa kys-
ten (hvor det regner mindst) og omkring de store byer. Noget indikerer, at den type
maéler, der er anvendt i de centrale dele af landet, kan veaere den mest fejlbehaftede.

Miljgstyrelsen gnskede, at DCE ved beregning af kvaelstof- og stofafstremningen fra de
godt 35 % af landets areal, der ikke er deekket af malinger (umalte oplande) fra 2019
skulle anvende de vandmengder, som GEUS beregner med deres "DK model”. GEUS
udarbejdede en revideret "DK model” i 2017-2018 under et projekt finansieret af Mil-
jostyrelsen. Indtil da havde DCE beregnet vandafstramningen fra umélte oplande med
sin egen metode, der overordnet byggede pa en ekstrapolation fra malestationer i
vandlgb. DCE stoftilfgrslerne med vand fra "DK-model” for hele perioden 1990-2018
blev beregnet i 2019 og det blev publiceret primo 2020. GEUS og DCE sammenholdt
beregnede vandbalancer og vandferinger med de malinger, der findes til validering af
modellerne, og sammenholdt vandferingsmaélinger i perioden 1990-2010 og 2011 og
frem med mélte og korrigerede nedber i de samme perioder. Herved fik GEUS og DCE
en mistanke om, at der tilsyneladende kom et brud i tidsserien mellem perioden 1990-
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2010 og 2011 og frem. DMI blev i slutningen af 2018 kontaktet om, der kunne vare en
problemstilling omkring nedberskorrektionerne, men tilbagemeldingen fra DMI var at
de ikke umiddelbart mente, der var nogen fejl ved den beregnede korrigerede nedbar,
men at udtyndingen af antal stationer i lobet af 2000’erne kunne give nogle usikkerhe-
der for beregninger af vandbalancer for iseer smé oplande. GEUS valgte selv at beregne
den korrigerede nedber til anvendelse i deres DK model og anvende den korrektions-
metode, som DMI havde anvendt frem til og med 2010, pa mélt nedber fra 2011 og
frem.

Mgde mellem DMI, DCE, DCA og GEUS den 1. juli 2020 om nedbgrstidsserien

Da der nu findes en del ar med nedbgrskorrektioner og méalt nedbgr med det nye ned-
bersstationsnet (2011-2019), har det vaeret muligt for forskere i DCE (BIOS) og pa
GEUS ilgbet af 2020 at lave valide statistiske analyser, der ret tydeligt sandsynligger,
at der er et brud pa tidsserien imellem 2010 og 2011, som er sammenfaldende med

DMTI’s modernisering af nedbgrstationsnettet (feerre méalestationer og nye maélere) og
en justeret nedberskorrektionsmetode.

Der er lavet en raekke eksempler pa dette homogenitetsbrud, som er fremlagt pa et
mgde den 1. juli 2020 med DMI og hvor ogsa DCE (BIOS og Centerenheden), DCA
(AGRO) og GEUS deltog. P4 baggrund af det grundige og vedholdende arbejde lavet af
forskerne fra AU og GEUS blev det pa mgdet konkluderet og fort til referat at:
e “GEUS, DCE og DCA har sandsynliggjort, at der et homogenitetsbrud for bdde
korrigeret og ukorrigeret nedbgr mellem perioderne 1990-2010 og 2011-2019
e Skiftet i mdlenetveerket (instrumenter og placering) ggr, at data fra de to pe-
rioder ikke direkte kan sammenlignes
e GEUS, DCE og DCA har sandsynliggjort, at for perioden 2011-20189 er den kor-
rigerede nedbgr underestimeret sammenlignet med perioden fgr 2011 — der
er for lidt vand, ndr korrigeret nedbgr anvendes i relation til hydrologiske mo-
deller, udvaskningsberegninger og ved sammenligning med malte vand-
maengder i vandlgbene
e fokus bgr vaere pa at undersgge betydningen af en raekke faktorer, der kan
have givet denne inhomogenitet og afklare hvilke faktorer, der er de vigtigste.
De vigtigste prioriteres fgrst.”

Det vurderes af DCE og GEUS, at der er en systematisk fejl p4 nedbgrsdata/nedbors-
malingerne, som giver en underestimering af den beregnede vandmengde p4 i storrel-
sesordenen 10-25% og som ogsa pavirker udvaskningsberegning for rodzone og esti-
mering af jordvandskoncentration af kvelstof. Det betyder bl.a., at udledningen af
kvalstof og fosfor er underestimeret fra 2011 og frem. Det betyder ogsa at den rappor-
tering, der i ar skal laves af Danmarks undtagelse til Nitratdirektivet, ber korrigeres,
for den kan sendes til EU. Det kan dog heller ikke udelukkes, at der ogsé kan ogsa veere
systematisk fejl i nedbgrsdata for perioden for 2011, og som kan kreaeve at AU og GEUS
beregninger for 1990-2010 skal korrigeres.
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Efter mgdet med DMI har direktor Hanne Bach, DCE og direkter Flemming Larsen,
GEUS den 2. juli kontaktet DMI’s direktgr Marianne Thyrring for at gere opmaerksom
p4, at det er vigtigt, at DMI hurtigst muligt ser pa problematikken. Marianne Thyrring,
DMI har 2. juli svaret ”.... og vi pd DMI er naturligvis indstillede pa at fa fundet ud af,
hvad der er op og ned i denne problematik mhp at kunne finde brugbare losninger.
Jeg anerkender naturligvis nedvendigheden af, at vi far redt tradene ud.”

Problematikken har konsekvenser for Miljg- og Fadevareministeriets arbejde med
vandplaner bl.a. de belastninger, der er rapporteret i NOVANA rapporterne anvendes
hertil af MFVM. Hanne Bach har derfor mundtligt den 3. juli 2020 informeret Peter
Kaarup i Miljestyrelsen herom og angivet plan for, hvordan det handteres ift. DMI.

Videre proces
Det er aftalt med DMI, at AU og GEUS medio august fremsender et felles fagligt notat

med de statistiske analyser og eksempler pa hvilke faglige udfordringer anvendelse af

nedbgrsdata fra DMI giver. Samtidigt sendes et brev, hvori DMI anmodes om at prio-

ritere at fa afklaret de problemstillinger, der er med malte og korrigerede nedbgrsdata
med fokus pé at de vaesentligste problemstillinger, der blev identificeret pA mgdet den
1. juli, bliver lgst forst. Endvidere at DMI gor et nyt nedbgrsdataseet klart hurtigst mu-
ligt derefter. Der er aftalt at nedsette en faglig gruppen med deltagere fra DMI, GEUS,
DCE og DCA. AU og GEUS lovede at veere behjaxlpelige med, at validere de reviderede
nedbgrsdata fra DMI, s& snart de foreligger.

Selv om det er understreget over for DMI, at det haster meget at fa reviderede ned-
bersdata, star det pa baggrund af mgdet den 1. juli imidlertid klart, at der nappe kan
findes en lgsning pa nogle af de vaesentligste problemstillinger for hen mod sidst pa
aret, mens en afklaring af alle elementer kan tage flere ar.
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