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POWER-TO-X (PTX)

SOM EN NY BYGGEKLODS | ENERGISYSTEMET

Hpring om Power-to-X
30. januar 2020, Landstingssalen, Christiansborg

Carsten Vittrup, Energinet Elsystemansvar



ENERGINET

ELEKTRIFICERING OG POWER-TO-X

Danmarks store VE-potentialer kan bruges til direkte elektrificering og til indirekte
elektrificering via Power-to-X til sektorer, der ikke kan kgre pa el.
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INDUSTRIEL
OPVARMNING e e A NEPERT AMMONIAKFABRIKKER > 2050
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STALPRODUKTION

DIREKTE ELEKTRIFICERING INDIREKTE ELEKTRIFICERING (PTX)



ENERGINET

HVAD ER PTX?

Fra gronne elektroner til grgnne molekyler!
Direkte anvendelse
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ENLERGINET

LANGSIGTEDE ANALYSER ER VIGTIGE...

..for Energinets planlaegning og investeringer. PtX er med som mulighed..

ENERGI

SYSTEMPERSPEKTIV 2035

Marts 2018

PTX | DANMARK F@R 2030

April 2019

ENERGINET

NYE VINDE TIL BRINT

Januar 2020
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HVORFOR KAN PTX FA SIT GENNEMBRUD NU?

Hvad driver udviklingen?

Steerkt faldende omkostninger for vindkraft og solceller %



ENERGINET

HVORFOR KAN PTX FA SIT GENNEMBRUD NU?

Hvad driver udviklingen?

Steerkt faldende omkostninger for vindkraft og solceller

Begyndende storskala industrialisering af elektrolyseteknologi




ENERGINET

VIL ELEKTROLYSE/PTX UDVIKLE SIG SOM SOLCELLER?

Gg\é\ép Globalt installeret solcellekapacitet

Elektrolyseanlaeg har faet voksevaerk
2010-2018: 1 MW

700 Typisk st@rrelse pG store demoanlaeg
c00 2020-2022: 10-30 MW
Shell Fredericia, Greenlab Skive, Nordeuropa mm.
500 2022-2023; 100 MW
To anlaeg annonceret i 2018/2019
400
| 2018 var det globale marked for
300 elektrolyseanlaeg pa ca. |
Hvor er lektrolyseanlaeg pa ca. 100 MW!
elektrolyse/PtX i
200 dag ? NEL, der producerer elektrolyseanlaeg, annonce-
) rede i 2018 en 10-dobling af produktionskapacitet.
100 / l \ | 2019 annoncerede NEL yderligere en 3-dobling, sa
o L2 ¥ 2. de nu er ved at etablere en GigaWatt fabrik.
5232838383885 ...totalt en 30-dobling fra 36 MW til 1.000 MW arligt!
BEGWp B



ENERGINET

HVORFOR KAN PTX FA SIT GENNEMBRUD NU?

Hvad driver udviklingen?

Dget efterspgrgsel og veerdi af det grgnne PtX-produkt




ENLERGINET

HVOR MEGET HAVVIND BRUGER ET CONTAINERSKIB?

En overslagsberegning — fra havvind til elektrolysebaseret ammoniak som bunker-fuel.

Hvor mange af Maersks store Trible-E
containerskibe kan Horns Rev 3 (407 MW)
holde sejlende?

2 stk.

Det vil kraeve ca. 50 GW havvind, hvis bunker til
hele Maersk flade skulle erstattes med grgn
ammoniak.

Det svarer til 6-7 gange Danmarks samlede
elforbrug i dag!




ENERGINET

HVORFOR KAN PTX FA SIT GENNEMBRUD NU?

Hvad driver udviklingen?

Dget efterspgrgsel og veerdi af det grgnne PtX-produkt

@get fokus pa integration af vind og sol i elsystemet




INTEGRATION AF STORSKALA
HAVVIND

Maske ogsa relevant for storskala landvind og sol?!

Storskala elektrolyse/PtX og multiGW ny
(hav)vind i Danmark haenger sammen.

Uden PtX kan vil det blive sveert og mindre attraktivt at
etablere tocifrede GW ny vind og sol i Danmark — pga.
prispres og udfordringer med at etablere elektrisk
eksportinfrastruktur.
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ENERGINET

Eksempel pa en

H @ NEN OG EGGET ovgrordnet brint- A

infrastruktur  ~“l.rore TSIy

Er overordnet brintinfrastruktur konsekvens af, eller k'gvgi ) ',}
enabler for, storskala elektrolyse/PtX? SO }" V/
.
Brint er den grundlaeggende byggeklods for al PtX. '
Hvor (geografisk) og hvornar (tid) er den store j
brintefterspgrgsel? LN )
Effektiv transport af storskala brint kraever rgr. | : |
Effektiv lagring af storskala brint kraever H g X ¢
undergrundslager. 7?7 N/ @

| dag er der ingen specifik regulering for etablering af
brintinfrastruktur i Danmark. Er brintinfrastruktur et SPIE

"Wasserstoff ist das 01 von morgen"

. . X H POIitik 24.,01.2020, 12:00 Uhr
naturligt monopol eller privat business? Skal der veere Nordcysk brintstrateg (ra nov. 2019

krav om 3. parts adgang mm. Hvem har ansvaret? 2025: 500 MW elektrolyse
. 2030: 5 GW elektrolyse

. 2035: Grgnt brintsamfund
\ . Brintinfrastruktur er en central del. /

-—r




NY VISION FOR EN TYSK
BRINTINFRASTRUKTUR

28.01.2020 Pressemitteilung

Fernleitungsnetzbetreiber
veroffentlichen Karte fur

visionares Wasserstoffnetz
(H2-Netz)

« Visionares Wasserstoffnetz umfasst rund 5.900 km und basiert zu
90 Prozent auf dem bestehenden Erdgasnetz

« Wasserstoff findet erstmals Eingang in den aktuellen
Netzentwicklungsplan (NEP) Gas 2020-2030

Vision fiir ein H,-Netz
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Disclaimer: Bei der Karte handelt es sich um eine schematische Darstellung, die hinsichtlich der eingezeichneten Speicher

und Abnehmer keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erhebt.
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