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Program

12:00 : 4 Sl |
Frokost og introduktion til 5G 0 3 ‘

v/ Niclas Backlund, Country Manager & Lars Nielsen, Head of
Shraegy R Technolbgy: Rriesson Derimark. * | Mission Critical Smart Mobility Innovation

tjenester & Drive Sweden Cloud

12:30

Hvorlangt ervi med 5G i Danmark?

v/ Jens Aalgse, koncerndirektgr, TDC Group. 9
3 Kaffepause
4

13:00 Rundvisning og afprevning af 5G-usecases i Ericsson Studio.

Hvilke potentialer er der for digitalisering og implementering af
5G-teknologieri dansk erhvervsliv
v/ Jakob Ullegard, Markedsdirektar, Dansk Erhverv.

24 & o

5G Robot- 5G Mixed reality
teknologi opkoblet bil over5G

14:45
Opsamling og afrunding
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Vision: Skabe en intel

Ansvarlic

2018 Tal




Ericsson Danmark

— L.M. Ericsson A/S blev oprettet i Danmark 1929
— Vi har kontor: “Copenhagen Towers” i @restad, hos TDC i Sydhavn og i Harning

— Vihar salg og drift af hele Ericssons portefolje: network rollout, manage
services, system integration, customer support, optimization

— Fra Danmark handtere vi: Grenland, Faergerne, Island og Norge
— Vores hovedkunder er Operatererne

Viste du at....
— Sammen med har vi skabt dakning pd verdenshavene
— Vi har under ekstreme forhold skabt Mobil Bredbdnd til hele Grgnland

— Vilevere til FN's fredsbevarende styrker



https://www.ericsson.com/en/press-releases/2012/1/maersk-line-and-ericsson-bring-mobile-connectivity-to-the-oceans
https://www.ericsson.com/en/blog/2019/3/connecting-the-internet-in-greenland
https://www.ericsson.com/en/press-releases/2018/10/ericsson-to-deliver-mission-critical-communications-to-un-peacekeepers

[ 2025 vil der vaere 2,6 milliarder 5G abonnenter
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M Other

Note: IoT connections are
not included in this graph
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Omkring 50 Operatarer har
i dag taendt for 5G

15 mio.

13 millioner 5G abonnenter
i slutningen af 2019
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Ericsson var farst med kommercielle 5G
netvaerk i drift pd 4 kontinenter

Elisa
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5G vil handtere halvdelen af verdens
mobile data trafik i 2025

Global mobile data traffic (EB per month)

160EB
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Total data trafik 160
exabytes pr maned i 120
2025
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Se mere: Ericsson 55
Mobility Calculator

og Ericsson Mobility 0
Visualizer 2015 2017 2019 2021 2023 2025



https://www.ericsson.com/en/mobility-report/mobility-calculator
https://www.ericsson.com/en/mobility-report/mobility-visualizer

ERICSSON

Lars Nielsen — Teknologi & Strategi indenfor 5G & IoT
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Transportindustrien vil fa nye muligheder
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60% Besparelse
90% CO2 reduktion


https://transporttidende.com/artikler/til-lands-c53/groent-lys-til-einride-og-db-schenker-p49109
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Port of Qingdao,


https://www.ericsson.com/en/press-releases/2019/2/ericsson-and-china-unicom-announce-5g-smart-harbor-at-the-port-of-qingdao
https://www.ericsson.com/en/networks/cases/5G-smart-harbor-at-the-port-of-qingdao



https://www.volvoce.com/global/en/news-and-events/press-releases/2019/remote-controlled-wheel-loaders-to-be-tested-when-volvo-ce-receives-sweden-first-5g-network-for-indu/
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- "Med 5G fdr vi nye mdligheder”, Link



https://www.teliacompany.com/en/news/news-articles/2019/music-to-the-masses---with-5g/
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Bdade de Bld Blink og BaneDanmark kan bruge 5G

Verizon er blandt de farste til at bruge 5G til de Bla Blink (Politi, Ambulancer, osv.), Link
I Danmark bruger vi stadig en teknologi der svare til 2G (Tetra)

Deutsche Bahn ser pd@ at bruge 5G til jernbaner, Link
I Danmark bruger vi stadig 2G (kendt som GSM-R)


https://www.verizon.com/about/news/verizons-5g-first-responder-lab-unveils-programs-first-cohort-five-public-safety-technology
https://www.globalrailwayreview.com/article/88413/deutsch-bahn-rail-future-5g/
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Allerede en realitet hos Mercedes-Benz, Link


https://www.ericsson.com/en/news/2019/6/mercedes-benz-ericsson-and-telefonica-5g-car-manufacturing

Skaber innovation mellem virksomheder
TV2 News (koncept)

Ericsson

Electric Friends




INDUSTRY
CAMPUS
EUROPE

Eksempel fra Tyskland, Link


https://5g-industry-campus.com/

\\

CO2 reduktion

Ericsson har allerede reduceret egen CO2 Ericssons 5G produkter vil i 2022 veere 10
pavirkning med 50%. Vores mal for 2022 gange mere energi effektiv pr. transporteret
er 35% mere (2016 som base), Link data end 4G (med 2017 som base), Link

Ericsson Selvkerende 5G lastbiler
CO2 reduktion = 90%, Link

Produkter
Effektiv havne-handtering med 5G

Vores industri kan lave reduktioner CO2 reduktion = 8,2%, Link

pd 15% indtil 2030 i andre industrier Industri & Society

og 5G er en medvirkende faktor, Link Automation med 5G i minedrift

CO2 reduktion = 9,400 tons/ar, Link


https://www.ericsson.com/en/about-us/sustainability-and-corporate-responsibility/environment/company-impacts
https://www.ericsson.com/en/about-us/sustainability-and-corporate-responsibility/environment/product-energy-performance
https://www.ericsson.com/en/news/2019/10/livorno-5g-smart-port-presented-to-un
https://www.ericsson.com/en/press-releases/2018/11/ericsson-einride-and-telia-power-sustainable-self-driving-trucks-with-5g
https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/research-papers/exploring-the-effects-of-ict-solutions-on-ghg-emissions-in-2030
https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/consumerlab/reports/a-case-study-on-automation-in-mining

_—
Hvornar ser vi alt dette i Danmark ?

2020 - Forsog/koncepter
- 2021 - Piloter p
- 2022 - Implementeringer =+







Relevant reports —eMBB

The 5G consumer
business case

An economic study of | ‘. | E ri CSSO n

enhanced mobile broadband

Mobility Report

https://www.ericsson.com/en/mobility-
report/reports/june-2018

https://www.ericsson.com/en/networks/trendi
ng/insights-and-reports/the-5g-business-case-
for-enhanced-mobile-broadband

Six calls to action from consumers for
operators to rethink mobile broadbangdsa

An Ericsson Consumer and Industry insight 8 |
January 2018 B

https://www.ericsson.com/en/trends-and-

insights/consumerlab/consumer-

insights/reports/six-calls-to-action

\\


https://www.ericsson.com/en/trends-and-insights/consumerlab/consumer-insights/reports/six-calls-to-action
https://www.ericsson.com/en/mobility-report/reports/june-2018
https://www.ericsson.com/en/networks/trending/insights-and-reports/the-5g-business-case-for-enhanced-mobile-broadband

Relevant reports
— Massive and Mission Critical IoT

The guide to
capturing the 5G
industr§ digitalization
busin'e""ss potential #

TI-" E 5 G j S ‘ ' X ) ‘I‘ 5G busine;svdiﬁe; ‘ﬁ‘? “
BUS!_NESS N o “ A case study on ‘5 .
POTENTIAL TSGR * real-time control <

! L . -
Industry digitalization and the untapped ¥
oppertunities for operators : l n mG n qu CtU n n g

An Eicsson Consumer & Industryt ob Insight Report
Apdi 2018

https://www_.ericsson.com/en/networks/trending/in https://www_.ericsson.com/en/networks/trending/in https://www_.ericsson.com/assets/local/reports/5g

sights-and-reports/the-5g-business-potential sights-and-reports/5g-challenges-the-qguide-to- for_industries report_blisk 27062018.pdf
capturing-5g-iot-business-potential

\\

5G business value

A case study on
automation in mining

n Ericson Consumer & Industrylob Insight Report
e 208

https://www.ericsson.com/en/trends-and-

insights/consumerlab/consumer-insights/reports/a-

case-study-on-automation-in-mining



https://www.ericsson.com/assets/local/reports/5g_for_industries_report_blisk_27062018.pdf
https://www.ericsson.com/en/networks/trending/insights-and-reports/5g-challenges-the-guide-to-capturing-5g-iot-business-potential
https://www.ericsson.com/en/networks/trending/insights-and-reports/the-5g-business-potential
https://www.ericsson.com/en/trends-and-insights/consumerlab/consumer-insights/reports/a-case-study-on-automation-in-mining

Program

S

Mission Critical Smart Mobility Innovation
tjenester & Drive Sweden Cloud
12:30

Hvorlangt ervi med 5G i Danmark?
v/ Jens Aalgse, koncerndirekter, TDC Group.

13:00 Rundvisning og afprevning af 5G-usecases i Ericsson Studio.

Hvilke potentialer er der for digitalisering og implementering af
5G-teknologieri dansk erhvervsliv
v/ Jakob Ullegard, Markedsdirektar, Dansk Erhverv.

24 & o

5G Robot- 5G Mixed reality , ,
teknologi opkoblet bil over5G 2, Opsamlingogafrunding

14:45
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Stockholm
27.januar 2020

Jens Aalgse
Koncerndirektor
TDC Group

5G-studietur for Folketingets Erhvervsudvalg

~* ‘Hvor langt er vi med 5G i Danmark?

N7




Den politiske kontekst — det sidste arti

2010 2013 2014 2015 2016

®
> e Energistyrelsen
®

i Bedre bredband " .
Sl -
frekvenser “ el | y /

Daekningskrav
pa 800 MHz

Daekningskrav
pa 1800 MHz

BB-malsaetning: Min. 30 5G handlingsplan

7 : , I~ BredbandSpUUey EU Kommissions
‘ Mbps upload i2020

2016-2020
o —

BB-maélsaetning: 2019 2018 2017 B :

Min. 100 Mbps
download i 2020

Altinget |
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Alle Folketingets partier er blevet enige:
Her er det nye teleforlig

NORDIC WORKING PAPERS

5G ACTION PLAN 2018-2020
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Telemarkedets udfordringer i dag

Forbrugeradfaerd @get konkurrence Fleksibilitet & agilitet
@ @
Forbrugeradfeerd driver @get konkurrence om at lave @get behov for at veere
gget behov for infrastrukturinvesteringer til fleksible og agile, da
investeringer i bade et lavt kapitalafkast. konkurrencen om
fixed og mobil. slutkunden bliver hardere i

takt med at nye spillere
indtraeder pa markedet med
nye lgsninger.



Vi har skabt to nye selskaber for at realisere vores nye strategi

Viforbinder
Danmark. Til gavn
for alle.

Making sense with
technology

TOC Group



Mia. kr. 1 2019-priser

TDC's investeringer (capex) fra 2005-2019" zo19-prisen

5

Hovedsageligt
~1 mia. DKK . fiber- 0og 5G-

| investeringer
3
2

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

mGroup



Hvor meget af verdens online data er blevet skabt
indenfor de sidste 2 ar? co1s-2019)




Viinvesterer for fortsat at have Danmarks Bedste Mobilnetvaerk S on

Fremtidigt dataforbrug pa TDC'’s netvaerk* (mio. GB/mdr.)

TDC veelger Ericsson til bade 5G

M 4c I sG og 4G
: ;ZZ TDC skyder op til 5 mia. kr. i 5G-offensiv - men
’ danskerne skal ikke forvente vilde mobil-
900 A .
hastigheder
800 A
700 A

600 A

TDC planlaegger landsdaekkende 5G i 2020

500 A

400 A Der er nye takter fra TDC, som nu melder ud, at det kommende 5G-netvaerk ikke kun
skal rettes mod de store byer, men fra slutningen af 2020 skal veere landsdaekkende.

300 A

200 A

100 1 Svenskere skal bygge nyt dansk

0

2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 mObIInet

mGroup
32






5G-downloadhastighed i
Helsingar december
2019: 1,1 Gbit/s
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Wearables Asset tracking Forsyningsmalere Overvagningskamera Parkeringsmalere Vandpumper Smartphones Digitale log-in
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Landbrugs-overvagning Dronekontrol Industriel automatisering Augmented og virtual reality Dedikerede netveerk Kritiske tjenester Helbreds-overvagning




Vi skal fastholde Danmark i toppen — og vi vil gerne vaere nummer 1

10

o

Digital Economy and Society Index (DESI) 2019 ranking

B 1 Connectivity B2 Human capital @3 Uze of internet servces B4 Integration of digital technology @ 5§ Digital publicservices

FI 5E ML

DK

UK L IE EE BE MT Ef DE AT EU LT FR S5 L CZ£ PT HR 5K C¥ HU IT PL EL RO BG

Teleforliget 2018: ”Danmark bade skal vaere i farerfeltet med anvendelse
af den nyeste teknologi, og at der skal vaere god deekning i hele landet”

ﬂGroup
36






Program

13:00 Rundvisning og afprevning af 5G-usecases i Ericsson Studio.

=2

5G Robot-
teknologi

=

5G
opkoblet bil

—

Mixed reality
over5G

=D
D=0~

Mission Critical Smart Mobility Innovation
tjenester & Drive Sweden Cloud

Kaffepause

Hvilke potentialer er der for digitalisering og implementering af
5G-teknologieri dansk erhvervsliv
v/ Jakob Ullegard, Markedsdirektar, Dansk Erhverv.

14:45
Opsamling og afrunding



Program
:rflzgs(t)ogintroduktion til 5G @ @)

v/ Niclas Backlund, Country Manager & Lars Nielsen, Head of
Strategy & Technology, Ericsson Danmark. & Mission Critical Smart MObility Innovation

tjenester & Drive Sweden Cloud

12:30

Hvor langt er vi med 5G i Danmark?
v/ Jens Aalgse, koncerndirekter, TDC Group.

13:00 Rundvisning og afprevning af 5G-usecases i Ericsson Studio.

Hvilke potentialer er der for digitalisering og implementering af
5G-teknologieri dansk erhvervsliv
v/ Jakob Ullegard, Markedsdirektar, Dansk Erhverv.

24 & =

5G Robot- 5G Mixed reality
teknologi opkoblet bil over5G

14:45
Opsamling og afrunding




Program
12:00 M £ @ QR

Frokost og introduktion til 5G
v/ Niclas Backlund, Country Manager & Lars Nielsen, Head of N B
> Mission Critical Smart Mobility Innovation

Strategy & Technology, Ericsson Danmark.
tjenester & Drive Sweden Cloud

12:30

Hvor langt er vi med 5G i Danmark? s g V 14:00

v/ Jens Aalgse, koncerndirekter, TDC Group. - 7 " .
P 5y Kaffepause

13:00 Rundvisning og afprevning af 5G-usecases i Ericsson Studio. 14:15
Hvilke potentialer er der for digitalisering og implementering af
5G-teknologieri dansk erhvervsliv

v/ Jakob Ullegard, Markedsdirektar, Dansk Erhverv.

24 & =

5G Robot- 5G Mixed reality ' '
teknologi opkoblet bil over5G Opsamling og afrunding




Studietur om 5G for erhvervsudvalget til Stockholm
Ericsson TDC Dansk Erhverv | 27. januar 2020

Potentialet for digitalisering
og implementering af 5G-
teknologier i dansk
erhvervsliv

Jakob Ullegard
Markedsdirektor
Dansk Erhverv

DANSK
ERHVERV



Digitalisering giver hojere produktivitet

Veaerdiskabelse per medarbejder. tDKK/ar
800

700
600
500
400
300
200

100

m Mest digitale Mindst digitale virksomheder

Erhvervsministeriet: Digitalisering og produktivitet - veekstpotentiale i danske virksomheder, 2017

DANSK
ERHVERV



Stigende forventninger til ny avanceret tech

Alyr
Ny

teknologi hgjere

op pa agendaen

Udvikling i CXO’ernes forventninger til
anvendelse af teknologi i lpbet af 3-5 ar*

casranoos {0}, [ it oo
Al 3D-print-teknologi

Big Data Blockchain
Robotter til

X automatisering af

produktionsarbejde

Machine learning _ it-sikkerhed

*) Heor dee kun ¢ angive! 2018-1al, har omeddet ikke vaeret en svarmulighed 1 2017

DANSK
ERHVERV

&3
m Cloud computing
Systemer, der under-
It 150, stotter den digitale infra-
i ’ struktur i virksomheden
8% {fx ERP-systemer, CRM-
systemer og lignende)

(,O.
\Jl o' 15% Droner

v/
.@ ., 12% Sociale medier
11%

w

Vil 10%

<

36%

- -

G-

S o7
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i 4

< 2
23%

2018 -
2017 .



Producer til fremtidens infrastruktur

tisE

DIGITAL AUDIO

DANSK
ERHVERV



DANSK
ERHVERV

@ Nordic Council
of Ministers

ACCELERATING 5G
IN THE NORDIC AND

BALTIC REGION:
STEPPINGSTONES
FOR CROSS BORDER
COLLABORATION

Weaknesses

Strengths

Armbitious 5G action plan from
Danish Energy Agency

Initial spectrum aucticns con-
ducted

Strong operator driving the de-
velopment of 5G

Focused on two verticals, smart
city and health, also octivities in
transport and TV production.
Operators have big plans and the
spectro to realise them
Increased capacity for 4G
Strong tradition of mobile lead-
ership

High degree of IT maturity
amang the public ond industry

Few test licences are used
{perhaps due to charging for
them)

5G rellout lagging in comparison
Mo public facilitotion network ’

for 5G

Mo identified leading testbed in
any vertical

Limited financing, public and
private, of testbeds

Low initial demand from
customers

Low apporent industrial interest

Opportunities

Threats

Denmark could be leading in 5G
for ogriculture due to strong
stakeholders in this field.
initiatives in tv production, health,
transportation and dota security
Strong willingness to learn from
5G forerunners in e.g. China or
South Korea

4G MB loT solutions are mora
than enough in most coses

&5G revenue could cannibalise 4G
investrnent




2.2 mia. kr. for frekvensband i 2019

NY

AOK
= BUSINESS
PN

NYHEDER IR,

Bel"li ngsl(e \ l@ e ———— e s atde kan producere den trafik, som deres kunder keber og bruger. Uden frekvenser,

- ingen TDC, Telia, Telenor OZ »3w.q« sagde han,

v RSO

i Politiske kray spaerrede forat f3 udsolgt

.“iarder fOl‘ nye Da auktionen bley tilrettelag't_. kravede TDCs konlcunenter, at der blev sat at loft for,
wmwl selskabel‘ betaler mi hvor stor kapacitet et enkeit selskab matte kobe, Gransen skulle sikre, at de fire store
Tele . \" il bedre dkning i Danmark. selskaber - TDC, Telenor/Telia (som har falleg mobilnet Danmark) 0g »3« ~ alle kunne
m()blll(ra for at sikze sig vigtige mobllfrekvenser

2,2 milliarder kronet

i lagt
TG, Telenor, Telia og »3¢ harlag

TDC kebte op til alle graanserme Pa savel 700, 300 som 2.300 megahertz og kebte
desuden en akstra pulje pi 700 MHz-frekvensen, som Ingen andre ville have, men der
blev alligavel ikka udsolgt. For at kgbe bestemte mangder kapacitet skylle keberen
nemlig forpligta sig til bl.a. at sikye intemetdaeknmg i topfart over mobilnettet ti] ap

! 2 tidens mobilfrekvenser rekke omrader ar Danmark, som omfatter ubeboede ger - naget, som for et &r siden
Staten henter 2,2 mia. kr. pa frem vakte stor harme og debat.
[t lo:]e 19 1w} n = Og her trak alle telesalskaberne § bremsen og valgte simpelt hep ikke at byde.
o= = < »Det 2rgrer mig, at ikke alle frekvenser kommerj brug og skaber den samfundsvaerdi,
i ‘_?00 0, Yo som de kunne. Men der o knyttet politiske betingelser ti] salgat, som har forlads
S Q'(f:‘:'- - 'f:p;bg,o ‘poz% = 5} Jorden, fordi man har opstillet krav om deekning, der ger, at disse omrader hliver
I 0 < S 4‘4:{%- ?C/:ﬂ.}f’oé‘b =2 uattraktive, Porudseetningen for en auktion er jo. at flere onskey atfj adgang, end der oy
s, 04’;@4"; ‘9/,,,,'\ 0,94\” o R tilgmngelige frekvenser, s det ar hamrende =rgerligt, at de ikke alla kan brugas my,
gf:@‘f”’/o,? 4“0\.‘ s \\ % Politikerne har stillet omverdenen an dakning i udsigt, som har varet urealistisk, og
e e e A~ man skal ikke komme 0g sige, at vi ikke advarede om det § horingsfasen, « siger Jakoh

s ! i Willer fra Teleindustrien,
i - idens mobilfrekvenser
ia. kr. pa fremtiden

Staten henter 2,2 m

frekvenser
i 4 til at bruge en rakke nye
i it 2,2 mia. kr. for at fa retten ) e
oy Wlese'ﬁ‘(ﬂbef 1‘1“ bet‘aDanmaalrk. I alt 19.000 adresser, 212 fteder i landet, :rsom il
k- g ingen skal vaere i mal senest i april 2022. Pengene,

Impl ing!

hildakni

‘harb i i sen.
teleselskaber har betalt, ryger direkte i statskas

NSK
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Bedre vaern mod hackerangreb

TEMA HACKERANGREB [> P
LIGETIL men pa PENGE
SB: Systemer brad S&:)m Hackerangreb koster Maersk
Drur;d af hackerangre‘,t gpassagerer ikke milliardbelgb
o sz AT
gndag aite i et skyldtes et hac
kunne kabe billet. D

Maersk anslar, at hackerangrebet fra juni og julivil koste selskabet
1,3til1,9 milliarder kroner.

oo
ReolcEETAFRENRRSRAS?

DANSK

ERHVERV

10



Stabile og sikre netvaerk til industrien

m INDUSTRIAL INTERNET OF THINGS

NETVAERK 5C KAN FORE TIL RADIKALE ANDRINGER PA FABRIKSGULVET

Mobile robotter sukker efter stabile tradlose netvaerk

DANSK
ERHVERV

1



m Jakob Ullegard
;" @Ullegaard o

u
BG og kl ima Og Janni Kjeergaard fra @Energistyr beretter tilsvarende

om, at der er kog pa datatrafikken I mobilnettet, som

[}

gar opad og opad. Danskerne tager det digitale tijl sig

-~

* Mobil datatrafik stiger 40 pct. om aret.

* B5G bruger 1/10 energi pr bit ift. nuveerende
mobilnet

* BG er en hjeelp til at handtere den stigende
digitalisering og datatrafik

.
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Opsummering

« Store produktivitetsgevinster for samfundet

» Danske virksomheder skal ind i kampen om udvikling af
teknologier til 5G - verden venter

* Frekvensauktioner vigtige og skal fremme teleinvesteringer

* Der er brug for offentlige midler til test og til at seette
vidensmiljoer i gang for at realisere potentialet

DANSK
ERHVERV



Program

12:00 L\
Frokost og introduktion til 5G oA~ e 4 ad

v/ Niclas Backlund, Country Manager & Lars Nielsen, Head of
Strategy & Technology, Ericsson Danmark. ' Mission Critical Smart MObi"ty Innovation

tjenester & Drive Sweden Cloud

12:30

Hvorlangt ervi med 5G i Danmark?
v/ Jens Aalgse, koncerndirekter, TDC Group.

13:00 Rundvisning og afprevning af 5G-usecases i Ericsson Studio.

Hvilke potentialer er der for digitalisering og implementering af
5G-teknologieri dansk erhvervsliv
v/ Jakob Ullegédrd, Markedsdirekter, Dansk Erhverv.

24 & =

5G Robot- 5G Mixed reality
teknologi opkoblet bil over5G

14:45
Opsamling og afrunding
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