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1 Sammenfatning

Helsinggr, Fredensborg, Hillergd, Gribskov, Frederikssund og Halsnaes Kommu-
ner arbejder strategisk med at fremme tre infrastrukturprojekter, der er vigtige
for kommunerne i samarbejdet. Det drejer sig om:

> Forlaengelse af Hillergdmotorvejen

> Forlaengelse af Frederikssundsmotorvejen

> Forbedring af regulariteten pa Kystbanen.

I forhold til det sidste punkt — regulariteten pa Kystbanen - har kommunerne
anmodet COWI om at udfgre en analyse med det formal at udpege muligheder
for at forbedre regulariteten pd Kystbanen indenfor kort og mellemlangt sigt.
Projektet er gennemfgrt ved fglgende aktiviteter:

> Analyse af data vedr. driften pa Kystbanen

> Mgder med DSB og Banedanmark

> Opstilling af forslag til tiltag eller investeringer.

Analysen har vaeret baseret pd data vedr.

>  Samlet irregularitet pd Kystbanen pa ménedsbasis med ansvarsfordeling
jan. 2012-jan. 2018

> Tidsfordelt irregularitet pa Kystbanen pd manedsbasis med ansvarsfordeling
jan. 2012- jan. 2018

> Tidsopdelt togpunktlighed pd stationer pd Kystbanen jan. 2012 - sep. 2017

> Planlagte og realiserede holdetider pa stationerne pa Kystbanen jan. 2012-
sep. 2017.

> Notat om forsinkelser fra Sverige, aug. 2017
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> Mean Distance Between Failures (MDBF) for @resundstog og IR4 per maned
fra jan. 2012 tom. dec. 2017

P& baggrund af de udleverede data er der gennemfgrt en trend-analyse baseret
pd 6 mdr. Isbende gennemsnit af data.

Herudover er der gennemfgrt en analyse af udviklingen af kgreplanen pa Kyst-
banen i perioden 2012 til 2018

Resultaterne af de gennemfgrte analyser har veeret drgftet pd mgder med DSB
og Banedanmark. P& disse mgder er ogsa drgftet mulige forbedringstiltag.

Analyserne viste, at forsinkelserne p& Kystbanen i lige stor grad skyldes forhold i
DSB og i Banedanmark samt at eksterne forhold (forsinkelser fra Sverige, tilkald
af politi og ambulance, anlaegsarbejder langs banen mm), ogsa spiller en vee-
sentlig rolle.

De vaesentligste arsager til forsinkelser er fejl pa materiel, fejl pa sikringssyste-
met (signalerne) samt p%virkning fra andre forsinkede tog.

Analyserne og de gennemfgrte mgder danner tilsammen grundlaget for de for-
slag til forbedringer p& Kystbanen, der er beskrevet i rapporten.

Forslagene er opdelt i kortsigtede og langsigtede tiltag.

De kortsigtede tiltag kan umiddelbart kan saettes i vaerk. Disse tiltag omfatter i
prioriteret raekkefglge:

1  DSB skal fortsaette malrettet og forebyggende vedligeholdelse af materiel.
Dette tiltag vil reducere de 20-25% af &rsagerne til forsinkelserne, der til-
skrives fejl pa materiel.

2 Banedanmark skal indsaette ekstra personale-ressourcer til vedligehold af
signaler, sd fejl hurtigere kan rettes og normal drift genoptages. Dette vil
reducere de 20-25 % af forsinkelserne, der skyldes signalfejl.

3  DSB skal medvirke til at reducere antallet af sikringsfejl ved minimering af
brugen af magnetskinnebremsen. Dette tiltag vil reducere de 10% af forsin-
kelser, der skyldes fejl pa sporene.

4  Banedanmark skal opstille procedurer for hdndtering af forsinkelser, s& pri-
oritering og handtering bliver ens, nar der opstar forsinkelser. Dette tiltag
vil reducere de 10 % af forsinkelserne, der opstar som fglge af problemer
med styring.

5 DSB skal sikre gode vendetider uden konflikter mellem ind- og udkgrende

tog i ny kgreplan. Aktiviteten vil reducere de 10-15% af forsinkelserne, der
skyldes trafikforhold.
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6 DSB skal opstille rangerplan for @sterport og Kgbenhavns Hovedbanegard.
Aktiviteten vil reducere de ca. 10% af forsinkelserne, der skyldes trafiksty-
ring.

Det vurderes at de 4 fgrste aktiviteter har stgrst betydning for at forbedre over-
holdelsen og regulariteten af kgreplanen. Samlet set vil disse aktiviteter kunne
reducere omkring 50-70% af de forsinkelser, der opstar pa Kystbanen.

Punkt 5 er ogsa af stor betydning iseer ndr der er opstdet forsinkelser, da korte
tider mellem ankommende og afgdende tog kan overfgre forsinkelser fra den
ene retning til den anden. Aktiviteterne 3-6 kan gennemfgres uden anvendelse
af store ressourcer, da der primaert er tale om aendring af adfzerd og forbedret
planlagning.

Laengere sigt:
Disse forslag er ligeledes opstillet i prioriteret orden:

1  DSB skal gennemfgre ny kgreplan. Den nye kgreplan baseret pad kvarters-
drift virker mere robust end den nuveaerende. Aktiviteten vil reducere de 10-
15% af forsinkelserne, der skyldes trafikforhold og de ca 10%, der skyldes
trafikstyring.

2  Banedanmark skal gennemfgre projekt Retningsdrift p& Kastrup (Copenha-
gen Airport) med ekstra perronspor til vending/bortkgrsel af tog. Aktiviteten
vil reducere de 10-15% af forsinkelserne, der skyldes trafikforhold. (Ba-
nedanmark)

3 Banedanmark skal etablere transversaler i Niva og Snekkersten til enkelt-
sporsdrift Niva-Snekkersten. Aktiviteten vil reducere de 10-15% af forsin-
kelserne, der skyldes trafikforhold.

4  DSB skal anskaffe materiel med stgrre kapacitet til ind- og udstigning.
Aktiviteten vil reducere de 10% af forsinkelserne, der skyldes passagerfor-
hold.

Aktivitet 1, 2 og 4 har stgrst betydning for forbedring af regulariteten pa Kystba-
nen. Aktivitet 1 kan til en hvis grad reducere omfanget af problemerne 2 og 4
samt punkt 5 under de kortsigtede aktivitter, hvorfor det iszer er vigtigt at fa
igangsat denne aktivitet. Punkt 3 er af mindre betydning safremt omfanget af
fejl p& materiellet reduceres (aktivitet 1 blandt de kortsigtede aktiviteter).

Analyserne og de enkelte tiltag er uddybet i rapportens afsnit.
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2 Metode

Projektet er gennemfgrt med 2 hovedaktiviteter.

Den fgrste hovedaktivitet har omfattet analyse af tilgeengelige data fra DSB og
Banedanmark vedr. arsagerne til irregularitet, opholdstider pa stationer samt
MDBF (det gennemsnitlige antal kilometer mellem fejl pd togene, der har givet
anledning til forsinkelser).

P& baggrund af de gennemfgrte analyser samt gvrig viden om Kystbane-forhold
blev opstillet en liste med spgrgsmal, der blev anvendt som udgangspunkt for
mgder med Banedanmark og DSB.

Som anden hovedaktivitet blev gennemfart mgder med repraesentanter for bade
Banedanmark og DSB. Udgangspunktet for mgderne var en spgrgsmalsliste,
som var opstillet af COWI.

Mgdet med Banedanmark blev afholdt d. 5. januar 2018. P& mgdet deltog John
T. Nielsen med flere.

Mgdet med DSB blev afholdt d. 24. januar. P& mgdet deltog Tony Bispeskov med
flere.
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3 Analyser

DSB og Banedanmark har stillet data vedr. &rsager til irregularitet, opholdstider
pd stationer og MDBF (gennemsnitlig antal kilometer mellem fejl pd togene, der
har givet anledning til forsinkelser) til radighed for analyserne.

3.1 Arsager til irregularitet

I det modtagne materiale er angivet drsagerne til irregularitet pd Kystbanen fra
januar 2012 til og med januar 2018. Arsagerne er fordelt p& omr&der hvor DSB,
Banedanmark, gvrige og eksterne er ansvarlige. Under hver ansvarlig enhed er
der foretaget en yderligere underinddeling, der muligggr en detaljeret analyse
af, hvad der er baggrunden for forsinkelser pa over 2.59 minutter.

Arsagsopggrelserne er opgjort p& manedsniveau. Der er meget stor forskel pd
niveauerne af arsagerne de enkelte maneder. Med henblik pd at kunne afdaekke
en udvikling af de enkelte parametre er der derfor udarbejdet et Igbende gen-
nemsnit over 6 maneder. Analyserne er alene udfgrt for data vedr. morgen og
eftermiddagsmyldretiden, da det er de perioder, hvor der er mest trafik pa
straekningen og flest passagerer.

I perioden fra 2012 til 2018 viser registreringerne (Figur 1 og Figur 2) at omfan-
get af irregularitet stiger hos bade DSB og Banedanmark bade morgen og efter-
middag, mens eksterne drsager ligger pa en rimeligt jaevnt niveau, dog med en

arstidsvariation.

I figurerne er vist andelen af tog, der er forsinket over 2.59 minutter (lodret
akse). @verst (lys bl linje) angiver den samlede andel af togene, der er forsin-
ket. Med rgd linje angives den andel af togene, der er forsinket pga. forhold hos
DSB eller DSB @resund (DSB@). Med gra linje er angivet den del af togene, der
er forsinket pga. forhold hos Banedanmark. Med mgrk bl3 linje er angivet ande-
len af tog, der er forsinket af eksterne drsager (forsinkelser fra Sverige, haer-
veerk, uheld, politi, ambulance, brand).

En vaesentlig del af forsinkelserne (omkring 20%) stammer fra Sverige (mgrk
bl linje). DSB og Skanetrafikken har ivaerksat et arbejde med henblik pd at re-
ducere indflydelsen af forsinkelser i Sverige pa regulariteten i Danmark. En af
aktiviteterne i dette arbejde er at adskille driften i Danmark og Sverige mest
muligt, sdledes at tog til Sverige fra Kystbanen kun kgrer til Malmg og tog fra
destinationer laengere vaek end Malmg kun kgrer til @sterport. Herved reduceres
den svenske trafiks indflydelse pa driften pd Kystbanen mest muligt (jaevnfar
oplaegget til ny kgreplan i Figur 11). Indflydelsen af trafikken fra Sverige er ikke
vurderet naermere i dette projekt. Denne opdeling af driften sker i det opstillede
forslag til kgreplan fra 2020.
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Figur 1 Ansvarlig for forsinkelser Morgen 2012-2017
(6 mdr. glidende gennemsnit)

Forsinkelses-ansvarlig morgen (glidende 6 mdr)
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Figur 2 Ansvarlig for forsinkelser Eftermiddag 2012-2017
(6 mdr. glidende gennemsnit)
Forsinkelses ansvarlig eftermiddag (glidende gennemsnit 6 mdr)
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Arsagerne til udviklingen i irregulariteten kan findes ved at nedbryde forsinkel-
serne i arsager. For DSB er denne opdeling foretaget i Figur 3 og Figur 4. For
Banedanmark er den tilsvarende opdeling foretaget i Figur 5 og Figur 6.

I Figur 3 og Figur 4 er drsagerne til forsinkelserne, der kan tilskrives DSB opdelt
i

> Glidende gennemsnit (Lys bld):
Omfatter summen af alle forsinkelser.

> Vedligehold af ER og ET samt gvrigt materiel (Rgd):
Forsinkelser pga. vedligeholdelse af IR4-tog (elektriske regionaltog), ET
(@resundstog) og lokomotiver (gvrige), der anvendes i driften pa Kystba-
nen.

> F&R trafik: (F&R: Fjern og Regional tog) (Grd):
Trafikforhold (forsinkelser pga. af andre tog, kg ved indkgrsel til stationer).

> F&R Passagerer (Gul):
Forsinkelser, der skyldes passagerforhold. Det kan f.eks. vaere mange ind-
og udstigende passagerer pa en station, tilkald af politi eller ambulance).

> F&R Fremfgring (Mgrk bld):
Manglende lokomotivfgrer.

> F&R Togpersonale (Grgn):

Forsinkelser, der kan tilskrives manglende personale, salg eller ombordser-
vice.

C:\Program Files (x86)\neevia.com\docConverterPro\temp\NVDC\1074D8CD-00EB-4ECC-B185-E9A05A4094E3\x2074155_1_0.DOCX



14

14,00%

12,00%

10,00%

B,00%

6,00%

4,00%

2,00%

0,00%

COWL

KYSTBANEN

==(lidende gennemsnit (6mdr)

Figur 3 Forsinkelser (DSB) fordelt p8 8rsager. Morgen 2012-2017
(6 mdr. glidende gennemsnit)

DSB Forsinkelsesarsager grupperet morgen (Glidende gennemsnit 6 mdr.)
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Den vaesentligste faktor for fejl hos DSB er vedligeholdelsen af togmateriellet,
der tegner sig for 40-50% af forsinkelserne efterfulgt af Trafik-forhold, der har
ansvaret for ca. 20-30%. Forsinkelser opstdet som fglge af Passagerforhold har i
morgenmyldretiden ogsa haft en indflydelse (omkring 20%) pa omfanget af for-
sinkelser, mens det om eftermiddagen udggr omkring 10%. Forsinkelser som
falge af manglende lokomotivfgrer (Fremfgring) er blevet reduceret vaesentligt
fra midten af 2016 til udgangen af 2017 og udggr ligesom mangel pa togperso-
nale omkring 5% af §rsagerne til forsinkelserne.
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Figur 4 Forsinkelser (DSB) fordelt p8 8rsager. Eftermiddag 2012-2017
(6 mdr. glidende gennemsnit)

DSB forsinkelsesarsager grupperet eftermiddag (Glidende gennemsnit 6 mdr)
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I Banedanmarks statistik over forsinkelsesarsager (Figur 5 og Figur 6) er arsa-
gerne fordelt pa:

>  Banedanmark (Lys bl3):
Det samlede omfang af forsinkelser, der kan tilskrives Banedanmark.

> BDK Sikring (Rgd):
Forsinkelser der skyldes sikringsanlaeg (Signaler).

>  BDK Spor (Grd):
Forsinkelser, der skyldes fejl pa spor.

> BDK Banens tilstand (Gul):
Forsinkelser, der skyldes manglende rydning af banen for f.eks. nedfaldne
blade.

> BDK Kgrestrgm (BI3):
Forsinkelser, der skyldes manglende kgrestrgm eller fejl i kgrestrgmsanlaeg-

get.

> BDK Trafikal pl. Projekter (Lys grgn):
Ikke planlagte pavirkninger fra BDK-projekter.

> BDK Styring (mgrk bld):
Forsinkelser, der kan tilskrives styring af trafikken.
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> BDK Tekniske forhold (Mgrk rgd):
Forsinkelser, der skyldes andre tekniske forhold end signaler og spor.
> BDK Andre aktgrer (Mgrk grgn):
Forsinkelser, der skyldes eksterne aktgrer f.eks. ifm. anlaegsprojekter i ba-
nens nzerhed.
>  BDK @vrigt:
Forsinkelser, der kan tilskrives andre forhold end de ovenfor naevnte.
Figur 5 Forsinkelser (Banedanmark) fordelt p8 8rsager. Morgen 2012-2017
(6 mdr. glidende gennemsnit)
Forsinkelse Banedanmark arsager morgen (Glidende gennemsnit (6 mdr)
B3 nedanmark
BOK Sikring

- BDK Spor
- BOK Banens tilstand

- BDK Kgrestrgm

- BOKTrafikal pl. Projekter
- BOKStyring

- BDK Tekniske forhold

- BOK Andre Aktgrer

- BOK @vrigt

Pa Banedanmarks ansvarsomrader (Figur 5 og Figur 6) er det primaert Sikrings-
forhold (signaler), der tilskrives &rsagerne til forsinkelserne. Andelen udggr ca
40-50%. Fejl pd spor har ogsa haft en vaesentlig betydning i 2014-2016 og igen
stigende i slutningen af 2017, hvor niveauet ligger pa 15-25%. Endvidere udggr
trafikstyring en vaesentlig parameter specielt om eftermiddagen (ca. 15%). Fejl
pa kerestromsanlaeg, Banens tilstand, eksterne projekter og gvrige tekniske for-
hold hver for sig mindre andele af arsagerne til forsinkelser.
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Figur 6 Forsinkelser (Banedanmark) fordelt p8 8rsager. Eftermiddag 2012-2017
(6 mdr glidende gennemsnit)

Forsinkelse Banedanmark arsager eftermiddag (Glidende gennemsnit 6 mdr)

==Banedanmark

- BDK Banens tilstand

- BDK Kgrestrgm

- BDK Trafikal pl. Projekter
- BDK Styring

- BDK Tekniske forhold
- BDK Andre Aktgrer

- BDK @vrigt

BDK Sikring

- BDK Spor

Kurverne i Figur 3 - Figur 6 viser, at de vaesentligste drsager til forsinkelser pd
Kystbanen kan opggres til:

>
>
>
>
>
>

Problemer med det rullende materiel (DSB) 20-25%
Problemer med sikring (Signalanlaeg) (Banedanmark) 20-25%
Trafikforhold (Anden trafik) (DSB) 10-15%

Sporforhold (Banedanmark) ca. 10%

Passagerforhold (DSB) ca. 10 %

Styring (Banedanmark) ca. 10%

%-andelen ved hver arsag angiver, hvor stor en andel den enkelte &rsag udggr
af alle forsinkelser pa Kystbanen.

Oversigten viser, at de vaesentligste arsager til forsinkelserne pa Kystbanen er
problemer med materiellet og problemer med sikringsanlaeggene.

3.2 Opholdstid pa stationer

Den realiserede opholdstid p& stationerne pa Kystbanen er vurderet i forhold til
den planlagte. I Figur 7 og Figur 8 er vist differencen mellem den realiserede og
den planlagte opholdstid pa stationerne i morgenmyldretiden i de to retninger,
mod syd og nord.
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Det er ikke den enkelte kurve eller vaerdierne for de enkelte stationer pa figu-
rerne, der er interessante, men derimod det forhold, at stort set alle observatio-
ner af den faktiske opholdstid er laengere end den planlagte.

Figurerne viser generelt en meget leengere realiseret opholdstid end planlagt i
perioden fra starten af 2012 til starten af 2017. Herefter sker der et fald i op-
holdstiden. Dette haenger sammen med, at metoden til registrering af opholdsti-
den er blevet sendret fra 2017, sdledes at det efter dette tidspunkt er den fakti-
ske opholdstid, der registreres, mens det fgr var tidsintervallet mellem passage
af de 2 isolationspunkter fgr og efter stationerne, der er blevet registreret. Fra
2017 er opholdstiderne saledes blevet kortere, men de faktiske opholdstider er
fortsat omkring 20-40 sekunder laengere end de planlagte.

DSB har arbejdet en del med at nedbringe opholdstiden ved stationerne, men
det er ikke umiddelbart enkelt at pege pa simple tiltag, der kan afkorte opholds-
tiden og samtidig opretholde kravet om stor sikkerhed for passagererne omkring
afgang.

Figur 7 Difference mellem realiseret og planlagt opholdstid ved stationerne i ret-

ning mod syd om morgenen.

Difference Realiseret tid og planlagt tid for stationsophold (Syd morgen)
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Figur 8 Difference mellem realiseret og planlagt opholdstid ved stationerne i ret-
ning mod nord om morgenen.

Difference Realiseret tid og planlagt tid for stationsophold (Nord morgen)
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3.3 MDBF (Mean Distance Between Failures)

En af de vaesentlige arsager til forsinkelser pa Kystbanen er problemer med ma-
teriellet (jeevnfgr Figur 3 og Figur 4). Dette gaelder iszer perioden 2015-2017. Pa
figurerne er vist MDBF, der er skyld i forsinkelser over 5 minutter (4:59) og fra
204 ogsa MDBF, der er skyld i forsinkelser over 3 minutter(2:59), der fgrst bli-
ver registreret fra 2015.

Registreringen af MDBF for ET (@resundstog) og IR4-tog, som er det materiel,
der anvendes pa Kystbanen (Figur 9 og Figur 10) stemmer rimeligt overens.
MDBF angiver Mean Distance Between Failure og er sdledes et mal for hvor langt
togene kgrer mellem der opstar fejl, som kraever at togene tages ud af drift og
sendes pa vaerksted.
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Figur 9 MDBF for ET (@resundstog)
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Figur 10 MDBF for IR4-tog
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Ideelt set skal MDBF ligge konstant hgit, sdledes at togene kun sjzeldent skal ta-
ges ud af drift uplanlagt til vedligeholdelse/fejlretning.

MDBF er faldet (altsd der er hyppigere fejl) for ET-togsaettene (@resundstogene)
efter arsskiftet 2015/2016 og ligger nu pa mellem 20.000 og 30.000 km, mens
MDBF for IR4-togene ligger omkring 20.000 km efter 2014/2015. MDBF er svagt
stigende for IR4-togene, mens den er konstant for ET-togsaettene. For drsskiftet
2015/2016 var der stgrre udsving pa MDBF for begge typer togsaet, mens den
gennemsnitlige MDBF 13 hgjere. Den lavere MDBF kan vaere medvirkende til at
forsinkelser pd grund af materiellet er blevet den vaesentligste arsag til DSB's
forsinkelser.
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4 Kgreplan

Problemstillinger

En analyse af den nuvaerende kgreplan (2017) viser, at der pd grund af korte ti-
der mellem ankommende og afgdende tog kan opstd problemer i bade Niva og
Helsinggr.

I Niva kan der opsta problemer med driftsafviklingen hvis toget fra Helsinggr
mod Kgbenhavn er forsinket. I den situation kan udkgrsel fra depotsporet til ho-
vedsporet blive forsinket. Dette kan genere og forsinke indkgrslen af det ankom-
mende tog fra Kgbenhavn med endestation i Nivd. Herved kan toget til Helsinggr
som ankommer umiddelbart efter Niva-togets ankomst, blive forsinket. Dette
pavirker myldretidstogene, der ligger relativt taet pd de faste tog i retning mod
Helsinggr.

I Helsinggr kan der tilsvarende opsta problemer med driftsafviklingen ved forsin-
kelser, da tog fra Ksbenhavn kun ankommer kort tid (1 minut) fgr toget afgar
mod Kgbenhavn. Forsinkelser p& ankommende tog kan saledes pavirke afgdende
tog, da togvejene pa nogle steder krydser hinanden. I kgreplanen for 2018 er
der allerede taget lidt hdnd om problematikken, da tidsrummet mellem ankomst
og afgang i Helsinggr er gget til 2 minutter.

Planlagte sendringer

Som baggrund for den politiske aftale "Fremtidens togtrafik i Hovedstadsomra-
det" er udarbejdet et oplaeg til ny kereplan pa Kystbanen. Fgrste fase i omlaeg-
ningen forventes til december 2019, K20. Den nye kgreplan er baseret pa et
kvarterskoncept i modsaetning til den nuveerende kgreplan, der er baseret pd et
20 minutters koncept. 15 minutters konceptet er i overensstemmelse med det
koncept (30 minutter), der anvendes i den gvrige regionaltrafik og i landsdels-
trafikken. Som det fremg%r af figur 11 vil der veere tale om et skift fra 3 20 mi-
nutters systemer til et 15 minutters og et 30 minutters system - Bade den nu-
vaerende kgreplan og den nye vil have 6 tog i timen i dagtimerne.

I det nye kgreplanoplaeg er der lagt op til at myldretidstogene til/fra Sverige
vender pd @sterport og ikke fares til Niva som i dag. Kystbanen bliver derved
lidt mere uafhaengig af trafikken i Sverige. Nivd-togene reduceres fra 3 pr. time
til 2 pr. time og disse viderefgres til Naestved over Kgge ad den nye bane mel-
lem Kgbenhavn og Kgge.

Kgreplanudkastet lzegger endvidere op til at myldretidstogene placeres i de tids-
intervaller, hvor Niva-togene ikke kgrer, hvorved kgreplanen ikke bliver sa pres-
set som tilfaeldet er i dag, hvor myldretidstogene er presset ind mellem Helsin-
gor-togene og Nivatogene. Dette fremgar af Figur 12, hvor principkgreplanen fra
Kgbenhavn (Kh) til Helsinggr (Hg) er udtegnet. I den skitserede kg@replan er der
god afstand mellem togene til Niva (Ni) og togene til Helsinggr ligesom der bli-
ver god afstand mellem myldretidstogene (stiplet streg) og de faste tog (ubrudt
streg) til Helsinggr.
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Kvarterskonceptet er ogsa bedre i overensstemmelse med kgreplanen pa 'Lille
Nord', hvor der kgres med 30 minutters interval. Lokalbanen har dog planer om
at indfore et ekstra tog i dagtimerne p3 'Lille Nord som supplement til den faste
30 minutters drift.

Figur 11 Nuveerende (K17) og fremtidig (K20) kgreplankoncept pd Kystbanen.
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Figur 12 Kareplansprincip for nuveerende og fremtidig k@replan. De fuldoptrukne lin-
jer angiver de faste plantog, mens de stiplede linjer angiver myldretidstog,
der kun kgrer i en begraenset del af driftstiden.
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Kommentarer til planlagte andringer

En kgreplan baseret pa en 15 minutters frekvens vil harmonere bedre med den
gvrige fjerntrafik pa8 Kgbenhavn H og gennem 'rgret' mellem @sterport og Kg-
benhavn H. Det ma derfor forventes at nogle af de gener, herunder lange ophold
(op til 6 minutter) pd Kgbenhavn H, der opstar som fglge af sammenblandingen
af de to koncepter kan fjernes og dermed vaere med til at stabilisere driften pa
Kystbanen.
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Samtidig har 15 minutters frekvensen den fordel, at trafikbilledet bliver ens da-
gen igennem, sa er vil veere et gentagelsesmgnster, som er nemmer at reagere
konsekvent pa for trafikledelsen.

En udmgntning af kgreplansoplaegget med minuttal i de to retninger mangler
endnu, hvorfor det ikke er muligt at vurdere om den nye kgreplan lgser de
naevnte problematikker i Niva og Helsinggr omkring naesten samtidige ankom-
ster fra og afgange mod Kgbenhavn, hvor der kan opsta problemer med togaf-
viklingen.

Det ma forventes at problemstillingen i Niva bliver reduceret vaesentligt, da der i

den nye plan bliver 'luft' mellem faste tog, myldretidstog og Niva-tog og der kun
er to tog i timen, der vender her.
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5 Signaler

Problemer med signalanlaeggene er som vist i Figur 5 og Figur 6 (3rsager hos
Banedanmark til forsinkelser) en af de vaesentligste faktorer. Fejlene opstar dels
pa grund af, at signalsystemerne er af zldre dato og som fglge af at der anven-
des skinne-isolatorer, der kan kortsluttes af de jernsp@ner der dannes nar to-
gene anvender magnetskinnebremserne. DSB sgger at oplaere lokomotivfgrerne
i at undgd at bruge magnetskinnebremserne i sd stor udstraekning som muligt
for at reducere omfanget af kortslutninger. Men brug af magnetskinnebremser
kan ikke undgds helt, hvorfor kortslutninger vil opst3 til stadighed.

Banedanmark ggr ligeledes en indsats for at mindske de fejl, der opstar som
folge af spaner fra togenes opbremsning og deraf folgende kortslutning af spor-
isoleringerne, og gennemfgrer derfor praeventiv stgdpleje, udskifter skinner og
opsaetter magneter.

Fornyelse af signalsystemet pa Kystbanen indgdr i den samlede plan for forny-
else af signalsystemerne i Danmark og er p.t. fastlagt til at ligge i sidste fase
2026-2030 af udrulningsplanen.

Det er muligt at erstatte detekteringen baseret pa skinne-isolatorer med aksel-
teellere i sporet. Denne udskiftning vil dog vaere uforholdsmaessigt dyr, da hele
signalsystemet star foran en komplet udskiftning, og det nye ERTMS system ikke
vil kunne anvende de samme akseltaellere som vil skulle anvendes til det nuveae-
rende ATC system.

Den daglige fejlretning af akutte fejl i signalsystemet pahviler ét hold medarbej-
dere pa Sjzelland, hvilket medfgrer at retning af fejl kan blive forsinket af fejlret-
ning andre steder pd Sjeelland.

Kommentarer

Beredskabet til fejlretning i det eksisterende signalsystem kan gges, ligesom det
er vigtigt, at der er fokus pa at vedligeholdelsen af det eksisterende aldrende
signalsystem.
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6 Sporgeometri

Den eksisterende sporgeometri pa straekningen er blevet behandlet p& mgderne
med DSB og Banedanmark og specifikt blev streekningen mellem Niva og Snek-
kersten diskuteret.

I tilfeelde af enkeltsporsdrift pd streekningen mellem Niva og Snekkersten, kan
tog, der vender i Niv3 i et vist omfang bibeholdes ved etablering af en ekstra
transversal (orange pa figuren herunder) og inkludering af eksisterende trans-
versaler i signalsystemet. I dag vil denne situation medfgre aflysning.

I Snekkersten vil etablering af 2 nye transversaler betyde at alle perronspor kan
benyttes ved enkeltsporsdrift og hgjere frekvens kan opretholdes. Som sidege-
vinst fas mere fleksibilitet og robusthed ved planleegning af Lokalbanens tog.

Fspergaerd

Humlebask (Hu

[l I]I'-li'n.- 4 (N1)

Kommentar

I en situation med tog, der gar i st pa straekningen mellem Nivd og Snekker-
sten er det udmaerket at have en mulighed for at kunne etablere enkeltspors-
drift. Udformes transversalen i Niva saledes, at det ogsa bliver muligt at kgre
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tog fra perronsporet i retning mod Helsinggr til depotsporet i forlaengelse af det
midterste spor (gul transversal pa billedet herover) vil der blive mulighed for at
tog, der kun kgrer til Niva kan afszette passagerer ved perron i sporet mod Hel-
singgr og derefter kgre til depotsporet. Dette vil give mulighed for at have et tog
ved perron i midtersporet og samtidig ekspedere et tog, der ender i Niva uden at
skulle forsinke tog i hovedsporene.
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7 Materiel

MDBF (Figur 9) er relativt lav for @resundstogene (Litra ET). Den malrettede
vedligeholdelsesindsats, som DSB har iveerksat for flere togtyper, end dem, der
kerer pa Kystbanen, har endnu ikke givet et hgjere MDBF, men MDBF er blevet
stabiliseret efter drsskiftet 2015/2016 efter DSB overtog driften af Kystbanen fra
DSB @resund. Materielfejl er fortsat den stgrste enkeltdrsag til forsinkelser hos

DSB.
Figur 13 DSBs MDBF-projekt, status september 2017.
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DSB har siden 2016 gennemfgrt en reorganisering af vaerkstederne og arbejds-
gangene her. Der er planer om at fortssette denne proces med at gennemfgre
mere og bedre planlagt vedligehold ved optimering af vedligeholdelsesintervaller
samt at gge antallet af medarbejdere til at foretage vedligeholdelsen. Denne for-
ggede indsats ma forventes at gge MDBF yderligere og dermed forbedre driften.

Registreringerne af opholdstider ved stationerne viser laengere ophold end plan-
lagt (Figur 7 og Figur 8). Tilsvarende viser registreringerne af forsinkelsesarsa-
ger at Passagerforhold udggr en (mindre) del af arsagerne. Dette kan skyldes at
antallet af ind- og udstigningsdgre i @resundstogene er fastlagt for tog med laen-
gere rejsetid mellem stationerne og mindre passagerudveksling end det er til-
faeldet pa Kystbanen, hvor afstanden mellem stationerne er lille og passagerud-
vekslingen er stor.

Kommentar

Den nuvarende forbedring af vedligeholdelsen af togene skal fortsaette og for-
steerkes yderligere for at imgdeg? at fejl pd togene er den stgrste enkeltdrsag til
forsinkelser.
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En forbedring af ind- og udstigningsforholdene kan kun tilvejebringes gennem
en ombygning af togene eller ved anskaffelse af ny tog. Ombygning af de ald-
rende togsaet er naeppe gkonomisk realistisk samt tidskraevende. Det ligger
naeppe indenfor de gkonomiske rammer, som der er afsat til den modernisering
af togene og som er pabegyndt for de svenske togsaet. Anskaffelse af nye tog-
saet med et gget dgr-antal er ej heller aktuelt i gjeblikket. Det er mere aktuelt at
anskaffe nyt materiel til de straekninger, der er ved at blive elektrificeret i gje-
blikket. Tidshorisonten for indsaettelse af nyt materiel ligger dog forventeligt om-
kring 2030.
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8 Driftsafvikling

Rangering p& @sterport

Rangering pa @sterport foregar uden ranger-plan, hvilket kan afstedkomme for-
sinkelser, hvis tog ikke er kgrt fra perron, nar naeste tog ankommer. Det fore-
slds derfor, at der opstilles en rangerplan og sikres de tilstraekkelige ressourcer
til bortrangering, sd der ikke opstar forsinkelser af denne grund.

Kapacitet pa Kgbenhavn H

Kgbenhavn H er en flaskehals pa sdvel Kystbanen som pa de gvrige regio-
nale/fjerntogs streekninger. Vending af tog fra vest for k@grsel mod Kastrup er
tidrgvende (min. 6 minutter pr. vending) og kraever perronsporskapacitet. I den
nuvaerende plan har enkelte tog ventetid pa op til 26 minutter pa grund af for-
skellig frekvens (20 minutters frekvens pa Kystbanen og banen til Lufthavnen og
30 minutters drift pa lands- og regionaltrafikken mod vest).

En udbygning af perronspors-kapaciteten pd Kgbenhavn H er meget bekostelig
og omfattende og ikke nogen Igsning pa kort sigt. En anvendelse af Ny Ellebjerg
station til vending af nogle tog fra vest og syd har veaeret under overvejelse, men
anses ikke for nogen ideel Igsning set fra passagerernes synsvinkel.

Disponering ved forsinkelser/uregelmasssigheder

Ved stgrre forsinkelser og uregelmaessigheder er der opstillet planer for hvordan
forsinkelserne skal hdndteres. Ved mindre forsinkelser er det op til den enkelte
togdisponent et traeffe afggrelser om, hvordan driften skal afvikles.

Det foreslds, at der ogsa opstilles procedurer for afvikling af mindre forsinkelser,
saledes at prioriteringerne bliver ens i disse tilfelde og sdledes at det ikke er op
til den enkelte disponent at prioritere driftsafviklingen.

Kastrup (Copenhagen Airport)

Perronsporskapaciteten er lav pa Kastrup (Copenhagen Airport). Dette skyldes
at @resundstogene har lang opholdstid i kraft af at der er meget passagerud-
veksling og mange passagerer har kufferter og anden bagage, der gger ind og
udstigningstiden. Samtidig er der en del InterCity-tog, der har slutstation her,
hvorfor der skal afsaettes tid til gennemgang og temning af toget inden toget k@-
res vaek fra perronen. Planerne om udvidelse af Kastrup (Copenhagen Airport)
og indfgre retningsdrift samt supplere med 2 ekstra perronspor kan Igse dette
problem.
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9

Forslag

Dette afsnit indeholder en opsummering af de forslag, der er beskrevet i de tidli-
gere afsnit. Forslagene er opdelt i 2 grupper. Den ene gruppe kan umiddelbart
saettes i vaerk pa kort sigt og en gruppe, hvor tidshorisonten er lzengere. Aktivi-
teterne er opstillet en prioriteret raeekkefalge.

Kort sigt

DSB skal fortseette méalrettet og forebyggende vedligeholdelse af materiel.
Fortsat forbedring af vedligeholdelsen af materiellet vil gge MDBF og der-
med reducere antallet af nedbrud og dermed forbedre regulariteten pd
Kystbanen. Dette tiltag vil reducere 20-25% af arsagerne til forsinkelserne.

Banedanmark skal indsaette ekstra personale-ressourcer til vedligehold af
signaler, sd fejl hurtigere kan rettes og normal drift genoptages. Dette vil
reducere de 20-25 % af forsinkelserne, der skyldes signalfejl.

DSB skal medvirke til at reducere antallet af sikringsfejl ved minimering af
brugen af magnetskinnebremsen. Dette tiltag vil reducere de 10% af forsin-
kelser, der skyldes fejl pa sporene.

Banedanmark skal opstille procedurer for hdndtering af forsinkelser, sa pri-
oritering og hdndtering bliver ens, nar der opstar forsinkelser. Dette tiltag
vil reducere de 10 % af forsinkelserne, der opstar som fglge af problemer
med styring.

DSB skal sikre gode vendetider uden konflikter mellem ind- og udkgrende

tog i ny kgreplan. Den nye kgreplan pa Kystbanen baseret pa kvarterskon-
ceptet skal udformes, sd der ikke planlaagges ankomster og afgange i Hel-
singgr, der ligger s& taet pd hinanden at ind- og udkgrsel fra stationen kon-
flikter i den normale plan. Aktiviteten vil modvirke de 10-15% af forsinkel-
serne, der skyldes trafikforhold.

DSB skal opstille rangerplan for @sterport og Kgbenhavns Hovedbanegard.
Der opstilles rangerplan for @sterport og Kgbenhavns Hovedbanegard for at
sikre ensartet driftsafvikling og prioritering ogsé’l ved forsinkelser. Aktivite-
ten vil reducere de ca. 10% af forsinkelserne, der skyldes trafikstyring.

Det vurderes at de 4 fgrste aktiviteter har stgrst betydning for at forbedre over-
holdelsen og regulariteten af kgreplanen. Punkt 5 er ogsa af stor betydning isaer
nar der er opstaet forsinkelser, da korte tider mellem ankommende og afgdende
tog kan overfgre forsinkelser fra den ene retning til den anden. Aktiviteterne 3-6
kan gennemfgres uden anvendelse af store ressourcer, da der primeaert er tale
om andring af adfaerd og forbedret planlaagning.

Laengere sigt:
Disse forslag er ligeledes opstillet i prioriteret orden
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1  DSB skal gennemfgre ny kgreplan.
Den nye kgreplan baseret pa kvartersdrift virker mere robust end den nu-
vaerende. Dog mangler de faktiske tider, der kan vise om de nuvaerende
problemer med ind- og udkgrsel fra Helsinggr og til dels Niva undgas.
Aktiviteten vil reducere de 10-15% af forsinkelserne, der skyldes trafikfor-
hold og de ca. 10%, der skyldes trafikstyring.

2 Banedanmark skal gennemfgre projekt Retningsdrift p& Kastrup (Copenha-
gen Airport) med ekstra perronspor til vending/bortkgrsel af tog. Ekstra
perronspor kan gge perron-kapaciteten pa Kastrup (Copenhagen airport).
Kapaciteten er under pres pga. lang opholdstid for togene pa stationen. Ak-
tiviteten vil reducere de 10-15% af forsinkelserne, der skyldes trafikforhold.

3 Banedanmark skal etablere transversaler i Niva og Snekkersten til enkelt-
sporsdrift Niva-Snekkersten. Der etableres transversaler i Niva og Snekker-
sten, der dels kan giver mulighed for at k@gre enkeltsporsdrift i begge spor
mellem Niva og Snekkersten ved nedbrud af tog pa straekningen, dels giver
mulighed for at vende flere tog i Niva samtidigt.

Aktiviteten vil reducere de 10-15% af forsinkelserne, der skyldes trafikfor-
hold.

4  DSB skal anskaffe materiel med stgrre kapacitet til ind- og udstigning.
Ved anskaffelse af nyt materiel til Kystbanen bgr der tages hensyn til at der
er kort afstand mellem stationerne pa straekningen og at der er meget pas-
sagerudveksling og derfor behov for materiel, hvor passagerudveksling kan
foregd hurtigt pd samme made som det sker p& S-banen og i metroen.
Aktiviteten vil reducere de 10% af forsinkelserne, der skyldes passagerfor-
hold.

Aktivitet 1, 2 og 4 har stgrst betydning for forbedring af regulariteten pa Kystba-
nen. Aktivitet 1 kan til en hvis grad reducere omfanget af problemerne 2 og 4,
hvorfor det iszer er vigtigt at fa igangsat denne aktivitet. Punkt 3 er af mindre
betydning safremt materiellet er i orden (aktivitet 1 blandt de kortsigtede aktivi-
teter)
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