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1.1

Hastighedsopgradering
Ringsted - Odense

Indledning

1.2

Jernbanen mellem Ringsted og Odense er en central hovedstraekning pa det
danske banenet. P& banen rejser der over 12 mio. passagerer arligt, hvilket
forventes at stige til mere end 15 mio. i 2025. En reduktion af rejsetiden har
en stor vaerdi for passagererne, og via indtaegterne naturligvis ogsa for DSB
og andre fremtidige togoperatgrer.

Hastighedsopgraderingen vil kunne reducere rejsetiden mellem Ringsted og
Odense med fem minutter. Projektet har en samfundsgkonomisk forrentning
(intern rente) pa 16 %, samt en nettonutidsveerdi pa 3,5 mia. kr., og ma
derfor betragtes som szerdeles lgnsomt.

I perioden 2013-16 er der gennemfgrt undersggelser af projektet Hastigheds-
opgradering Ringsted - Odense i et samarbejde mellem Banedanmark og
Sund & Beelt.

De feelles undersggelser for opgraderingsprojektet er gennemfgrt som led i
trafikaftalen ‘Aftale om En grgn transportpolitik af 29. januar 2009’.

I Trafikaftalen fra 2009 er der oprindeligt reserveret 600 mio. kr. (i 2009-
priser) til opgraderingen, som svarer til 677,9 mio. kr. i 2016-priser. Anlaegs-
budgettet er jf. principperne i Ny Anlaegsbudgettering opgjort til ca. 570 mio.
kr. (2016-priser).

Rejsetidsbesparelser mellem Ringsted og Odense

Rejsetiden mellem Ringsted og Odense er i dag 52-55 minutter for Intercity-
tog, afhaengig af om der stoppes i Langeskov. Et lyntog uden stop mellem
Ringsted og Odense ville i dag have en rejsetid pa ca. 40 minutter, hvis lyn-
toget standsede i Ringsted.
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Ringsted - Odense, nuvarende hastighed

Ringsted
Slagelse ~ S9T8,
A

Odense s

Nyborg

==120 km/t ==140 km/t 150 km/t ==170 km/t ==180 km/t

Ved gennemfgrelse af opgraderingsprojektet vil rejsetiden mellem Ringsted og
Odense kunne reduceres med 4-5 minutter for de fremtidige Intercity- og lyn-
tog, der vil kunne kgre op til 200 km/t pa straekningen.

Ringsted - Odense, fremtidig hastighed

170 km/t ==180 km/t ==200 km/t

Anlagsoverslag

I forbindelse med projektet er der undersggt en portefglje af mulige opgra-
deringer, som er prissat pa fase 2-niveau i henhold til retningslinjerne for Ny
Anlaegsbudgettering. Opgraderingerne finder primaert sted pa bestdende
banearealer, og der vil kun i meget fa tilfselde vaere mindre behov for
ekspropriationer eller andre synlige indgreb af betydning for omgivelserne.
Investeringerne gar hovedsageligt til bedre fundering og justeringer af
sporenes pracise beliggenhed. Eksempelvis vil der ved 4 brosteder - 2 pa Fyn
og 2 pa Sjeelland - hvor vejbroer enten skal haeves eller udskiftes, vaere et
mindre arealbehov - primeaert i form af mark eller have.

Anlaegsoverslaget er angivet i tabellen herunder, hvor det fremgar, at projek-
tet omfatter opgradering af en raekke mindre delstrakninger, hvor anlags-
gkonomien samlet set er vurderet til knap 570 mio. kr.

Det er indregnet en billigggrelse af projektet ved at visse dele udfgres
samtidigt med den planlagte fornyelse pa straekningen.
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Fig. 1. Anleegsoverslag inkl. efterkalkulationsbidrag (EKB) og 30 % korrektionstillaeg (Ny
Anleegsbudgettering).

Kgrestrom

Kgrestremsanlaeggene pa straekningen er testet af en saerlig malevogn i
foraret 2016 i henhold til nye europaeiske normer af kgrestremsanlaeggenes
dynamiske egenskaber. Resultaterne af disse tests er afrapporteret Igbende,
og der er dermed foretaget successive vurderinger af, hvad der i givet fald
skal foretages af stgrre og mindre aendringer pa disse kgrestrsmsanlaeg.

Konklusionen p& disse tests er,

e at Banedanmarks kgrestrsmsanlaeg pa fri streekning med helt
overvejende sandsynlighed bliver endeligt godkendt til 200 km/t.

e at kgrestrgmsanlaegget i Storebaltstunnelerne bliver ligeledes med
helt overvejende sandsynlighed godkendt til 200 km/t.

e At vurderingen af de foreliggende resultater indikerer, at kgrestrgms-
anlaegget pd Vestbroen over Storebeelt sandsynligvis ikke bliver
godkendt til 200 km/t. Derfor kan der kun kgres 180 km/t her.

Anlaegsarbejder (broer og deemninger)

Udover kgrestrgmsanlaegget er der behov for en reekke klassiske
anlaegarbejder i form af ombygning af broer og deemninger langs den nye
opgraderede bane, s banestraekningen kan klare den ggede hastighed.

Anlaegsarbejder, daemninger
Straekningen pa @stfyn er cirka 30 kilometer lang, hvoraf det vil vaere ngd-
vendigt at lave deemningsarbejder pa op til 2,7 km.

Straekningen pa Vestsjeelland mellem Fjenneslev og Sorg er cirka 5 km lang
og mellem Sorg og Slagelse cirka 10 km lang. P& disse 15 kilometer er det
ngdvendigt at foretage daemningsarbejder pa i alt 500 m.

Ombygning af Sorg Station vil medfgre mindre daemningsarbejder over cirka
200 m.
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Anlaegsarbejder, broer
Hastighedsopgraderingen medfgrer fglgende arbejder ved broerne:

e St. Ladeg8rdsvej, Vestsjeelland:
Der bygges en ny bro. Der foretages permanent ekspropriation af areal til
gennemfgrelse af anlaegget.

e Sorg Brovej, Vestsjeelland:
Brodaekket p@ den eksisterende bro haeves.

e Groftevej, Vestsjaelland:
Der bygges en ny bro. Der foretages permanent ekspropriation af areal til
gennemfgrelse af anlaegget.

e Mgllegyden, Ostfyn:
Der bygges en ny bro.

e Nonnebovej, Ostfyn:
Der bygges en ny bro. Der foretages permanent ekspropriation af areal til
gennemfgrelse af anlaegget.

e Marslev Stationsvej, dstfyn:
Der bygges en ny bro. Der foretages permanent ekspropriation af areal til
gennemfgrelse af anlaegget.

Broernes placering ses pa dette kort:
Ringsted - Odense, fremtidig hastighed
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Stgj og vibrationer

Stoj generelt
Der er lavet en overordnet vurdering pa et indledende screeningsniveau af
stgj- og vibrationsforhold p& straekningen.

Konklusionen er, at det samlede billede af stgjen generelt vil blive reduceret
pa trods af gget hastighed og flere gennemkgrende persontog.
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Dette skyldes, at der vil komme faerre gennemkgrende godstog pa streekning-
en som fglge af Femern-forbindelsens &bning. De feerre godstog vil mere end
opveje den ggede stgj fra de hurtigere persontog. Derfor vil stgjniveauet
samlet set blive reduceret i forhold til i dag.

Med baggrund i ovenstdende forudsaetning, hvor godstogene kgrer via
Femern, er a&ndringer i stgjbilledet for de enkelte stationsomrader pa
streekningen overordnet vurderet i det efterfglgende.

Banedanmark arbejder aktivt med vurdering af stgjreducerende tiltag i
forbindelse med anlaegsarbejder. S&fremt det efter hastighedsopgraderingen
viser sig ngdvendigt at tilbyde bergrte borgere facadeisolering mv., vil dette
ske efter geeldende regler.

Sorg
Det maksimale stgjniveau gges, da persontogene vil kgre 200 km/t.

Men sammenlignet med det nuvaerende niveau, vil en fremtidig situation,
hvor de fleste godstog er veek fra straekningen, og der kgres 200 km/t
gennem Sorg Station med lyntog betyde, at det samlede stgjniveau (drsdggn-
middelveerdien) vil blive reduceret med ca. 1,5 dB - 2,5 dB.

Arsdggnmiddelvaerdien vil fortsat vaere dimensionsgivende for antallet af
stgjbelastede boliger.

Slagelse
Det maksimale stgjniveau gges, da persontogene vil kgre 140/150 km/t.

Men sammenlignet med det nuvaerende niveau, vil en fremtidig situation,
hvor de fleste godstog er veek fra straeskningen, og der kgres 140/150 km/t
gennem Slagelse Station med lyntog betyde, at det samlede stgjniveau
(drsdggnmiddelvaerdien) vil blive reduceret med ca. 2,5 dB - 4 dB.

Arsdegnmiddelvaerdien vil fortsat vaere dimensionsgivende for antallet af
stgjbelastede boliger.

Korsor
Det maksimale stgjniveau gges, da persontogene vil kgre 200 km/t.

Men sammenlignet med det nuvaerende niveau, vil en fremtidig situation,
hvor de fleste godstog er vk fra straekningen, og der kgres 200 km/t
gennem Korsgr Station med lyntog betyde, at det samlede stgjniveau
(drsdegnmiddelvaerdien) vil blive reduceret med ca. 1,5 dB - 2,5 dB.

Arsdggnmiddelvaerdien vil fortsat vaere dimensionsgivende for antallet af
stgjbelastede boliger.

Odense (ost)
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P& straekningen, hvor der i dag kgres op til 180 km/t opgraderes banen til 200
km/t. P& den sidste kilometer ind til stationen forbliver straekningshastigheden
uandret (120 km/t).

De stgjmaessige forhold for den gstlige del, hvor hastigheden gges til 200
km/t, svarer til forholdene p& den fri streekning. Sammenlignet med det
nuvaerende niveau vurderes den fremtidige arsdggnmiddeltrafik reduceret
med ca. 1,5 dB - 2 dB.

P& den sidste kilometer ind til stationen er stgjreduktionen stgrre pga.
reduktion i mangden af godstog. Sammenlignet med det nuvaerende niveau
vurderes den reduceret med ca. 3,5 dB - 5 dB.

Alle persontog standser pd Odense Station, hvorved maksimalstgjniveauet vil
forblive usendret pa den sidste kilometer gst for stationen. Pa straekningen
ved Ejby, hvor hastigheden gges til 200 km/t vil maksimalstgjen gges med ca.
2 dB.

P& det foreliggende grundlag vurderes det, at enkelte boliger i den gstlige del
af Odense kan forventes at blive stgjbelastet af et maksimalstgj-niveau over
grenseveerdien. Banedanmark arbejder aktivt med vurdering af
stgjreducerende tiltag i forbindelse med anlaegsarbejder. Safremt det efter
hastighedsopgraderingen viser sig ngdvendigt at tilbyde bergrte borgere
facadeisolering mv., vil dette ske efter geeldende regler.

Vibrationer i driftsfasen

Der er mange faktorer, som har betydning for vibrationers udbredelse i jorden
0g op gennem bygninger og der eksisterer ingen standardiserede beregnings-
metode herfor. Det kan derfor ikke med sikkerhed afggres om meerkbare
vibrationer vil overskride den vejledende graenseveardi samt i hvilket grad
vibrationsniveauet gges ved den ggede straekningshastighed.

Vibrationsniveauet defineres af persontogene, der i dag kgrer op til 180 km/t.
@ges hastigheden vil ogsa vibrationsniveauet gges. Det vurderes, at forgg-
elsen kun er pa ca. 1 dB, hvilket ikke vil veere meerkbart.

Vibrationer i anlaegsfasen

Forinden anlaegsarbejdet bliver igangsat, gennemfgres en fotoregistrering af
neerliggende ejendomme. Hvor ramme- og spunsarbejder foretages taet ved
bygninger, vil Banedanmark gennemfgre vibrationsovervagning under
arbejdets udfgrelse for at imgdekomme eventuelle bygningsskader.

P& grund af forskelle i geologi, bygningskonstruktioner, materiel mv. kan
vibrationspavirkningen vanskeligt forudsiges. Pa baggrund af erfaringer
vurderes det, at der ved ramning af mastefundamenter og lignende kan der
forekomme bygningsvibrationer i afstande op til 50 m.

Hastighedsopgradering
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Banedanmark arbejder aktivt med vurdering af vibrationsreducerende tiltag i
forbindelse med anlaegsarbejder. Alternative og mindre vibrationsgenererende
arbejds-metoder anvendes pa udsatte lokaliteter.

Stgj fra aandrede vejforigb

I forbindelse med de 6 broarbejder pa straekningen kan det ikke udelukkes, at
enkelte ombygninger vil give anledning til 2andrede vejforlgb. Omlaegning af
veje kan lokalt pavirke vejstgjbelastningen ved de omkringliggende boliger.

Bergrte naboer inddrages i ngdvendigt omfang.

Banedanmark arbejder aktivt med vurdering af vibrationsreducerende tiltag i
forbindelse med anlaegsarbejder. Anlaegsarbejder tilstraebes udfgrt i
dagtimerne for at begraense generne for beboerne i naerheden af
arbejdsomradet.

Lovgrundiag m.v.

Banedanmark har udarbejdet beslutningsrundlaget for hastigheds-
opgraderingen i overensstemmelse med gaeldende regler pa baneomrader
(EU-sikkerhedskrav m.v.).

I det omfang, der er behov for ekspropriationer, vil det ske i henhold til
jernbanelovens kapitel 6 om ekspropriationer.

Hastighedsopgraderingen mellem Odense - Ringsted vurderes ikke omfattet af
en efterfglgende anlaegslov, idet der tale om opgradering af en bestdende
banestraekning. Anlaegslovene bruges overvejende kun ved anlaeg af nye
baneanlzaeg (f.eks. den nye bane Kgbenhavn - Ringsted)

VVM-pligt
Projektet (Storebeeltslgsningen) er af Naturstyrelsen erklzeret ‘ikke-VVM-
pligtigt’. Afggrelsen er bl.a. begrundet i fglgende vurdering:

Der vil i driftsfasen ikke blive en vaesentlig p8virkning i forhold til den nuveae-
rende situation med hensyn til stgj og vibrationer — og den samlede elektri-
ficering af det danske jernbanenet vil betyde en mindre luftforurening langs
med de danske jernbaner herunder jernbanestraekningen mellem Ringsted og
Odense.

I Storebeeltslgsningen indgar kgrsel med 200 km/t pa savel fri straekning som
gennem Natura 2000 omrade. Da karakteren af elementerne i Storebaeltslgs-
ningen svarer til de tilsvarende elementer i Kombinationslgsningen, er det
Banedanmarks vurdering, at denne Igsning ogsa ville blive erklzeret ‘ikke-
VVM-pligtig’.

Safremt de trafikale forudsaetninger for projektet at andre sig (fx kgrsel med
godstog) som fglge af sendret abningsgar for Femern Bzelt forbindelsen, sd vil
Banedanmark tage hgjde for dette i det videre projekteringsgrundlag i form af
opdateret stgjberegninger m.v. pa straekningen Odense - Ringsted.
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Sikkerhedsmaessige aspekter

Hastighedsopgraderingen vil ikke medfgre forggede sikkerhedsmaessige risici
for passagerer pa perronerne, da sikkerhedsafstanden mellem perronernes
opholdszoner og perronkanter vil efterleve geeldende krav til tekniske normer
pa omradet (EU-krav m.v.)

Der findes ingen jernbaneoverkgrsler pd straekningen, idet der i forvejen er
tale om en central banestraekning med hgj hastighed.

Arealer
Permanent ekspropriation foretages i meget begraenset omfang ved broer og
ved deemnings- og planumsudvidelser langs banen.

Derudover kraever sideflytning af stgjskeerme pa @stfyn mindre, permanente
arealerhvervelser.

Der eksproprieres hovedsagelig landbrugsjord og i begreenset omfang smalle
bezelter af fredskov og privat ejendom. Lodsejerne kompenseres jf. reglerne

om ekspropriation i Jernbaneloven.

Der eksproprieres midlertidige arbejdsarealer til broer, veje, deemning-
sarbejder og til sporarbejder. Lodsejerne kompenseres jf. reglerne herfor.

Samfundsgkonomisk rentabilitet

Der er foretaget beregning af den samfundsgkonomiske rentabilitet ved has-
tighedsopgraderingen. Resultatet viser som navnt, at projektet er saerdeles
lsnsomt grundet de store passagermaengder pd straekningen, der vil drage
nytte af den reducerede rejsetid.

Projektets rentabilitet er sdledes opgjort til 16 % i intern rente, samt en
nettonutidsvaerdi pd 3,5 mia. kr.

Som element i beregningerne er det ogsa pavist, at projektet er forbundet
med en gevinst for togoperatgren, samt at det har en positiv effekt pa statens
gkonomi og i den forstand er selvfinansierende.

Der er store driftsgkonomiske fordele for togtrafikken, dvs. af de indtaegts-
maessige effekter af projektets realisering. Projektet er forbundet med en stor
gevinst for togoperatgren, og det har en positiv effekt pd statens gkonomi, og
er i den forstand "selvfinansierende". Det skyldes, at passagerer/indteegts-
gevinsterne hos togoperatgrerne vurderes stgrre end statens udgift til anlaeg
af projektet. Efter anlaeg af projektet kan staten reducere sin kontraktbetaling
til togoperatgrerne tilsvarende.
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Der er gennemfgrt ekstern granskning af anlaagsoverslaget og de samfunds-
gkonomiske vurderinger, og Banedanmarks materiale er godkendt med
henblik pa videre politisk beslutning.

Andre undersggte Igsninger

I arbejdet med beslutningsgrundlaget for projektet har Banedanmark
undersggt alternative muligheder for opgradering af straekningen. Der er
saledes arbejdet med to mindre omfattende Igsninger, der blev benaevnt
Storebeeltslgsningen og @stfynsigsningen.

Disse undersggelser er beskrevet naermere nedenfor.

Storebaltslgsningen

Som udgangspunkt er der i projektets start undersggt en sakaldt Storebaelts-
Igsning, som er projektets basislgsning. Her opgraderes hastigheden til 200
km/t over Storebzelt, samt pa en 4 km's straekning vest for Ringsted Station.
Desuden haeves hastigheden til 180 km/t og 140/150 km/t p& hhv. Sorg og
Slagelse stationer.

Med baggrund i en forudseetning om at fremtidens lyntog kunne kgre op til
250 km/t, og derved anvende den nye hgjhastighedsbane mellem Kgbenhavn
og Ringsted fuldt ud, blev denne Storebaltslgsning defineret.

I Storebeaeltslgsningen skulle der kun regnes med en udskiftning af kgre-
stremsanlaegget pa en 4 km straekning vest for Ringsted Station i sammen-
hang med den da undersggte "fly over” ved Ringsted Vest, som var taenkt til
200 km/t. Herved var det muligt at undgd udskiftning af kgrestremsanlaeg pa
70 km dobbeltspor.

Ved undersggelsen af denne Igsning viste det sig desuden, at de store tragte
pa Storebaelt kunne undvaeres ved passage med 200 km/t. Storebeelts-
forbindelsens radgiver, konkluderede dette i forbindelse med kontrol og
beregning af trykteette togs pavirkning af tunnelmundingerne. R&dgiver
beregnede desuden, at savel tunnelrgr som Vestbro er eghede konstruktioner
til kgrsel med 200 km/t.

Som et led i undersggelsen af Storebaltslgsningen blev der desuden foretaget
VVM-screening af de elementer, som indgik i Igsningen. Lgsningen blev
erklzeret 'ikke-VVM-pligtig” af Naturstyrelsen.

Anlaegsoverslaget for Storebaltslgsningen blev i de gennemfgrte analyser
vurderet til 0,3 mia. kr.

Ostfynsigsningen
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@stfynslgsningen er en variant af Storebeeltslgsningen, idet kagrsel med 200
km/t mellem Nyborg og Odense erstatter 200 km/t pa Storebeelt, hvor der
kgres 180 km i timen.

I Storebaeltslasningen viste beregninger og vurderinger af geometriske forhold
for det nuvaerende kgrestrgmsanlaeg, at det kunne vaere interessant at vur-
dere, om anlaegget kunne anvendes til kgrsel med 200 km/t. Dette I3 godt i
tradd med gnsket om at undersgge andre opgraderingsmuligheder med lavere
hastigheder pa Ringsted Station end en vestlig “fly over”, hvor der i givet fald
skulle kgres 200 km/t. Kunne der kgres 200 km/t pa @stfyn, ville man fortsat
veere i stand til at opfylde de samme krav til kgretid som ved Storebeelts-
l@sningen.

De planlagte fornyelseselementer ville langt hen ad vejen sikre, at primaert
sporet ogsa var egnet til kgrsel med 200 km/t. Dog viste der sig behov for
savel brohaevninger som sporsaenkninger samt i mindre omfang skinneud-
skiftninger mv. pa @stfyn.

Anlaegsoverslaget for @stfynslgsningen blev i de gennemfgrte analyser
vurderet til 0,3 mia. kr.

Det videre forlgb

Udfgrelsen af iseer projektets sporarbejder forudsaettes koordineret med de
planlagte fornyelsesarbejder pd straekningen i 2019 for at undga spildte
merinvesteringer. Hertil kommer en ngdvendig koordinering med udrulning af
Signalprogrammet.

Det gor det ngdvendigt, at der i efterdret 2016 traeffes politisk beslutning
om gennemfgrelse af projektet.

Safremt det ikke er muligt at koordinere projektet med primaert de planlagte
fornyelsesarbejder, forventes anlaegsoverslaget at blive 30 mio. kr. dyrere og
stige til ca. 600 mio. kr.

Den fulde effekt af hastighedsopgraderingen og dermed rejsetidsgevinsterne
vil finde sted fra det tidspunkt, hvor der er anskaffet materiel som kan kgre
200 km/t p3 straekningen, hvilket forventes at ske i 2025.
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