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MALRETTEDE MILJOTILTAG
PA DIN BEDRIFT

| dette katalog praesenterer vi dig for en raeekke malrettede miljetiltag, hvor placering, ud-
formning og effekt af tiltagene, som etableres i kanten af dyrkningsfladen, er i fokus. Det
er tiltag, som kan vaere med til at reducere udledningen af naringsstoffer fra markfladen og
dermed forbedre tilstanden i vores vandmilje, samtidig med at de har andre positive sideef-
fekter.

Terraenforholdene pa din landbrugsbedrift er afgerende for, hvilke miljetiltag der
giver mening hos dig. Det er vigtigt at undersege, hvilke tiltag der med sterst fordel kan pla-
ceres i terraenet pa din landbrugsbedrift uden at veere til gene for den evrige markdrift. Nogle
tiltag har sterst effekt pa kuperede arealer, mens andre fungerer bedst pa flade arealer. Det er
altafgerende, at miljotiltaget ikke skaber bagvand i dreensystemerne. Dreenvandet skal altid
kunne ledes hurtigt vaek, enten ved naturligt terraenfald eller ved at vandet pumpes vaek. Det
geelder dog ikke ved projekter pa lavbund.

Der er mange mader at etablere miljetiltagene pa, og det er vigtigt, at de falder naturligt
ind i det omgivende terraen. Organiske former og beplantning ger ofte, at miljetiltagene
falder mere naturligt ind i landskabet. Miljetiltagene vil fungere som levesteder for mange
forskellige arter og giver ofte gode jagtmuligheder og deekning for vildt. Hvis du har husdyr-
produktion, skal du vaere opmaerksom pa, at saerligt beskyttede arter kan etablere sigi eller
ved miljetiltaget. Dette forhold kan have betydning for en fremtidig miljegodkendelse. Vend
denne situation med din radgiver.

Mange landbrugsbedrifter har ofte mindre produktive arealer i form af vade lavninger,
sunkne draen, kiler i marken, foragre, brak, skyggende treeer m.v. Du ber overveje, om du pa
disse arealer har mulighed for at lave et malrettet miljetiltag.

Vadomrader og minivddomrader med abne bassiner er nu godkendte miljevirkemidler, mens
andre af de praesenterede miljetiltag stadig er pa vej, sa betragt nogle af tiltagene i dette
katalog som et lille kig ind i fremtiden. Det er en fordel at anvende godkendte miljetiltag,
sa effekten kan godskrives.

Se illustrationerne og find inspiration til, hvad der vil kunne
fungere pa din bedrift. Kontakt altid kommunen, nar du

onsker at etablere et malrettet miljotiltag.

En god dialog er altid det ferste skridt pa vejen.

God fornejelse med en malrettet indsats pa din bedrift. —~ E

MALRETTEDE MILJ@TILTAG | LANDBRUGET 3




SIDE

10
12
14
16
18
19
20
24
26
27
28
30
32
34
38
40
42
43

INDHOLD

Sadan virker malrettede miljotiltag

Hvor placeres malrettede dranvirkemidler?

I: Dreenvirkemidler pa hejbund i tilknytning til draen
Minivadomrade med overfladestremning
Minivddomrade med overfladestremning i fladt terreen
Matrice-minivadomrade i kuperet terraen
Miljevirkemidler pavirker landskabet
Naeringsstofreduktion i okkeranlaeg

Sma lokale vadomrader i lavninger i marken

II: Dreenvirkemidler beliggende i randzonen langs vandleb
Intelligente bufferzoner

Maettet randzone

Dobbeltprofiler

Miniadale

Il: Dreenvirkemidler pa lavbund i adalen
Vadomrader

Afbrydning af draen

Paludikultur

Privat skovrejsning

Handholdt nitratmaleudstyr

Forklaring af miljeeffekter

Oplandskonsulenterne

IKON-FORKLARING

N&P

P Kuperet Fladt

effekt effekt terren terren

Dranet
jord

Kompen-
sation

220900

Ingen
kompensation

Godkendt  Lokalisering
effekt

VIRKEMIDDELKATALOG.DK



SADAN VIRKER
MALRETTEDE MILJQTILTAG

Effekten af malrettede miljetiltag er styret af forskellige kemiske, fysiske og mikrobielle processer. Hvilke
processer, der er dominerende, afhanger af det konkrete virkemiddel. For naermere uddybning kan du se
forklaring bagest i kataloget.

Miljetiltagenes formal er at reducere udledning af naeringsstoffer fra markdreen. Effekten afhanger af

en lang rekke forskellige forhold som mangden af naringsstoffer, vandets opholdstid,

iltforhold, temperatur, pH samt planteoptag.

De vigtigste reduktionsprocesser er sedimentation, deposition, planteoptag og kvaelstofomsaetning ved
denitrifikation. Laes mere om begreberne i forklaring af miljeeffekter bagest i kataloget.
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@ Frigivelse

Deposition

Figuren viser reduktions- og tilbageholdelsesprocesser for kveelstof; nitrat (NO,-) og ammonium (NH,+) og
fosfor; fosfat (PO,*). Tilbageholdelse af fosfor kan ske ved sedimentation af partikulzert P eller ved plante-
optag af oplest fosfat. Reduktion af kveelstof sker hovedsagelig ved planteoptag af nitrat og ammonium
samt ved denitrifikation, som er en proces, hvor mikroorganismer omszetter kveelstof under iltfrie forhold.
En mindre andel nedbrydes og deponeres i sedimentet. Hest af biomasse i virkemidlet sikrer en endnu
hejere reduktion af naeringsstoffer.

MALRETTEDE MILJ@TILTAG | LANDBRUGET



| Danmark er mere end halvdelen af
landbrugsarealet dreenet. Draening er
en forudsaetning for at kunne dyrke
jorden, men draen kan ogsa fungere
som motorveje for naeringsstoftab
savel kvalstof (N) og fosfor (P) til
vandmiljeet. Draening af landbrugs-
jorden har sammen med afvanding af
vadomrader bidraget til et tab i land-
skabets naturlige evne til at omsaette
og tilbageholde naringsstoffer. Det
danske landskab har saledes tabt re-
tentionskapacitet, og dermed pavirkes
vandmiljeet i hojere grad end tidligere
af vores dyrkning af landbrugsjorden.

VIRKEMIDLER | TRE
LANDSKABSELEMENTER

| virkemiddelskataloget skelnes mellem virkemidler malrettet dreentransporten

i tre landskabselementer:

I Virkemidler pa hejbundsarealer

HVOR PLACERES MALRETTEDE DRANVIRKEMIDLER?

Med de seneste ars forskning i draenvirkemidler er der nu kommet
fokus pa at ege landskabets retention ved at (gen)etablere sakaldte
filtre i landskabet. Filtre i landskabet handler grundleggende om
at genskabe det mere robuste landskab, hvor naringsstoffer, der
transporteres via draen, opfanges og omszttes inden de udledes til
vandmiljeet.

Dreenvirkemidler er malrettede virkemidler, der pa forskellig vis
reducerer udledningen af naringsstoffer, savel N og P, fra dreenede
landbrugsarealer. Draenvirkemidler benytter sig grundlaeggende af
de samme naturlige renseprocesser, der findes forskellige steder i
landskabet.

Il Virkemidler i randzonen langs vandleb
Il Virkemidler pa lavbundsarealer i adalen




Draenvirkemidler pa hejbund &
i tilknytning til draen

Pa dreenede hejbundsarealer er der ofte ikke samme-natur-
lige forudsztning for at fjerne naeringsstoffer som i de vade
lavbundsjorde. Pd nogle hejbundsarealervil der dog vaere
mulighed for, at sma lokale vadomrader eller tidligere

vadomrader i Iavnmgerl marken vil kunne anvendes som S R

kvaelstoffiltre. P& Iokahteter hvor derikke ﬁngles naturli ‘ge -v : "-'-':..-_ = oy

landskabsfiltre, kan de processer der fierfier naringsstoffer - e T D ‘
efterlrgne"s ved at afbryde'dreen og lede draenva%etlgen o B T M SR -

nem sakaldte draenfiltre i form af minivadomrader med

_overfladestremning og l‘natrlce-mmlvadomrader, der

: effektlyt kan reducere dranvandets indhold af N ogP:

* 1 omréader med okker kan okkerfaldningsbassiner etab-
leret i forlangelse af draen, grefter eller mindre vandleb og,
samtidig bidrage til reduktion af naringsstofudledningen. .

Dreenfiltre kan potentielt placeres overaltilandskabet, hvor
der er dreenede arealer. Pa flade arealer kreever etablering
af dreenvirkemidler typisk-en pumpelesning.

s e = il
e
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MINIVADOMRADE MED OVERFLADESTROMNING

" Et minivadomrade med overfladestromning anlegges |
 tilknything til hoveddraen ogfdmgerer ved, at draenvandet
.+ .- ledes overi abne bassiner:hvor sedimentation og mikro-
~ - Dbielle processer:reducererudledningen af nitrat og fosfor. ,

:_:_\_

PLACERING OG ETABLERING

Minivddomradet skal placeres i forbindelse med et draeenopland pa mindst 20 ha og
tilpasses terreenets haldning, for at undga opstuvning eller tilbageleb i dreen. Ofte
placeres minivadomradet for enden af et hovedreen. Et minivadomrade skal have en
storrelse pa 1 % af dreenoplandet.

ANDRE GEVINSTER

Et minivddomrade skaber levested for planter, padder, insekter og smadyr og eger
biodiversiteten og jagtmulighederne i naeromradet. Anlaeggene har yderligere poten-
tiale som stuvningsbassiner, som er nyttige i forhold til klimatilpasning.

OMKOSTNING/

Etableringsomkostninger I|gger t plsk i stoi'relses-
ardenen pa 100.000-300.000 kr. f |;,1 ha. minivad-
“omrade. : 3 =

Fra 2018 ydes der kompensation for
etablering under Landdistriktsprogrammet

(2017/18-2020).
VIRKEMIDDELKATALOG.DK
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Minivddomrader med =
abent bassin

Sedimentations-
bassin

Abne bassiner
og brammer med
beplantning

Draenvand ledes ind i et sedimentationsbassin, hvor fosforpar-
tikler bundfeelles. Dernaest ledes vandet over i vidomradet, hvor
! nitrat-N omdannes til frit atmosfeerisk kvalstof ved bakteriel
/ denitrifikation. Det rensede draenvand ledes herefter

/ N-EFFEKT | ud i vandlobet.

Gennemsnitligt 25% kvalstof-
reduktion, men med variationer
fra 20-40% afh®ngig af arstids- QDL e
variation idrenafstromning. . . |, ¥ : L NSk

T
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Gennemsmtllgt 40-50% Preten- Wik 420 e gl Lo VU RN
* tion, mén med variationer fra ey " S o |
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MINIVADOMRADE MED OVERFLADESTROMNING | FLADT TERRAN

Et minivddomrade med overfladestremning anlaegges i
tilknytning til hoveddraen og fungerer ved, at dreenvandet
ledes over i abne bassiner, hvor sedimentation og mikrobielle
processer reducerer udledningen af nitrat og fosfor.

PLACERING OG ETABLERING

Minivddomradet skal placeres i forbindelse med et drenopland pa mindst 20 ha
og tilpasses terrenet. Ofte vil det veere for enden af et hoveddraen. For at undga
opstuvning eller tilbageleb i dreenrer kan der pa flade arealer tilkobles en pumpe,
som pumper dreenvandet ind i minivadomradet. Minivadomradet skal have et areal
pa 1 % af dreenoplandet.

ANDRE GEVINSTER

Et minivadomrade med dbne bassiner kan tilpasses landskabet, sa det sammenbin-
der natur og produktion og skaber levesteder for insekter og padder samt vilde dyr
og planter.

Fra 2018 ydes der kompensation for
etablering under Landdistriktsprogrammet

(2017/18-2020).
VIRKEMIDDELKATALOG.DK




SE FILM
Minivdadomrader med

abent bassin [=]

N-EFFEKT

Gennemsnitligt 25% kvaelstof-
reduktion, men med variationer
fra 20-40% afhangig af arstids-
variation i drenafstremning.

P-EFFEKT

Gennemsnitligt 40-50% P reten-
tion, men med variationer fra
20-80%.

LLETETTT]

DESIGN AF
MINIVADOMRADE

Sedimentations-
bassin

Abne bassiner
og bremmer med
beplantning

For at undgd at der leber vand tilbage i fladt terreen, loftes indlebsvandet op i et sedimentationsbas-
sin ved hjalp af en pumpe. | sedimentationsbassinet bundfalles fosfor. Dreenvandet ledes dernaest
over i dbne bassiner, hvor nitrat-N omdannes til frit atmosfeerisk kvaelstof ved bakteriel denitrifikati-
on. Det rensede draenvand ledes herefter ud i vandlebet.



MATRICE-MINIVADOMRADE | KUPERET TERRAN

Et matrice-minivadomrade med treflis etableres i forlaen-

gelse af draen og fungerer som effektivt filter til reduktion O |\/| |<O STN | N G

af naeringsstoffer. Fordelen ved matrice-minivdadomrader . . .
, o Etableringsomkostninger ligger
er, at de kan fjerne store mangder kvalstof og fosfor pa . >
typiski sterrelsesordenen pa

et lille areal.
200.000-400.000 kr. for 1 ha.
PLACERING OG ETABLERING ANDRE GEVINSTER
Matrice minivadomrader skal anlagges med en lille hejdeforskel mellem ind- Et matrice-minivadomrade kan skabe levested
og udleb. Matrice minivadomrader med bassindybder pa 1 m kraever et areal for planter, padder, insekter og smadyr. Matrice-
pa ca. 0,25 % af dreenoplandet. Matriceminivadomradet kan kobles med et minivadomrader kan sammentaenkes med klima-
stuvningsbassin, sa arealet med flis kan reduceres. sikringstiltag.

I\/I_qtrice minivddomrade,
iD) ktet.ved Odder.
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SE FILM
Matrice-

minividomrader [ Faiae “ ’

DESIGN AF Draenvandet ledes ind i et sedimentationsbassin eller en
sedimentationsbrend, hvor sediment og partikelbundet
MATRICE- fosfor bundfaeldes. Herfra ledes dreenvandet

MINIV ADOM R ADE gennem en vandmeettet filtermatrice af traflis, hvor

nitrat-N omdannes til gasformigt kveelstof.

For at sikre en geniltning af udlebsvan-
det ledes det i en iltningsbrend,

inden det havner i

vandlebet.

Indleb

Sedimentations-
bassin

Filtermatrice med
traeflis el.lign.

Faskine/bremme

Treeflis af pil farver ikke
dreenvandet.

-Beplaﬁtet matrice minivédomrdde
falden.naturligt ind i landskabet.

MALRETTEDE MILJ@TILTAG | LANDBRUGET




MILJOVIRKEMIDLER PAVIRKER LANDSKABET

Etablering af miljevirkemidler kan have lokal
betydning for landskabet — bade i forhold til den
visuelle oplevelse, men ogsa faktorer som natur,
adgangsforhold og jagt kan have betydning. Det
er ikke alle steder, det vil have lige stor betydning,
men det er vigtigt at vaere opmaerksom pa, at der
kan der vaere steder, hvor der ber tages et sarligt
hensyn til de landskabelige vaerdier, og hvor det
derfor kan vaere nedvendigt at arbejde med ind-
pasning af anlaegget.

Helt overordnet ber man veere srligt opmaerksom, nar:

® deteret meget kuperet terraen

e omradet beskrives / er udpeget som vardifuldt og bevarings-
veerdigt landskab

¢ anlaegget ligger meget synligt og/ eller i et omrade, hvor der
kommer mange mennesker.

Der er gode muligheder for at tilpasse anlaggene, sa de bidrager
positivt til den landskabelige oplevelse, ligesom der ogsa kan
teenkes i potentialer for natur, jagt og rekreation. En bevidst og vel-
beskrevet strategi for den landskabelige tilpasning kan ogsa veere
et godt udgangspunkt for dialogen med myndigheder.

Elementer, der kan have betydning for anlaeggets pavirkning af
landskabet kan vaere:

®  Anlaeggets form og sammenhang til omgivelserne — er det
organisk, eller fremstar det mere teknisk og firkantet?

®  Placering af bassinerne i forhold til hinanden og terreenet —er
deiniveau, felger de terreenet i terrasser, eller er der lavet
storre eller mindre indgreb i terreenet?

¢ Heldning pa bassinernes sider kan ogsa have betydning for
beplantning, men ogsa for sikkerhed. Det skal vaere nemt at
komme op af bassinerne

e Beplantning i og omkring bassinerne — arter (hjemmeheren-
de), ssmmensatning, teethed m.v.
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Organiske formet anlaeg, delvist tilpasset
terreenet men uden arealer til beplantning
eller andet.

Arbejdes der med et lidt sterre areal, er

der mulighed for at arbejde med yderligere
naturlig tilpasning til terreenet, beplantning,
greesser eller treeer — og eventuelt mulighed
for adgang.

Bassin 2

Bassin 1

Sd kan anlaegget komme til at se sGdan
ud og vil over tid blive et mere naturligt
element i landskabet.

VIRKEMIDDELKATALOG.DK



Visualisering af minivddomrddet der viser, hvordan det med tilpasning, kan falde meget naturligt ind i landskabet.

Anlaggene skal selvfelgelig designes, sa de imedekommer de
funktionelle krav der er, men der er mulighed for med enkle greb
at fa anlaeggene tilpasset mere naturligt til landskabet.

®  Design gerne med landskabet ikke imod —tilpas til terreen og
eksisterende beplantning

e  Tenkiorganiske former og undga for store indgreb i terreenet

®  Undga at anlegget fremstar for teknisk og firkantet. Er det
nedvendigt ber det bearbejdes, sa anlaegget fremstar som
en precis og skarp kontrast til landskabet. Afskeermende
beplantning kan ogsa vaere en mulighed.

e  Tenkifaser —anlegget tager tid om at udvikle sig. Overvej
hvordan anlegget kommer til at se ud om 5 eller 10 ar.

e Hvis muligt, sa design med flere malsaetninger/funktioner.

MALRETTEDE MILJ@TILTAG | LANDBRUGET
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NAERINGSSTOFREDUKTION | OKKERANLAEG

N-EFFEKT

20-30% ved kvalstofkon- =1
centrationer>4mg/L. .. |
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Okkerfaeldningsanlaeg er anlagt i mindre vandleb, baekke

og grofter med henblik pa at mindske okkerbelastningen PLACERING OG ANLAG

Okkerpotentielle arealer findes i mindre
nedstrems. Velfungerende okkeranlaeg kan vaere meget vandleb, bekke o grofter | Vest og Senderiyl

effektive til at tilbageholde fosfor og kan desuden bidrage til land. De bedst fungerende anlag er af typen

at reducere kvalstof. lavvandede gredefyldte bassiner med dybe
bundfzeldningsbassiner ved indlebet. Okke-
ranlaeg skal dimensioneres, sa der opnas en
hydraulisk opholdstid pa 20 timer, og vandets

Okkeranlaeg etableres i mindre vandleb, bakke eller grofter hvor vandet ledes pH ber veere 26.

ind i abne bassiner bestaende af et dybere bundfzaldningsbassin efterfulgt af

et lavvandet gredefyldt bassin samt et afsluttende bundfaeldningsbassin. Plan-

ter som vandranunkel og vandstjerne med store overfladearealer anbefales.

Planternes overflade bidrager til at katalysere iltningen af oplest ferro-jern til AN D RE CJ E\/l N STER

ferri-jern (okker), der samtidig binder og bundfzelder oplest fosfor. Okkerbassi- Okkeranlag har som primare formal at mind-

ner kraever regelmaessig vedligehold i form af oprensning af okkerslam. ske okkerbelastningen og forbedre kvaliteten
af nedstrems sterre vandleb. Anlaggene har
yderligere potentiale som stuvningsbassiner i
forbindelse med klimatilpasning.

Luftfoto af

Hvidmoseanlagget.

=
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SMA LOKALE VADOMRADER @ % @ %

| LAVNINGER | MARKEN

Sma lokale lavninger, der enten har vaeret sma vddomrader
eller stadig har karakter af sma vadomrader, kan benyttes
som lokale naeringsstoffiltre. Sma lokale vddomrader pa
draenede arealer kan bidrage til at omsaette kvaelstof i draen-
vand, og dermed veere et lokalt alternativ til konstruerede
minivddomrader.

Sma lokale vadomrader tager udgangspunkt i de naturgivne lokale forhold i
form af lavninger i marken. Sma lokale vadomrader kan bidrage til at omsaette
kveelstof i dreenvand ved, at dreenvandet ledes igennem det lokale vadomrade
inden det igen opsamles i draen. Vadomrader med humusholdig jord har de
bedste forudsaetninger for at omdanne nitrat til frit atmosfaerisk kvaelstof.

PLACERING

Sma lokale lavninger eller sma vadomrader findes overalt i det danske landskab. Ofte
er lavninger i marken forsegt dreenet, men i nogle tilfaelde star lavningerne vade, og
har maske udviklet sig til sma lokale vadomrader i marken eller i kanten af marken.
Historiske kort kan vise udformningen af tidligere lokale vadomrader.

ANDRE GEVINSTER

Sma lokale vadomrader kan bidrage til sma biotoper for planter, padder, insekter
og smadyr og eger biodiversiteten og jagtmulighederne i naeromradet.

Mindre, lokalt vadomrade.

N-EFFEKT

Kvalstofeffekten forven-
tes i samme storrelsesor-
den som minivadomrader
med overfladestromning.
For humusholdige vad-
omrader vil effekten vaere
storre svarende til 20-
50%.

P-EFFEKT

Sma lokale vadomrader
kan fungere som sedimen-
tationsbassiner for
partikulart P i drenvand.

18
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Draenvirkemidler beliggende
i randzonen langs vandleb

Pa dreenede arealer der granser direkte op til vandleb kan randzo-
nen langs med vandlabeti nogle tilfeelde benyttes til etablering af
dreenfiltre i form af intelligente bufferzoner, hvor.drenvand via
etabent bassin siver igennem en beplantet randzone og dermed
reducerer drenvandets indhold af savel N og P.

@vrige virkemidler der kan benyttes til kveaelstofreduktion i randzo-
nen er maettede randzoner, hvor draeenvandet fordeles'langs et
storre areal parallelt med vandlobet og langsomt siver ud til vand:
lebet ved infiltration.via den,vandmaettede kulstofholdige jord.
Qvrige tiltag der kan have effekt pa naringsstoffer omfatter
mini-adale og vandleb med dobbeltprofil.

19




INTELLIGENTE BUFFERZONER

Intelligente bufferzoner anlaegges pa samme areal som en
traditionel randzone og fungerer ved, at der anlaegges en
lukket groft langs med vandlebet, hvorved evt. draen af-
brydes og ledes ind i greften. Herfra siver vandet gennem
bufferzonen mens der sker en denitrifikation og samtidigt
vil treeer og planter optager naringsstofferne, inden vandet
siver til vandlebet. Graften vil ogsa veere effektiv pa steder,
hvor der er stor overfladisk erosion fra skranende marker,
idet greften vil virke som en sedimentfzlde.

PLACERING OG ETABLERING

Intelligente bufferzoner etableres i omradet mellem mark og vandleb og pa
marker med draen. Det er vigtigt, at der er haldning i landskabet og et fald
ned mod et vandleb for at undga bagvand i dransystemet. Udformningen og
sterrelsen pa en intelligent bufferzone er meget dynamisk og afhanger helt af
landskabet og oplandet. Det anbefales, at selve greften, som samler dreenvan-
det op, udger 1 % af oplandet.

OMKOSTNING

Omkostningerne vil variere iser grundet varierende behov for gravearbejde,
som igen afhaenger af lokaliteten. Ca 50.000-100.000 kr. pr lebende 100 m,
inkl. planter.

DESIGN AF
INTELLIGENTE BUFFERZONER

Indleb

Groft og bassin
med elletreer

Vandleb

20 VIRKEMIDDELKATALOG.DK



SEFILM
Intelligente bufferzoner

ANDRE GEVINSTER

Reducerer transport af sand, sigt og okker til vandlebet
Recirkulering af fosfor fra greft tilbage pa mark

Reduktion af fosfor fra randzonen, nar biomassen (med P-optag)
hestes ca. hvert 15 ar

Elletraer langs vandleb reducerer brink-erosion, som er en stor kilde
til fosfortab til vandmiljeet

Treeer langs vandleb reducerer vandtemperaturen i vandlebet og
tilferer blade og smagrene, som eger diversitet i vandlebet

Traeer langs vand skygger de hurtigt voksende vandplanter vaek
Klimatilpasning i form af en forsinkelse af afstremmende vand under
kraftige nedbershaendelser

@get biodiversitet langs vandlebet og bedre jagtmuligheder

Intelligent bufferzone ved Odder. Bla linje er vandlebet og gul stlplet llnje er draenlndl@b

3 EFFEKT

o Resultater fra en dansk in-
telligent bufferzone har vist
_ lovende effekter baseret pa
A malinger over 17 maneder:

Kvalstoffjernelse:
32-36 %

W Fosfortilbageholdelse:
' i 45-50 %

e

MALRETTEDE MILJ@TILTAG | LANDBRUGET



INTELLIGENTE BUFFERZONER

Anleegget vil over tid udvikle:sig. Nér
‘beplantningen er veletableret, fremstar

dnlaé%‘égtmere natugligt.

' “b' o
teIl igente buﬁerzoper kan nar der falge;‘ﬁenré i
Bepldhtnmgeps forlab, nzsten falde lrzamm en
tu;hgdelafl‘dndsrm be IR Sl
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W Fobskel mellem vandstand.i &enr og vandstand
“i den intelligente bufferzone er vigtig for

¥ "jordinfiltrationen af draenvand. Dette er med

til at give en god denitrifikation af nitrat i

drenvand. | hH A

paa i
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MATTET RANDZONE

reenset areal‘ﬁngs et vandleb,
reenvandet blive

-'-. o .r__-,_-- T
e e 5, —— e e S gy

PLACERING OG ETABLERING

En maettet randzone kan placeres i omrader med godt terreenfald ned mod et vand-
leb. Ved hjzelp af en styrebrend opstuves draenvand i randzonen. Lerjorde forventes
ikke egnede til miljotiltaget.

ANDRE GEVINSTER

Miljetiltaget vil med hej sandsynlighed give en god vaekst af biomasse i randzonen,
som kan give dekning og fede til markens vilde dyr. Ulempen er, at arealet maske
kan forsumpe, sa randzonen ikke kan anvendes som kerevej. Det er dog muligt via
enkle styrebrende at have og senke vandstanden i randzonen. | perioder, hvor der
er meget faerdsel i marken, kan anlzegget derfor temmes for draenvand.

OMKOSTNING

Der er i ojeblikket ingen overslagsberegninger pa udgifterne, men det formodes at
vaere et billigt miljetiltag. Grunden er, at miljetiltaget kan konstrueres med styrebren-
de eller sma sedimentionsbassiner. Herfra sendes vandet ud i draenledninger langs
vandlebet.

EFFEKT

Effekten af miljetiltaget er endnu ikke dokumen-
Effekten af denne type randzone teret i Danmark. | virkemiddelkataloget fra lowa
pa bade kvzlstof og fosfor vil un- anslas det, at effekten er en 50 % reduktion af ni-
der alle omstndigheder vaere langt  tratudledningen.
bedre end almindelige randzoner, : _ :
hvor drenvandet blot leber under Effekten pa udledningen af kvaelsstof vil afhaenge
randzonen; seerligt vil det partikulze-  af en lang raekke forhold sasom organisk indhold i
re fosfor blive holdt tilbage. Hvis der randzonen, om der kan skabes iltfrie forhold i jor-

tages heslat, vil der ogsa kunne fjer-  den, og om der fjernes biomasse. Desuden er op-
nes fosfor pa den made. holdstiden af draenvandet i randzonen afgerende.

24 VIRKEMIDDELKATALOG.DK



Maettede
randzoner

DESIGN AF MATTET RANDZONE

Styrebrend og perforeret draenledning
der haver vandstanden i randzonen

Kontrolbrend

Pe:forerét dra»:nror/}ledmng pakket i K;f_zntrolbrond hvor vandstand
med halm for at un\d‘g& 'mdtraengmng . kah hzeves og senkes.
af sand. & v g giotn e
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DOBBELTPROFILER

En dobbeltprofil etableres som en to-trins
groft. Miljotiltaget saeenker farten pa vandet,
da greften gores bredere. Fordelen er, at
nar farten pa vandet senkes, bundfzeldes
lerpartikler, og naringsstofferne kan bedre
optages af planterne pa brinkerne.

EFFEKT

Der foreligger endnu ingen danske
malinger, men dobbeltprofiler bruges
som miljetiltag i Sverige og Finland.

Vand|ab for ogh_. iz
efter etablering af
| dobbeltprofil. |
ot P

26

PLACERING OG ETABLERING

Dimensionerne af to-trins greften afhaenger af vand-
udledningen, forholdene i omradet og jordtypen.

ANDRE GEVINSTER

En del dobbeltprofiler blev anlagt i Danmark for ar tilbage med det primaere
formal at forbedre afvanding under hensyntagen til millje. Minimerer risiko
for oversvemmelse og erosion. Kan fungere som landskabskorridorer og
levesteder for planter og dyr.

OMKOSTNING

Der er udgifter til at oprense brinker, da de lebende gror til pa grund af
bundfeldning af lerpartikler og veekst af plantebiomasse pa grund af
oget neringsstofoptagelse.

VIRKEMIDDELKATALOG.DK
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MINIADALE

DESIGN AF MINIADALE

Etableret miniddal

Vandlebets naturlige snoede

forleb genskabes i en nedgravet
profil. | modsaetning til genskabelse
af et naturligt snoet vandleb, sa bi-
beholdes vandlebet nedgravet ved en
miniadal. Der skabes plads til, at vand-
lebet kan sno sig ved at lave en profil, der
er ca. 9 gange bredere end vandlebets egen
bredde. | modsatning til "dobbeltprofil” ska-
bes der mere plads til vandlebet, hvilket i farste
omgang er noget dyrere end et smallere dobbeltprofil.
Erfaringerne viser, at vedligeholdelsen er lille ved et vand-
leb i en miniadal. Miniddale er et virkemiddel i vandomra-

Adal for etablering
af miniadal

deplanerne til restaurering af vandleb, men effekten ved E I: I: E K—l—
fiernelse af naeringsstoffer er ikke dokumenteret og medreg-
nes saledes heller ikke. Effekt pa naeringsstofreduktion er
ikke dokumenteret.
Miniadale sikrer ved en minimal
PLACERING OG ETABLERING iacale slirer vec en minim:
Miniadale placeres fortrinsvist i vandlebsspidser med sma vandleb, da jordarbejdet vediigehoideise eh god aivanding.
ved sterre og bredere vandleb vil blive dyrt. Traeer og hoje buske vil med tiden
skygge den smalle stremrende og
saledes sikre, at planter i vand-
'EA‘N PRE GEVINSTER . . lobet ikke hindrer afvanding af
n miniadal skaber levested for traeer, planter, padder og smadyr og eger biodiver- . )
siteten og jagtmulighederne i neromrédet. Traevaeksten i en miniddal vil med tiden marker i dyrkmngssaesonen.

skabe god dakning for vildt.

iNyetableret miniddal medh- %4
begyndende, traeveakst.
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HVOR PLACERES I\/IALRE1TEDE DRﬁENVIRKEI\/IIDLER7
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"Det er ikke alle steder muligt at reetablere sterre vddomrader i

vafbrydes i skrentfoden og drenvand overrisler det vade lav-

"recirkulere fosfor, der tilbageholdes i lavbundsarealet. Host af

Draenvirkemidler pa
lavbund i adalen

Lavbundsarealer i adalen udger overgangszonen mellem hoj-
bundsarealer og vandleb eller soer. Arealerne er ofte udstrem- _‘ f.i'- e
ningsomrader for grundvand, og har typisk et hejt grundvands- "i}. ;\H ’{G‘ﬂ R
spejl. Lavbundsarealer i ddalen kan modtage neeringsstoffer fra "' :
landbrugsarealer via draenvand og grundvand fra det opland, der i

afvander til lavbundsarealet. | oplande domineret af lerjorde vil
den primeere transport af naeringsstoffer veere draentransporten,
mens der i sandede oplande vil veere et storre bidrag fra grund-
vand.

Som overgangszone mellem hejbundsarealer og overfladevand
er lavbundsarealerne i adalen centrale i forhold til oplandets
samlede nzringsstofbalance, da lavbundsarealer potentielt kan
fungere som naturlige filtre for naeringsstoffer, der udvaskes fra
hejbundsarealer. Eksisterende virkemidler, der benytter sig af
lavbundsarealers evne til at filtrere naeringsstoffer, er reetablering
af vadomrader. Nar dreenvandet overrisler de vade lavbunds-
arealer omsatter bakterier nitrat-kvaelstof (N) i dreenvandet til
frit atmosfaerisk kvaelstof ved processen kaldet denitrifikation.
Denitrifikation er en meget effektiv proces til kvalstoffjernelse,
nar de rette forudsaetninger er til stede i form af vandmaettede
kulstofholdige jorde. De vade lavbundsarealer kan under nogle
forhold frigive fosfor (P), og derfor kreever vadomradeprojekter
altid lokale foerundersegelser, der skal belyse fosforeffekten.

adalen, og som alternativ kan mindre tiltag, hvor lokale draen

bundsareal ogsa veere et selvstaendigt virkemiddel, der reducerer
kvelstofbelastningen fra dreenede arealer til overfladevand.
Endelig kan naringsstoffer fjernes ved hest af biomasse. Host af
biomasse har szrlig stor betydning i forhold til at fjerne og evt.

biomasse vil saledes over tid minimere risikoen for, at P frigives

fra lavbundsjorden ved reetablering af vadomrader. Pa vade lav-
bundsarealer kan paludikultur bidrage til produktion af biomasse
ogfjeriélse af nzringsstoffer.

VIRKEMIDDELKATALOG.DK
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SE FILM
Vadomrader — r
landmaends erfaringer =L

Vadomrader har gode sikre effekter pa milje og natur, og der kan vaere god ekonomi i at deltage i et
sterre vadomradeprojekt. Det er vigtigt, at lodsejerne indgar i et vdadomradeprojekt med et dbent sind
og er indstillede pa at finde de rigtige lesninger i et konstruktivt samarbejde. Vadomradeindsatsen sker
gennem Naturstyrelsens lokale naturforvaltningsenheder og via kommunen.

Der indgar ofte jordfordeling i sterre vadomradeprojekter med mange
lodsejere. Projekterne kan give mulighed for at fa del i en mere dyrk-

ningssikker jord eller forbedre ekonomien pa lavbundsarealer, hvor E I: I: E |<—|—
dreen er sunket, og jorden er blevet vandlidende. Tiltaget er et af de fa

miljetiltag, der er 100 % finansieret af staten og EU. Genetableringen af et vadomrade vil oftest forega ved, at

dreen eller grofter slojfes i vadomradet, sa vandet leber na-

Der er flere former for vddomradeprojekter. turligt ud som grundvand eller overfladevand.

Vand fra de hejere liggende arealer ledes til vadomradet gen-

a. Kvalstofvaidomrader nem grofter eller draen, der afbrydes i kanten af vidomradet og
Kvaelstofvddomrdder placeres tet pa kyster, f.eks i oplande til vandet tilstreebes fordelt ud over vadomradet. Vandlebet kan
fjorde. Kvaelstofreduktion er hovedformalet. o0gsa blive genetableret med naturlige slyngninger, s& stremha-

stigheden senkes. Vintervadlagte engomrader senker herved

b. Fosforvadomrader farten pd vandet og kan oplagre vand midlertidigt. Mangden af
Fosforvddomrader placeres opstrems seer. Fosforretention er naeringsstoffer fra markernes draenvand mindskes til seer og fjor-
hovedformalet. Har ogsa N-effekt. de ved denitrifikation, sedimentation af lerpartikler, optagelse i

planter og afgraesning af husdyr.
¢. Udtagning af kulstofrige lavbundsjorde

Placeres pa jorde med mindst 12 9% organisk kulstof. Reduktion af
drivhusgasser er hovedformalet. Lavbundsprojekter bidrager til at
fremme naturens kvalitet, ssmmenhang og robusthed og bidrager
til at forbedre vandmiljeet ved ekstensivering af drift af landbrugs-

o
arealer pa kulstofrige lavbundsjorde. Har ogsa N-effekt. LES mere Pa
o] o]
www.vadomrader.dk

Kend processen

Det er vigtigt at vide, at lodsejeren kan valge
flere spor, nar der skal etableres vadomrade-
projekter. Der anvendes de samme varktojer
i alle ordninger. Der laves 20-arige tinglyste
aftaler med fastholdelse af vadomrader.

Det er altid frivilligt at deltage i processen, og
det er vaerd at undersege, om det kan vaere
en fordel for lodsejeren at indgad i et af de tre
spor.

Vddomrdde ved Haraldskeer i Vejle Adal.

Vadomrader er 100 %
finansieret af staten og EU.
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AFBRYDNING AF DRAN

| skreentfoden mellem dyrkede hejbundsarealer og
lavbund kan draen afbrydes, hvorved draenvandet
kan nedsive igennem lavbundsjorden. Herved om-
saettes nitratinden det ndr vandlebet.

PLACERING OG ETABLERING

Afbrudte draen og nedsivning af dreenvand pa lavbundsarealer kan
anvendes i omrader, hvor drenede arealer afgranses af lavbund.
Sarligt lavbundsarealer med humusholdige jorde har en hej kval-
stofeffekt.

OMKOSTNING

Der er tale om et meget billigt virkemiddel, hvor dreenrer afbrydes

i skreentfoden til lavbund. Ved sterre dreenoplande vil det vaere
nedvendigt at lave en fordelingskanal i skraentfoden, der sikrer en for-
deling af dreenvandet ud over et storre areal. Det kan i nogle tilfeelde
vaere hensigtsmaessigt at lede draenvandet ud i et sedimentations-
bassin, der tilbageholder partikelbundet fosfor, inden draenvandet
nedsiver i lavbundsjorden.

DESIGN AF AFBRUDTE DRAN

N-EFFEKT

Afbrydning af draen indgar i sterre vadomradeprojekter.

| vadomradeprojekter arbejdes der med overrisling med
drenvand fra f.eks. dyrkede marker eller en oversvommelse
forarsaget direkte fra vand i vandlebet.

Hvis der tales om overrisling, regnes der med en effekt pa 50 %
N fjernelse, og hvis der er god infiltration, nar effekterne op pa
50-75 %.

Ofte arbejdes der med forholdet 1:10 mellem opland og over-
rislingsomrade, altsa draenvand fra 1 hektar leber ud over 10
hektar graesarealer eller lignede for at fa de omtalte effekter.

Det er meget afgorende, at der fores tilsyn med miljetiltaget, da
der er eksempler p3, at dreenvandet kan skabe nye grofter, som
kan have en negativ effekt. Man skal derfor have fokus pa at
lave fordelerrender, eller man kan forbinde de laveste punkter i
overrislingsomradet og lave en form for "sjapvand”.

Afgreesning og slat vil kunne fjerne nzeringsstoffer fra arealerne,
men vejrforholdene det enkelte ar vil vaere afgerende for, om
det er en mulighed.

Afbrudt dreen ned mod
Susden pad Sjelland
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Ved afbrydning af dren kan der
vare en fosforeffekt ved til-
bageholdelse af partikulart og i
nogle tilfelde oplest fosfor.

Hvis ikke adalen er omfattet

af Naturbeskyttelseslovens
§ 3 eller anden fredning, er der ikke
nogle regler der gor, at du ikke ma
afbryde draen. Er arealet omfattet af
§ 3, kan du sandsynligvis fa tilladelse
til at afbryde dreenene ved henven-
delse til kommunen.




PALUDIKULTUR

Paludikultur er dyrkning af vadlagte arealer med fugtighedstolerante graesser som rergraes, dun-
hamre, tagrer og elletraeer. Der sattes spaerringer op i afvandingskanaler, sa der opstar en stabil, hej
vandstand dret rundt i selve paludikulturen. Den enskede vandstand vil afhaenge af, hvilke plan-
tearter der skal dyrkes. Hvis der enskes en hej klimaeffekt, skal vandstanden gerne sta ca. 20 cm
under jordoverfladen dret rundt. Palus, eller paludi, betyder sump, mose eller svamp pa latin.

PLACERING OG ETABLERING

Lavbunds- og tervejorde, som er i landbrugsmaessig omdrift, kan vaere oplag-
te atanvende, men kun hvor dreen er sunket, og jorden er pa vej til at blive
vandlidende.

ANDRE GEVINSTER

En paludikultur skaber levested for padder, fugle og smadyr og vil med stor
sandsynlighed ege biodiversiteten. Jagtmulighederne eges via afgreden som
dakning, men det vil i hej grad kraeve, at ikke alt tilplantes. Anlaeggene kan
maske have potentiale som opstuvnings- eller forsinkelsesbassiner.

"H WoN . N S
I OMKOSTNING

| Host- og etableringsomkostninger er i ojeblikket ukendte, da det drejer sig

om dyrkning af vilde sumpplanter. Ved dyrkning af rergraes kan du modtage
Grundbetaling. Afgrederne kan anvendes til bioraffinering og biomasse til
biogas.

-

Produktion af byggematerialer
Mursten

Rermatter

Bioenergi

|

Varme og elektricitet

g Strattaekte hus_e !
Udnyttelse af en paludikultur med AL
tagrer og andre vilde greesser. A » Hest af tagror

paRanders. Fjord. =
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DESIGN AF

AFVANDINGSKANALER

Afvandingskanaler med sperringer,
der sikrer en hej stabil vandstand

MALRETTEDE MILJ@TILTAG | LANDBRUGET




PALUDIKULTUR

Ved at dyrke afgreder i paludikulturer kan tabte naeringsstoffer udnyttes og feres tilbage til
dyrkningsjorden. | Tyskland afbraendes graes fra lavbundsjorde i varmevaerker, mens hollaen-

derne forseger at dyrke kvaegfoder. | Danmark forseger vi at udnytte biomassen i biogasan-

leg. | fremtiden kan sumpafgrederne maske anvendes til bioraffinering, bygge- og isolerings-
materialer, f.eks. breender materialer med dunhamre meget darligt. Metoderne vil kunne

veere med til at bevare de lysabne arelaer i egne, hvor der er mangel pa gressende kvaeg. .

A R
R TR A S
Dyrkning af dunhamre til kvaegfoder
. PaRadboud Universiteit Nijmengen i
| Holland forsker dei dyrkning af afgre-
.+ derpa lavbundsjorde. Dyrkningen har

. bade effekt pa klima og tab af naerings-

- stoffer, da hejt vandspejl kan forhindre
klimagasemissioner og afgreden op-
tager nzringsstofferne. Det underse-
ges, om dunhamre kan anvendes som

kvaegfoder. !
v TR
\ hy l.' \

™\ ‘ o
F U

Host og anvendelse afpe . kultur i Holland
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Host af biomasse
fierner naeringsstoffer

Hostaf biomasse i Krogenskaer ved Bronderslev til biogas

"

e = —_--_'_-‘-—' r‘:ql-.'.—-_

Ballepresser Hestet rargraes-til afbraending. Tysk varmevaerk med afbraend-ing af grees

fra.en paludikultur.
r
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PRIVAT SKOVREJSNING

Plantning af privat skov er en god mulighed for at udnytte mindre marker og
ukurante arealer. Rejsning af skov ger, at du kan udeve skovdrift pa langt sigt,
men reducerer ogsa udledningen af naeringsstoffer.

. " FA.-.'- il

ll

PLACERING OG ETABLERING

Pa mindre arealer eller pa jord som normalt ikke giver det sterste afgredeudbytte.
Du kan valge selv at plante traeeerne, men du kan ogsa kontakte entreprenerer som
har erfaring med plantning af skov.

ANDRE GEVINSTER

Skov fungerer som biotoper og naturlige korridorer i landskabet, hvilket giver en
varieret flora og fauna, som eger landskabets naturindhold og veerdi. Derudover kan
skoven give dekning for vildtet og er med til at beskytte vandleb og grundvand.

OMKOSTNING

Etableringsomkostning pa ca. 40.000 kr. pr. ha for levskov og pa ca. 25.000 kr. pr. ha
naleskov til jordbearbejdning, plantning og renholdelse de ferste par ar.

Der ydes delvis kompensation af tiltaget i
form af tilskud til privat skovrejsning
fra 2016 til 2020.
VIRKEMIDDELKATALOG.DK




N-EFFEKT

Gennemsnitlig langsigtet
reduktion pa 80 % ved beplant-
ning pa tidligere landbrugsjord.

P-EFFEKT

| tilfelde hvor der er risiko
for erosion, overfladeafstrom-
ning og udvasknng.
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TILSKUD TIL PRIVAT SKOVREJSNING

Som en del af Landbrugpakken har du fra
2016 til 2020 mulighed for at fa tilskud,
hvis du beplanter mindst 2 ha landbrugs-
jord. Bemaerk, at den skov du etablerer,
bliver fredskov og ma ikke tages i omdrift
igen. Derudover er der bl.a. krav til, hvilke
arter du ma plante ud, f.eks. kan du ikke
fa tilskud til plantning af juletraeer.

Inden for delvandoplande med indsatsbe-
hov for kvaelstof (med grundbetaling)
® Plantning af levskov/skovbryn:
32.000 kr./ha
e Saning af levskov/skovbryn:
12.000 kr./ha

Uden for delvandoplande med indsats-
behov for kveelstof (med grundbetaling i
maksimalt 5 ar)

Plantning af levskov/skovbryn:

24.000 kr./ha

Plantning af naleskov:

12.000 kr./ha

Saning af levskov/skovbryn:

9.000 kr./ha

Tilskud til hegning mod vildtet:
15 kr./m (uanset beliggenhed)

Hvor kan du fa hjzlp?

| denne ordning kan du fa hjzlp og
radgivning hos skovrejsningskonsulen-
ter hos eksempelvis Skovdyrkerne og
HedeDanmark.



HANDHOLDT NITRATMALEUDSTYR

Maling af kvaelstofkoncentrationer i vandleb og draen kan foretages af bade landmand og radgivere
med handholdt nitratmaleudstyr. Nitratmalingerne kan anvendes i en screeningsproces forud for pla-
cering af dreenvirkemidler, da resultatet vises med det samme sammenholdt med en draenvandsproeve,
som analyseres pa et laboratorie. Dette giver en bedre direkte dialog og forstaelse, nar man star i felten.
| dette katalog praesenteres nitratmaleudstyr, som kan anbefales af SEGES.
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NITRATSENSOR VEJLEDENDE NITRATKON-
YSI Professional Plus nitratsensor kan ARl AEl oL
anvendes til praacis maling af nitrat i VIRKEMIDLER

drenvand og vandlebsvand. Sensor NOGO  0-4mgNO3-N/I
med kabel fores let ned i vandet, mens MASKE  4-7 mgNO3-N/I
veerdien aflases pa displayet. Instrumen- GO >7 mgNO3-N/I

tet skal kalibreres jeevnligt ved hjzelp af
kalibreringsvaske.

Madleinterval: 0-200 mg NO3-N/I
Pris (incl. kalibreringsvaeske): 16.220 kr.
Forhandler: MJK Automation Aps

TReNDS

Forskningsprojektet TReNDS har bidraget
med viden om nitratmaleudstyr.

Anbefales til radgivere

VIRKEMIDDELKATALOG.DK




TESTSTRIMLER

AquaChek teststrimler kan an-
vendes til at angive et koncen-
trationsniveau af nitrat i bade
vandlebsvand og draenvand.
Dermed er teststrimlerne ikke
egnede til at male pracise
nitratkoncentrationer, men er
anvendelige ved screenings-
opgaver, hvor formalet er at
bestemme et niveau af nitrat-
koncentration i vandet.

Anbefales til landmand
og radgivere

Madleinterval: 0-50 mg NO3-N/I
Pris (1 pakke med 25 stk. test-
strimler): 160 kr.

Forhandler: Hach Lange Aps

MISFORSTAELSER AF NITRAT-
MALINGER

Nitratkoncentrationer i grundvand
opgores i enheden mg NO3/I.

Nitratkoncentrationer i overflade-
vand opgeres i enheden NO3-N/I .

Forskellen er, at man i den ene me-
tode medregner ilt-atomet, hvilket
betyder, at den tilladte ovre greense
for nitrat i drikkevand pa 50 mg
NO3/l svarer til 11,4 mg NO3-N/I.

Teststrimler er anvendelige til at bestemme niveauer af nitrakoncentration.
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FORKLARING AF MILJOEFFEKTER

KVZELSTOF OG DETS FORSKELLIGE FORMER

Kvaelstof (N) er et grundstof i det periodiske system. Den mest almin-
delige form er som den ikke-reaktive lugt og smagslese gas N, (dinitro-
gen, frit nitrogen), som udger ca. 78 % af vores atmosfaere.

De vigtigste plantetilgeengelige kvaelstofforbindelser er ammonium
(NH,") og nitrat (NO,).

PLANTETILGANGELIGT KVALSTOF

Planter kan kun optage neringsstoffer pa ion-form. Bade ammonium
(NH,’") og nitrat (NO,? er ioner. loner optrader i par sammen med
andre ioner med modsat ladning, enten i krystalstruktur (salt) eller
oplest i vand. Ammonium- og nitrationerne er kun plantetilgengelige,
nar de er oplest i vand. Planterne optager disse ioner ved to forskel-
lige metoder alt efter ionens ladning; positivt ladede ioner (kationer)
optages ved ionbytning, mens negativt ladede ioner (anioner) optages
ved en proces, der hedder permease.

NITRIFIKATION

Store dele af den kvaelstofgedning der bruges i Danmark er ammoni-
umgedning. Imidlertid sker der det, at nar ammonium kommer ud pa
marken, findes der bakterier, der kan udnytte den kemiske bindings-
energi i ammonium ved at omdanne det til nitrat. Alt ammonium vil
derfor i lebet af noget tid blive omdannet til nitrat i jorden.

JORDENS BINDING AF NAERINGSSTOFFER

Jord bestar af en lang reekke delkomponenter, hvor de mest almin-
delige bestanddele er sand, ler, silt og humus. | forbindelse med
tilbageholdelse af naringsstoffer er det alene ler og humus, der er
interessante, idet begge er negativt ladede, hvilket betyder, at de kan
fastholde positivt ladede ioner som eksempelvis ammonium. Hvor
positivt ladede ioner bindes til jordpartikler, vil negativt ladede ioner
optreede frit i jordvaesken, hvilket betyder, at nar jordvandet siver bort
til vandleb eller grundvand, vil de negativt ladede ioner folge med i
hejere grad end de positivt ladede ioner. Derfor er nitrat langt mere
tilbejeligt til at vaske ud end ammonium.

ILTFRIT

Jord vil typisk have en vis mangde ilt i den everste del af jordlaget.
Bade iltiden luft, der erijorden, men vandet i den everste del vil
ogsa typisk veere iltet. Leengere nede vil alle porer i jorden typisk
vaere vandfyldte, men der kan stadigt veere ilt i vandet, men nar man
kommer langt nok ned, vil der ikke leengere vare ilti vandet. Denne
dybde, som kaldes redoxgransen, varierer meget, alt efter hvor man
erilandet (2-100 m under jordoverfladen).
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DENITRIFIKATION

Nar organismer er under redoxgransen, kan de ikke l&ngere respirere
(bruge ilt til at nedbryde stoffer for at danne energi). Der er imidlertid
nogle bakterier, der kan optage ilt fra iltholdige molekyler sasom nitrat
(NO,), s& de kan bruge ilten til at nedbryde organisk materiale. Denne
proces, hvor nitrat oftest omdannes til frit nitrogen (N,) af bakterier,
kaldes denitrifikation. Denitrifikation er den proces, man ofte ensker
atfremskynde i mange virkemidler til fjernelse af kvaelstof fra vand,
inden det havner i havmiljoet.

FOSFOR OG DETS BINDINGSEVNE

Fosfor findes i naturen som bade organiske og uorganiske fosfatforbin-
delser. Fosfat bindes let til jordpartikler og fastholdes i de fleste jorde

i modsatning til nitrat. Ved neutrale pH vaerdier bindes fosfat let til ler-
mineraler. Fosfat kan kun optages af planter pa oplest uorganisk form
og kan derfor ofte vaere den begraensende faktor for plantevaekst.

JORDENS ORGANISKE INDHOLD

Jordens indhold af organiske stoffer har to meget vigtige betydninger.
For det forste vil organisk materiale (humus) i rodzonen kunne fasthol-
de naringsstoffer, og nar de nedbrydes, vil de frigive naeringsstoffer,
som sd bliver plantetilgeengelige. Disse effekter gor jorden mere
frugtbar.

For det andet vil der kun vaere en begraenset denitrifikation, hvis der
ikke er organisk materiale til stede i de iltfrie lag. Bakterierne haringen
grund til at nedbryde nitrat, hvis ikke der er noget organisk materiale.
Bakteriernes omsatnng af nitrat hemmes, hvis der ikke er organisk
materiale til stede under iltfrie forhold.

SEDIMENTATION

Nar vand er i hurtig bevaegelse, kan det fere mange forskellige typer og
sterrelser af partikler med sig, eksempelvis sand og ler. Men nar vand
bevaeger sig langsomt/star stille, vil alle partikler, der er tungere end
vand, fer eller siden synke til bunds. Denne effekt kaldes sedimentati-
on. Fosfor og andre naringsstoffer er ofte bundet til partikler, hvorfor
de kan fjernes fra vandet ved sedimentation.
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oplands

konsulenterne

Kontakt din oplandskonsulent og fa en snak om:

Minivadomrader

Minivadomrader er effektive filtre i landskabet,
som renser draenvand for kvaelstof og fosfor.
Overvejer du at etablere et minivadomrade, vil
oplandskonsulenten gratis kunne hjzlpe dig
med felgende opgaver:

¢ Engennemgang af dine muligheder for at
lave et projekt med tilskud.

* Udarbejdelse af tilbudsmateriale.

¢ Indhentning af tilbud fra entreprenerer.

® Hijzelp til at fremskaffe de nedvendige tilladel-
ser og godkendelser fra myndighederne.

® Udarbejdelse af ansegningen om tilskud.

® Koordinering af projektgennemferelse.

¢ Afrapportering og udbetalingsanmodning.

Vadomrader

Vadomrader har gode og sikre effekter pa miljo

og natur, og der kan vaere god ekonomi i at delta-

ge i et storre vddomrddeprojekt.

Overvejer du atindga i et vddomradeprojekt,

vil oplandskonsulenten kunne hjzelpe dig med

felgende opgaver:

¢ En afklaring af dine muligheder for at lave et
vadomradeprojekt.

® Etoverblik over de okonomiske konsekvenser
ved atindgd i et projekt.

¢ En gennemgang af, hvordan vddomradet vil
kunne se ud.

¢ Kontakt til kommunen, der vil kunne sege
tilskud og gennemfere et projekt.
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Skovrejsning

Plantning af privat skov er en god mulighed for
at udnytte mindre marker og ukurante arealer.
Rejsning af skov ger, at du kan udeve skovdrift
pa langt sigt. Privat skovrejsning hjzlper med at
reducere udledning af kvaelstof til vandmiljeet
og beskytte grundvandet.

Overvejer du at lave skovrejsning vil oplandskon-
sulenten kunne hjelpe dig med at undersege
dine muligheder for at opna tilskud til projektet.

Du skal herefter selv tage kontakt til en radgiver
eller entreprener, der kan hjzlpe dig med tilskud
og projektering.

LAS MERE PA
www.oplandskonsulenterne.dk

} SE FILM
Oplandsprocessen
for minivdadomrader
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