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Danmark bgr ggre klar til bio-braendstof

De kommende ars stgrste energipolitiske udfordring er udfasning af olien. En del af olieforbruget — specielt
det til opvarmning og persontransport — kan erstattes med el. Noget kan erstattes med VE-gas. Men til
skibe, fly og lastvogne pa langfart er flydende brandstof uundvaerligt. Det er pa tide, vi begynder at
forberede os pa den virkelighed.
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Energistrommene i Danmark i 2013. Olie tegner sig for et betydeligt input. Pa sigt skal en del af olien erstattes af el som
energibzerer, men der vil ogsa i fremtiden vaere brug for flydende braendstof.

Vi har vigtige kort pa handen

e Vi far stort overskud af vindmgllestrgm — en forudsatning for gkonomisk produktion af brint og ilt, der i
kombination med forgasningsgas giver et hgjt breendstofudbytte.

e Vi har et veludbygget fijernvarmesystem med transmissionsledninger fgrt frem til egnede placeringer af
braendstoffabrikker — fx ved eksisterende kraftvaerker.

e Vi har en velfungerende forsyning med energiflis, et let tilgaengeligt skovterraen og god infrastruktur.



Flydende brandstof forudsaetter kulstof

Kulstof til bio-braendstof skal komme fra skovene — de dyrkede skove. Vi skal naturligvis ogsa bruge
restprodukter fra fedevareproduktionen (fx halm) til energi, men behovet for fgdevarer stiger. De arealer, der
allerede er draenet og reguleret til landbrugsproduktion, bliver der hardt brug for til det formal. Skovene kan,
uden negative konsekvenser for deres mange andre formal, let gge produktionen af vedmasse, safremt den
kun skal anvendes til energi. Men det kraever tid, og det kraever investeringer.

Vi skal investere med tanke pa fremtiden — ogsa i de tekniske anlaeg

Flydende braendstof baseret pa trae fremstilles ved termisk forgasning og efterfglgende syntese. Der er
allerede udviklet effektive forgassere, der ogsa kan benyttes til kraftvarme. Kulfyrede danske kraftveerkskedler
udskiftes i disse ar til biomassekedler. Et alternativ kan vaere at investere i et forgasningsanlaeg og i fgrste fase
afbraende gassen i den eksisterende kedel i stedet for kul. Herved har vi taget fgrste skridt mod en fremtidig
brandstoffabrik. Investeringen bliver langtidssikret, vi kan optimere fgrste led i processen, og bruge noget af
forgasningsgassen til videreudvikling af breendstofprocessen.

Overskuds vindmegllestrem er afggrende

For at blive optimal skal det bio-baserede braendstof forsteerkes med brint. Ved at kombinere de to
brandstoffer forbedres nyttevirkningen af begge. For at vaere gkonomisk skal brint produceres af
overskudsstrgm fra vindmeller. IIt, der frigives ved brintproduktionen, er ngdvendig for at producerer syntese-
gas af egnet kvalitet.

Kraftvaerker bliver til breendstoffabrikker

Flere af de eksisterende kraftvaerksgrunde har en perfekt placering til en braendstoffabrik.

En betydende del af biomassens energiindhold resulterer i varme i forbindelse med brandstoffremstilling. Det
er derfor afggrende for gkonomien, at varmen kan udnyttes som fjernvarme, og at de kostbare
transmissionsledninger til fiernvarmesystemet allerede er etableret.

Energiflis er en international handelsvare. En storforbruger af flis skal have egen havnekaj, sa der kan indkgbes
globalt. Endvidere er det en vaesentlig fordel at have direkte adgang til udskibning af det faerdige produkt. Pa
kraftveerkerne er havnen etableret.

Af hensyn til den langsigtede forsyning er det ogsa vigtigt at stimulere udbygningen af den danske
treeproduktion gennem Igbende aftag. God forbindelse til det overordnede vejnet er derfor afggrende.

@get kulstof i skovene - og i jorden

Ved at gge skovenes vedmasseproduktion nu med henblik pa en kommende anvendelse til energi har vi
allerede taget et sikkert skridt til at gge kulstoflageret i skoven og samtidig producere 2. generations
biobraendstof uden CO2-gzeld. Hertil kommer at restproduktet fra forgasning er en kulstofholdig bio-koks, der
kun omseaettes meget langsomt i jorden. Forelgbige forsgg ved DTU viser, at bio-koks er et velegnet
jordforbedringsmiddel, der — ud over at tilbagefgre naeringsstoffer - bl.a. tilbageholder vand og naringsstoffer
pa grovkornede jorder. Holder resultaterne langsigtet, vil den meget langsomme nedbrydning af kulstoffet
indebaere, at vi kan anvende tree til energi og samtidig “deponere” kulstof i dyrkningsjorden — en lavpris
carbon capture storage model.
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