Miljg- og Fedevareudvalget 2016-17
L 34 endeligt svar pa spgrgsmal 55
Offentligt

Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Peter Kaarup

Sendt: 19. august 2016 10:08

Til: Bjorn Howe Jessen; Mette Nymann

Cc: Katrine Fabricius

Emne: SV: projekt opdatering af faglige kriterier
Vedhaeftede filer: S7412-226-c16081908490.PDF

Og nu med underskrift fra DCE. Bjgrn, kan jeg fa dig til at journalisere.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil: (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk

EAN: 5798000860315

Miljo- og Fodevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 | 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed pa vand-
og naturomr8det, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fgdevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA p8 www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pd www.nst.dk

Fra: Peter Kaarup

Sendt: 18. august 2016 12:53

Til: Bjgrn Howe Jessen; Mette Nymann

Cc: Katrine Fabricius

Emne: VS: projekt opdatering af faglige kriterier

Vedlagte t.o.

Kan jeg fa jer til at journalisere. | far besked nar jeg har et underskrevet eksemplar fra DCE, men som det fremgar er
der enighed om indhold, sa jeg regner med at vi kgrer efter denne.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil: (+45) 29 16 01 73

pekie@svana.dk

EAN: 5798000860315

Miljo- og Fodevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 | 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed pa vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.



Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Peter Kaarup

Sendt: 18. august 2016 12:51

Til: 'Gry Bagger'

Emne: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Gry

Vedlagt en underskrevet aftale. Jeg haber | vil returnere et underskrevet eksemplar til mig.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed p& vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pa8 www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Gry Bagger [mailto:gba@dce.au.dk]
Sendt: 18. august 2016 09:59

Til: Peter Kaarup

Emne: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Peter
Vil du sende en underskrevet aftale asap med de andringer/tilbagefgrsler, du angav i den mail af 9. august?

Mvh Gry

Med venlig hilsen

Gry Bagger DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi
Chefkonsulent Aarhus Universitet
Cand. Jur. Frederiksborgvej 399
Postboks 358
Direkte tlIf: 87151307 4000 Roskilde
E-mail: gba@dce.au.dk TIf: 8715 5000

E-mail: dce@au.dk
http:// www.dce.au.dk



AARHUS
WP UNIVERSITET

BCE - MATIONALT CENTER FOR MILJ@ OG ENERGI

Fra: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]
Sendt: 9. august 2016 16:46

Til: Gry Bagger

Cc: Annette Baattrup-Pedersen

Emne: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Gry
Tak for bemaerkninger til kontraktudkast. Vi kan justere som foreslaet i afsnit 8.5.

| fh.t. bemaerkninger under pkt. 6.1 vil jeg meget gerne fastholde formuleringen om at Svana godkender produktet
fra AU inden betaling. Dels vil vi generelt gerne vaere enige om at leverancen opfylder det aftalte, dels arbejdes der i
det konkrete projekt med underleverandgrer, hvis leverancer vi gerne vil have lejlighed til at sammenholde med det
aftalte.

Jeg har derfor justeret teksten tilbage til det oprindelige i afsnit 6.1.

Hvis | er enige kan jeg sende en underskrevet aftale.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil: (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed pa vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Gry Bagger [mailto:gba@dce.au.dk]
Sendt: 2. august 2016 14:06

Til: Peter Kaarup

Cc: Annette Baattrup-Pedersen

Emne: VS: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Peter Kaarup



Jeg har kigget vedhaeftede kontrakt igennem og har kun meget enkelte bemaerkninger. Den primaere findes i afsnit
8.6.0g 8.7., hvorefter MFVM far ejerskabet til projektets software, registre, databaser og tilknyttede systemer. |
denne konkrete sammenhang er det ikke helt overskueligt, hvor meget vi overdrager rettighederne til (szerligt
"tilknyttede systemer”) og jeg har derfor indsat en passage, der er enslydende med den, der i gvrigt anvendes i
kontrakten vedr. andre rettigheder — nemlig at MFVM far en ubegraenset, uigenkaldelig brugsret i stedet for
ejerskab.

Jeg haber, dette kan accepteres og er det tilfaeldet, kan du blot fremsende en underskrevet aftale, sa skal vi forsgge
at fa den retur til jer i morgen eller torsdag.

Mvh Gry Bagger

Med venlig hilsen

Gry Bagger DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi
Chefkonsulent Aarhus Universitet
Cand. Jur. Frederiksborgvej 399
Postboks 358
Direkte tlf: 87151307 4000 Roskilde
E-mail: gba@dce.au.dk TIf: 8715 5000

E-mail: dce@au.dk
http:// www.dce.au.dk

AARHUS
/ N UNIVERSITET

BCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ OG ENERG

Fra: Annette Baattrup-Pedersen

Sendt: 2. august 2016 13:43

Til: Gry Bagger

Emne: FW: projekt opdatering af faglige kriterier

From: Annette Baattrup-Pedersen

Sent: 1. august 2016 12:48

To: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Subject: RE: projekt opdatering af faglige kriterier

Hej Peter

Jeg har nu opdateret projektbeskrivelsen. Vil du nikke til den sa jeg kan sende bade denne og kontraktudkastet
videre til godkendelse hos DCE?

Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]
Sent: 1. august 2016 11:38

To: Annette Baattrup-Pedersen

Cc: Ane Kjeldgaard

Subject: SV: projekt opdatering af faglige kriterier




Kaere Annette
Tak for mail. Jeg er enig i at det vil vaere hensigtsmaessigt at indga en aftale om projektet snarest muligt.

Vedlagt en justeret projektbeskrivelse efter jeres bemaerkninger af 30. juni 2016, samt et udkast til aftale om
projektet.

Hvis | har bemaerkninger hgrer jeg naturligvis gerne om det med. Jeg teenker projektbeskrivelsen vedlzegges aftalen
som bilag. Vi har i ferste omgang ladet korrektur og bemaerkninger sta i projektbeskrivelsen, men de skal naturligvis
slettes i den endelige udgave, som jeg kan sende til jer i en underskrevet version nar jeg har hgrt om | har
bemaerkninger.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil: (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed pa vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]
Sendt: 1. august 2016 10:49

Til: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Peter

Jeg haber du har haft en god sommerferie. Jeg skriver til dig da vi efterhanden har et forholdsvis akut behov for at fa
faerdiggjort kontrakten pa vores projekt omkring opdatering af kriterier til afgraensning af vandlgb i
vandomradeplanerne. | vores system har vi reelt ikke mulighed for at arbejde pa et projekt uden en kontrakt, da vi
ikke kan registrere den tid vi anvender pa projektet uden af have projektet oprettet i vores system. Det betyder ogsa
at jeg ikke kan ga i gang med de faglige analyser fgr kontrakten er pa plads, ligesom der kan blive behov for at satte
Anes arbejde i bero. Det kan desveerre ogsa betyde at det kan blive vanskeligt at levere med udgangen af
september. Jeg vil derfor bede jer om at forholde jer til Anes og mine kommentarer til jeres kommentarer til
projektbeskrivelse og vende tilbage asap, herunder ogsa Anes kommentarer om at generering af oplande til samtlige
VP-omrader vil vaere en udvidelse af projektet, og derfor ngdvendigvis ma afstedkomme aendringer i savel budget
som dato for leverance.

Mange hilsner

Annette



Kontrakt vedrerende forskning og udvikling

Kontrakt om opdatering af naturfaglige kriterier for afgraensning af
vandleb

mellem:

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning
Haraldsgade 53
2100 Kebenhavn ©
CVR-nr.: 376060

og

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi
Aarhus Universitet
Vejlsevej 25,
8600 Silkeborg
CVR-nr.: 31119103

Til styrelsens interne brug
Joumnal nr.

Enhed/kontaktperson
NET-044-01294 Peter Kaarup

Finansieringskilde (eks. programpakke, budgetomrade, konto, FL § eller lign.)
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BILAGSFORTEGNELSE

Bilag 1 — Projektbeskrivelse af 30. juni.
Bilag 2 — Forskningsinstitutionens tilbud af 9. juni 2016.
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FORTEGNELSE OVER ANVENDTE DEFINITIONER

Almindelige Bestemmelser

Arbejdsdag

Bilag

Andre Rettigheder

Forskningsinstitutionen

Forskningsinstitutionens Kontaktperson

Fortrolig Information

Geldende Lovgivning

Kontrakt

Kontraktperioden

Leverancerne

Leveringsfrister

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 2.

betyder en dag - mandag til fredag - bortset fra de i
Danmark fastlagte officielle helligdage samt
juleaftensdag, nytarsaftensdag og grundlovsdag.

betyder alle bilag, der fremgér af bilagsfortegnelsen
ovenfor. Safremt definitionen er efterfulgt af et
specifikt nummer, henviser definitionen til det
specifikke bilag, der fremgér af bilagsfortegnelsen
ovenfor.

betyder enhver industriel og immaterialretlig
rettighed, herunder baggrundsteknologier, der
eksisterer uathengigt af dette projekt. for Styrelsen
eller Forskningsinstitutionen bestiller disse med
henblik pa brug under dette Projekt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (2).

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.1.

har den betydning, der er fastsat i Almindelige
Bestemmelser pkt. 13.1

betyder de til enhver tid geldende love og
bekendtgerelser m.v. samt i Danmark retskraftig
international ret og EU-ret, der métte vare geldende
for forhold, der er omfattet af denne Kontrakt.

betyder Projektspecifikke Bestemmelser,
Almindelige Bestemmelser, &endringstilleg samt
Bilag.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 2.1.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.2.

har den betydning, der er fastlapt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.1.
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MIM

Part
Parterne

Projektet

Projektlederen

Projektspecifikke Bestemmelser

Resultater

Styrelsen

Styrelsens Kontaktperson

Underleverandsr

Vederlaget

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 8.1

betyder Styrelsen eller Forskningsinstitutionen,
betyder Styrelsen og Forskningsinstitutionen.

det i projektbeskrivelsen beskrevne projekt, jf. Bilag
1.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.2.

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 1.

betyder ethvert resultat under udforelsen af
Projektet.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (1).

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pki. 4.1.

betyder en juridisk person eller fysisk person, som
for Forskningsinstitutionen udferer en del af
Forskningsinstitutionens forpligtelser i forhold til
den faglige losning af Projektet i henhold til denne
Kontrakt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 5.1.
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Projektspecifikke Bestemmelser

DEL 1 - PROJEKTSPECIFIKKE BESTEMMELSER

Der er dags dato indgdet folgende Kontrakt mellem:

(1)  Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, Haraldsgade 53, 2100 Kebenhavn @, CVR-nr.:
376060 (’Styrelsen™).

og

(2) DCE- Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet, Vejlsavej 25,8600
Silkeborg, CVR-nr.: 31119103 (“Forskningsinstitutionen™).

PARTERNE HAR VEDTAGET FOLGENDE:

1 KONTRAKTENS OMFANG OG ANDRING AF PROJEKTET

1.1 Denne Kontrakt omfatter udferelse af Projektet “Opdatering af naturfaglige kriterier for
afgrensning af vandleb”. Projektets formal, omfang og indhold, Parternes Leverancer,
tidsplan m.v. fremgdr af projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1 eller Forskningsinstitutionens tilbud,
jf. Bilag 2.

Styrelsen kan, jf. dog Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 1.3-1.4, kreeve @ndringer i
Projektets omfang, saledes at Forskningsinstitutionen er forpligtet til at formindske eller
forage omfanget af Projektet i overensstemmelse med Styrelsens ensker. I forbindelse med
udvidelser og indskreenkninger - der maksimalt med henvisning til dette pkt. kan veere 15 % i
forhold til det oprindelige aftalte Projekt - vil Vederlaget blive reguleret.

1.3 Hver Part kan fremszette forslag om &ndring af Projektets indhold. Zndringer i Projektets
indhold m dog ikke stride imod Projektets formal.

1.4 Ethvert forslag til ndring af Projektet behandles og godkendes af Parterne i fellesskab.
Zndringsforslag bortfalder i tilfelde af uenighed.

2  KONTRAKTPERIODE
2.1 Kontraktperioden lgber fra den 29. juni 2016 til udgangen af 2016.

3  LEVERINGSTID OG LEVERANCER

3.1 Forskningsinstitutionen skal overholde de leveringsfrister, der fremgér af projektbeskrivelsen,
if. Bilag 1, ("Leveringsfrister”) idet der endvidere henvises til Almindelige Bestemmelser pkt.

5 om Forsinkelse.

3.2 Leverancerne fremgar af projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1 og af eventuelle senere zndringer
hertil ("Leverancerne™).

Projektets primzre Leverancer er:

Der udarbejdes en afgrnsning af vandlb med et opland over 10 km2 (geelder bade type 1,2
og 3 vandleb). Afgrnsningen leveres i GIS med oplandsafgrensning afstemt med de
oplande, der anvendes til bl.a belastningsopgerelser. Endvidere leveres et forslag til

Side 6/18



Projektspecifikke Bestemmelser

3.3

33

54

55

6.1

justeringer eller suppleringer af de eksisterende faglige kriterier for udvalgelse af vandlab
med et opland under 10 km2 (Friberg et al. 2013) med henblik pa at identificere vandleb med
et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har et begrenset
ekologisk potentiale. Dette leveres i form af et notat indeholdende en faglig vurdering af hvert
enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt kriteriet er relevant og egnet i forhold at afgrense
vandleb med okologisk potentiale. Endelig leveres en Maplnfo-tabel indeholdende en scoring
af de enkelte vandleb med oplande mindre end 10 km2 for s4 vidt angar de kriterier der kan

GIS beregnes (fald og slyngningsgrad)..

Afrapportering og kommunikation i forbindelse med Projektets fremdrift skal foreg4 i
henhold til projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

PROJEKTSTYRING

Sével Styrelsen som Forskningsinstitutionen skal hver have udpeget en kontaktperson for
Projektet.

Kontaktperson for Styrelsen er Peter Kaarup(*'Styrelsens Kontaktperson”).

Kontaktperson for Forskningsinstitutionen er Annette Baattrup-Pedersen.
("Forskningsinstitutionens Kontaktperson”).

Projektlederrollen tilfalder Forskningsinstitutionen Projektlederen er Annette Baattrup-
Pedersen (“Projektlederen™).

VEDERLAG OG PRISREGULERING

Projektet finansieres med folgende vederlag af Styrelsen, DKK 911.191 ekskl. moms
("Vederlaget™). Der er tale om en fastprisaftale, der inkluderer DCE’s afregninger med DTU
Aqua for underleverancer.

Vederlaget deekker alle omkostninger i forbindelse med Projektets udferelse, herunder
transportomkostninger, omkostninger til rejser, hotelophold, kontorhold samt alle evrige
omkostninger forbundet med lesning af projektet, medmindre andet fremgar af
projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

Forskningsinstitutionen skal i labet af Kontraktperioden, safremt Styrelsen anmoder om det,
oplyse de til enhver tid geldende og anvendte takster i Projektet, séfremt sddanne takster
findes.

Vederlaget bliver ikke prisindeksreguleret i Kontraktperioden, séfremt Kontraktperioden ikke
leber over mere end 12 méaneder.

Vederlaget er fast for kontraktperioden
BETALINGSBETINGELSER OG FAKTURERING

Betaling sker ved Styrelsens godkendelse af Leverancen.
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Projektspecifikke Bestemmelser

6.3
6.4

6.5

6.6

7.2

7.3

Forskningsinstitutionen skal levere en elektronisk faktura til Styrelsen. Fakturaen skal
indeholde oplysninger om EAN-nr, 5798000860810 att.: Peter Kaarup ”

Opdatering af naturfaglige kriterier for afgreensning af vandleb, projektnummer NST-044-
01294. Fakturering skal i evrigt ske under overholdelse af reglerne i lov om offentlige
betalinger m.v., jf. lov nr. 1203 af 27. december 2003 med senere @ndringer, jf. LBK nr. 798
af 28. juni 2007, og de regler, der er udstedt eller udstedes med hjemmel i loven. Enhver
fakturering skal ske elektronisk, gebyrfrit og uden omkostninger for Styrelsen.

Vederlaget forfalder til betaling 30 kalenderdage efter modtagelse af fyldestgerende faktura.

Safremt Forskningsinstitutionen skal fakturere Styrelsen et beleb i et bestemt kalenderar, skal
fakturaen, hvori belgbet afkreves, vere Styrelsen i heende senest 5. december det pagzldende
kalenderdr, for at udbetaling til Forskningsinstitutionen kan ske senest medio januar i det
folgende kalenderéar.

Séfremt en faktura ikke er i overensstemmelse med kravene i Projektspecifikke Bestemmelser
pkt.6.2, forbeholder Styrelsen sig ret til at tilbageholde betaling heraf, indtil en faktura, der
opfylder kravene i henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 6.2 er modtaget.

Ved forsinket betaling er Forskningsinstitutionen berettiget til at beregne renter i henhold til
rentelovens bestemmelser herom.

OPSIGELSE AF KONTRAKTEN

Savel Forskningsinstitutionen som Styrelsen kan opsige kontrakten med 3 méneders skriftligt
varsel til udgangen af en kalendermaned.

Forskningsinstitutionen har ved opsigelse krav pa vederlag for arbejde udfart op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttreeden. Forskningsinstitutionen vil derudover ikke veare
berettiget til nogen anden form for godtgerelse eller erstatning, herunder tab af goodwill,
drifistab, mistet fortjeneste, evrigt vederlag eller lignende, ligesom Styrelsen ikke er berettiget
til nogen form for godtgerelse eller erstatning, herunder tab af goodwill, drifistab, mistet
fortjeneste, evrigt vederlag eller lignende, s&fremt Forskningsinstitutionen métte opsige
Kontrakten.

Safremt Klagenaevnet for Udbud eller domstolene erklerer Kontrakten for uden virkning og
pébyder Styrelsen at bringe Kontrakten til opher inden for en af Klagenavnet for Udbud eller
domstolene fastsat frist, er Styrelsen berettiget til at opsige Kontrakten helt eller delvist med
et varsel i overensstemmelse med Klagenevnet for Udbuds eller domstolenes pabud.
Kontrakten opherer ved opsigelse siledes helt/delvist, som fastsat i pdbuddet, med virkning
fra pabuddets virkningstidspunkt.

Safremt der i det pabud, som udstedes, er indeholdt yderligere betingelser eller krav, er
Styrelsen berettiget til at viderefore disse betingelser eller krav i opsigelsen over for
Forskningsinstitutionen under forudsatning af, at dette er sagligt begrundet, og
Forskningsinstitutionen skal i sa fald efterleve disse.
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Forskningsinstitutionens eventuelle krav om erstatning eller anden form for godtgerelse som
folge af, at Kontrakten erkleres for uden virkning, og pdbud om opher udstedes, herunder
f.eks. for omkostninger ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har
viderefert i opsigelsen, skal som udgangspunkt afgeres efter dansk rets almindelige regler.

Safremt Forskningsinstitutionen pa tidspunktet for underskrivelse af denne Kontrakt havde
eller burde have haft kendskab til de faktiske og/eller retlige omstzndigheder, som bevirker,
at Kontrakten erklzres for uden virkning, kan Forskningsinstitutionen ikke over for Styrelsen
rejse krav om erstatning eller krav om anden form for godtgerelse som faige af, at Kontrakten
erkleeres for uden virkning, og pibud om opher udstedes, herunder f.eks. for omkostninger
ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har viderefort i opsigelsen.

8 RETTIGHEDER, PUBLICERING M.V.

8.1

8.2

Styrelsen samt andre institutioner under Milje- og Fadevareministeriet (herefter "MFVM™),
far en ubegranset, royalty-fri, ikke-eksklusive og uigenkaldelig brugsret til Projektets
Leverancer og Resultater, se dog Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.6.

Brugsretten til Projektets Leverancer og Resultater omfatter folgende formél - dog ikke
begrenset til:

a. anvendelse til egne formal:
i. gores tilgengelige for og anvendes af de ansatte i MFYM
ii. gores tilgengelige for og anvendes af personer og virksomheder, der arbejder for eller
samarbejder med MFVM, herunder leveranderer, underleveranderer - uanset om disse er
juridiske eller fysiske personer -, EU’s institutioner, organer samt medlemsstaternes
institutioner
iii. installering, uploading og forarbejdning
iv. arrangere, sammenstille, ssmmensztte, treekke ud
v. kopiering, reproduktion helt eller delvist og i ubegrensede antal kopier

b, Ikke kommerciel distribution til offentligheden:
i. udgivelse i papirformat
ii. udgivelse i elektronisk eller digitalt format
iii. offentliggere pa internettet som en fil, der kan downloades/ikke downloades
iv. transmission ved brug af enhver form for teknik inden for transmission
v. offentlig presentation eller fremvisning
vi. kommunikation gennem pressens informationstjenester
vii. inklusion i databaser eller registre
vi. herudover i alle former og ved hjelp af alle metoder

c. Endringer af MFVM eller af tredjemand pa vegne af MFVM:
i. afkorte
ii. opsummere
iii. foretage tekniske zndringer til indholdet:
- nedvendig korrektion af tekniske fejl
- tilfgjelse af nye dele eller funktionaliteter
- endring af funktionaliteter
iv. tilfajelse af nye elementer, titler pa afsnit, indholdsfortegnelse, resumé, grafik,
undertekster, lyd osv.

Side 9/18



Projektspecifikke Bestemmelser

8.3
8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

v. udarbejdelse i lydform, udarbejdelse som en prasentation, animation, piktogrammer,
slide-show, offentlig preesentation m.v.
vi. uddrage en del eller opdeling i dele
vii. bruge som et koncept eller ved udarbejdelse af et afledt stykke arbejde
viii. digitalisering eller konvertering af formatet til brug for opbevarings- eller brugsformal
ix. @ndring af dimensioner
X. overszttelse, indsztielse af undertekster samt eftersynkronisering i felgende sprog:
- alle officielle sprog i EU
- sprog i kandidatlandene til optagelse i EU.

Anvendelse af Leveranceme, herunder Resultater skal altid ske med beherig kildehenvisning.

Safremt der foretages afkortning, opsummering, &ndring m.v. i henhold til Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 8.2., litra c, skal dette fremgd, og det skal altid ske med respekt for
ophavsmanden. Forskningsinstitutionen er ikke ansvarlig for den konkrete afkortning,
opsummering, zendring m.v. i henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.2,, litra c.

Forskningsinstitutionens adgang til forskning (og sével kommerciel som ikke-kommerciel
udnyttelse heraf) begreenses pa ingen méde af ovenstéende.

Safremt der i Projektets Leverancer og Resultater indgar udvikling/udarbejdelse af software,
databaser, registre eller tilknyttede systemer, ethverver MFVM samt andre institutioner under
Milje- og Fedevareministeriet (herefter "MFVM™), en ubegrenset, royalty-fri, ikke-
eksklusive og uigenkaldelig brugsret, herunder ogsa til al tilknyttet data i det format, som data
bliver lagt ind i. Anvendes Projektets Leverancer og Resultater i anden sammenhzng end
nerverende Projekt, er Forskningsinstitutionen ikke ansvarlig for fejl eller mangler ved
Leverancerne eller Resultaterne.

Ved Projektets afslutning har Parterne ret til at foretage publicering eller anden
offentliggerelse af Leverancerne, herunder alt materiale og alle resultater samt delelementer
heraf. P4 trods af foranstdende skal den Part, der pitenker den ferste
publicering/offentliggerelse, senest 14 kalenderdage inden publiceringen/offentliggerelsen
orientere den anden Part og i den forbindelse fremsende kopi af materialet, der enskes
publiceret/offentliggjort. Parterne er ikke forpligtet til at orientere om
publicering/offentliggerelse af delelementer, nar selve Leverancerne og Resultaterne er
publiceret/offentliggjort. I tilfelde, hvor der undervejs i Projektet forekommer Resultater, der
med rimelighed ikke kan vente til det aftalte tidspunkt publicering/offentliggerelse, orienterer
den Part, der patenker offentliggerelse den anden Part 10 kalenderdage forud for
offentliggerelsen og fremsender kopi af materialet, der enskes publiceret/offentliggjort, med
mindre Parterne aftaler andet.

Rettighederne, i henhold til dette pkt. 8, erhverves i takt med, at der bliver betalt i henhold til
Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 6.1.

MFVM bevarer alle rettigheder til materiale, som udleveres til Forskningsinstitutionen i
forbindelse med opgavens udfarelse, og sddant materiale skal ved Kontraktens opher
tilbageleveres til MFVM.
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8.10

I forhold til de data, som hver Part métte have bidraget med, er Parten ansvarlig for at
overholde Geldende Lovgivning som f.eks. persondataloven.

Andre Rettigheder

8.11

8.12

| 813

8.14

8.15

9
91

Selvom der i projektet anvendes Andre Rettigheder, indebarer denne aftale ingen ndringer i
ejerskabet til disse.

I det omfang Andre Rettigheder er inkorporeret i Projektets Leverancer eller Resultater, og
det er nedvendigt for Styrelsens brug af Leverancer eller Resultater i henhold til dette pkt. 8,
skal Forskningsinstitutionen dog give MFVM en ubegrenset, royalty-fri, ikke-eksklusive og
uigenkaldelig brugsret til at udnytte disse Andre Rettigheder.

Retsstilling i medfer af Almindelige Bestemmelser pkt. 8.118-13-8.128-14 @ndres ikke,
uanset om - og i givet fald hvorledes - denne Kontrakt bringes til opher.

Tredjemands garanti

Hvis tredjemand har rettigheder til Projektets Leverancer samt Resultater, eller der i
Projektets Leverancer samt Resultater indgdr tredjemands rettigheder, garanterer
Forskningsinstitutionen, at disse rettigheder er fuldt clearet, saledes at MFVM frit kan udnytte
sine rettigheder som anfort i dette pkt. 8. Forskningsinstitutionen garanterer desuden, at
MFVM kan overdrage sin ret til udnyttelse af tredjemands rettigheder i overensstemmelse
med det i dette pkt. 8 anforte. Forskningsinstitutionen garanterer ogs4, at eventuelle
webmaterialer i form af links omkostningsfrit kan bruges af MFVM, eller tredjemand udpeget
af MFVM. Dette gzlder dog ikke links, der udelukkende tjener som litteraturliste eller
kildehenvisning.

Forskningsinstitutionen skal holde MFVM skadesles for ethvert krav, der métte opst som
folge af, at tredjemands rettigheder ikke er clearet.

AFVIGELSER FRA "ALMINDELIGE BESTEMMELSER”
Der er ingen afvigelser fra ”Almindelige Bestemmelser”
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DEL 2 - ALMINDELIGE BESTEMMELSER

1
11

FORBEHOLD FOR BEVILLINGSZNDRINGER/FINANSLOVSZENDRINGER

Safremt MFVM ikke opnér fuldsteendig finanslovsbevilling eller kun opnér delvis
finanslovsbevilling for felgende finansar, eller sdfremt MFVM ikke kan opné sikkerhed for
opndelse af helt eller delvis finanslovsbevilling inden starten af finanséret, kan Styrelsen
opsige Kontrakten uden varsel.

Forskningsinstitutionen har i denne situation krav pa vederlag for arbejde udfert op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttreeden. Forskningsinstitutionen har dog kun krav pé vederlag
til overflediggjort arbejdskraft og leje af lokaler herfor, sifremt det kan dokumenteres og er
forsegt afverget pé enhver teenkelig made. Forskningsinstitutionen har ikke krav pd mistet
fortjeneste for det opsagte Projekt eller for projekter med relation til det opsagte Projekt.

2 KRAV TIL FORSKNINGSINSTITUTIONENS MEDARBEJDERE SAMT SAMARBEIDE

2.1

[
2

2.3

Krav til Forskningsinstitutionens medarbejdere

Forskningsinstitutionen er forpligtet til i hele Kontraktperioden, inklusive eventuelle
forlengelser, frem til levering af Leverancerne at opretholde den til udfarelsen af nerverende
Projekt fornedne kapacitet og viden, herunder i form af kvalificerede medarbejdere. Safremt
Forskningsinstitutionen foretager &ndringer, der er af betydning for udferelsen af Projektet,
skal dette hurtigst muligt skriftligt meddeles Styrelsen.

Forskningsinstitutionen skal af hensyn til kontinuiteten og kvaliteten i arbejdet i videst muligt
omfang undgé udskifining af medarbejdere eller vesentlige @ndringer i rollefordelingen
mellem medarbejderne under udferelsen af Projektet.

Safremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er nadsaget til at udskifte medarbejdere eller
a&ndre rollefordelingen, ma dette ikke have indvirkning pd Forskningsinstitutionens lesning af
Projektet, og udskiftning af medarbejdere mé ikke medfere yderligere omkostninger eller
forsinkelse for Styrelsen. Udskiftning af kernepersonel, ansvarlige medarbejdere og
Forskningsinstitutionens Kontaktperson, kan ikke ske uden Styrelsens forudgéende
indhentede skriftlige samtykke, Medferer udskiftning af medarbejdere eller ndret
rollefordeling meromkostninger for gennemforelsen af Projektet, afholdes disse alene af
Forskningsinstitutionen.

Hvis det pa grund af medarbejderens opsigelse af stillingen, eller andre forhold relateret til
medarbejderens personlige forhold, er nedvendigt for Forskningsinstitutionen at udskifte en
medarbejder pa Projektet, skal Forskningsinstitutionen tilbyde medarbejdere med mindst
tilsvarende kvalifikationer og erfaring som den tidligere medarbejder til Projektet.

Forskningsinstitutionen skal efter Styrelsens anmodning udskifte en medarbejder, sifremt
Styrelsens anmodning er sagligt begrundet. Sker udskiftningen med begrundelse i forhold, der
tilskrives medarbejderen eller Forskningsinstitutionen, afholder Forskningsinstitutionen
eventuelle meromkostninger.

Samarbejde

Det forudsettes, at samarbejdet mellem Forskningsinstitutionen og Styrelsen foregar
fleksibelt og smidigt, lige som det forudsattes, at Forskningsinstitutionen indgr i en
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2.7

3.2

3.3
34

5.3

5.4

kontinuerlig dialog om kvalitet og kvalitetsudvikling pa Projektet sdledes, at Projektet loses
bedst muligt.

Safremt der opstdr problemer med Projektet af ekonomisk, faglig eller tidsmassig art, skal
Forskningsinstitutionen hurtigst muligt efter problemets opstéen informere Styrelsens
Kontaktperson om dette og fremkomme med en skriftlig indstilling om lesning heraf, som
Parterne skal tage stilling til i fallesskab.

ERSTATNINGSANSVAR / ANSVARSBEGRZENSNING.
Parterne er erstatningspligtige efter dansk rets almindelige regler. Bestar
Forskningsinstitutionen af et konsortium, hefter den enkelte forskningsinstitution i konsortiet
solidarisk over for Styrelsen. Forskningsinstitutionernes interne fordeling af eventuelt
erstatningsansvar er Styrelsen uvedkommende.

Parterne kan dog ikke kraeve erstatning for driftstab, avancetab, indirekte tab eller
folgeskader. Dog praeciseres det, at enhver begrensning i Parternes erstatningsansvar
bortfalder ved ansvarspaddragende handlinger eller undladelser, der kan tilregnes Parten som
groft uagtsomme eller forsztlige.

Hver Parts samlede erstatningsansvar kan maksimalt udgere et beleb svarende til Vederlaget.
Ethvert ansvar i henhoid til denne Kontrakt bortfalder 5 ar efter denne Kontrakts opher.

MISLIGHOLDELSE
Safremt en Part misligholder sine forpligtelser i henhold til denne Kontrakt, er den anden Part
berettiget til at krazve erstatning for ethvert tab som folge heraf, jf. dog Almindelige
Bestemmelser pkt. 3.

FORSINKELSE
Overskrider Forskningsinstitutionen en Leveringsfrist for Leverancer, foreligger der
forsinkelse.

Safremt Forskningsinstitutionen ma forudse, at der er risiko for forsinkelse, skal Styrelsens
Kontaktperson uden unedigt ophold underrettes herom, om baggrunden herfor samt om den
forventede tidsmassige varighed af fardiggerelsen af Projektet.

Forskningsinstitutionen skal ved risiko for forsinkelse tilbyde at allokere yderligere ressourcer
til Projektet for at undga eller overvinde forsinkelsen, selv om dette matte ligge ud over
rammerne i Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag 2. Sadan opnormering sker for
Forskningsinstitutionens egen regning, medmindre forsinkelsen klart skyldes Styrelsens
forhold.

I tilfelde af forsinkelse skal Styrelsen inden rimelig tid efter den konstaterede forsinkelse
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

MANGLER

Der foreligger en mangel ved Leverancerne, hvis disse ikke opfylder de krav, som fremgér af
denne Kontrakt, eller sdfremt Leverancerne i evrigt ikke er, som Styrelsen med rette kunne
forvente.
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6.3

7.3

8.3

8.4

8.5

9
|

Safremt der foreligger en mangel, er Forskningsinstitutionen forpligtet til at genudfere
Projektet eller afhjlpe manglen om muligt inden for en af Styrelsen fastsat rimelig frist.
S&fremt Forskningsinstitutionen ikke genudferer Projektet eller afhjelper manglen, er
Styrelsen berettiget til at krave erstatning.

P4 Styrelsens anmodning, skal Forskningsinstitutionen uden unadigt ophold aflevere det indtil
da udforte arbejde pa Projektet, som Styrelsen allerede har betalt for.

I tilfelde af mangler skal Styrelsen uden ugrundet ophold efter de konstaterede mangler
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

OPHEVELSE
Sifremt en Part i vaesentlig grad eller gentagne gange har misligholdt sine forpligtelser i
henhold til denne Kontrakt, og - hvis den pigzldende misligholdelse kunne berigtiges - har
undladt at berigtige forholdet inden for en frist pd 10 Arbejdsdage efter modtagelsen af
skriftligt krav herom fra den anden Part, kan den anden Part skriftligt opheve denne Kontrakt.

Bedemmelse af misligholdelsens vasentlighed foretages pa baggrund af Projektets
beskaffenhed, misligholdelsens karakter, risiko for gentagelse og misligholdelsens betydning
for Styrelsen eller Forskningsinstitution.

At en Part opherer med den virksomhed, som Kontrakten vedrorer, eller der indtreder andre
omstzndigheder, der bringer Kontraktens rette opfyldelse i fare, anses dog altid for vesentlig
misligholdelse, der berettiger den anden Part til ved skriftlig meddelelse til den
misligholdelende Part med ojeblikkelig virkning at ophzve Kontrakten.

UNDERLEVERANDG@RER
Forskningsinstitutionen kan ikke uden Styrelsens forudgéende skriftlige samtykke overlade
Kontraktens opfyldelse eller dele heraf til Underleveranderer, med mindre dette udtrykkeligt
er angivet i denne Kontrakt.

Styrelsen skal orienteres, hvis Forskningsinstitutionen udskifter en Underleverander, eller
hvis der sker en @ndring af rollefordeling imellem Forskningsinstitutionen og en
Underleverander.

Ved brug af en Underleverander, hafter Forskningsinstitutionen for Underleveranderens
opfyldelse af kravene i denne Kontrakt p4 samme made som for sine egne forhold.

Forskningsinstitutionen skal i videst muligt omfang undgé udskifining af Underleveranderer.
Safremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er nadsaget til at udskifte en
Underleverander, ma det ikke pafere Styrelsen omkostninger eller forsinkelser.

Underleveranderen kan ikke i medfor af denne Kontrakt rejse nogen former for krav over for
Styrelsen, hverken betalingskrav eller erstatningskrav.

HABILITET

Forskningsinstitutionen indestér for, at ingen af de til Projektet allokerede medarbejdere er
inhabile i forhold til at skulle udfare Projektet for Styrelsen. Er Forskningsinstitutionen et
konsortium, glder samme regler for konsortiedeltagerne.
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10 MYNDIGHEDSKRAV M.V.

10.1

Forskningsinstitutionen er under denne Kontrakt forpligtet til at overholde den til enhver tid
Gzldende Lovgivning, internationale, europeeiske og/eller nationale standarder og kutymer,
samt eventuelle af Styrelsen vedtagne interne retningslinjer, som er vedlagt denne Kontrakt
eller som udleveres i Kontraktperioden.

Forekommer der overtredelse heraf, vil det veere at betragte som misligholdelse fra
Forskningsinstitutionens side.

11 FORSIKRING

11.1

11.2

11.3

11.4

12
12.1

123

124

125

Séafremt Forskningsinstitutionen er en offentlig institution, kreever Styrelsen ikke, at der
tegnes serskilt forsikring, da offentlige myndigheder er selvforsikrede, jf. CIR nr. 9783 af 9.

december 2005.

Safremt Forskningsinstitutionen er en privat virksomhed, skal Forskningsinstitutionen i hele
Kontraktperioden og et ar efter endelig levering opretholde en ansvarsforsikring til dackning
af krav, der star i rimeligt til forhold Kontraktens sterrelse. Forskningsinstitutionen skal til
opfyldelse af dette krav tegne en forsikring i anerkendt forsikringsselskab til dakning af
enhver skade, som Forskningsinstitutionen métte have ansvaret for, herunder produktansvar.

Styrelsen kan til enhver tid krzve, at Forskningsinstitutionen fremsender dokumentation for
opfyldelse af forsikringskravet.

Styrelsen skal skriftligt anmelde erstatningskrav til Forskningsinstitutionen snarest muligt
efter, at skaden er konstateret,

FORCE MAJEURE

Ingen Part skal i henhold til denne Kontrakt anses for ansvarlig over for den anden Part for s4
vidt ansvaret skyldes forhold, der ligger uden for Partens kontrol, og som Parten ikke ved
denne Kontrakts underskrift burde have taget i betragtning og ej heller burde have undgdet
eller overvundet.

Force majeure kan hejest gores geldende med det antal Arbejdsdage, som force majeure
situationen varer.

Safremt en Leveringsfrist for Forskningsinstitutionen udskydes pa grund af force majeure,
udskydes de betalinger, der knytter sig hertil, tilsvarende.

Force majeure kan kun p&berdbes, safremt den pagaldende Part har givet skriftlig meddelelse
herom til den anden Part senest 10 Arbejdsdage efter, at force majeure er indtradt.

Uanset hvad der i evrigt fremgér af denne Kontrakt, kan Parterne skriftligt opsige denne
Kontrakt uden varsel, sifremt hindringen eller forsinkelsen som felge af force majeure
situationen vil vare eller varer lz2ngere end 6 méneder.

13 TAVSHEDSPLIGT

13.1

Parterne er underlagt de offentligretlige tavshedspligtsregler, herunder forvaltningslovens §
27, med hensyn til oplysninger, der indgér i Parternes samarbejde i henhold til Kontrakten.
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Parterne rddferer sig med hinanden ved tvivisspergsmal om, hvorvidt en oplysning er
omfattet af reglerne om tavshedspligt.

14 OVERDRAGELSE

14.1

14.2

14.3

Parterne har ret til at overdrage sine rettigheder og forpligtelser efter denne Kontrakt til en
anden offentlig institution eller en institution, der ejes af det offentlige eller i det vaesentlige
drives for offentlige midler i forbindelse med ressortomlagninger og/eller andre
organisationsandringer i staten.

En Part kan ikke uden den anden Parts forudgéende skriftlige samtykke overdrage sine
rettigheder og forpligtelser ifalge denne Kontrakt helt eller delvist, som f.eks. men ikke
begreenset til virksomhedsoverdragelser, i andre situationer end dem, der opfylder kravene i
Almindelige Bestemmelser pkt. 14.1.

Er Forskningsinstitution et konsortium, gzlder samme regler for konsortiedeltagerne.

15 LOVVALG/TVISTER/ VERNETING

151

15.2

15.3

154

155

15.6

15.7

Kontrakten er undergivet dansk ret, idet der dog skal ses bort fra de Forenede Nationers
konvention om aftaler om internationale keb (CISG).

Safremt der opstér en tvist mellem Parterne i forbindelse med nzrvarende Kontrakt, skal
Parterne med en positiv, samarbejdende og ansvarlig holdning sege at indlede forhandlinger
med henblik pa at lese tvisten.

Hvis forhandlingere i henhold til Almindelige Bestemmelser pkt. 15.2 ikke kan lase tvisten,
eller forhandlingerne afsluttes, uden at tvisten er bilagt, skal tvisten soges bilag ved mediation
ved Voldgiftsinstituttet efter de af Voldgiftsinstituttet herom vedtagne regler, som er
geldende ved indleveringen af anmodningen af mediation.

Hvis mediation afsluttes, uden af tvisten er bilagt, skal tvisten endeligt afgeres ved voldgift
ved det Danske Voldgifisinstitut efter de af Voldgiftsinstituttet vedtagne regler herom, som er
geldende ved voldgiftssagens anleg.

Voldgifisretten skal bestd af tre voldgiftsdommere. Hver Part udpeger én voldgifisdommer,
mens den tredje voldgifisdommer, der skal vaere voldgiftsrettens formand, udpeges af
Voldgifisinstituttet. Har en Part ikke udpeget en voldgiftsdommer inden 30 kalenderdage fra
indgivelsen eller modtagelsen af begaring om voldgift, udpeges den pagzldende
voldgiftsdommer af Voldgiftsinstituttet.

Stedet for bide mediation og voldgift er aftalt til Kebenhavn, og i begge tilfelde er
processproget dansk.

Tvister mellem konsortiemedlemmer og mellem Forskningsinstitution og eventuelle
Underleveranderer er denne Kontrakt uvedkommende.

Side 16/18



Almindelige Bestemmelser

16
16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

OVRIGE BESTEMMELSER
Fortolkning

Séfremt der i Kontraktperioden opstér tvivl om Projektets omfang, forudsztninger, formal
eller gennemforelse, er sdvel Forskningsinstitutionen som Styrelsen forpligtet til gjeblikkeligt
skriftligt at orientere den anden Part herom.

I tilfeelde af eventuel uoverensstemmelse skal folgende indbyrdes rangorden anvendes ved
fortolkning:

- Projektispecifikke Bestemmelser.

- Almindelige Bestemmelser.

- Alle senere zndringer og tilfajelser til denne Kontrakt med Bilag.
- Bilag, eksklusive Bilag 2, Forskningsinstitutionens tilbud.

- Alle medereferater ligeledes underskrevet eller pa anden made skriftligt godkendt af
Parterne fra meder afholdt efter indgdelsen af denne Kontrakt.

- Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag 2.
Delvis ugyldighed

Safremt en eller flere af Kontraktens bestemmelser métte blive erkleret helt eller delvist
ugyldige, har dette ingen indflydelse pa gyldigheden af Kontrakten i evrigt. Parterne og/eller
voldgiftsretten skal i s fald bestraebe sig pa hurtigst muligt at fastsztte en gyldig
bestemmelse til erstatning af den helt eller delvist ugyldige bestemmelse med i det
veesentligste samme indhold og effekt, siledes at Parterne sa vidt muligt stilles saledes, at
intentionerne med Kontrakten og senere @ndringer hertil opfyldes.

Zndringer og tilfejelser

ZAndringer og tilfojelser til denne Kontrakt skal veere skriftlige for at veere gyldige.
Ingen tredjemandsrettigheder

Ud over Parterne kan ingen tredjemand stette ret pa denne Kontrakt,

Aftaleeksemplarer

Denne Kontrakt er udarbejdet i to eksemplarer, hvoraf hver Part modtager et eksemplar.
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Almindelige Bestemmelser

UNDERSKRIFTER

P4 vegne af Forskningsinstitutionen: P4 vegne af Styrelsen:

DCE, Aarhus Universitet dato H/m Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, dato

81 Rev\loang

WWE GACH, O\rexThe

Peter Kaarup
<Sgriorforsker Kontorchef
18/8 2016
/7 —

/_(_'/_____

Peter Henriksen, Institutleder, Institut for Bioscience

DCE - Nationalt Center for Milje og Energl
Aarhus Universitet
Frederiksborgvej 399
Postboks 3568
4000 Roskilde
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Bilag 1

Projektbeskrivelse

Opdatering af naturfaglige kriterier for
afgrcensning af vandleb

Dato: Juni 2016

Annette Boattrup-Pedersen

Institut for Bioscience

Modiager.
Naturstyrelsen
Att: Peter Koarup

Antal sider 5

Tel.- +45 8715 0000
AARHUS E-moil: dee@ou.dk
UNIVERSITET http://dce.audk

DCE ~ NATIONALT CENTER FOR MIL@ OG ENERGI



Formal

Med henblik pé at afgranse vandleb i vandomrddeplanerne gennemfores en
analyse med det formal, at 1) afgreense vandleb med et opland over 10 km?,
og 2) identficere vandleb med et opland under 10 km2, som er flade, smalle
og gravede, eller som har et begraenset okologisk potentiale.

Projektets formal er siledes, at 1) afgraense vandleb med et opland over 10
km? som de foreligger i udkast til vandomrideplaner (geelder bide type 1, 2
og 3 vandleb); 2) beregne fald og slyngningsgrad for vandleb der indgar i
udkast til vandomrade planer med et opiand under 10 km? (gzlder bide ty-
pe 1, 2 og 3 vandleb), og angive en 'score’ for disse; 3) vurdere om galdende
kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller suppleres med henblik pa sd
vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et ekologisk potentiale med-
tages i vandomradeplanerne 4) overordnet vurdere eventuelle afvandings-
maessige problemer i relation til udpegningen.

Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandlab. Af disse er ca, 19.000 km specifikt
mélsat i udkast til vandomradeplanerne 2015-21. Det er i medfer af aftale om
fedevare- og landbrugspakken 22. december 2015 besluttet at fastholde den-
ne afgrensning indtil videre, men at der skal ske en opdatering af de faglige
kriterier for afgransning af vandleb med et opland under 10 km2. Formdlet
er af f4 skilt de vandligb fra med et opland under 10 km2, som er flade, smal-
le og gravede, eller som har et begraenset ekologisk potentiale.

De nuvrende faglige kriterier, der ligger til grund for afgraensningen af de
ca. 19.000 km vandleb, der indgar i udkast til vandomradeplaner, er baseret
pa et omfattende arbejde fra DCE og har veeret dreftet indgéende i vand-
lebsforums arbejdsgruppe 1. Formélet med DCE's arbejde var at kunne ud-
valge de vandleb, som skulle indga i vandomradeplanerne med en specifik
milseetning. Nedenfor fremgér de kriterier, som det politisk blev besluttet at
legge til grund for afgraensningen af vandleb i udkast til vandomradeplaner
2015-21:

Kriterier for udvalgelse af vandleb, der indgdr i udkast til vandomride-
planer 2015-21:

v Vandleb med et opland over 10 km2 indgdr pr. definition (operatio-
naliseret som alle type 2 og 3 vandlab).

v Vandleb med et opland under 10 km2 (operationaliseret som type 1-
vandleb) indgér, hvis de har opnaet en faunaklasse 5, 6, eller 7 i en-
ten Vandplan 2009-2015 eller Basisanalysen for Vandomradeplan
2015-21.

v Derudover indgdr type 1 vandleb kun, hvis de er naturlige (dvs. ik-
ke udpeget som kunstige, steerkt modificerede eller bledbundsvand-
lab) og faldet er 2 3 promille, slyngningsgraden 2 1,5 eller Fysisk in-
deks 2 0,5.

v For at sikre sammenhang mellem de udvalgte vandomrader indgér
desuden vandleb, der falder uden for ovenstdende kriterier, hvis de
forbinder to mélsatte vandomrader (vandlob, se, marin).



Projekt indhold

Med henblik pd at indfri de ovenneaevnte formal indeholder projektet felgen-
de aktviteter:

Aferensning af vandleb med et opland over 10 km? som de foreligger i udkast til
vandomrade planer (gzlder bide type 1, 2 og 3 vandlob):

Afgraensningen af vandleb i vandomrdderne med et opland over 10 km? vil
blive foretaget sidan, at oplandsafgransningen bliver afstemt med de op-
lande, der anvendes til bla. belastningsopgerelser. Det vil vaere nedvendigt
ferst at overfere vandomrade-identen til det vandlebs-tema som danner
grundlag for oplandsdatabasen, dernaest kan den nedre oplandsafgransning
til vandomradet manuelt digitaliseres.

Beregning af fald og slyngningsgrad for vandleb i udkast til vandonrdde planer med
et opland under 10 kns? (gzlder bide type 1, 2 og 3 vandleb).

Af hensyn til kvaliteten af vurderingen af, om geeldende kriterier skal juste-
res eller suppleres, vil det vaere nedvendigt at genberegne vandlobets fald
og slyngningsgrad i vandomrader med opland under 10 km?. Naturstyrelsen
fremsender GIS tema med den gzldende vandomrade ident for vandomra-
deplan 2015-21 ved opstart af projektet.

For at opni en si retvisende beregning af faldet som muligt vil beregningen
ikke blot blive foretaget ved aflasning at hejden i vandlebets start- slut-
punkter, men pa hele vandlabsstreekningen i vandomradet vha. genererin-
gen af en hydrologisk korrekt ‘idal ‘i hejdemadellen i en smal zone under
vandlebet. Denne metode vil ud over en gennemsnitsfald pd vandlabet ogsd
give standardafvigelse, median, range og andre statistiske variable der kan
anvendes til at beskrive faldet pd vandlabet.

Vurdering af om galdende kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller supple-
res med henblik pi sd vidt nuligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et okologisk
potentinle medtages § vandomrideplanerne:

Vurderingen vil i det omfang data er tilgengelige blive baseret pa kvantita-
tive analyser af sammenhange mellem den ekologiske tilstand vurderet for
de pkologiske tilstandselementer (DVPI, DVFI og DFFV) og vandlebets fald,
bredde, slyngningsgrad og Dansk Fysisk Indeks (DFI). Datagrundlaget vil
dels vxre data indsamlet i det nationale overvigningsprogram NOVANA
samt data indsamlet af DTU Aqua (erredyngel). Analyserne gennemfores
med det formal specifikt at kunne belyse om der kan identificeres et kritisk
fald, en kritisk bredde, en kritisk slyngningsgrad og/eller et kritisk DFI ni-
veau for at nd mélopfyldelse med de enkelte kvalitetselementer enkeltvis og
samlet, Analyserne vil have samme tilgang for bdde DVPI, DVFI og DFFV.
Safremt der ikke kan identificeres kritiske vardier for de naevnte kriterier,
vil der blive gennemfert sandsynlighedsberegninger for om der kan nas
mélopfyldelse under antagelse af forskellige niveauer for kriterierne. Disse
vil kunne anvendes som mé! for risikoen for at vandomrider med ekologisk
potentiale udtages fra vandomradeplanerne med anvendelse af forskellige
niveauer for kriterierne.

Samme typer af analyser, som beskrevet ovenfor, vil der blive gennemfort
pa udtrak af fisketzetheder pa stationer med erredyngel. Disse data leveres
af DTU Aqua i form af en liste indeholdende stationsnummer, UTM koordi-



nater og WinBio stationsnummer. Disse stationer indeholder ikke informati-
on om fald og slyngningsgrad og nye GIS-beregnede data for disse paramet-
re vil blive tilknyttes hver station og danne baggrund for analyserne. Det vil
ikke veaere muligt at se naermere pd betydningen af bredde og DFI pa disse
stationer, da disse ikke kan genereres fra GIS.

Udover ovennavnte kriterier, vil det blive vurderet om okker kan medfere
en sa kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfore mélopfyldelse
i vandlgb hvor der er et ekologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Vurderingen vil tage udgangspunkt i identifikation
af kritiske vaerdier for smadyr og fisk i forhold til okker pa baggrund af litte-
ratur og resultater fra tidligere undersagelser og viden om potentielle okker
omrider ud fra okkerkortleegningen.

Tilsvarende vil det blive vurderet om lav vandfering/udterring kan betinge
en si kraftig pdvirkning at en indsats ikke vil kunne medfere milopfyldelse
i vandleb hvor der er et skologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Disse forhold vil blive vurderet kvalitativt, dvs, med
anvendelse af ekspertvurderinger.

Endelig vil der for bledbundsvandleb (vandleb med fald <0,5 promille) og
kunstige vandleb, i det omfang de indgir som vandomrader i udkastet til
vandplaner, blive vurderet hvilke kriterier der vil kunne anvendes i forhold
til at vurdere det pkologiske potentiale i disse typer. Her galder det imidler-
tid at der ikke eksisterer ekologiske tilstandselementer, og derfor vil vurde-
ringen ikke kunne tage udgangspunkt i sammenhznge mellem de okologi-
ske tilstandselementer og fald, bredde, slyngningsgrad og DFI som for de
pvrige vandleb. I stedet vil analyserne tage udgangspunkt i de vandkemiske
forhold med henblik p4 at identificere eventuelle kritiske niveauer, der, hvis
de overskrides, kan vere til hinder for mélopfyldelse i det nedstrems vand-
omrade. Datagrundlaget til at gennemfore sédanne analyser kan vare spin-
kelt, da der for mange af de ekologiske vandlobsstationer kun findes spora-
disk forekommende vandkemiske data.

Vurdering af eventuelle afoandingsmassige problemer i relation til udpegningei.

Der gennemferes analyser med henblik pd at kvantificere om og i hvor hej
grad afgransningen af vandomrader med den dertil horende fastieggelse af
mélsatning om mindst god ekologisk tilstand, kan give anledning til afvan-
dingsmzssige problemer. Denne analyse vil ikke blive gennemfert for de
enkelte vandomrader. I stedet vil der blive gennemfort forskellige scenarie-
beregninger under antagelse af at afvandingsmzssige problemer vil kunne
opstd langs vandleb med ringe fald hvor der samtidig er et afvandingsmazs-
sigt behov dvs. arealer i omdrift. Scenarierne vil blive gennemfert med an-
vendelse af forskellige haeldningsgrader pa tilstedende jorde (<=0,5 promil-
le; <=1 promille; <=1,5 promille) og jordbundstyper (leret underjord og lav-
bundsjord) med angivelse af hvor langt ind pd de vandlobsnzre arealer der
kan vaere en pavirkning i form af hektar potentiel pdvirket landbrugsjord i
omdrift.

Leverance

Der udarbejdes en afgrensning af vandlsb med et opland over 10 km? (gel-
der bide type 1,2 og 3 vandleb). Afgransningen leveres i GIS med oplands-
afgransning afstemt med de oplande, der anvendes til bl.a belastningsopge-



relser. Endvidere leveres et forslag til justeringer eller suppleringer af de ek-
sisterende faglige kriterier for udvalgelse af vandleb med et opland under
10 km? (Friberg et al. 2013) med henblik pd at kunne identificere vandleb
med et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har
et begranset pkologisk potentiale. Dette leveres i form af et notat indehol-
dende en faglig vurdering af hvert enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt krite-
riet er relevant og egnet i forhold at afgraense vandleb med gkologisk poten-
tiale. Endelig levers en MaplInfo-tabel indeholdende en scoring af de enkelte
vandlgb med oplande mindre end 10 km? for sd vidt angdr de kriterier der
kan GIS beregnes (fald og slyngningsgrad).

Ovenstiende leverancer skal indgd i et it vaerktej, der skal benyttes til af-
graensning af vandleb omfattet af vandomrddeplanerne. It vaerktejet vil bli-
ve stillet til rddighed for kommuner og vandrdd, der skal kvalificere den en-
delige afgraensning af vandlab i vandomrideplanerne i samarbejde med Na-
turstyrelsen.

Medio august afholdes et statusmade, og leverancerne leveres til Milje- og
Fedevareministeriet, Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (Svana), senest
den .15 oktober 2016. Den 30. september 2016 sendes et udkast til kommen-
tering tl Svana. Vederlag betales ved godkendelse af leverancen.

Vederlag og tidsforbrug

Det samlede projektvederlag er pd kr. 911,191 (fast pris, ekskl. moms), hvor-
af NST daekker det fulde beleb. DTU Aqua’s andel af det samlede projekt-
vederlag udger kr. 82.368. Finansieringen af de enkelte opgaver der indgér i

projektet er angivet nedenfor.

Pris incl. OH

Elementer Opgaver Timer Pris (113%)
GIS Afgraensning af vandleb 600 | 215.640

Beregning af fald og slyngningsgrad

pd alle vandisb

Klargering af mapinfo tabel

Afvanding 50 | 26.643,5
Kvantitative | Klargering af data fra NOVANA in-
analyser deholdende relevante faglige kriterier 50 | 8.629,2

Statistiske analyser og sandsyn-

lighedsberegninger 50 | 25.148,5

Sammenskrivning af notat, herunder
Notat grafisk tilretning af figurer 200 | 103.668

Ialt 850 | 379.729
Lon, DCE 808.823
Drift, DCE Indkeb af hurtig PC til GIS arbejde 20.000
Ialt DCE 828.823
1altDTU Levering af data, bidrag til og tolkning
Aqua af analyser samt sammenskrivning af

notat 82.368
I alt incl OH 911.191




Medarbejdere pa projeltet

Felgende medarbejdere fra Institut for Bioscience, Aarhus Universitet vil
indga i projektet:

Seniorforsker Annette Baattrup-Pedersen - projektkoordinator
Seniorforsker Seren E. Larsen

Seniorforsker Hans Estrup Andersen

IT-tekniker Ane Kjeldgaard

Post.doc. Jes Rasmussen

Folgende medarbejdere fra DTU Aqua vil indgd i projektet:
Jan Nielsen

Niels Jepsen

Kvalitetssikring

Dette tilbud er udarbejdet i overensstemmelse med DCE'’s retningslinjer for
kvalitetssikring af faglig rddgivning. Der henvises til " Kvalitetsstyring af
faglig radgivning vedr. miljp og energi og akkrediteret prevning. Teknisk
del (Del 2A)".

De til projektet knyttede medarbejdere har de nedvendige kompetencer til at
lose opgaven. Der foretages kvalitetssikring af alle dele af projektet: for hver
del kvalitetssikres den enkelte medarbejder arbejde af en anden kollega til-
knyttet projektet.

Desuden foretager ledelsen ved Institut for Bioscience faglig kvalitetskontrol
af den ferdige rapport.

Ledelsen ved Institut for Bioscience sikrer, at de til projektet tilknyttede
medarbejdere har fdet allokeret tilstraekkeligt tid til dets gennemforelse,
samt at der er gkonomisk sammenhang mellem det tilbudte og de afsatte
gkonomiske resurser.

Kvalitetskontrol af projektets skonomi foregdr via den tdsregistrering og
projekistyring, som er fast standard ved DCE/ Bioscience.

Referencer
Friberg et al. 2013
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Formail

Med henblik pé at afgreense vandlgb i vandomrddeplanerne gennemfgres en
analyse med det formal, at 1) afgreense vandlgb med et opland over 10 km?-
og 2) identificere -vandlgb med et opland under 10 km2, som er flade, smalle
og gravede, eller som har et begreenset gkologisk potentiale.

Projektets formal er saledes, at 1) afgreense af-vandlgb med et opland under
over-10 km? som de foreligger i udkast til vandomrade-planer (geelder bade
type 1, 2 og 3 vandlgb); 2) vurdere (‘score’) relevante kriterier (herunder be-
regne fald og slyngningsgrad) for vandleb der indgér i udkast til vandom-
rade planer med et opland under 10 km? (geelder bade type 1, 2 og 3 vand-
lgb); 3) vurdere om geeldende kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller
suppleres med henblik pa sa vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandlgb med
et gkologisk potentiale medtages i vandomradeplanerne og i givet fald gen-
nemfgre en vurdering af vandlebene pa den baggrund, og ; 4) overordnet
vurdere eventuelle afvandingsmaessige problemer i relation til udpegningen.

Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandlgb. Af disse er ca. 19.000 km specifikt
malsat i udkast til vandomradeplanerne 2015-21. Det er i medfer af aftale om
fedevare- og landbrugspakken 22. december 2015 besluttet at fastholde den-
ne afgreensning indtil videre, men at der skal ske en opdatering af de faglige
kriterier for afgreensning af vandlgb med et opland under 10 km2. Formalet
er af fa skilt de vandleb fra med et opland under 10 km2, som er flade, smal-
le og gravede, eller som har et begraenset gkologisk potentiale.

De nuverende faglige kriterier, der ligger til grund for afgreensningen af de
ca. 19.000 km vandleb, der indgar i udkast til vandomradeplaner, er baseret
pa et omfattende arbejde fra DCE og har veeret dreftet indgéende i vand-
lobsforums arbejdsgruppe 1. Formélet med DCE’s arbejde var at kunne ud-
vaelge de vandlgb, som skulle indga i vandomradeplanerne med en specifik
malseetning. Nedenfor fremgar de kriterier, som det politisk blev besluttet at
leegge til grund for afgreensningen af vandleb i udkast til vandomrédeplaner
2015-21:

Kriterier for udvelgelse af vandleb, der indgar i udkast til vandomrade-
planer 2015-21:

v Vandlgb med et opland over 10 km?2 indgér pr. definition (operatio-
naliseret som alle type 2 og 3 vandleb).

v Vandlgb med et opland under 10 km2 (operationaliseret som type 1-
vandleb) indgér, hvis de har opnéet en faunaklasse 5, 6, eller 7 i en-
ten Vandplan 2009-2015 eller Basisanalysen for Vandomradeplan
2015-21.

v" Derudover indgar type 1 vandlgb kun, hvis de er naturlige (dvs. ik-
ke udpeget som kunstige, steerkt modificerede eller bledbundsvand-
lob) og faldet er > 3 promille, slyngningsgraden > 1,5 eller Fysisk in-
deks = 0,5.

v" For at sikre sammenheeng mellem de udvalgte vandomrader indgér
desuden vandlab, der falder uden for ovenstaende kriterier, hvis de
forbinder to mélsatte vandomrader (vandlob, sg, marin).



Projekt indhold

Med henblik pa at indfri de ovennaevnte formal indeholder projektet folgen-
de aktiviteter:

Afgreensning af vandlob med et opland wnder-over 10 km? som de foreligger i ud-
kast til vandomride planer (gaelder bade type 1, 2 0g 3 vandleb):

Afgreensningen af vandleb i vandomraderne med et opland under—over 10
km? vil blive foretaget saddan, at oplandsafgreensningen bliver afstemt med
de oplande, der anvendes til bl.a. belastningsopgerelser. Det vil veere ned-
vendigt forst at overfore vandomrade-identen til det vandlgbs-tema som
danner grundlag for oplandsdatabasen, dernzest kan den nedre oplandsaf-
greensning til vandomradet manuelt digitaliseres.

Beregning af fald og slyngningsgrad for vandleb i udkast til vandomrdde planer med
et opland under 10 km? (geelder bdde type 1, 2 0g 3 vandleb).

Af hensyn til kvaliteten af vurderingen af, om gaeldende kriterier skal juste-
res eller suppleres, vil det vaere ngdvendigt at genberegne vandlgbets fald
og slyngningsgrad i vandomrader med opland under 10 km?. Da-den-digita-
1 . : . Hob i ud) R . s der ikl etrekkeliot d

til den-geeldenderegistrering—Naturstyrelsen fremsender GIS tema med den
geeldende vandomrade ident for vandomradeplan 2015-21 ved opstart af
projektet.

For at opna en s retvisende beregning af faldet som muligt vil beregningen
ikke blot blive foretaget ved afleesning at hgjden i vandlgbets start- slut-
punkter, men pé hele vandlgbsstreekningen i vandomradet vha. genererin-
gen af en hydrologisk korrekt “adal ‘i hejdemodellen i en smal zone under
vandlgbet. Denne metode vil ud over en gennemsnitsfald pa vandlebet ogsa
give standardafvigelse, median, range og andre statistiske variable der kan
anvendes til at beskrive faldet pa vandlgbet.

Vurdering af om gaeldende kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller supple-
res med henblik pd si vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et okologisk
potentiale medtages i vandomrddeplanerne:

Vurderingen vil i det omfang data er tilgaengelige blive baseret pa kvantita-
tive analyser af sammenhzenge mellem den gkologiske tilstand vurderet for
de gkologiske tilstandselementer (DVPI, DVFI og DFFV) og vandlgbets fald,
bredde, slyngningsgrad og Dansk Fysisk Indeks (DFI). Datagrundlaget vil
dels veere data indsamlet i det nationale overvigningsprogram NOVANA.

Derudover vil der for sd vidt angér DFFV blive gennemfort analyser pa basig

[af fisk/grredyngel?]Analyserne gennemfores med det formal specifikt at
kunne belyse om der kan identificeres et kritisk fald, en kritisk bredde, en
kritisk slyngningsgrad og/ eller et kritisk DFI niveau for at na malopfyldelse
med de enkelte kvalitetselementer enkeltvis og samlet. Analyserne vil have
samme tilgang for bade DVPI, DVFI og DFFV. Safremt der ikke kan identifi-
ceres kritiske veerdier for de neevnte kriterier, vil der blive gennemfeort sand-
synlighedsberegninger for om der kan nads malopfyldelse under antagelse af
forskellige niveauer for kriterierne. Disse vil kunne anvendes som mal for ri-

Kommentar [Heglu1l]:

Hvis identen skal overfgres, ma vi
anmode DCE gore det og samtidigt
forholde sig til, om den nuveerende
vandomradeafgreensning derved re-
spekteres.

Alternativet er, at DCE laver alle vurde-
ringer pa GeoDK-temaet, at de flade,
smalle, gravede mm. vandleb identifi-
ceres derudfra, og at vi derneest ved
hjeelp af disse streekninger til sidst
manuelt piller de tilsvarende ud af
vores eget vandlgbstema.

I

Kommentar [pekje2]: Setningen
afsluttes




sikoen for at vandomrader med ekologisk potentiale udtages fra vandomra-
deplanerne med anvendelse af forskellige niveauer for kriterierne.

Samme typer af analyser, som beskrevet ovenfor, vil der blive gennemfeort
pa udtraek af fisketeetheder pa stationer med grredyngel. Disse data leveres
af DTU Aqua i form af en liste indeholdende stationsnummer, UTM koordi-
nater og WinBio stationsnummer. Disse stationer indeholder ikke informati-
on om fald og slyngningsgrad og nye GIS-beregnede data for disse paramet-
re vil blive tilknyttes hver station og danne baggrund for analyserne. Det vil
ikke veere muligt at se neermere pa betydningen af bredde og DFI pa disse

Udover ovennaevnte kriterier, vil det blive vurderet om okker kan medfgre
en s kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfere malopfyldelse
i vandlgb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Vurderingen vil tage udgangspunkt i identifikation
af kritiske veerdier for smadyr og fisk i forhold til okker pa baggrund af litte-
ratur og resultater fra tidligere undersggelser og viden om potentielle okker
omréder ud fra okkerkortleegningen.

Tilsvarende vil det blive vurderet om lav vandfering/udterring kan betinge
en s kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfere malopfyldelse
i vandlgb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Disse forhold vil blive vurderet kvalitativt, dvs. med
anvendelse af ekspertvurderinger.

Endelig vil der for bledbundsvandlgb (vandlgb med fald <0,5 promille) og
kunstige vandlgb, i det omfang de indgar som vandomrader i udkastet til
vandplaner, blive vurderet hvilke kriterier der vil kunne anvendes i forhold
til at vurdere det gkologiske potentiale i disse typer. Her geelder det imidler-
tid at der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, og derfor vil vurde-
ringen ikke kunne tage udgangspunkt i sammenhaenge mellem de gkologi-
ske tilstandselementer og fald, bredde, slyngningsgrad og DFI som for de
ovrige vandleb. I stedet vil analyserne tage udgangspunkt i de vandkemiske
forhold med henblik pa at identificere eventuelle kritiske niveauer, der, hvis
de overskrides, kan veere til hinder for malopfyldelse i det nedstrems vand-
omrade. Datagrundlaget til at gennemfore sddanne analyser kan veere spin-
kelt, da der for mange af de gkologiske vandlgbsstationer kun findes spora-
disk forekommende vandkemiske data.

Vurdering af eventuelle afvandingsmassige problemer i relation til udpegningen.

Der gennemferes analyser med henblik pa at kvantificere om og i hvor hgj
grad afgreensningen udpegningen-af vandomrdder med den dertil hgrende
fastleeggelse af malseetning om mindst god gkologisk tilstand, kan give an-
ledning til afvandingsmeessige problemer. Denne analyse vil ikke blive gen-
nemfert for de enkelte vandomrader. I stedet vil der blive gennemfort for-
skellige scenarieberegninger under antagelse af at afvandingsmaessige pro-
blemer vil kunne opsta langs vandleb med ringe fald hvor der samtidig er et
afvandingsmeessigt behov dvs. arealer i omdrift. Scenarierne vil blive gen-

promille; <=1,5 promille) og jordbundstyper (leret underjord og lavbunds-
jord) med angivelse af hvor langt ind pa de vandlgbsneere arealer der kan
vaere en pavirkning i form af hektar potentiel pavirket landbrugsjord i om-
drift.

- | Kommentar [Heglu3]:
Bredde og DFI kan i en raekke tilfeelde
treekkes ud af winbio for disse stationer
(hvis DCE ensker det og vurderer
dataene valide).

_ - -| Kommentar [pekje4]: Kan bredde og
slyngningsgrad ogsa inddrages i de
overordnede vurderinger ?




Leverance

Der udarbejdes en afgreensning af vandlgb med et opland wnderover 10 km?
(geelder bade type 1,2 og 3 vandlgb). Afgreensningen leveres i GIS med op-
landsafgraensning afstemt med de oplande, der anvendes til bl.a belast-
ningsopgerelser. Endvidere leveres et forslag til justeringer eller supplerin-
ger af de eksisterende faglige kriterier for udvaelgelse af vandlgb med et op-
land under 10 km? (Friberg et al. 2013) med henblik p4 at identificere -vand-
lob med et opland under 10 km2, som er flade, smalle og eravede, eller som
har et begreenset gkologisk potentiale. Dette leveres i form af et notat inde-
holdende en faglig vurdering af hvert enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt
kriteriet er relevant og egnet i forhold at afgreense vandlgb med gkologisk
potentiale. Endelig levers en Maplnfo-tabel indeholdende en scoring af de
enkelte vandlgb med oplande mindre end 10 km? pa de opstillede, faglige
kriterier.

Ovenstdende leverancer skal indga i et it veerktej, der skal benyttes til af-
greensning af vandlgb omfattet af vandomradeplanerne. It veerktejet vil bli-
ve stillet til rddighed for kommuner og vandrad, der skal kvalificere den en-
delige afgreensning af vandlgb i vandomrddeplanerne i samarbejde med Na-

turstyrelsen.

Medio august afholdes et statusmode, og leverancerne leveres til Miljg- og
Fodevareministeriet, Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (Svana), senest
den 16. september 2016. Den 9. september 2016 sendes et udkast til kommen-

tering til Svana.

Vederlag betales ved godkendelse af leverancen.

VederlagBudget og tidsforbrug
Det samlede projektvederlagtbudget er pa kr. 824.640 (fast pris, ekskl.
moms), hvoraf NST deekker det fulde belgb - DCE deekker dog halvdelen af
udgift til PC, i alt 10.000 kr.. DTU Aqua’s andel af det samlede projektveder-
lagbudget herat-udger kr. 82.368. Finansieringen af de enkelte opgaver der
indgar i projektet er angivet nedenfor.

Pris incl. OH

Elementer Opgaver Timer Pris (113%)
GIS Afgraensning af vandlgb 500 | 179.700

Beregning af fald og slyngningsgrad

pa alle vandlgb

Klarggring af mapinfo tabel

Afvanding 50 [ 26.643,5
Kvantitative | Klargering af data fra NOVANA in-
analyser deholdende relevante faglige kriterier 50 8.629,2

Statistiske analyser og sandsyn-

lighedsberegninger 50 | 25.148,5

Sammenskrivning af notat, herunder
Notat grafisk tilretning af figurer 200 | 103.668

1 alt 850 | 343.789
Lon, DCE 732.271
Drift, DCE Indkeb af hurtig PC til GIS arbejde 210.000
L alt DCE 7542.271

Kommentar [qkf5]: Vi forudseetter at
DCE beholder computer bagefter,
hvorfor NST vil bede om samfinansie-
ring til denne




Ialt DTU
Aqua

Levering af data, bidrag til og tolkning
af analyser samt sammenskrivning af
notat 82.368

T alt incl OH

8324.640

Medarbejdere pd projektet

Folgende medarbejdere fra Institut for Bioscience, Aarhus Universitet vil
indga i projektet:

Seniorforsker Annette Baattrup-Pedersen - projektkoordinator
Seniorforsker Sgren E. Larsen

Seniorforsker Hans Estrup Andersen

IT-tekniker Ane Kjeldgaard

Post.doc. Jes Rasmussen

Folgende medarbejdere fra DTU Aqua vil indga i projektet:
Jan Nielsen

Niels Jepsen

Kvalitetssikring

Dette tilbud er udarbejdet i overensstemmelse med DCE'’s retningslinjer for
kvalitetssikring af faglig rddgivning. Der henvises til ” Kvalitetsstyring af
faglig rddgivning vedr. miljo og energi og akkrediteret pregvning. Teknisk
del (Del 2A)”.

De til projektet knyttede medarbejdere har de nodvendige kompetencer til at
lose opgaven. Der foretages kvalitetssikring af alle dele af projektet: for hver
del kvalitetssikres den enkelte medarbejder arbejde af en anden kollega til-
knyttet projektet.

Desuden foretager ledelsen ved Institut for Bioscience faglig kvalitetskontrol
af den feerdige rapport.

Ledelsen ved Institut for Bioscience sikrer, at de til projektet tilknyttede
medarbejdere har faet allokeret tilstraekkeligt tid til dets gennemfgrelse,
samt at der er gkonomisk sammenhzeng mellem det tilbudte og de afsatte
okonomiske resurser.

Kvalitetskontrol af projektets gkonomi foregar via den tidsregistrering og
projektstyring, som er fast standard ved DCE/ Bioscience.

Referencer
Friberg et al. 2013



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Annette Baattrup-Pedersen <abp@bios.au.dk>

Sendt: 30. juni 2016 08:25

Til: Peter Kaarup

Cc: Bjgrn Howe Jessen

Emne: RE: Projekt om opdatering af kriterier for afgraensning af vandigb i
vandomradeplaner

Vedhaftede filer: Projekt om kriterier for udpegning_NST_revideret_kommentarer

(2)_BHOJE_abp.DOCX

Hej Peter

Hermed retur med kommentarer til jeres bemaerkninger. De vaesentligste elemeter er 1. Vi kan ikke GIS beregne
bredde og DFI og derfor kan disse elementer ikke scores, men kun anvendes i analyser af gkologisk potentiale.
Scoringen vil derfor kun deekke fald og slyngningsgrad. 2. Vi kan ikke lsegge medfinansiering i radgivningsprojekter,
men kun i projekter hvor vi har et selvdefineret forskningsindhold. 3. Vi kan ikke aflevere et fgrste udkast fgr d. 30
september til kommentering hos jer.

Ane kigger kommentarer til GIS og sa vender jeg tilbage vedrgrende dette senere.

Vi har stort behov for at fa kontrakten pa plads hurtigt, hvis vi skal have en chance for at na at ga gennemfgrt
projektet indenfor tidsrammen. Ane er sa smat i gang men vi har ikke mulighed for at registrere vores tid pa
projektet f@r vi har et oprettet projekt.

Vh annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@nst.dk]

Sent: 29. juni 2016 21:57

To: Annette Baattrup-Pedersen

Cc: Bjgrn Howe Jessen

Subject: SV: Projekt om opdatering af kriterier for afgraensning af vandlgb i vandomradeplaner

Kzere Annette

Tak for udkast til projektbeskrivelse. Vi har tilladt os at indsaette supplement og bemaerkninger i vedlagte. Jeres
bemaerkninger hertil er naturligvis velkomne. Bemaerk szerligt at vi er blevet gjort opmarksomme pa at projekter af
denne type gerne skal vaere Sam finansierede. Vi har foresldet at vi deler udgiften til den pc som er indeholdt i
projektet. Jeg hgrer gerne din vurdering heraf.

Desuden vedlaegges et udkast til aftale om projektet, som jeg ogsa gerne hgrer dine bemaerkninger til inden jeg
underskriver og sender til jeres underskrift.

Endelig vil jeg hgre om vi skal sende GIS laget med vandlgb i den netop vedtagne vandomradeplan 2 til Ane.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Naturstyrelsen Kronjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV
Dir. tlf.: (+45) 72 54 38 77
Mobil: (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fadevareministeriet
Naturstyrelsen | Haraldsgade 53 | 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 30 00 | nst@nst.dk |

NATURSTYRELSEN BLIVER DELT I TO



Fra 1. juli 2016 bliver Naturstyrelsen delt i to. Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er overordnet statslig
myndighed p8 vand- og naturomr8det, og Naturstyrelsen (NST), som skal forvalte Miljo- og Fodevareministeriets skov- og
naturarealer og gennemfgre projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Laes mere om delingen p§ www.nst.dk/opdeling

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]

Sendt: 9. juni 2016 14:11

Til: Peter Kaarup

Emne: RE: Projekt om opdatering af kriterier for afgraensning af vandlgb i vandomradeplaner

Kaere Peter

Tak forigar ©

Hermed et fgrste udkast til en projektbeskrivelse pa nedenstaende projekt! Forhabentlig kan et par iterationer ggre
den helt klar.

Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@nst.dk]

Sent: 12. maj 2016 08:22

To: Annette Baattrup-Pedersen; Poul Nordemann Jensen

Cc: Katrine Fabricius; Bjgrn Howe Jessen; Heine Glising

Subject: Projekt om opdatering af kriterier for afgraensning af vandlgb i vandomradeplaner

Kzere Annette og Poul

Som drgftet mundtligt vil Naturstyrelsen gerne, at Aarhus Universitet er projektkoordinator for en opdatering af de
faglige kriterier, der ligger til grund for afgraensning af hvilke vandlgb, der indgar i vandomradeplanerne.

| vedlagte udkast til projektbeskrivelse har Naturstyrelsen beskrevet oplaeg til opgaven.

Jeg vil foresl3, at vi drgfter indhold, organisering og gennemfgrelse af projektet pa et mgde fgrst i naeste uge. Mgdet
kan evt. gennemfgres som et videomgde, som vi gerne tager initiativ til. Kan jeg fa jer til at angive nogle tidspunkter,
hvor det er muligt for jer at drpgfte oplaegget.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Naturstyrelsen Kronjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV
Dir. tif.: (+45) 72 54 38 77
Mobil: (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Naturstyrelsen | Haraldsgade 53 | 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 30 00 | nst@nst.dk |

NATURSTYRELSEN BLIVER DELT I TO

Fra 1. juli 2016 bliver Naturstyrelsen delt i to. Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er overordnet statslig
myndighed p8 vand- og naturomr8det, og Naturstyrelsen (NST), som skal forvalte Miljo- og Fadevareministeriets skov- og
naturarealer og gennemfgre projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Laes mere om delingen p§ www.nst.dk/opdeling
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Formail

Med henblik pa at afgreense vandlgb i vandomradeplanerne gennemfgres en
analyse med det formadl, at 1) afgreense vandlgb med et opland over 10 km?,
og 2) identificere vandlgb med et opland under 10 km2, som er flade, smalle
og gravede, eller som har et begraenset gkologisk potentiale.

Projektets formal er séledes, at 1) afgreense vandleb med et opland overl0
km? som de foreliggeri udkast til vandomréde-planer (geelder bade type 1, 2

og 3 vandleb); Tberegne fald og slyngmngsgradl for vandlgb der indgér i _ _ - | Kommentar [abp1]: Vi kan kun
udkast til vandomrade planer med et opland under 10 km? (geelder bade ty- beregne fald og slyngningsgrad for

. , , . vandleb i vandomradeplaner, ikke
pe 1, 2 og 3 vandleb), herunder angive "score’ for disse; 3) vurdere om geel- Dreitlor DENGA e e e
dende kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller suppleres med henblik misvisende.

pa sa vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et gkologisk potentiale

medtages i [Vandomradeplanerne—eg—kﬁwet—fald—ﬁeﬂﬂemfefe—eﬂ—vu%de%mg—#
vandlebene p& den bacerund, os:

~og/ 4) overordnet vurdere eventuelle afvan- __ - Kommentar [abp2]:
dingsmeessige problemer i relation til udpegningen. = { Kommentar [abp3]: Det kan vi kun
for sa vidt angar fald og slyngnings-
Baqqrund grad. Bredde og DFI har vi kun pa KO
stationsnettet. Disse vurderinger m&
. . L f ai drads hvis de skal I b
I Danmark findes ca. 75.000 km vandlgb. Af disse er ca. 19.000 km specifikt Orega 1 vandradene vis de ska’ \aves

malsat i udkast til vandomradeplanerne 2015-21. Det er i medfer af aftale om
fedevare- og landbrugspakken 22. december 2015 besluttet at fastholde den-
ne afgreensning indtil videre, men at der skal ske en opdatering af de faglige
kriterier for afgreensning af vandlgb med et opland under 10 km2. Formalet
er af fa skilt de vandleb fra med et opland under 10 km2, som er flade, smal-
le og gravede, eller som har et begraenset gkologisk potentiale.

De nuverende faglige kriterier, der ligger til grund for afgraensningen af de
ca. 19.000 km vandleb, der indgar i udkast til vandomradeplaner, er baseret
pa et omfattende arbejde fra DCE og har veeret dreftet indgéende i vand-
lobsforums arbejdsgruppe 1. Formélet med DCE’s arbejde var at kunne ud-
vaelge de vandlgb, som skulle indga i vandomradeplanerne med en specifik
malseetning. Nedenfor fremgar de kriterier, som det politisk blev besluttet at
leegge til grund for afgreensningen af vandleb i udkast til vandomrédeplaner
2015-21:

Kriterier for udvalgelse af vandleb, der indgar i udkast til vandomrade-
planer 2015-21:

v Vandlgb med et opland over 10 km?2 indgér pr. definition (operatio-
naliseret som alle type 2 og 3 vandleb).

v Vandlgb med et opland under 10 km2 (operationaliseret som type 1-
vandleb) indgér, hvis de har opnéet en faunaklasse 5, 6, eller 7 i en-
ten Vandplan 2009-2015 eller Basisanalysen for Vandomradeplan
2015-21.

v" Derudover indgar type 1 vandlgb kun, hvis de er naturlige (dvs. ik-
ke udpeget som kunstige, steerkt modificerede eller bledbundsvand-
lob) og faldet er > 3 promille, slyngningsgraden > 1,5 eller Fysisk in-
deks = 0,5.

v" For at sikre sammenheeng mellem de udvalgte vandomrader indgér
desuden vandlab, der falder uden for ovenstaende kriterier, hvis de
forbinder to mélsatte vandomrader (vandlob, sg, marin).



Projekt indhold
Med henblik pa at indfri de ovennaevnte formal indeholder projektet folgen-

de aktiviteter:

Afgreensning af vandlob med et opland wnder-over 10 km? som de foreligger i ud-
kast til vandomride planer (gaelder bade type 1, 2 0g 3 vandleb):

Afgreensningen af vandleb i vandomraderne med et opland under—over 10
km? vil blive foretaget sddan, at oplandsafgreensningen bliver afstemt med
de oplande, der anvendes til bl.a. belastningsopgerelser. Det vil veere ned-
vendigt forst at overfore vandomrade-identen til det vandlgbs-tema som
danner grundlag for oplandsdatabasen, dernzest kan den nedre oplandsaf-
greensning til vandomradet manuelt digitaliseres.

Beregning af fald og slyngningsgrad for vandleb i udkast til vandomrdde planer med
et opland under 10 km? (geelder bdde type 1, 2 0g 3 vandleb).

Af hensyn til kvaliteten af vurderingen af, om gaeldende kriterier skal juste-
res eller suppleres, vil det vaere ngdvendigt at genberegne vandlgbets fald
og slyngningsgrad i vandomrader med opland under 10 km?2. Da-den-digita-

%Me@aﬁ%pﬂe@#mﬂ@b%m—%%&eﬁ%ﬂ%ag&@%

iS ine—Naturstyrelsen fremsender GIS tema med den
geeldende vandomrade ident for vandomradeplan 2015-21 ved opstart af

projektet.

For at opna en s retvisende beregning af faldet som muligt vil beregningen
ikke blot blive foretaget ved afleesning at hgjden i vandlgbets start- slut-
punkter, men pé hele vandlgbsstreekningen i vandomradet vha. genererin-
gen af en hydrologisk korrekt “adal ‘i hejdemodellen i en smal zone under
vandlgbet. Denne metode vil ud over en gennemsnitsfald pa vandlebet ogsa
give standardafvigelse, median, range og andre statistiske variable der kan
anvendes til at beskrive faldet pa vandlgbet.

Vurdering af om gaeldende kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller supple-
res med henblik pd si vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et okologisk
potentiale medtages i vandomrddeplanerne:

Vurderingen vil i det omfang data er tilgaengelige blive baseret pa kvantita-
tive analyser af sammenhzenge mellem den gkologiske tilstand vurderet for
de gkologiske tilstandselementer (DVPI, DVFI og DFFV) og vandlgbets fald,
bredde, slyngningsgrad og Dansk Fysisk Indeks (DFI). Datagrundlaget vil
dels veere data indsamlet i det nationale overvigningsprogram NOVANA.
Derudover vil der for sd vidt angér DFFV blive gennemfort analyser pa basis
[af fisk/@rredyngel?]Analyserne gennemfores med det formal specifikt at
kunne belyse om der kan identificeres et kritisk fald, en kritisk bredde, en
kritisk slyngningsgrad og/ eller et kritisk DFI niveau for at na malopfyldelse
med de enkelte kvalitetselementer enkeltvis og samlet. Analyserne vil have
samme tilgang for bade DVPI, DVFI og DFFV. Safremt der ikke kan identifi-
ceres kritiske veerdier for de neevnte kriterier, vil der blive gennemfeort sand-
synlighedsberegninger for om der kan nads malopfyldelse under antagelse af
forskellige niveauer for kriterierne. Disse vil kunne anvendes som mal for ri-

Kommentar [Heglu4]:

Hvis identen skal overfgres, ma vi
anmode DCE gore det og samtidigt
forholde sig til, om den nuveerende
vandomradeafgreensning derved re-
spekteres.

Alternativet er, at DCE laver alle vurde-
ringer pa GeoDK-temaet, at de flade,
smalle, gravede mm. vandleb identifi-
ceres derudfra, og at vi derneest ved
hjeelp af disse streekninger til sidst
manuelt piller de tilsvarende ud af
vores eget vandlgbstema.




sikoen for at vandomrader med ekologisk potentiale udtages fra vandomra-
deplanerne med anvendelse af forskellige niveauer for kriterierne.

Samme typer af analyser, som beskrevet ovenfor, vil der blive gennemfeort
pa udtraek af fisketeetheder pa stationer med grredyngel. Disse data leveres
af DTU Aqua i form af en liste indeholdende stationsnummer, UTM koordi-
nater og WinBio stationsnummer. Disse stationer indeholder ikke informati-
on om fald og slyngningsgrad og nye GIS-beregnede data for disse paramet-
re vil blive tilknyttes hver station og danne baggrund for analyserne. Det vil
ikke veere muligt at se neermere pa betydningen af bredde og DFI pa disse
stationer, da [dlsse ikke kan genereres fra GIQ 777777777777777777777
Udover ovennaevnte kriterier, vil det blive vurderet om okker kan medfgre
en s kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfere malopfyldelse
i vandlgb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Vurderingen vil tage udgangspunkt i identifikation
af kritiske veerdier for smadyr og fisk i forhold til okker pa baggrund af litte-
ratur og resultater fra tidligere undersggelser og viden om potentielle okker
omréder ud fra okkerkortleegningen.

Tilsvarende vil det blive vurderet om lav vandfering/udterring kan betinge
en s kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfere malopfyldelse
i vandlgb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Disse forhold vil blive vurderet kvalitativt, dvs. med
anvendelse af ekspertvurderinger.

Endelig vil der for bledbundsvandlgb (vandlgb med fald <0,5 promille) og
kunstige vandlgb, i det omfang de indgar som vandomrader i udkastet til
vandplaner, blive vurderet hvilke kriterier der vil kunne anvendes i forhold
til at vurdere det gkologiske potentiale i disse typer. Her geelder det imidler-
tid at der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, og derfor vil vurde-
ringen ikke kunne tage udgangspunkt i sammenhaenge mellem de gkologi-
ske tilstandselementer og fald, bredde, slyngningsgrad og DFI som for de
ovrige vandleb. I stedet vil analyserne tage udgangspunkt i de vandkemiske
forhold med henblik pa at identificere eventuelle kritiske niveauer, der, hvis
de overskrides, kan veere til hinder for malopfyldelse i det nedstrems vand-
omrade. Datagrundlaget til at gennemfore sddanne analyser kan veere spin-
kelt, da der for mange af de gkologiske vandlgbsstationer kun findes spora-
disk forekommende vandkemiske data.

Vurdering af eventuelle afvandingsmassige problemer i relation til udpegningen.

Der gennemferes analyser med henblik pa at kvantificere om og i hvor hgj
grad afgraensningen af vandomrader med den dertil hgrende fastleeggelse af
malsaetning om mindst god gkologisk tilstand, kan give anledning til afvan-
dingsmeessige problemer. Denne analyse vil ikke blive gennemfert for de
enkelte vandomrader. I stedet vil der blive gennemfort forskellige scenarie-
beregninger under antagelse af at afvandingsmeessige problemer vil kunne
opsta langs vandlgb med ringe fald hvor der samtidig er et afvandingsmzes-
sigt behov dvs. arealer i omdrift. Scenarierne vil bhve germemfﬂrt med an-
promille) og jordbundstyper (leret under]ord og laVbundS]ord) med anglvel-
se af hvor langt ind pa de vandlgbsneere arealer der kan veere en pavirkning
i form af hektar potentiel pavirket landbrugsjord i omdrift.

-

-| Kommentar [Heglu5]:

Bredde og DFI kan i en raekke tilfeelde
traekkes ud af winbio for disse stationer
(hvis DCE ensker det og vurderer
dataene valide).

Kommentar [abp6]: Disse har vi kun
for KO nettet som jeg er orienteret og
ikke for alle DTU aquas stationer.

| Kommentar [pekje7]: Kan bredde og

slyngningsgrad ogsa inddrages i de
overordnede vurderinger ?

Kommentar [abp8]: Det er uprecist
skrevet af mig. Der er tale om heeldning
pa dreenhovedledning. Maske kan der
sta ‘'med anvendelse af forskellige
haeldningsgrader pa tilstedende jorde”




Leverance

Der udarbejdes en afgraensning af vandlgb med et opland over 10 km? (geel-
der bade type 1,2 og 3 vandleb). Afgreensningen leveres i GIS med oplands-
afgreensning afstemt med de oplande, der anvendes til bl.a belastningsopge-
relser. Endvidere leveres et forslag til justeringer eller suppleringer af de ek-
sisterende faglige kriterier for udveelgelse af vandlgb med et opland under
10 km? (Friberg et al. 2013) med henblik pé at kunne identificere vandlgb
med et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har
et begraenset gkologisk potentiale. Dette leveres i form af et notat indehol-
dende en faglig vurdering af hvert enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt krite-
riet er relevant og egnet i forhold at afgreense vandleb med ekologisk poten-
tiale. Endelig levers en Maplnfo-tabel indeholdende en scoring af de enkelte
vandlgb med oplande mindre end 10 km? for sa vidt angar de kriterier der
kan GIS beregnes (fald og slyngningsgrad).pa-de-opstiledefaglige kriterier-
Ovenstdende leverancer skal indgd i et it veerktgj, der skal benyttes til af-
greensning af vandlgb omfattet af vandomradeplanerne. It veerktgjet vil bli-
ve stillet til radighed for kommuner og vandrad, der skal kvalificere den en-
delige afgreensning af vandlgb i vandomradeplanerne i samarbejde med Na-
turstyrelsen.

Medio august afholdes et statusmede, og leverancerne leveres til Miljg- og
Fgdevareministeriet, Styrelsen for [Vand— og Naturforvaltning (Svana), senest

den 6. september 2016. Den 930. september 2016 sendes et udkast til kom-
mentering til Svana.

Vederlag betales ved godkendelse af leverancen.

VederlagBudget og tidsforbrug
[Det samlede projektvederlagtbudget er pa kr. 824.640 (fast pris, ekskl.
moms), hvoraf NST deekker det fulde belgb - DCE dakker dog halvdelen af
udgift til PC, i alt 10.000 kr.. DTU Aqua’s andel af det samlede projektveder-
lagbudget heraf-udger kr. 82.368. Finansieringen af de enkelte opgaver der
indgér i projektet er angivet nedenfor)

Kommentar [abp9]: Hvis der skal
vaere tid til kommentering inden ma
den forste frist seettes til d. 30 septem-
ber og den neeste 15. okt. Vi kan ikke na
det inden.

Kommentar [abp10]: Vi kan ikke
levere medfinansiering til radgivnings-
projekter, kun til projekter hvor vi er
med til at definere indholdet. Vores
bidrag, om du vil, er den forsknings-
understottelse vi bygger vores radgiv-
ning op omkring og som vi selv henter
midler til.

Pris incl. OH

Elementer Opgaver Timer Pris (113%)
GIS Afgraensning af vandlgb 500 | 179.700

Beregning af fald og slyngningsgrad

pa alle vandlgb

Klarggring af mapinfo tabel

Afvanding 50 [ 26.643,5
Kvantitative | Klargering af data fra NOVANA in-
analyser deholdende relevante faglige kriterier 50 8.629,2

Statistiske analyser og sandsyn-

lighedsberegninger 50 | 25.148,5

Sammenskrivning af notat, herunder
Notat grafisk tilretning af figurer 200 | 103.668

1 alt 850 | 343.789
Lon, DCE 732.271
Drift, DCE Indkeb af hurtig PC til GIS arbejde 210.000
L alt DCE 7542.271

( Kommentar [qkf11]: Vi forudseetter )

at DCE beholder computer bagefter,
hvorfor NST vil bede om samfinansie-

ring til denne




Ialt DTU
Aqua

Levering af data, bidrag til og tolkning
af analyser samt sammenskrivning af
notat 82.368

T alt incl OH

8324.640

Medarbejdere pd projektet

Folgende medarbejdere fra Institut for Bioscience, Aarhus Universitet vil
indga i projektet:

Seniorforsker Annette Baattrup-Pedersen - projektkoordinator
Seniorforsker Sgren E. Larsen

Seniorforsker Hans Estrup Andersen

IT-tekniker Ane Kjeldgaard

Post.doc. Jes Rasmussen

Folgende medarbejdere fra DTU Aqua vil indga i projektet:
Jan Nielsen

Niels Jepsen

Kvalitetssikring

Dette tilbud er udarbejdet i overensstemmelse med DCE'’s retningslinjer for
kvalitetssikring af faglig rddgivning. Der henvises til ” Kvalitetsstyring af
faglig rddgivning vedr. miljg og energi og akkrediteret pregvning. Teknisk
del (Del 2A)”.

De til projektet knyttede medarbejdere har de nodvendige kompetencer til at
lose opgaven. Der foretages kvalitetssikring af alle dele af projektet: for hver
del kvalitetssikres den enkelte medarbejder arbejde af en anden kollega til-
knyttet projektet.

Desuden foretager ledelsen ved Institut for Bioscience faglig kvalitetskontrol
af den feerdige rapport.

Ledelsen ved Institut for Bioscience sikrer, at de til projektet tilknyttede
medarbejdere har faet allokeret tilstraekkeligt tid til dets gennemfgrelse,
samt at der er gkonomisk sammenhzeng mellem det tilbudte og de afsatte
okonomiske resurser.

Kvalitetskontrol af projektets gkonomi foregar via den tidsregistrering og
projektstyring, som er fast standard ved DCE/ Bioscience.

Referencer
Friberg et al. 2013



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Peter Kaarup

Sendt: 1. august 2016 11:38

Til: Annette Baattrup-Pedersen

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Vedhzeftede filer: Projekt om kriterier for udpegning_NST_revideret_kommentarer (2)_BHOJE_abp_

01072016.DOCX; MFVM_DCE_forsknings_og_udviklingsprojekter_(rev_28juni2016
_lobje)BHOJE (2)_0107_2016.DOC

Kaere Annette
Tak for mail. Jeg er enig i at det vil veere hensigtsmaessigt at indga en aftale om projektet snarest muligt.

Vedlagt en justeret projektbeskrivelse efter jeres bemaerkninger af 30. juni 2016, samt et udkast til aftale om
projektet.

Hvis | har bemarkninger hgrer jeg naturligvis gerne om det med. Jeg teenker projektbeskrivelsen vedlaegges aftalen
som bilag. Vi har i fgrste omgang ladet korrektur og bemaerkninger sta i projektbeskrivelsen, men de skal naturligvis
slettes i den endelige udgave, som jeg kan sende til jer i en underskrevet version nar jeg har hgrt om | har
bemaerkninger.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed p& vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pa8 www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]
Sendt: 1. august 2016 10:49

Til: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Peter
Jeg haber du har haft en god sommerferie. Jeg skriver til dig da vi efterhanden har et forholdsvis akut behov for at fa
faerdiggjort kontrakten pa vores projekt omkring opdatering af kriterier til afgreensning af vandlgb i
vandomradeplanerne. | vores system har vi reelt ikke mulighed for at arbejde pa et projekt uden en kontrakt, da vi
ikke kan registrere den tid vi anvender pa projektet uden af have projektet oprettet i vores system. Det betyder ogsa
at jeg ikke kan ga i gang med de faglige analyser fgr kontrakten er pa plads, ligesom der kan blive behov for at satte
Anes arbejde i bero. Det kan desvaerre ogsa betyde at det kan blive vanskeligt at levere med udgangen af
september. Jeg vil derfor bede jer om at forholde jer til Anes og mine kommentarer til jeres kommentarer til

1



projektbeskrivelse og vende tilbage asap, herunder ogsd Anes kommentarer om at generering af oplande til samtlige
VP-omrader vil veere en udvidelse af projektet, og derfor ngdvendigvis ma afstedkomme aendringer i savel budget

som dato for leverance.

Mange hilsner
Annette



Kontrakt vedrorende forskning og udvikling

Kontrakt om opdatering af naturfaglige kriterier for afgraensning af

vandlgb

mellem:

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning
Haraldsgade 53
2100 Kgbenhavn &
CVR-nr.: 376060

og

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi
Aarhus Universitet
Vejlsgvej 25,
8600 Silkeborg
CVR-nr.: 31119103

Til styrelsens interne brug

Journal nr. Enhed/kontaktperson
NST-044-01294 Peter Kaarup

Finansieringskilde (eks. programpakke, budgetomrade, konto, FL § eller lign.)
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BILAGSFORTEGNELSE

Bilag 1 — Projektbeskrivelse af 30. juni.
Bilag 2 — Forskningsinstitutionens tilbud af 9. juni 2016.
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FORTEGNELSE OVER ANVENDTE DEFINITIONER

Almindelige Bestemmelser

Arbejdsdag

Bilag

Andre Rettigheder

Forskningsinstitutionen

Forskningsinstitutionens Kontaktperson

Fortrolig Information

Galdende Lovgivning

Kontrakt

Kontraktperioden

Leverancerne

Leveringsfrister

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 2.

betyder en dag - mandag til fredag - bortset fra de 1
Danmark fastlagte officielle helligdage samt
juleaftensdag, nytarsaftensdag og grundlovsdag.

betyder alle bilag, der fremgar af bilagsfortegnelsen
ovenfor. Safremt definitionen er efterfulgt af et
specifikt nummer, henviser definitionen til det
specifikke bilag, der fremgar af bilagsfortegnelsen
ovenfor.

betyder enhver industriel og immaterialretlig
rettighed, herunder baggrundsteknologier, der
eksisterer uathengigt af dette projekt. fgr Styrelsen
eller Forskningsinstitutionen bestiller disse med
henblik pa brug under dette Projekt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (2).

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.1.

har den betydning, der er fastsat i Almindelige
Bestemmelser pkt. 13.1

betyder de til enhver tid geldende love og
bekendtggrelser m.v. samt 1 Danmark retskraftig
international ret og EU-ret, der matte vaere gaeldende
for forhold, der er omfattet af denne Kontrakt.

betyder Projektspecifikke Bestemmelser,
Almindelige Bestemmelser, @ndringstilleg samt
Bilag.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 2.1.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.2.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.1.
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MIM

Part
Parterne

Projektet

Projektlederen

Projektspecifikke Bestemmelser

Resultater

Styrelsen

Styrelsens Kontaktperson

Underleverandgr

Vederlaget

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 8.1

betyder Styrelsen eller Forskningsinstitutionen.
betyder Styrelsen og Forskningsinstitutionen.

det i projektbeskrivelsen beskrevne projekt, jf. Bilag
1.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.2.

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 1.

betyder ethvert resultat under udfgrelsen af
Projektet.

har den betydning, der er fastsat 1 Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (1).

har den betydning, der er fastsat 1 Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.1.

betyder en juridisk person eller fysisk person, som
for Forskningsinstitutionen udfgrer en del af
Forskningsinstitutionens forpligtelser 1 forhold til
den faglige Igsning af Projektet i henhold til denne
Kontrakt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 5.1.
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Projektspecifikke Bestemmelser

DEL 1 - PROJEKTSPECIFIKKE BESTEMMELSER

Der er dags dato indgaet folgende Kontrakt mellem:

ey

2)

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, Haraldsgade 53, 2100 Kgbenhavn @, CVR-nr.:
376060 (’Styrelsen”).

0g

DCE- Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, Vejlsgvej 25,8600
Silkeborg, CVR-nr.: 31119103 ("Forskningsinstitutionen”).

PARTERNE HAR VEDTAGET FOLGENDE:

1.2

1.3

1.4

3.2

KONTRAKTENS OMFANG OG ANDRING AF PROJEKTET

Denne Kontrakt omfatter udfgrelse af Projektet opdatering af naturfaglige kriterier for
afgrensning af vandlgb. Projektets formal, omfang og indhold, Parternes Leverancer, tidsplan
m.v. fremgar af projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1 eller Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag
2.

Styrelsen kan, jf. dog Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 1.3-1.4, kr&ve @ndringer i
Projektets omfang, saledes at Forskningsinstitutionen er forpligtet til at formindske eller
forgge omfanget af Projektet i overensstemmelse med Styrelsens gnsker. I forbindelse med
udvidelser og indskr@nkninger - der maksimalt med henvisning til dette pkt. kan vaere 15 % 1
forhold til det oprindelige aftalte Projekt - vil Vederlaget blive reguleret.

Hver Part kan fremsatte forslag om @ndring af Projektets indhold. Andringer 1 Projektets
indhold ma dog ikke stride imod Projektets formal.

Ethvert forslag til @ndring af Projektet behandles og godkendes af Parterne 1 fellesskab.
Andringsforslag bortfalder i tilfelde af uenighed.

KONTRAKTPERIODE
Kontraktperioden lgber fra den 29. juni 2016 til udgangen af 2016.

LEVERINGSTID OG LEVERANCER

Forskningsinstitutionen skal overholde de leveringsfrister, der fremgar af projektbeskrivelsen,
jf. Bilag 1, ("Leveringsfrister”) idet der endvidere henvises til Almindelige Bestemmelser pkt.
5 om Forsinkelse.

Leverancerne fremgar af projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1 og af eventuelle senere @ndringer
hertil ("Leverancerne”).

Projektets primaere Leverancer er:

Der udarbejdes en afgraensning af vandlgb med et opland over 10 km2 (gelder bade type 1,2
og 3 vandlgb). Afgrensningen leveres 1 GIS med oplandsafgrensning afstemt med de
oplande, der anvendes til bl.a belastningsopggrelser. Endvidere leveres et forslag til
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33

4.2

5.2

5.3

54

55

6.1

justeringer eller suppleringer af de eksisterende faglige kriterier for udvalgelse af vandlgb
med et opland under 10 km?2 (Friberg et al. 2013) med henblik pa at identificere vandlgb med
et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har et begraenset
gkologisk potentiale. Dette leveres 1 form af et notat indeholdende en faglig vurdering af hvert
enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt kriteriet er relevant og egnet i forhold at afgraense
vandlgb med gkologisk potentiale. Endelig leveres en Maplnfo-tabel indeholdende en scoring
af de enkelte vandlgb med oplande mindre end 10 km?2 for sa vidt angar de kriterier der kan
GIS beregnes (fald og slyngningsgrad)..

Afrapportering og kommunikation i forbindelse med Projektets fremdrift skal forega i
henhold til projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

PROJEKTSTYRING

Savel Styrelsen som Forskningsinstitutionen skal hver have udpeget en kontaktperson for
Projektet.

Kontaktperson for Styrelsen er Peter Kaarup(”Styrelsens Kontaktperson™).

Kontaktperson for Forskningsinstitutionen er Annette Baattrup-Pedersen.
(’Forskningsinstitutionens Kontaktperson”).

Projektlederrollen tilfalder Forskningsinstitutionen Projektlederen er Annette Baattrup-
Pedersen (’Projektlederen”).

VEDERLAG OG PRISREGULERING

Projektet finansieres med fglgende vederlag af Styrelsen, DKK 834.640 ekskl. moms
(”Vederlaget”). Der er tale om en fastprisaftale, der inkluderer DCE’s afregninger med DTU
Aqua for underleverancer.

Vederlaget dekker alle omkostninger i forbindelse med Projektets udfgrelse, herunder
transportomkostninger, omkostninger til rejser, hotelophold, kontorhold samt alle gvrige
omkostninger forbundet med lgsning af projektet, medmindre andet fremgar af
projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

Forskningsinstitutionen skal i lgbet af Kontraktperioden, safremt Styrelsen anmoder om det,
oplyse de til enhver tid geeldende og anvendte takster i Projektet, safremt sadanne takster
findes.

Vederlaget bliver ikke prisindeksreguleret i Kontraktperioden, safremt Kontraktperioden ikke
lgber over mere end 12 maneder.

Vederlaget er fast for kontraktperioden

BETALINGSBETINGELSER OG FAKTURERING

Betaling sker ved Styrelsens godkendelse af Leverancen.
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

7.2

7.3

Forskningsinstitutionen skal levere en elektronisk faktura til Styrelsen. Fakturaen skal
indeholde oplysninger om EAN-nr. 5798000860810 att.: Peter Kaarup ”

Opdatering af naturfaglige kriterier for afgrensning af vandlgb, projektnummer NST-044-
01294. Fakturering skal i gvrigt ske under overholdelse af reglerne i lov om offentlige
betalinger m.v., jf. lov nr. 1203 af 27. december 2003 med senere @ndringer, jf. LBK nr. 798
af 28. juni 2007, og de regler, der er udstedt eller udstedes med hjemmel i loven. Enhver
fakturering skal ske elektronisk, gebyrfrit og uden omkostninger for Styrelsen.

Vederlaget forfalder til betaling 30 kalenderdage efter modtagelse af fyldestggrende faktura.

Safremt Forskningsinstitutionen skal fakturere Styrelsen et belgb i et bestemt kalenderar, skal
fakturaen, hvori belgbet afkraves, vere Styrelsen i haende senest 5. december det pageldende
kalenderar, for at udbetaling til Forskningsinstitutionen kan ske senest medio januar i det
fglgende kalenderar.

Safremt en faktura ikke er i overensstemmelse med kravene i Projektspecifikke Bestemmelser
pkt.6.2, forbeholder Styrelsen sig ret til at tilbageholde betaling heraf, indtil en faktura, der
opfylder kravene i henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 6.2 er modtaget.

Ved forsinket betaling er Forskningsinstitutionen berettiget til at beregne renter i henhold til
rentelovens bestemmelser herom.

OPSIGELSE AF KONTRAKTEN

Savel Forskningsinstitutionen som Styrelsen kan opsige kontrakten med 3 maneders skriftligt
varsel til udgangen af en kalendermaned.

Forskningsinstitutionen har ved opsigelse krav pa vederlag for arbejde udfgrt op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttraeden. Forskningsinstitutionen vil derudover ikke vaere
berettiget til nogen anden form for godtggrelse eller erstatning, herunder tab af goodwill,
driftstab, mistet fortjeneste, gvrigt vederlag eller lignende, ligesom Styrelsen ikke er berettiget
til nogen form for godtggrelse eller erstatning, herunder tab af goodwill, driftstab, mistet
fortjeneste, gvrigt vederlag eller lignende, safremt Forskningsinstitutionen matte opsige
Kontrakten.

Safremt Klagenavnet for Udbud eller domstolene erklerer Kontrakten for uden virkning og
pabyder Styrelsen at bringe Kontrakten til ophgr inden for en af Klagenavnet for Udbud eller
domstolene fastsat frist, er Styrelsen berettiget til at opsige Kontrakten helt eller delvist med
et varsel i overensstemmelse med Klagenavnet for Udbuds eller domstolenes pabud.
Kontrakten ophgrer ved opsigelse saledes helt/delvist, som fastsat i pabuddet, med virkning
fra pabuddets virkningstidspunkt.

Safremt der i det pabud, som udstedes, er indeholdt yderligere betingelser eller krav, er
Styrelsen berettiget til at viderefgre disse betingelser eller krav i opsigelsen over for
Forskningsinstitutionen under forudsa@tning af, at dette er sagligt begrundet, og
Forskningsinstitutionen skal i sa fald efterleve disse.
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8
8.1

8.2

Forskningsinstitutionens eventuelle krav om erstatning eller anden form for godtggrelse som
fglge af, at Kontrakten erklares for uden virkning, og pabud om ophgr udstedes, herunder
f.eks. for omkostninger ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har
viderefgrt 1 opsigelsen, skal som udgangspunkt afggres efter dansk rets almindelige regler.

Safremt Forskningsinstitutionen pa tidspunktet for underskrivelse af denne Kontrakt havde
eller burde have haft kendskab til de faktiske og/eller retlige omstendigheder, som bevirker,
at Kontrakten erkleres for uden virkning, kan Forskningsinstitutionen ikke over for Styrelsen
rejse krav om erstatning eller krav om anden form for godtggrelse som fglge af, at Kontrakten
erklaeres for uden virkning, og pabud om ophgr udstedes, herunder f.eks. for omkostninger
ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har viderefort 1 opsigelsen.

RETTIGHEDER, PUBLICERING M.V.

Styrelsen samt andre institutioner under Miljg- og Fgdevareministeriet (herefter "MFVM”),
far en ubegraenset, royalty-fri, ikke-eksklusive og uigenkaldelig brugsret til Projektets
Leverancer og Resultater, se dog Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.6.

Brugsretten til Projektets Leverancer og Resultater omfatter fglgende formal — dog ikke
begranset til:

a. anvendelse til egne formal:
i. ggres tilgengelige for og anvendes af de ansatte i MFVM
il. gores tilgengelige for og anvendes af personer og virksomheder, der arbejder for eller
samarbejder med MFVM, herunder leverandgrer, underleverandgrer - uanset om disse er
juridiske eller fysiske personer -, EU’s institutioner, organer samt medlemsstaternes
institutioner
iii. installering, uploading og forarbejdning
iv. arrangere, sammenstille, sammensatte, treekke ud
v. kopiering, reproduktion helt eller delvist og i ubegrensede antal kopier

b. Ikke kommerciel distribution til offentligheden:
1. udgivelse 1 papirformat
ii. udgivelse i elektronisk eller digitalt format
iii. offentligggre pa internettet som en fil, der kan downloades/ikke downloades
iv. transmission ved brug af enhver form for teknik inden for transmission
v. offentlig presentation eller fremvisning
vi. kommunikation gennem pressens informationstjenester
vii. inklusion i databaser eller registre
vi. herudover i alle former og ved hjlp af alle metoder

c. ndringer af MFVM eller af tredjemand pa vegne af MFVM:
i. afkorte
il. opsummere
iii. foretage tekniske @ndringer til indholdet:
- ngdvendig korrektion af tekniske fejl
- tilfgjelse af nye dele eller funktionaliteter
- @ndring af funktionaliteter
iv. tilfgjelse af nye elementer, titler pa afsnit, indholdsfortegnelse, resumé, grafik,
undertekster, lyd osv.
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v. udarbejdelse i lydform, udarbejdelse som en prasentation, animation, piktogrammer,
slide-show, offentlig pre&sentation m.v.
vi. uddrage en del eller opdeling i dele
vii. bruge som et koncept eller ved udarbejdelse af et afledt stykke arbejde
viii. digitalisering eller konvertering af formatet til brug for opbevarings- eller brugsformal
ix. @ndring af dimensioner
X. oversattelse, inds@ttelse af undertekster samt eftersynkronisering i fglgende sprog:
- alle officielle sprog i EU
- sprog i kandidatlandene til optagelse i EU.

8.3 Anvendelse af Leverancerne, herunder Resultater skal altid ske med behgrig kildehenvisning.

8.4  Safremt der foretages afkortning, opsummering, &ndring m.v. i henhold til Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 8.2., litra c, skal dette fremga, og det skal altid ske med respekt for
ophavsmanden. Forskningsinstitutionen er ikke ansvarlig for den konkrete afkortning,
opsummering, @ndring m.v. i henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.2., litra c.

8.5 Forskningsinstitutionens adgang til forskning (og savel kommerciel som ikke-kommerciel
udnyttelse heraf) begranses pa ingen made af ovenstaende.

8.6  Safremt der i Projektets Leverancer og Resultater indgar udvikling/udarbejdelse af software,
databaser, registre eller tilknyttede systemer, erhverver MFVM den fulde ejendomsret til
disse, herunder ogsa til al tilknyttet data i det format, som data bliver lagt ind i. I det omfang,
data ikke indeholder personhenfgrbare oplysninger, der krever tilladelse for anvendelsen fra
Styrelsen som dataansvarlig, erhverver Forskningsinstitutionen en ubegrenset, royalty-fri,
ikke-eksklusive og uigenkaldelig brugsret hertil.

8.7 Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.6 betyder bl.a., at Forskningsinstitutionen, hvis
MFVM forlanger det, skal udlevere den bergrte software, registre, databaser, tilknyttede
systemer samt tilknyttet data. I forbindelse med eventuel konkurrenceudsettelse af opgaver
med at vedligeholde og ajourfgre den bergrte software, registre, databaser, tilknyttede
systemer samt tilknyttet data eller opgaver, der kreever anvendelsen af den bergrte software,
registre, databaser, tilknyttede systemer samt tilknyttet data, kan MFVM forlange disse
videregivet til tredjemand.

8.8 Anvendes Projektets Leverancer og Resultater 1 anden sammenha&ng end narverende Projekt,
er Forskningsinstitutionen ikke ansvarlig for fejl eller mangler ved Leverancerne eller
Resultaterne.

8.9 Ved Projektets afslutning har Parterne ret til at foretage publicering eller anden
offentligggrelse af Leverancerne, herunder alt materiale og alle resultater samt delelementer
heraf. Pa trods af foranstaende skal den Part, der patenker den forste
publicering/offentligggrelse, senest 14 kalenderdage inden publiceringen/offentligggrelsen
orientere den anden Part og i den forbindelse fremsende kopi af materialet, der gnskes
publiceret/offentliggjort. Parterne er ikke forpligtet til at orientere om
publicering/offentligggrelse af delelementer, nar selve Leverancerne og Resultaterne er
publiceret/offentliggjort. I tilfalde, hvor der undervejs i Projektet foreckommer Resultater, der
med rimelighed ikke kan vente til det aftalte tidspunkt publicering/offentligggrelse, orienterer
den Part, der patenker offentligggrelse den anden Part 10 kalenderdage forud for
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8.10

8.11

8.12

offentligggrelsen og fremsender kopi af materialet, der gnskes publiceret/offentliggjort, med
mindre Parterne aftaler andet.

Rettighederne, i henhold til dette pkt. 8, erhverves i takt med, at der bliver betalt i henhold til
Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 6.1.

MFVM bevarer alle rettigheder til materiale, som udleveres til Forskningsinstitutionen i
forbindelse med opgavens udfgrelse, og sadant materiale skal ved Kontraktens ophgr
tilbageleveres til MFVM.

I forhold til de data, som hver Part matte have bidraget med, er Parten ansvarlig for at
overholde Geldende Lovgivning som f.eks. persondataloven.

Andre Rettigheder

8.13

8.14

8.15

8.16

8.17

Selvom der i projektet anvendes Andre Rettigheder, indebarer denne aftale ingen @ndringer i
ejerskabet til disse.

I det omfang Andre Rettigheder er inkorporeret i Projektets Leverancer eller Resultater, og
det er ngdvendigt for Styrelsens brug af Leverancer eller Resultater i henhold til dette pkt. 8,
skal Forskningsinstitutionen dog give MFVM en ubegranset, royalty-fri, ikke-eksklusive og
uigenkaldelig brugsret til at udnytte disse Andre Rettigheder.

Retsstilling i medfgr af Almindelige Bestemmelser pkt. 8.13-8.14 @ndres ikke, uanset om - og
1 givet fald hvorledes - denne Kontrakt bringes til ophgr.

Tredjemands garanti

Hyvis tredjemand har rettigheder til Projektets Leverancer samt Resultater, eller der i
Projektets Leverancer samt Resultater indgar tredjemands rettigheder, garanterer
Forskningsinstitutionen, at disse rettigheder er fuldt clearet, saledes at MFVM frit kan udnytte
sine rettigheder som anfgrt i dette pkt. 8. Forskningsinstitutionen garanterer desuden, at
MFVM kan overdrage sin ret til udnyttelse af tredjemands rettigheder i overensstemmelse
med det i dette pkt. 8 anfgrte. Forskningsinstitutionen garanterer ogsa, at eventuelle
webmaterialer 1 form af links omkostningsfrit kan bruges af MFVM, eller tredjemand udpeget
af MFVM. Dette gelder dog ikke links, der udelukkende tjener som litteraturliste eller
kildehenvisning.

Forskningsinstitutionen skal holde MFVM skadeslgs for ethvert krav, der matte opsta som
folge af, at tredjemands rettigheder ikke er clearet.

AFVIGELSER FRA "ALMINDELIGE BESTEMMELSER”
Der er ingen afvigelser fra ”Almindelige Bestemmelser”
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DEL 2 - ALMINDELIGE BESTEMMELSER

1
1.1

1.2

FORBEHOLD FOR BEVILLINGS £ZNDRINGER/FINANSLOVS ANDRINGER

Safremt MFVM ikke opnar fuldsteendig finanslovsbevilling eller kun opnar delvis
finanslovsbevilling for fglgende finansar, eller safremt MFVM ikke kan opna sikkerhed for
opnaelse af helt eller delvis finanslovsbevilling inden starten af finansaret, kan Styrelsen
opsige Kontrakten uden varsel.

Forskningsinstitutionen har i denne situation krav pa vederlag for arbejde udfgrt op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttreeden. Forskningsinstitutionen har dog kun krav pa vederlag
til overflgdiggjort arbejdskraft og leje af lokaler herfor, safremt det kan dokumenteres og er
forsggt afverget pa enhver teenkelig made. Forskningsinstitutionen har ikke krav pa mistet
fortjeneste for det opsagte Projekt eller for projekter med relation til det opsagte Projekt.

2 KRAYV TIL FORSKNINGSINSTITUTIONENS MEDARBEJDERE SAMT SAMARBEJDE

2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

Krav til Forskningsinstitutionens medarbejdere

Forskningsinstitutionen er forpligtet til i hele Kontraktperioden, inklusive eventuelle
forlengelser, frem til levering af Leverancerne at opretholde den til udfgrelsen af nervarende
Projekt forngdne kapacitet og viden, herunder i form af kvalificerede medarbejdere. Safremt
Forskningsinstitutionen foretager &ndringer, der er af betydning for udfgrelsen af Projektet,
skal dette hurtigst muligt skriftligt meddeles Styrelsen.

Forskningsinstitutionen skal af hensyn til kontinuiteten og kvaliteten 1 arbejdet 1 videst muligt
omfang undga udskiftning af medarbejdere eller vasentlige @ndringer i rollefordelingen
mellem medarbejderne under udfgrelsen af Projektet.

Safremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er ngdsaget til at udskifte medarbejdere eller
@ndre rollefordelingen, ma dette ikke have indvirkning pa Forskningsinstitutionens lgsning af
Projektet, og udskiftning af medarbejdere ma ikke medfere yderligere omkostninger eller
forsinkelse for Styrelsen. Udskiftning af kernepersonel, ansvarlige medarbejdere og
Forskningsinstitutionens Kontaktperson, kan ikke ske uden Styrelsens forudgaende
indhentede skriftlige samtykke. Medfgrer udskiftning af medarbejdere eller @ndret
rollefordeling meromkostninger for gennemfgrelsen af Projektet, atholdes disse alene af
Forskningsinstitutionen.

Hvis det pa grund af medarbejderens opsigelse af stillingen, eller andre forhold relateret til
medarbejderens personlige forhold, er ngdvendigt for Forskningsinstitutionen at udskifte en
medarbejder pa Projektet, skal Forskningsinstitutionen tilbyde medarbejdere med mindst
tilsvarende kvalifikationer og erfaring som den tidligere medarbejder til Projektet.

Forskningsinstitutionen skal efter Styrelsens anmodning udskifte en medarbejder, safremt
Styrelsens anmodning er sagligt begrundet. Sker udskiftningen med begrundelse i forhold, der
tilskrives medarbejderen eller Forskningsinstitutionen, aftholder Forskningsinstitutionen
eventuelle meromkostninger.

Samarbejde

Det forudszttes, at samarbejdet mellem Forskningsinstitutionen og Styrelsen foregar
fleksibelt og smidigt, lige som det forudsattes, at Forskningsinstitutionen indgér i en
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2.7

32

33

34

5.2

53

54

kontinuerlig dialog om kvalitet og kvalitetsudvikling pa Projektet saledes, at Projektet Igses
bedst muligt.

Safremt der opstar problemer med Projektet af gkonomisk, faglig eller tidsmaessig art, skal
Forskningsinstitutionen hurtigst muligt efter problemets opstaen informere Styrelsens
Kontaktperson om dette og fremkomme med en skriftlig indstilling om Igsning heraf, som
Parterne skal tage stilling til 1 feellesskab.

ERSTATNINGSANSVAR / ANSVARSBEGRZANSNING.

Parterne er erstatningspligtige efter dansk rets almindelige regler. Bestar
Forskningsinstitutionen af et konsortium, hafter den enkelte forskningsinstitution i konsortiet
solidarisk over for Styrelsen. Forskningsinstitutionernes interne fordeling af eventuelt
erstatningsansvar er Styrelsen uvedkommende.

Parterne kan dog ikke krave erstatning for driftstab, avancetab, indirekte tab eller
fplgeskader. Dog preciseres det, at enhver begrensning 1 Parternes erstatningsansvar
bortfalder ved ansvarspadragende handlinger eller undladelser, der kan tilregnes Parten som
groft uagtsomme eller forsetlige.

Hver Parts samlede erstatningsansvar kan maksimalt udggre et belgb svarende til Vederlaget.
Ethvert ansvar i henhold til denne Kontrakt bortfalder 5 ar efter denne Kontrakts ophgr.

MISLIGHOLDELSE

Safremt en Part misligholder sine forpligtelser i henhold til denne Kontrakt, er den anden Part
berettiget til at kreve erstatning for ethvert tab som fglge heraf, jf. dog Almindelige
Bestemmelser pkt. 3.

FORSINKELSE

Overskrider Forskningsinstitutionen en Leveringsfrist for Leverancer, foreligger der
forsinkelse.

Safremt Forskningsinstitutionen ma forudse, at der er risiko for forsinkelse, skal Styrelsens
Kontaktperson uden ungdigt ophold underrettes herom, om baggrunden herfor samt om den
forventede tidsmassige varighed af ferdigggrelsen af Projektet.

Forskningsinstitutionen skal ved risiko for forsinkelse tilbyde at allokere yderligere ressourcer
til Projektet for at undga eller overvinde forsinkelsen, selv om dette matte ligge ud over
rammerne i Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag 2. Sadan opnormering sker for
Forskningsinstitutionens egen regning, medmindre forsinkelsen klart skyldes Styrelsens
forhold.

I tilfelde af forsinkelse skal Styrelsen inden rimelig tid efter den konstaterede forsinkelse
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

MANGLER

Der foreligger en mangel ved Leverancerne, hvis disse ikke opfylder de krav, som fremgar af
denne Kontrakt, eller safremt Leverancerne i gvrigt ikke er, som Styrelsen med rette kunne
forvente.
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6.2

6.3

7.2

7.3

8.2

8.3

8.4

8.5

Safremt der foreligger en mangel, er Forskningsinstitutionen forpligtet til at genudfgre
Projektet eller afthjelpe manglen om muligt inden for en af Styrelsen fastsat rimelig frist.
Safremt Forskningsinstitutionen ikke genudfgrer Projektet eller athjelper manglen, er
Styrelsen berettiget til at kreve erstatning.

Pa Styrelsens anmodning, skal Forskningsinstitutionen uden ungdigt ophold aflevere det indtil
da udfgrte arbejde pa Projektet, som Styrelsen allerede har betalt for.

I tilfeelde af mangler skal Styrelsen uden ugrundet ophold efter de konstaterede mangler
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

OPHAVELSE

Safremt en Part i vaesentlig grad eller gentagne gange har misligholdt sine forpligtelser i
henhold til denne Kontrakt, og - hvis den pageldende misligholdelse kunne berigtiges - har
undladt at berigtige forholdet inden for en frist pa 10 Arbejdsdage efter modtagelsen af
skriftligt krav herom fra den anden Part, kan den anden Part skriftligt opha@ve denne Kontrakt.

Bedgmmelse af misligholdelsens vasentlighed foretages pa baggrund af Projektets
beskaffenhed, misligholdelsens karakter, risiko for gentagelse og misligholdelsens betydning
for Styrelsen eller Forskningsinstitution.

At en Part ophgrer med den virksomhed, som Kontrakten vedrgrer, eller der indtraeder andre
omstendigheder, der bringer Kontraktens rette opfyldelse i fare, anses dog altid for vasentlig
misligholdelse, der berettiger den anden Part til ved skriftlig meddelelse til den
misligholdelende Part med gjeblikkelig virkning at ophave Kontrakten.

UNDERLEVERAND@RER

Forskningsinstitutionen kan ikke uden Styrelsens forudgaende skriftlige samtykke overlade
Kontraktens opfyldelse eller dele heraf til Underleverandgrer, med mindre dette udtrykkeligt
er angivet i denne Kontrakt.

Styrelsen skal orienteres, hvis Forskningsinstitutionen udskifter en Underleverandgr, eller
hvis der sker en &ndring af rollefordeling imellem Forskningsinstitutionen og en
Underleverandgr.

Ved brug af en Underleverandgr, hafter Forskningsinstitutionen for Underleverandgrens
opfyldelse af kravene i denne Kontrakt pa samme made som for sine egne forhold.

Forskningsinstitutionen skal i videst muligt omfang undga udskiftning af Underleverandgrer.
Safremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er ngdsaget til at udskifte en
Underleverandgr, ma det ikke pafgre Styrelsen omkostninger eller forsinkelser.

Underleverandgren kan ikke 1 medfer af denne Kontrakt rejse nogen former for krav over for
Styrelsen, hverken betalingskrav eller erstatningskrav.

HABILITET

Forskningsinstitutionen indestar for, at ingen af de til Projektet allokerede medarbejdere er
inhabile i forhold til at skulle udfgre Projektet for Styrelsen. Er Forskningsinstitutionen et
konsortium, gelder samme regler for konsortiedeltagerne.
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10 MYNDIGHEDSKRAV M.V.

10.1

Forskningsinstitutionen er under denne Kontrakt forpligtet til at overholde den til enhver tid
Galdende Lovgivning, internationale, europ&iske og/eller nationale standarder og kutymer,
samt eventuelle af Styrelsen vedtagne interne retningslinjer, som er vedlagt denne Kontrakt
eller som udleveres i Kontraktperioden.

Forekommer der overtraedelse heraf, vil det vare at betragte som misligholdelse fra
Forskningsinstitutionens side.

11 FORSIKRING

11.1

11.2

11.3

11.4

Safremt Forskningsinstitutionen er en offentlig institution, kreever Styrelsen ikke, at der
tegnes s&rskilt forsikring, da offentlige myndigheder er selvforsikrede, jf. CIR nr. 9783 af 9.
december 2005.

Safremt Forskningsinstitutionen er en privat virksomhed, skal Forskningsinstitutionen i hele
Kontraktperioden og et ar efter endelig levering opretholde en ansvarsforsikring til deekning
af krav, der star i rimeligt til forhold Kontraktens stgrrelse. Forskningsinstitutionen skal til
opfyldelse af dette krav tegne en forsikring i anerkendt forsikringsselskab til dekning af
enhver skade, som Forskningsinstitutionen matte have ansvaret for, herunder produktansvar.

Styrelsen kan til enhver tid kreeve, at Forskningsinstitutionen fremsender dokumentation for
opfyldelse af forsikringskravet.

Styrelsen skal skriftligt anmelde erstatningskrav til Forskningsinstitutionen snarest muligt
efter, at skaden er konstateret.

12 FORCE MAJEURE

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

Ingen Part skal i henhold til denne Kontrakt anses for ansvarlig over for den anden Part for sa
vidt ansvaret skyldes forhold, der ligger uden for Partens kontrol, og som Parten ikke ved
denne Kontrakts underskrift burde have taget i betragtning og ¢j heller burde have undgaet
eller overvundet.

Force majeure kan hgjest ggres geldende med det antal Arbejdsdage, som force majeure
situationen varer.

Safremt en Leveringsfrist for Forskningsinstitutionen udskydes pa grund af force majeure,
udskydes de betalinger, der knytter sig hertil, tilsvarende.

Force majeure kan kun paberabes, safremt den pagaldende Part har givet skriftlig meddelelse
herom til den anden Part senest 10 Arbejdsdage efter, at force majeure er indtradt.

Uanset hvad der i gvrigt fremgar af denne Kontrakt, kan Parterne skriftligt opsige denne
Kontrakt uden varsel, safremt hindringen eller forsinkelsen som fglge af force majeure
situationen vil vare eller varer lengere end 6 maneder.

13 TAVSHEDSPLIGT

13.1

Parterne er underlagt de offentligretlige tavshedspligtsregler, herunder forvaltningslovens §
27, med hensyn til oplysninger, der indgar i Parternes samarbejde i henhold til Kontrakten.
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Parterne radfgrer sig med hinanden ved tvivlsspgrgsmal om, hvorvidt en oplysning er
omfattet af reglerne om tavshedspligt.

14 OVERDRAGELSE

14.1

14.2

14.3

Parterne har ret til at overdrage sine rettigheder og forpligtelser efter denne Kontrakt til en
anden offentlig institution eller en institution, der ejes af det offentlige eller 1 det vasentlige
drives for offentlige midler i forbindelse med ressortomlaegninger og/eller andre
organisations@ndringer i staten.

En Part kan ikke uden den anden Parts forudgaende skriftlige samtykke overdrage sine
rettigheder og forpligtelser ifglge denne Kontrakt helt eller delvist, som f.eks. men ikke
begranset til virksomhedsoverdragelser, i andre situationer end dem, der opfylder kravene i
Almindelige Bestemmelser pkt. 14.1.

Er Forskningsinstitution et konsortium, galder samme regler for konsortiedeltagerne.

15 LOVVALG/TVISTER/ VAERNETING

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

15.7

Kontrakten er undergivet dansk ret, idet der dog skal ses bort fra de Forenede Nationers
konvention om aftaler om internationale kgb (CISG).

Safremt der opstar en tvist mellem Parterne i forbindelse med narverende Kontrakt, skal
Parterne med en positiv, samarbejdende og ansvarlig holdning sgge at indlede forhandlinger
med henblik pa at 1gse tvisten.

Hvis forhandlingerne i henhold til Almindelige Bestemmelser pkt. 15.2 ikke kan Igse tvisten,
eller forhandlingerne afsluttes, uden at tvisten er bilagt, skal tvisten sgges bilag ved mediation
ved Voldgiftsinstituttet efter de af Voldgiftsinstituttet herom vedtagne regler, som er
gaeldende ved indleveringen af anmodningen af mediation.

Hvis mediation afsluttes, uden af tvisten er bilagt, skal tvisten endeligt afggres ved voldgift
ved det Danske Voldgiftsinstitut efter de af Voldgiftsinstituttet vedtagne regler herom, som er
geldende ved voldgiftssagens anlag.

Voldgiftsretten skal besta af tre voldgiftsdommere. Hver Part udpeger én voldgiftsdommer,
mens den tredje voldgiftsdommer, der skal vere voldgiftsrettens formand, udpeges af
Voldgiftsinstituttet. Har en Part ikke udpeget en voldgiftsdommer inden 30 kalenderdage fra
indgivelsen eller modtagelsen af begaring om voldgift, udpeges den pagaldende
voldgiftsdommer af Voldgiftsinstituttet.

Stedet for bade mediation og voldgift er aftalt til Kgbenhavn, og i begge tilfelde er
processproget dansk.

Tvister mellem konsortiemedlemmer og mellem Forskningsinstitution og eventuelle
Underleverandgrer er denne Kontrakt uvedkommende.
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16
16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

OVRIGE BESTEMMELSER
Fortolkning

Safremt der i Kontraktperioden opstar tvivl om Projektets omfang, forudsatninger, formal
eller gennemforelse, er savel Forskningsinstitutionen som Styrelsen forpligtet til gjeblikkeligt
skriftligt at orientere den anden Part herom.

I tilfeelde af eventuel uoverensstemmelse skal fglgende indbyrdes rangorden anvendes ved
fortolkning:

- Projektspecifikke Bestemmelser.

- Almindelige Bestemmelser.

- Alle senere &ndringer og tilfgjelser til denne Kontrakt med Bilag.
- Bilag, eksklusive Bilag 2, Forskningsinstitutionens tilbud.

- Alle mgdereferater ligeledes underskrevet eller pa anden made skriftligt godkendt af
Parterne fra mgder afholdt efter indgaelsen af denne Kontrakt.

- Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag 2.
Delvis ugyldighed

Safremt en eller flere af Kontraktens bestemmelser matte blive erklaret helt eller delvist
ugyldige, har dette ingen indflydelse pa gyldigheden af Kontrakten i gvrigt. Parterne og/eller
voldgiftsretten skal i sa fald bestreebe sig pa hurtigst muligt at fastsatte en gyldig
bestemmelse til erstatning af den helt eller delvist ugyldige bestemmelse med 1 det
vasentligste samme indhold og effekt, saledes at Parterne sa vidt muligt stilles saledes, at
intentionerne med Kontrakten og senere &ndringer hertil opfyldes.

Andringer og tilfgjelser

Andringer og tilfgjelser til denne Kontrakt skal vare skriftlige for at vere gyldige.
Ingen tredjemandsrettigheder

Ud over Parterne kan ingen tredjemand stgtte ret pa denne Kontrakt.
Aftaleeksemplarer

Denne Kontrakt er udarbejdet i to eksemplarer, hvoraf hver Part modtager et eksemplar.
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UNDERSKRIFTER
Pa vegne af Forskningsinstitutionen: Pa vegne af Styrelsen:
DCE, Aarhus Universitet dato Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, dato
Annette Baattrup-Pedersen Peter Kaarup
Seniorforsker Kontorchef
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Formail

Med henblik pa at afgreense vandlgb i vandomradeplanerne gennemfgres en
analyse med det formadl, at 1) afgreense vandlgb med et opland over 10 km?,
og 2) identificere vandlgb med et opland under 10 km2, som er flade, smalle
og gravede, eller som har et begraenset gkologisk potentiale.

Projektets formal er sdledes, at 1) afgreense vandlgb med et opland -over 10
km? som de foreliggeri udkast til vandomréde-planer (geelder bade type 1, 2

og 3 vandleb); Tberegne fald og slyngmngsgrad\ for vandlgb der indgér i - | Kommentar [abp1]: Vi kan kun
udkast til vandomrade planer med et opland under 10 km? (geelder bade ty- beregne fald og slyngningsgrad for

o o , .o vandleb i vandomradeplaner, ikke
pe 1, 2 og 3 vandleb), og-herunder angive en "score’ for disse; 3) vurdere om Dreddelop DENGA e en i e erden
geldende kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller suppleres med misvisende.

henblik péd sa vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et gkologisk

potentiale medtages i }vandomradeplanerneﬁg—l—gwe%—ﬁalrd—gemaem#%eﬂ
vurdering af vandlebene pd den baserund, ogk

4) overordnet vurdere even- - [ Kommentar [abp2]:
tuelle afvandingsmaessige problemer i relation til udpegningen. Kommentar [abp3]: Det kan vi kun
for sa vidt angar fald og slyngnings-
quqrund grad. Bredde og DFI har vi kun pa KO
stationsnettet. Disse vurderinger m&
. . L f ai drads hvis de skal I b
I Danmark findes ca. 75.000 km vandlgb. Af disse er ca. 19.000 km specifikt orega 1 vandradene vis de ska’ \aves

malsat i udkast til vandomradeplanerne 2015-21. Det er i medfer af aftale om
fedevare- og landbrugspakken 22. december 2015 besluttet at fastholde den-
ne afgreensning indtil videre, men at der skal ske en opdatering af de faglige
kriterier for afgreensning af vandlgb med et opland under 10 km2. Formalet
er af fa skilt de vandleb fra med et opland under 10 km2, som er flade, smal-
le og gravede, eller som har et begraenset gkologisk potentiale.

De nuverende faglige kriterier, der ligger til grund for afgraensningen af de
ca. 19.000 km vandleb, der indgar i udkast til vandomradeplaner, er baseret
pa et omfattende arbejde fra DCE og har veeret dreftet indgéende i vand-
lobsforums arbejdsgruppe 1. Formélet med DCE’s arbejde var at kunne ud-
vaelge de vandlgb, som skulle indga i vandomradeplanerne med en specifik
malseetning. Nedenfor fremgar de kriterier, som det politisk blev besluttet at
leegge til grund for afgreensningen af vandleb i udkast til vandomrédeplaner
2015-21:

Kriterier for udvelgelse af vandleb, der indgar i udkast til vandomrade-
planer 2015-21:

v Vandlgb med et opland over 10 km?2 indgér pr. definition (operatio-
naliseret som alle type 2 og 3 vandleb).

v Vandlgb med et opland under 10 km2 (operationaliseret som type 1-
vandleb) indgér, hvis de har opnéet en faunaklasse 5, 6, eller 7 i en-
ten Vandplan 2009-2015 eller Basisanalysen for Vandomradeplan
2015-21.

v" Derudover indgar type 1 vandlgb kun, hvis de er naturlige (dvs. ik-
ke udpeget som kunstige, steerkt modificerede eller bledbundsvand-
lob) og faldet er > 3 promille, slyngningsgraden > 1,5 eller Fysisk in-
deks = 0,5.

v" For at sikre sammenheeng mellem de udvalgte vandomrader indgér
desuden vandlab, der falder uden for ovenstaende kriterier, hvis de
forbinder to mélsatte vandomrader (vandlob, sg, marin).



Projekt indhold
Med henblik pa at indfri de ovennaevnte formal indeholder projektet folgen-

de aktiviteter:

Afgreensning af vandlob med et opland wnder-over 10 km? som de foreligger i ud-
kast til vandomride planer (gaelder bade type 1, 2 0g 3 vandleb):

Afgreensningen af vandleb i vandomraderne med et opland under—over 10
km? vil blive foretaget saddan, at oplandsafgreensningen bliver afstemt med
de oplande, der anvendes til bl.a. belastningsopgerelser. Det vil veere ned-
vendigt forst at overfore vandomrade-identen til det vandlgbs-tema som
danner grundlag for oplandsdatabasen, dernzest kan den nedre oplandsaf-
greensning til vandomradet manuelt digitaliseres.

Beregning af fald og slyngningsgrad for vandleb i udkast til vandomrdde planer med
et opland under 10 km? (geelder bdde type 1, 2 0g 3 vandleb).

Af hensyn til kvaliteten af vurderingen af, om gaeldende kriterier skal juste-
res eller suppleres, vil det vaere ngdvendigt at genberegne vandlgbets fald
og slyngningsgrad i vandomrader med opland under 10 km?. Da-den-digita-
1 : ; . Hob i ud) R . s der ikl etrekkeliot d

t ine—Naturstyrelsen fremsender GIS tema med den
geeldende vandomrade ident for vandomradeplan 2015-21 ved opstart af

projektet.

For at opna en s retvisende beregning af faldet som muligt vil beregningen
ikke blot blive foretaget ved afleesning at hgjden i vandlgbets start- slut-
punkter, men pé hele vandlgbsstreekningen i vandomradet vha. genererin-
gen af en hydrologisk korrekt “adal ‘i hejdemodellen i en smal zone under
vandlgbet. Denne metode vil ud over en gennemsnitsfald pa vandlebet ogsa
give standardafvigelse, median, range og andre statistiske variable der kan
anvendes til at beskrive faldet pa vandlgbet.

Vurdering af om gaeldende kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller supple-
res med henblik pd si vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et okologisk
potentiale medtages i vandomrddeplanerne:

Vurderingen vil i det omfang data er tilgaengelige blive baseret pa kvantita-
tive analyser af sammenhzenge mellem den gkologiske tilstand vurderet for
de gkologiske tilstandselementer (DVPI, DVFI og DFFV) og vandlgbets fald,
bredde, slyngningsgrad og Dansk Fysisk Indeks (DFI). Datagrundlaget vil
dels veere data indsamlet i det nationale overvigningsprogram NOVANA.
Derudover vil der for sd vidt angér DFFV blive gennemfort analyser pa basis
kunne belyse om der kan identificeres et kritisk fald, en kritisk bredde, en
kritisk slyngningsgrad og/ eller et kritisk DFI niveau for at na malopfyldelse
med de enkelte kvalitetselementer enkeltvis og samlet. Analyserne vil have
samme tilgang for bade DVPI, DVFI og DFFV. Safremt der ikke kan identifi-
ceres kritiske veerdier for de neevnte kriterier, vil der blive gennemfeort sand-
synlighedsberegninger for om der kan nads malopfyldelse under antagelse af
forskellige niveauer for kriterierne. Disse vil kunne anvendes som mal for ri-

1 Kommentar [Heglu4]:

Hvis identen skal overfgres, ma vi
anmode DCE gore det og samtidigt
forholde sig til, om den nuveerende
vandomradeafgreensning derved re-
spekteres.

Alternativet er, at DCE laver alle vurde-
ringer pa GeoDK-temaet, at de flade,
smalle, gravede mm. vandleb identifi-
ceres derudfra, og at vi derneest ved
hjeelp af disse streekninger til sidst
manuelt piller de tilsvarende ud af

| vores eget vandlgbstema.

| = { Formateret: Fremhaevning




sikoen for at vandomrader med ekologisk potentiale udtages fra vandomra-
deplanerne med anvendelse af forskellige niveauer for kriterierne.

Samme typer af analyser, som beskrevet ovenfor, vil der blive gennemfeort
pa udtraek af fisketeetheder pa stationer med grredyngel. Disse data leveres
af DTU Aqua i form af en liste indeholdende stationsnummer, UTM koordi-
nater og WinBio stationsnummer. Disse stationer indeholder ikke informati-
on om fald og slyngningsgrad og nye GIS-beregnede data for disse paramet-
re vil blive tilknyttes hver station og danne baggrund for analyserne. Det vil
ikke veere muligt at se neermere pa betydningen af bredde og DFI pa disse

stationer, da [disse ikke kan genereres fra GIQL 77777777777777777777 _ _ - | Kommentar [Heglu5]:

y Bredde og DFI kan i en raekke tilfeelde
traekkes ud af winbio for disse stationer
(hvis DCE ensker det og vurderer

Udover ovennaevnte kriterier, vil det blive vurderet om okker kan medfgre

en sd kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfere malopfyldelse . | dataene valide).

i vandlgb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for- { Kommentar [abp6]: Disse har vi kun
hold beskrevet ovenfor. Vurderingen vil tage udgangspunkt i identifikation for KO nettet som jeg er orienteret og
af kritiske veerdier for smadyr og fisk i forhold til okker pa baggrund af litte- ikke for alle DTU aquas stationer.

ratur og resultater fra tidligere undersggelser og viden om potentielle okker
omréder ud fra okkerkortleegningen.

Tilsvarende vil det blive vurderet om lav vandfering/udterring kan betinge
en s kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfere malopfyldelse
i vandlgb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Disse forhold vil blive vurderet kvalitativt, dvs. med
anvendelse af ekspertvurderinger.

Endelig vil der for bledbundsvandlgb (vandlgb med fald <0,5 promille) og
kunstige vandlgb, i det omfang de indgar som vandomrader i udkastet til
vandplaner, blive vurderet hvilke kriterier der vil kunne anvendes i forhold
til at vurdere det gkologiske potentiale i disse typer. Her geelder det imidler-
tid at der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, og derfor vil vurde-
ringen ikke kunne tage udgangspunkt i sammenhaenge mellem de gkologi-
ske tilstandselementer og fald, bredde, slyngningsgrad og DFI som for de
ovrige vandleb. I stedet vil analyserne tage udgangspunkt i de vandkemiske
forhold med henblik pa at identificere eventuelle kritiske niveauer, der, hvis
de overskrides, kan veere til hinder for malopfyldelse i det nedstrems vand-
omrade. Datagrundlaget til at gennemfore sddanne analyser kan veere spin-
kelt, da der for mange af de gkologiske vandlgbsstationer kun findes spora-
disk forekommende vandkemiske data.

Vurdering af eventuelle afvandingsmassige problemer i relation til udpegningen.

Der gennemferes analyser med henblik pa at kvantificere om og i hvor hgj
grad afgraensningen af vandomrader med den dertil hgrende fastleeggelse af
malsaetning om mindst god gkologisk tilstand, kan give anledning til afvan-
dingsmeessige problemer. Denne analyse vil ikke blive gennemfert for de
enkelte vandomrader. I stedet vil der blive gennemfort forskellige scenarie-
beregninger under antagelse af at afvandingsmeessige problemer vil kunne
opsta langs vandlgb med ringe fald hvor der samtidig er et afvandingsmzes-
sigt behov dvs. arealer i omdrift. Scenarierne vil blive gennemfort med an- p Klommentar Elpekjeﬂcifaﬂ bregde 0g
. . o s . 7 slyngningsgrad ogsa inddrages i de
vendelse af .forskelhge hae.ldmngsgrader pa tllstfz.)dende jorde Eaiéfer—heldt,\ A A
(<=0,5 promille; <=1 promille; <=1,5 promille) og jordbundstyper (leret un- ~.
derjord og lavbundsjord) med angivelse af hvor langt ind pa de vandlebs- Kommentar [abp8]: Det er upraecist
enore o8 ) ° gl R 8t p . . . skrevet af mig. Der er tale om haeldning
neere arealer der kan vere en pavirkning i form af hektar potentiel pavirket pa draenhovedledning. Maske kan der

landbrugsjord i omdrift. std ‘med anvendelse af forskellige
haeldningsgrader pa tilstedende jorde”




Leverance

Der udarbejdes en afgraensning af vandlgb med et opland over 10 km? (geel-
der bade type 1,2 og 3 vandleb). Afgreensningen leveres i GIS med oplands-
afgreensning afstemt med de oplande, der anvendes til bl.a belastningsopge-
relser. Endvidere leveres et forslag til justeringer eller suppleringer af de ek-
sisterende faglige kriterier for udveelgelse af vandlgb med et opland under
10 km? (Friberg et al. 2013) med henblik pé at kunne identificere vandlgb
med et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har
et begraenset gkologisk potentiale. Dette leveres i form af et notat indehol-
dende en faglig vurdering af hvert enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt krite-
riet er relevant og egnet i forhold at afgreense vandleb med ekologisk poten-
tiale. Endelig levers en Maplnfo-tabel indeholdende en scoring af de enkelte
vandlgb med oplande mindre end 10 km? for sa vidt angar de kriterier der
kan GIS beregnes (fald og slyngningsgrad).pa-de-opstiledefaglige kriterier:
Ovenstdende leverancer skal indgd i et it veerktej, der skal benyttes til af-
greensning af vandlgb omfattet af vandomradeplanerne. It veerktgjet vil bli-
ve stillet til radighed for kommuner og vandrad, der skal kvalificere den en-
delige afgreensning af vandlgb i vandomrddeplanerne i samarbejde med Na-
turstyrelsen.

Medio august afholdes et statusmode, og leverancerne leveres til Milje- og
Fodevareministeriet, Styrelsen for [Vand- og Naturforvaltning (Svana), senest

den 16.15 september oktober 2016. Den 930. september 2016 sendes et udkast
til kommentering til Svana. |

Vederlag betales ved godkendelse af leverancen.

VederlagBudget og tidsforbrug
Det samlede projektvederlagtbudeet er pa kr. 834.640 (fast pris, ekskl.
moms), hvoraf NST daekker det fulde belob—BCE-deckker doghalvdelenaf
weeiftH PC alt 10.000 k. DTU Aqua’s andel af det samlede projektveder-
lagbudget heraf-udger kr. 82.368. Finansieringen af de enkelte opgaver der
indgar i projektet er angivet nedenfor,

Tim-

Elementer Opgaver er Pris Pris incl. OH (113%)
GIS Afgreensning af vandlgb 500 [ 179.700

Beregning af fald og slyngningsgrad

pa alle vandlgb

Klarggring af mapinfo tabel

Afvanding 50 | 26.643,5
Kvantitative | Klargering af data fra NOVANA in-
analyser deholdende relevante faglige kriterier 50 8.629,2

Statistiske analyser og sandsyn-

lighedsberegninger 50 | 25.148,5

Sammenskrivning af notat, herunder
Notat grafisk tilretning af figurer 200 | 103.668

1 alt 850 | 343.789
Lon, DCE 732.271
Drift, DCE Indkeb af hurtig PC til GIS arbejde 20.000
L alt DCE 752.271

1 Kommentar [abp9]: Hvis der skal
vaere tid til kommentering inden ma
den forste frist seettes til d. 30 septem-
ber og den neeste 15. okt. Vi kan ikke na

\ | detinden.

Kommentar [BHOJE10]: Peter,
afventer din holdning til Katrines mail
fra i dag vedr. tidsfrister

- Kommentar [abp11]: Vi kan ikke
levere medfinansiering til radgivnings-
projekter, kun til projekter hvor vi er
med til at definere indholdet. Vores
bidrag, om du vil, er den forsknings-
understottelse vi bygger vores radgiv-
ning op omkring og som vi selv henter
midler til.

Kommentar [qkf12]: Vi forudseetter
at DCE beholder computer bagefter,
hvorfor NST vil bede om samfinansie-
ring til denne

— - | Kommentar [BHOJE13]: Jf. Annettes

bemeerkning, tilbagefert til 20.000 kr.
Konsekvensrettet i total SUM




Ialt DTU
Aqua

Levering af data, bidrag til og tolkning
af analyser samt sammenskrivning af
notat 82.368

T alt incl OH

834.640

Medarbejdere pd projektet

Folgende medarbejdere fra Institut for Bioscience, Aarhus Universitet vil
indga i projektet:

Seniorforsker Annette Baattrup-Pedersen - projektkoordinator
Seniorforsker Sgren E. Larsen

Seniorforsker Hans Estrup Andersen

IT-tekniker Ane Kjeldgaard

Post.doc. Jes Rasmussen

Folgende medarbejdere fra DTU Aqua vil indga i projektet:
Jan Nielsen

Niels Jepsen

Kvalitetssikring

Dette tilbud er udarbejdet i overensstemmelse med DCE'’s retningslinjer for
kvalitetssikring af faglig rddgivning. Der henvises til ” Kvalitetsstyring af
faglig rddgivning vedr. miljg og energi og akkrediteret pregvning. Teknisk
del (Del 2A)”.

De til projektet knyttede medarbejdere har de nodvendige kompetencer til at
lose opgaven. Der foretages kvalitetssikring af alle dele af projektet: for hver
del kvalitetssikres den enkelte medarbejder arbejde af en anden kollega til-
knyttet projektet.

Desuden foretager ledelsen ved Institut for Bioscience faglig kvalitetskontrol
af den feerdige rapport.

Ledelsen ved Institut for Bioscience sikrer, at de til projektet tilknyttede
medarbejdere har faet allokeret tilstraekkeligt tid til dets gennemfgrelse,
samt at der er gkonomisk sammenhzeng mellem det tilbudte og de afsatte
okonomiske resurser.

Kvalitetskontrol af projektets gkonomi foregar via den tidsregistrering og
projektstyring, som er fast standard ved DCE/ Bioscience.

Referencer
Friberg et al. 2013




Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Annette Baattrup-Pedersen <abp@bios.au.dk>

Sendt: 1. august 2016 12:48

Til: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: RE: projekt opdatering af faglige kriterier

Vedhaftede filer: Projekt om kriterier for udpegning_NST_01082016.DOCX
Hej Peter

Jeg har nu opdateret projektbeskrivelsen. Vil du nikke til den sa jeg kan sende bade denne og kontraktudkastet
videre til godkendelse hos DCE?
Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]
Sent: 1. august 2016 11:38

To: Annette Baattrup-Pedersen

Cc: Ane Kjeldgaard

Subject: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Annette
Tak for mail. Jeg er enig i at det vil veere hensigtsmaessigt at indga en aftale om projektet snarest muligt.

Vedlagt en justeret projektbeskrivelse efter jeres bemaerkninger af 30. juni 2016, samt et udkast til aftale om
projektet.

Hvis | har bemarkninger hgrer jeg naturligvis gerne om det med. Jeg teenker projektbeskrivelsen vedlaegges aftalen
som bilag. Vi har i fgrste omgang ladet korrektur og bemaerkninger sta i projektbeskrivelsen, men de skal naturligvis
slettes i den endelige udgave, som jeg kan sende til jer i en underskrevet version nar jeg har hgrt om | har
bemaerkninger.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed p& vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]
Sendt: 1. august 2016 10:49

Til: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: projekt opdatering af faglige kriterier




Kaere Peter

Jeg haber du har haft en god sommerferie. Jeg skriver til dig da vi efterhanden har et forholdsvis akut behov for at fa
feerdiggjort kontrakten pa vores projekt omkring opdatering af kriterier til afgraensning af vandlgb i
vandomradeplanerne. | vores system har vi reelt ikke mulighed for at arbejde pa et projekt uden en kontrakt, da vi
ikke kan registrere den tid vi anvender pa projektet uden af have projektet oprettet i vores system. Det betyder ogsa
at jeg ikke kan ga i gang med de faglige analyser fgr kontrakten er pa plads, ligesom der kan blive behov for at satte
Anes arbejde i bero. Det kan desvaerre ogsa betyde at det kan blive vanskeligt at levere med udgangen af
september. Jeg vil derfor bede jer om at forholde jer til Anes og mine kommentarer til jeres kommentarer til
projektbeskrivelse og vende tilbage asap, herunder ogsa Anes kommentarer om at generering af oplande til samtlige
VP-omrader vil vaere en udvidelse af projektet, og derfor ngdvendigvis ma afstedkomme aendringer i savel budget
som dato for leverance.

Mange hilsner

Annette
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Projektbeskrivelse
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Formal

Med henblik pé at afgreense vandleb i vandomradeplanerne gennemferes en
analyse med det formal, at 1) afgreense vandleb med et opland over 10 km?,
og 2) identificere vandlegb med et opland under 10 km?2, som er flade, smalle
og gravede, eller som har et begreenset gkologisk potentiale.

Projektets formal er saledes, at 1) afgreense vandlgb med et opland over 10
km? som de foreligger i udkast til vandomradeplaner (geelder bade type 1, 2
og 3 vandleb); 2) beregne fald og slyngningsgrad for vandleb der indgar i
udkast til vandomrade planer med et opland under 10 km? (geelder béde ty-
pe 1, 2 og 3 vandleb), og angive en 'score’ for disse; 3) vurdere om geeldende
kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller suppleres med henblik pa sa
vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandlgb med et gkologisk potentiale med-
tages i vandomrddeplanerne 4) overordnet vurdere eventuelle afvandings-
maessige problemer i relation til udpegningen.

Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandleb. Af disse er ca. 19.000 km specifikt
malsat i udkast til vandomradeplanerne 2015-21. Det er i medfer af aftale om
fedevare- og landbrugspakken 22. december 2015 besluttet at fastholde den-
ne afgreensning indtil videre, men at der skal ske en opdatering af de faglige
kriterier for afgreensning af vandleb med et opland under 10 km2. Formalet
er af fa skilt de vandleb fra med et opland under 10 km2, som er flade, smal-
le og gravede, eller som har et begraenset gkologisk potentiale.

De nuvarende faglige kriterier, der ligger til grund for afgreensningen af de
ca. 19.000 km vandleb, der indgar i udkast til vandomradeplaner, er baseret
pa et omfattende arbejde fra DCE og har veeret dreftet indgdende i vand-
lgbsforums arbejdsgruppe 1. Formélet med DCE’s arbejde var at kunne ud-
veelge de vandleb, som skulle indga i vandomradeplanerne med en specifik
malseetning. Nedenfor fremgér de kriterier, som det politisk blev besluttet at
leegge til grund for afgreensningen af vandleb i udkast til vandomradeplaner
2015-21:

Kriterier for udvelgelse af vandleb, der indgar i udkast til vandomrade-
planer 2015-21:

v Vandlegb med et opland over 10 km2 indgar pr. definition (operatio-
naliseret som alle type 2 og 3 vandleb).

v Vandlegb med et opland under 10 km2 (operationaliseret som type 1-
vandleb) indgér, hvis de har opndet en faunaklasse 5, 6, eller 7 i en-
ten Vandplan 2009-2015 eller Basisanalysen for Vandomradeplan
2015-21.

v Derudover indgar type 1 vandleb kun, hvis de er naturlige (dvs. ik-
ke udpeget som kunstige, steerkt modificerede eller bladbundsvand-
lgb) og faldet er 2 3 promille, slyngningsgraden = 1,5 eller Fysisk in-
deks 2 0,5.

v For at sikre sammenheeng mellem de udvalgte vandomrader indgér
desuden vandlgb, der falder uden for ovenstdende kriterier, hvis de
forbinder to malsatte vandomrader (vandlob, sg, marin).



Projekt indhold

Med henblik pa at indfri de ovenneevnte formal indeholder projektet folgen-
de aktiviteter:

Afgreensning af vandleb med et opland over 10 km? som de foreligger i udkast til
vandomrdde planer (geelder bide type 1, 2 0g 3 vandleb):

Afgreensningen af vandleb i vandomradderne med et opland over 10 km? vil
blive foretaget sadan, at oplandsafgreensningen bliver afstemt med de op-
lande, der anvendes til bl.a. belastningsopgerelser. Det vil veere nedvendigt
forst at overfore vandomrade-identen til det vandlgbs-tema som danner
grundlag for oplandsdatabasen, derneest kan den nedre oplandsafgreensning
til vandomradet manuelt digitaliseres.

Beregning af fald og slyngningsgrad for vandleb i udkast til vandomride planer med
et opland under 10 km? (gaelder bdde type 1, 2 0g 3 vandleb).

Af hensyn til kvaliteten af vurderingen af, om geeldende kriterier skal juste-
res eller suppleres, vil det veere nodvendigt at genberegne vandlebets fald
og slyngningsgrad i vandomrader med opland under 10 km2 Naturstyrelsen
fremsender GIS tema med den geeldende vandomrade ident for vandomra-
deplan 2015-21 ved opstart af projektet.

For at opnd en sa retvisende beregning af faldet som muligt vil beregningen
ikke blot blive foretaget ved afleesning at hgjden i vandlebets start- slut-
punkter, men péd hele vandlebsstreekningen i vandomradet vha. genererin-
gen af en hydrologisk korrekt ‘adal 'i hgjdemodellen i en smal zone under
vandlgbet. Denne metode vil ud over en gennemsnitsfald pa vandlebet ogsa
give standardafvigelse, median, range og andre statistiske variable der kan
anvendes til at beskrive faldet pa vandlebet.

Vurdering af om geeldende kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller supple-
res med henblik pd si vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et okologisk
potentiale medtages i vandomrideplanerne:

Vurderingen vil i det omfang data er tilgeengelige blive baseret pa kvantita-
tive analyser af sammenhaenge mellem den gkologiske tilstand vurderet for
de gkologiske tilstandselementer (DVPI, DVFI og DFFV) og vandlaebets fald,
bredde, slyngningsgrad og Dansk Fysisk Indeks (DFI). Datagrundlaget vil
dels veere data indsamlet i det nationale overvagningsprogram NOVANA
samt data indsamlet af DTU Aqua (erredyngel). Analyserne gennemfgres
med det formal specifikt at kunne belyse om der kan identificeres et kritisk
fald, en kritisk bredde, en kritisk slyngningsgrad og/eller et kritisk DFI ni-
veau for at na malopfyldelse med de enkelte kvalitetselementer enkeltvis og
samlet. Analyserne vil have samme tilgang for bade DVPI, DVFI og DFFV.
Safremt der ikke kan identificeres kritiske vaerdier for de naevnte kriterier,
vil der blive gennemfgrt sandsynlighedsberegninger for om der kan nds
malopfyldelse under antagelse af forskellige niveauer for kriterierne. Disse
vil kunne anvendes som mal for risikoen for at vandomrader med gkologisk
potentiale udtages fra vandomradeplanerne med anvendelse af forskellige
niveauer for kriterierne.

Samme typer af analyser, som beskrevet ovenfor, vil der blive gennemfert
pa udtreek af fisketeetheder pa stationer med erredyngel. Disse data leveres
af DTU Aqua i form af en liste indeholdende stationsnummer, UTM koordi-



nater og WinBio stationsnummer. Disse stationer indeholder ikke informati-
on om fald og slyngningsgrad og nye GIS-beregnede data for disse paramet-
re vil blive tilknyttes hver station og danne baggrund for analyserne. Det vil
ikke veere muligt at se neermere pd betydningen af bredde og DFI pa disse
stationer, da disse ikke kan genereres fra GIS.

Udover ovenneaevnte kriterier, vil det blive vurderet om okker kan medfore
en s kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfgre mélopfyldelse
i vandleb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Vurderingen vil tage udgangspunkt i identifikation
af kritiske veerdier for smadyr og fisk i forhold til okker pa baggrund af litte-
ratur og resultater fra tidligere undersegelser og viden om potentielle okker
omrader ud fra okkerkortleegningen.

Tilsvarende vil det blive vurderet om lav vandfering/udterring kan betinge
en s kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfgre mélopfyldelse
i vandleb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Disse forhold vil blive vurderet kvalitativt, dvs. med
anvendelse af ekspertvurderinger.

Endelig vil der for bledbundsvandleb (vandleb med fald <0,5 promille) og
kunstige vandleb, i det omfang de indgar som vandomrader i udkastet til
vandplaner, blive vurderet hvilke kriterier der vil kunne anvendes i forhold
til at vurdere det gkologiske potentiale i disse typer. Her geelder det imidler-
tid at der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, og derfor vil vurde-
ringen ikke kunne tage udgangspunkt i sammenhzenge mellem de gkologi-
ske tilstandselementer og fald, bredde, slyngningsgrad og DFI som for de
ovrige vandleb. I stedet vil analyserne tage udgangspunkt i de vandkemiske
forhold med henblik pa at identificere eventuelle kritiske niveauer, der, hvis
de overskrides, kan veere til hinder for malopfyldelse i det nedstrems vand-
omrade. Datagrundlaget til at gennemfere sddanne analyser kan vere spin-
kelt, da der for mange af de gkologiske vandlgbsstationer kun findes spora-
disk forekommende vandkemiske data.

Vurdering af eventuelle afvandingsmeessige problemer i relation til udpegningen.

Der gennemferes analyser med henblik pa at kvantificere om og i hvor hej
grad afgreensningen af vandomrader med den dertil hgrende fastleeggelse af
malseetning om mindst god ekologisk tilstand, kan give anledning til afvan-
dingsmeessige problemer. Denne analyse vil ikke blive gennemfert for de
enkelte vandomréder. I stedet vil der blive gennemfert forskellige scenarie-
beregninger under antagelse af at afvandingsmaeessige problemer vil kunne
opstéd langs vandleb med ringe fald hvor der samtidig er et afvandingsmees-
sigt behov dvs. arealer i omdrift. Scenarierne vil blive gennemfgrt med an-
vendelse af forskellige heeldningsgrader pa tilstodende jorde (<=0,5 promil-
le; <=1 promille; <=1,5 promille) og jordbundstyper (leret underjord og lav-
bundsjord) med angivelse af hvor langt ind pa de vandlgbsneere arealer der
kan veere en pavirkning i form af hektar potentiel pavirket landbrugsjord i
omdrift.

Leverance

Der udarbejdes en afgreensning af vandlgb med et opland over 10 km? (geel-
der bade type 1,2 og 3 vandleb). Afgreensningen leveres i GIS med oplands-
afgreensning afstemt med de oplande, der anvendes til bl.a belastningsopgo-



relser. Endvidere leveres et forslag til justeringer eller suppleringer af de ek-
sisterende faglige kriterier for udveelgelse af vandleb med et opland under
10 km? (Friberg et al. 2013) med henblik pa at kunne identificere vandlgb
med et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har
et begreenset gkologisk potentiale. Dette leveres i form af et notat indehol-
dende en faglig vurdering af hvert enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt krite-
riet er relevant og egnet i forhold at afgreense vandleb med gkologisk poten-
tiale. Endelig levers en MaplInfo-tabel indeholdende en scoring af de enkelte
vandlgb med oplande mindre end 10 km? for s& vidt angar de kriterier der
kan GIS beregnes (fald og slyngningsgrad).

Ovenstadende leverancer skal indgd i et it veerktgj, der skal benyttes til af-
greensning af vandleb omfattet af vandomradeplanerne. It veerktgjet vil bli-
ve stillet til rddighed for kommuner og vandrad, der skal kvalificere den en-
delige afgreensning af vandlgb i vandomradeplanerne i samarbejde med Na-
turstyrelsen.

Medio august aftholdes et statusmede, og leverancerne leveres til Miljo- og
Fodevareministeriet, Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (Svana), senest
den .15 oktober 2016. Den 30. september 2016 sendes et udkast til kommen-
tering til Svana. Vederlag betales ved godkendelse af leverancen.

Vederlag og tidsforbrug

Det samlede projektvederlag er pa kr. 834.640 (fast pris, ekskl. moms), hvor-
af NST deekker det fulde belob. DTU Aqua’s andel af det samlede projekt-
vederlag udger kr. 82.368. Finansieringen af de enkelte opgaver der indgar i
projektet er angivet nedenfor.

Pris incl. OH

Elementer Opgaver Timer Pris (113%)
GIS Afgrensning af vandleb 600 | 215.640

Beregning af fald og slyngningsgrad

pa alle vandlgb

Klarggring af mapinfo tabel

Afvanding 50 [ 26.643,5
Kvantitative | Klargering af data fra NOVANA in-
analyser deholdende relevante faglige kriterier 50| 8.629,2

Statistiske analyser og sandsyn-

lighedsberegninger 50 | 25.148,5

Sammenskrivning af notat, herunder
Notat grafisk tilretning af figurer 200 [ 103.668

I alt 850 | 379.729
Lon, DCE 808.823
Drift, DCE Indkgb af hurtig PC til GIS arbejde 20.000
I alt DCE 828.823
Ialt DTU Levering af data, bidrag til og tolkning
Aqua af analyser samt sammenskrivning af

notat 82.368
I alt incl OH 911.191




Medarbejdere pd projektet

Folgende medarbejdere fra Institut for Bioscience, Aarhus Universitet vil
indga i projektet:

Seniorforsker Annette Baattrup-Pedersen - projektkoordinator
Seniorforsker Sgren E. Larsen

Seniorforsker Hans Estrup Andersen

IT-tekniker Ane Kjeldgaard

Post.doc. Jes Rasmussen

Folgende medarbejdere fra DTU Aqua vil indga i projektet:
Jan Nielsen

Niels Jepsen

Kvalitetssikring

Dette tilbud er udarbejdet i overensstemmelse med DCE’s retningslinjer for
kvalitetssikring af faglig radgivning. Der henvises til ” Kvalitetsstyring af
faglig radgivning vedr. miljg og energi og akkrediteret prevning. Teknisk
del (Del 2A)”.

De til projektet knyttede medarbejdere har de nedvendige kompetencer til at
lose opgaven. Der foretages kvalitetssikring af alle dele af projektet: for hver
del kvalitetssikres den enkelte medarbejder arbejde af en anden kollega til-
knyttet projektet.

Desuden foretager ledelsen ved Institut for Bioscience faglig kvalitetskontrol
af den feerdige rapport.

Ledelsen ved Institut for Bioscience sikrer, at de til projektet tilknyttede
medarbejdere har faet allokeret tilstreekkeligt tid til dets gennemforelse,
samt at der er gkonomisk sammenhaeng mellem det tilbudte og de afsatte
gkonomiske resurser.

Kvalitetskontrol af projektets gkonomi foregar via den tidsregistrering og
projektstyring, som er fast standard ved DCE/Bioscience.

Referencer
Friberg et al. 2013



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Peter Kaarup

Sendt: 1. august 2016 18:38

Til: Annette Baattrup-Pedersen

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Hej Annette

Ja, det ser fint ud. Du er velkommen til at formidel videre. Vil du give besked nar jeg skal sende en underskrevet
aftale fra min side.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed pa vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pa8 www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pd www.nst.dk

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]
Sendt: 1. august 2016 12:48

Til: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: RE: projekt opdatering af faglige kriterier

Hej Peter

Jeg har nu opdateret projektbeskrivelsen. Vil du nikke til den sa jeg kan sende bade denne og kontraktudkastet
videre til godkendelse hos DCE?

Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]
Sent: 1. august 2016 11:38

To: Annette Baattrup-Pedersen

Cc: Ane Kjeldgaard

Subject: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Annette
Tak for mail. Jeg er enig i at det vil vaere hensigtsmaessigt at indga en aftale om projektet snarest muligt.

Vedlagt en justeret projektbeskrivelse efter jeres bemaerkninger af 30. juni 2016, samt et udkast til aftale om
projektet.



Hvis | har bemarkninger hgrer jeg naturligvis gerne om det med. Jeg teenker projektbeskrivelsen vedlaegges aftalen
som bilag. Vi har i fgrste omgang ladet korrektur og bemaerkninger sta i projektbeskrivelsen, men de skal naturligvis
slettes i den endelige udgave, som jeg kan sende til jer i en underskrevet version nar jeg har hgrt om | har
bemaerkninger.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 | 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed p& vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]
Sendt: 1. august 2016 10:49

Til: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Peter

Jeg haber du har haft en god sommerferie. Jeg skriver til dig da vi efterhanden har et forholdsvis akut behov for at fa
faerdiggjort kontrakten pa vores projekt omkring opdatering af kriterier til afgreensning af vandlgb i
vandomradeplanerne. | vores system har vi reelt ikke mulighed for at arbejde pa et projekt uden en kontrakt, da vi
ikke kan registrere den tid vi anvender pa projektet uden af have projektet oprettet i vores system. Det betyder ogsa
at jeg ikke kan ga i gang med de faglige analyser fgr kontrakten er pa plads, ligesom der kan blive behov for at satte
Anes arbejde i bero. Det kan desveerre ogsa betyde at det kan blive vanskeligt at levere med udgangen af
september. Jeg vil derfor bede jer om at forholde jer til Anes og mine kommentarer til jeres kommentarer til
projektbeskrivelse og vende tilbage asap, herunder ogsd Anes kommentarer om at generering af oplande til samtlige
VP-omrader vil veere en udvidelse af projektet, og derfor ngdvendigvis ma afstedkomme aendringer i savel budget
som dato for leverance.

Mange hilsner

Annette



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Gry Bagger <gba@dce.au.dk>

Sendt: 2. august 2016 14:06

Til: Peter Kaarup

Cc: Annette Baattrup-Pedersen

Emne: VS: projekt opdatering af faglige kriterier

Vedhaftede filer: Kontrakt om opdatering af naturfaglige kriterier for afgreensning af vandlgb.DOC;

Projekt om kriterier for udpegning_NST_01082016.DOCX

Kaere Peter Kaarup

Jeg har kigget vedhaeftede kontrakt igennem og har kun meget enkelte bemaerkninger. Den primaere findes i afsnit
8.6.0g 8.7., hvorefter MFVM far ejerskabet til projektets software, registre, databaser og tilknyttede systemer. |
denne konkrete sammenhang er det ikke helt overskueligt, hvor meget vi overdrager rettighederne til (szerligt
"tilknyttede systemer”) og jeg har derfor indsat en passage, der er enslydende med den, der i gvrigt anvendes i
kontrakten vedr. andre rettigheder — nemlig at MFVM far en ubegraenset, uigenkaldelig brugsret i stedet for
ejerskab.

Jeg haber, dette kan accepteres og er det tilfaeldet, kan du blot fremsende en underskrevet aftale, sa skal vi forsgge
at fa den retur til jer i morgen eller torsdag.

Mvh Gry Bagger

Med venlig hilsen

Gry Bagger DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi
Chefkonsulent Aarhus Universitet
Cand. Jur. Frederiksborgvej 399
Postboks 358
Direkte tlf: 87151307 4000 Roskilde
E-mail: gba@dce.au.dk TIf: 8715 5000

E-mail: dce@au.dk
http:// www.dce.au.dk

AARHUS
/ W UNIVERSITET

BCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ O ENERG

Fra: Annette Baattrup-Pedersen

Sendt: 2. august 2016 13:43

Til: Gry Bagger

Emne: FW: projekt opdatering af faglige kriterier



From: Annette Baattrup-Pedersen

Sent: 1. august 2016 12:48

To: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Subject: RE: projekt opdatering af faglige kriterier

Hej Peter

Jeg har nu opdateret projektbeskrivelsen. Vil du nikke til den sa jeg kan sende bade denne og kontraktudkastet
videre til godkendelse hos DCE?

Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]
Sent: 1. august 2016 11:38

To: Annette Baattrup-Pedersen

Cc: Ane Kjeldgaard

Subject: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Annette
Tak for mail. Jeg er enig i at det vil vaere hensigtsmaessigt at indga en aftale om projektet snarest muligt.

Vedlagt en justeret projektbeskrivelse efter jeres bemaerkninger af 30. juni 2016, samt et udkast til aftale om
projektet.

Hvis | har bemaerkninger hgrer jeg naturligvis gerne om det med. Jeg taenker projektbeskrivelsen vedlaegges aftalen
som bilag. Vi har i ferste omgang ladet korrektur og bemaerkninger sta i projektbeskrivelsen, men de skal naturligvis
slettes i den endelige udgave, som jeg kan sende til jer i en underskrevet version nar jeg har hgrt om | har
bemaerkninger.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed pa vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pa8 www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]
Sendt: 1. august 2016 10:49

Til: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Peter

Jeg haber du har haft en god sommerferie. Jeg skriver til dig da vi efterhanden har et forholdsvis akut behov for at fa
feerdiggjort kontrakten pa vores projekt omkring opdatering af kriterier til afgraensning af vandlgb i
vandomradeplanerne. | vores system har vi reelt ikke mulighed for at arbejde pa et projekt uden en kontrakt, da vi
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ikke kan registrere den tid vi anvender pa projektet uden af have projektet oprettet i vores system. Det betyder ogsa
at jeg ikke kan ga i gang med de faglige analyser fgr kontrakten er pa plads, ligesom der kan blive behov for at saette
Anes arbejde i bero. Det kan desveerre ogsa betyde at det kan blive vanskeligt at levere med udgangen af
september. Jeg vil derfor bede jer om at forholde jer til Anes og mine kommentarer til jeres kommentarer til
projektbeskrivelse og vende tilbage asap, herunder ogsd Anes kommentarer om at generering af oplande til samtlige
VP-omrader vil veere en udvidelse af projektet, og derfor ngdvendigvis ma afstedkomme aendringer i savel budget
som dato for leverance.

Mange hilsner

Annette



Kontrakt vedrorende forskning og udvikling

Kontrakt om opdatering af naturfaglige kriterier for afgraensning af

vandlgb

mellem:

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning
Haraldsgade 53
2100 Kgbenhavn &
CVR-nr.: 376060

og

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi
Aarhus Universitet
Vejlsgvej 25,
8600 Silkeborg
CVR-nr.: 31119103

Til styrelsens interne brug

Journal nr. Enhed/kontaktperson
NST-044-01294 Peter Kaarup

Finansieringskilde (eks. programpakke, budgetomrade, konto, FL § eller lign.)
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BILAGSFORTEGNELSE

Bilag 1 — Projektbeskrivelse af 30. juni.
Bilag 2 — Forskningsinstitutionens tilbud af 9. juni 2016.
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FORTEGNELSE OVER ANVENDTE DEFINITIONER

Almindelige Bestemmelser

Arbejdsdag

Bilag

Andre Rettigheder

Forskningsinstitutionen

Forskningsinstitutionens Kontaktperson

Fortrolig Information

Galdende Lovgivning

Kontrakt

Kontraktperioden

Leverancerne

Leveringsfrister

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 2.

betyder en dag - mandag til fredag - bortset fra de 1
Danmark fastlagte officielle helligdage samt
juleaftensdag, nytarsaftensdag og grundlovsdag.

betyder alle bilag, der fremgar af bilagsfortegnelsen
ovenfor. Safremt definitionen er efterfulgt af et
specifikt nummer, henviser definitionen til det
specifikke bilag, der fremgar af bilagsfortegnelsen
ovenfor.

betyder enhver industriel og immaterialretlig
rettighed, herunder baggrundsteknologier, der
eksisterer uathengigt af dette projekt. fgr Styrelsen
eller Forskningsinstitutionen bestiller disse med
henblik pa brug under dette Projekt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (2).

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.1.

har den betydning, der er fastsat i Almindelige
Bestemmelser pkt. 13.1

betyder de til enhver tid geldende love og
bekendtggrelser m.v. samt 1 Danmark retskraftig
international ret og EU-ret, der matte vaere gaeldende
for forhold, der er omfattet af denne Kontrakt.

betyder Projektspecifikke Bestemmelser,
Almindelige Bestemmelser, @ndringstilleg samt
Bilag.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 2.1.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.2.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.1.
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MIM

Part
Parterne

Projektet

Projektlederen

Projektspecifikke Bestemmelser

Resultater

Styrelsen

Styrelsens Kontaktperson

Underleverandgr

Vederlaget

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 8.1

betyder Styrelsen eller Forskningsinstitutionen.
betyder Styrelsen og Forskningsinstitutionen.

det i projektbeskrivelsen beskrevne projekt, jf. Bilag
1.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.2.

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 1.

betyder ethvert resultat under udfgrelsen af
Projektet.

har den betydning, der er fastsat 1 Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (1).

har den betydning, der er fastsat 1 Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.1.

betyder en juridisk person eller fysisk person, som
for Forskningsinstitutionen udfgrer en del af
Forskningsinstitutionens forpligtelser 1 forhold til
den faglige Igsning af Projektet i henhold til denne
Kontrakt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 5.1.
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Projektspecifikke Bestemmelser

DEL 1 - PROJEKTSPECIFIKKE BESTEMMELSER

Der er dags dato indgaet folgende Kontrakt mellem:

ey

2)

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, Haraldsgade 53, 2100 Kgbenhavn @, CVR-nr.:
376060 (’Styrelsen”).

0g

DCE- Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, Vejlsgvej 25,8600
Silkeborg, CVR-nr.: 31119103 ("Forskningsinstitutionen”).

PARTERNE HAR VEDTAGET FOLGENDE:

1.2

1.3

1.4

3.2

KONTRAKTENS OMFANG OG ANDRING AF PROJEKTET

Denne Kontrakt omfatter udfgrelse af Projektet “Oepdatering af naturfaglige kriterier for
afgrensning af vandlgb”. Projektets formadl, omfang og indhold, Parternes Leverancer,
tidsplan m.v. fremgar af projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1 eller Forskningsinstitutionens tilbud,
jf. Bilag 2.

Styrelsen kan, jf. dog Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 1.3-1.4, kr&ve @ndringer i
Projektets omfang, saledes at Forskningsinstitutionen er forpligtet til at formindske eller
forgge omfanget af Projektet i overensstemmelse med Styrelsens gnsker. I forbindelse med
udvidelser og indskr@nkninger - der maksimalt med henvisning til dette pkt. kan vaere 15 % 1
forhold til det oprindelige aftalte Projekt - vil Vederlaget blive reguleret.

Hver Part kan fremsatte forslag om @ndring af Projektets indhold. ZAndringer 1 Projektets
indhold ma dog ikke stride imod Projektets formal.

Ethvert forslag til @ndring af Projektet behandles og godkendes af Parterne 1 fellesskab.
Andringsforslag bortfalder i tilfelde af uenighed.

KONTRAKTPERIODE
Kontraktperioden lgber fra den 29. juni 2016 til udgangen af 2016.

LEVERINGSTID OG LEVERANCER

Forskningsinstitutionen skal overholde de leveringsfrister, der fremgar af projektbeskrivelsen,
jf. Bilag 1, ("Leveringsfrister”) idet der endvidere henvises til Almindelige Bestemmelser pkt.
5 om Forsinkelse.

Leverancerne fremgar af projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1 og af eventuelle senere @ndringer
hertil ("Leverancerne”™).

Projektets priumere Leverancer er:

Der udarbejdes en afgraensning af vandlgb med et opland over 10 km2 (gelder bade type 1,2
og 3 vandlgb). Afgrensningen leveres 1 GIS med oplandsafgrensning afstemt med de
oplande, der anvendes til bl.a belastningsopggrelser. Endvidere leveres et forslag til
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Projektspecifikke Bestemmelser

33

4.2

5.2

5.3

54

55

6.1

justeringer eller suppleringer af de eksisterende faglige kriterier for udvalgelse af vandlgb
med et opland under 10 km?2 (Friberg et al. 2013) med henblik pa at identificere vandlgb med
et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har et begraenset
gkologisk potentiale. Dette leveres 1 form af et notat indeholdende en faglig vurdering af hvert
enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt kriteriet er relevant og egnet i forhold at afgraense
vandlgb med gkologisk potentiale. Endelig leveres en Maplnfo-tabel indeholdende en scoring
af de enkelte vandlgb med oplande mindre end 10 km?2 for sa vidt angar de kriterier der kan
GIS beregnes (fald og slyngningsgrad)..

Afrapportering og kommunikation i forbindelse med Projektets fremdrift skal forega i
henhold til projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

PROJEKTSTYRING

Savel Styrelsen som Forskningsinstitutionen skal hver have udpeget en kontaktperson for
Projektet.

Kontaktperson for Styrelsen er Peter Kaarup(”Styrelsens Kontaktperson™).

Kontaktperson for Forskningsinstitutionen er Annette Baattrup-Pedersen.
(’Forskningsinstitutionens Kontaktperson”).

Projektlederrollen tilfalder Forskningsinstitutionen Projektlederen er Annette Baattrup-
Pedersen (’Projektlederen”).

VEDERLAG OG PRISREGULERING

Projektet finansieres med fglgende vederlag af Styrelsen, DKK 911.191 ekskl. moms
(”Vederlaget”). Der er tale om en fastprisaftale, der inkluderer DCE’s afregninger med DTU
Aqua for underleverancer.

Vederlaget dekker alle omkostninger i forbindelse med Projektets udfgrelse, herunder
transportomkostninger, omkostninger til rejser, hotelophold, kontorhold samt alle gvrige
omkostninger forbundet med Igsning af projektet, medmindre andet fremgar af
projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

Forskningsinstitutionen skal i lgbet af Kontraktperioden, safremt Styrelsen anmoder om det,
oplyse de til enhver tid geeldende og anvendte takster i Projektet, safremt sadanne takster
findes.

Vederlaget bliver ikke prisindeksreguleret i Kontraktperioden, safremt Kontraktperioden ikke
lgber over mere end 12 maneder.

Vederlaget er fast for kontraktperioden

BETALINGSBETINGELSER OG FAKTURERING

Betaling sker ved-Styrelsens-godkendelse-efter endelig aflevering af Leverancen.
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Projektspecifikke Bestemmelser

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

7.2

7.3

Forskningsinstitutionen skal levere en elektronisk faktura til Styrelsen. Fakturaen skal
indeholde oplysninger om EAN-nr. 5798000860810 att.: Peter Kaarup ”

Opdatering af naturfaglige kriterier for afgrensning af vandlgb, projektnummer NST-044-
01294. Fakturering skal i gvrigt ske under overholdelse af reglerne i lov om offentlige
betalinger m.v., jf. lov nr. 1203 af 27. december 2003 med senere @ndringer, jf. LBK nr. 798
af 28. juni 2007, og de regler, der er udstedt eller udstedes med hjemmel i loven. Enhver
fakturering skal ske elektronisk, gebyrfrit og uden omkostninger for Styrelsen.

Vederlaget forfalder til betaling 30 kalenderdage efter modtagelse af fyldestggrende faktura.

Safremt Forskningsinstitutionen skal fakturere Styrelsen et belgb i et bestemt kalenderar, skal
fakturaen, hvori belgbet afkraves, vere Styrelsen i haende senest 5. december det pageldende
kalenderar, for at udbetaling til Forskningsinstitutionen kan ske senest medio januar i det
fglgende kalenderar.

Safremt en faktura ikke er i overensstemmelse med kravene i Projektspecifikke Bestemmelser
pkt.6.2, forbeholder Styrelsen sig ret til at tilbageholde betaling heraf, indtil en faktura, der
opfylder kravene i henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 6.2 er modtaget.

Ved forsinket betaling er Forskningsinstitutionen berettiget til at beregne renter i henhold til
rentelovens bestemmelser herom.

OPSIGELSE AF KONTRAKTEN

Savel Forskningsinstitutionen som Styrelsen kan opsige kontrakten med 3 maneders skriftligt
varsel til udgangen af en kalendermaned.

Forskningsinstitutionen har ved opsigelse krav pa vederlag for arbejde udfgrt op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttraeden. Forskningsinstitutionen vil derudover ikke vaere
berettiget til nogen anden form for godtggrelse eller erstatning, herunder tab af goodwill,
driftstab, mistet fortjeneste, gvrigt vederlag eller lignende, ligesom Styrelsen ikke er berettiget
til nogen form for godtggrelse eller erstatning, herunder tab af goodwill, driftstab, mistet
fortjeneste, gvrigt vederlag eller lignende, safremt Forskningsinstitutionen matte opsige
Kontrakten.

Safremt Klagenavnet for Udbud eller domstolene erklerer Kontrakten for uden virkning og
pabyder Styrelsen at bringe Kontrakten til ophgr inden for en af Klagenavnet for Udbud eller
domstolene fastsat frist, er Styrelsen berettiget til at opsige Kontrakten helt eller delvist med
et varsel i overensstemmelse med Klagenavnet for Udbuds eller domstolenes pabud.
Kontrakten ophgrer ved opsigelse saledes helt/delvist, som fastsat i pabuddet, med virkning
fra pabuddets virkningstidspunkt.

Safremt der i det pabud, som udstedes, er indeholdt yderligere betingelser eller krav, er
Styrelsen berettiget til at viderefgre disse betingelser eller krav i opsigelsen over for
Forskningsinstitutionen under forudsa@tning af, at dette er sagligt begrundet, og
Forskningsinstitutionen skal i sa fald efterleve disse.
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Projektspecifikke Bestemmelser

8
8.1

8.2

Forskningsinstitutionens eventuelle krav om erstatning eller anden form for godtggrelse som
fglge af, at Kontrakten erklares for uden virkning, og pabud om ophgr udstedes, herunder
f.eks. for omkostninger ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har
viderefgrt 1 opsigelsen, skal som udgangspunkt afggres efter dansk rets almindelige regler.

Safremt Forskningsinstitutionen pa tidspunktet for underskrivelse af denne Kontrakt havde
eller burde have haft kendskab til de faktiske og/eller retlige omstendigheder, som bevirker,
at Kontrakten erkleres for uden virkning, kan Forskningsinstitutionen ikke over for Styrelsen
rejse krav om erstatning eller krav om anden form for godtggrelse som fglge af, at Kontrakten
erklaeres for uden virkning, og pabud om ophgr udstedes, herunder f.eks. for omkostninger
ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har viderefort 1 opsigelsen.

RETTIGHEDER, PUBLICERING M.V.

Styrelsen samt andre institutioner under Miljg- og Fgdevareministeriet (herefter "MFVM”),
far en ubegraenset, royalty-fri, ikke-eksklusive og uigenkaldelig brugsret til Projektets
Leverancer og Resultater, se dog Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.6.

Brugsretten til Projektets Leverancer og Resultater omfatter fglgende formal — dog ikke
begranset til:

a. anvendelse til egne formal:
i. ggres tilgengelige for og anvendes af de ansatte i MFVM
il. gores tilgengelige for og anvendes af personer og virksomheder, der arbejder for eller
samarbejder med MFVM, herunder leverandgrer, underleverandgrer - uanset om disse er
juridiske eller fysiske personer -, EU’s institutioner, organer samt medlemsstaternes
institutioner
iii. installering, uploading og forarbejdning
iv. arrangere, sammenstille, sammensatte, treekke ud
v. kopiering, reproduktion helt eller delvist og i ubegrensede antal kopier

b. Ikke kommerciel distribution til offentligheden:
1. udgivelse 1 papirformat
ii. udgivelse i elektronisk eller digitalt format
iii. offentligggre pa internettet som en fil, der kan downloades/ikke downloades
iv. transmission ved brug af enhver form for teknik inden for transmission
v. offentlig presentation eller fremvisning
vi. kommunikation gennem pressens informationstjenester
vii. inklusion i databaser eller registre
vi. herudover i alle former og ved hjlp af alle metoder

c. ndringer af MFVM eller af tredjemand pa vegne af MFVM:
i. afkorte
il. opsummere
iii. foretage tekniske @ndringer til indholdet:
- ngdvendig korrektion af tekniske fejl
- tilfgjelse af nye dele eller funktionaliteter
- @ndring af funktionaliteter
iv. tilfgjelse af nye elementer, titler pa afsnit, indholdsfortegnelse, resumé, grafik,
undertekster, lyd osv.
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8.3

8.4

8.5

v. udarbejdelse i lydform, udarbejdelse som en prasentation, animation, piktogrammer,
slide-show, offentlig prasentation m.v.
vi. uddrage en del eller opdeling i dele
vii. bruge som et koncept eller ved udarbejdelse af et afledt stykke arbejde
viii. digitalisering eller konvertering af formatet til brug for opbevarings- eller brugsformal
ix. @ndring af dimensioner
X. oversattelse, inds@ttelse af undertekster samt eftersynkronisering i fglgende sprog:
- alle officielle sprog i EU
- sprog i kandidatlandene til optagelse i EU.

Anvendelse af Leverancerne, herunder Resultater skal altid ske med behgrig kildehenvisning.

Safremt der foretages afkortning, opsummering, @ndring m.v. i henhold til Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 8.2., litra c, skal dette fremga, og det skal altid ske med respekt for
ophavsmanden. Forskningsinstitutionen er ikke ansvarlig for den konkrete afkortning,
opsummering, @ndring m.v. i henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.2., litra c.

Forskningsinstitutionens adgang til forskning (og savel kommerciel som ikke-kommerciel
udnyttelse heraf) begranses pa ingen made af ovenstaende.

8-6—Safremt der i Projektets Leverancer og Resultater indgar udvikling/udarbejdelse af software,

databaser, registre eller tilknyttede systemer, erhverver MFVM samt andre institutioner under
Miljg- og Fadevareministeriet (herefter "MEFVM™), en ubegranset, royalty-fri, ikke-

eksklusive og uigenkaldelig brugsret-denfulde-ejendomsret-til-disse, herunder ogsa til al
tllknyttet data 1 det format som data bhver lagt 1nd 1. Ldekemfaﬂg—daea—ﬂek%mdehe}def

) B

8-88.6 Anvendes Projektets Leverancer og Resultater i anden sammenh@ng end nervaerende

Projekt, er Forskningsinstitutionen ikke ansvarlig for fejl eller mangler ved Leverancerne eller
Resultaterne.

8:98.7 Ved Projektets afslutning har Parterne ret til at foretage publicering eller anden

offentligggrelse af Leverancerne, herunder alt materiale og alle resultater samt delelementer
heraf. Pa trods af foranstaende skal den Part, der patenker den forste
publicering/offentligggrelse, senest 14 kalenderdage inden publiceringen/offentligggrelsen
orientere den anden Part og i den forbindelse fremsende kopi af materialet, der gnskes
publiceret/offentliggjort. Parterne er ikke forpligtet til at orientere om
publicering/offentligggrelse af delelementer, nar selve Leverancerne og Resultaterne er
publiceret/offentliggjort. I tilfalde, hvor der undervejs i Projektet foreckommer Resultater, der
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med rimelighed ikke kan vente til det aftalte tidspunkt publicering/offentligggrelse, orienterer
den Part, der patenker offentligggrelse den anden Part 10 kalenderdage forud for
offentligggrelsen og fremsender kopi af materialet, der gnskes publiceret/offentliggjort, med
mindre Parterne aftaler andet.

8-108.8 Rettighederne, i henhold til dette pkt. 8, erhverves i takt med, at der bliver betalt i
henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 6.1.

&H8.9 MFVM bevarer alle rettigheder til materiale, som udleveres til Forskningsinstitutionen
i forbindelse med opgavens udfgrelse, og sadant materiale skal ved Kontraktens ophgr
tilbageleveres til MFVM.

&128.10 I forhold til de data, som hver Part matte have bidraget med, er Parten ansvarlig for at
overholde Geldende Lovgivning som f.eks. persondataloven.

Andre Rettigheder

&138.11 Selvom der i projektet anvendes Andre Rettigheder, indebarer denne aftale ingen
@ndringer 1 ejerskabet til disse.

&148.12 I det omfang Andre Rettigheder er inkorporeret i Projektets Leverancer eller
Resultater, og det er ngdvendigt for Styrelsens brug af Leverancer eller Resultater 1 henhold
til dette pkt. 8, skal Forskningsinstitutionen dog give MFVM en ubegrenset, royalty-fri, ikke-
eksklusive og uigenkaldelig brugsret til at udnytte disse Andre Rettigheder.

&1458.13 Retsstilling i medfgr af Almindelige Bestemmelser pkt. 8.13-8.14 @&ndres ikke, uanset
om - og 1 givet fald hvorledes - denne Kontrakt bringes til ophgr.

Tredjemands garanti

8-168.14 Hyvis tredjemand har rettigheder til Projektets Leverancer samt Resultater, eller der i
Projektets Leverancer samt Resultater indgar tredjemands rettigheder, garanterer
Forskningsinstitutionen, at disse rettigheder er fuldt clearet, saledes at MFVM frit kan udnytte
sine rettigheder som anfgrt i dette pkt. 8. Forskningsinstitutionen garanterer desuden, at
MFVM kan overdrage sin ret til udnyttelse af tredjemands rettigheder 1 overensstemmelse
med det i dette pkt. 8 anfgrte. Forskningsinstitutionen garanterer ogsa, at eventuelle
webmaterialer i form af links omkostningsfrit kan bruges atf MFVM, eller tredjemand udpeget
af MFVM. Dette gelder dog ikke links, der udelukkende tjener som litteraturliste eller
kildehenvisning.

| 8178.15 Forskningsinstitutionen skal holde MFVM skadeslgs for ethvert krav, der matte opsta
som fglge af, at tredjemands rettigheder ikke er clearet.

9 AFVIGELSER FRA "ALMINDELIGE BESTEMMELSER”
9.1 Der er ingen afvigelser fra ”Almindelige Bestemmelser”
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DEL 2 - ALMINDELIGE BESTEMMELSER

1
1.1

1.2

FORBEHOLD FOR BEVILLINGS £ZNDRINGER/FINANSLOVS ANDRINGER

Safremt MFVM ikke opnar fuldsteendig finanslovsbevilling eller kun opnar delvis
finanslovsbevilling for fglgende finansar, eller safremt MFVM ikke kan opna sikkerhed for
opnaelse af helt eller delvis finanslovsbevilling inden starten af finansaret, kan Styrelsen
opsige Kontrakten uden varsel.

Forskningsinstitutionen har i denne situation krav pa vederlag for arbejde udfgrt op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttreeden. Forskningsinstitutionen har dog kun krav pa vederlag
til overflgdiggjort arbejdskraft og leje af lokaler herfor, safremt det kan dokumenteres og er
forsggt afverget pa enhver teenkelig made. Forskningsinstitutionen har ikke krav pa mistet
fortjeneste for det opsagte Projekt eller for projekter med relation til det opsagte Projekt.

2 KRAYV TIL FORSKNINGSINSTITUTIONENS MEDARBEJDERE SAMT SAMARBEJDE

2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

Krav til Forskningsinstitutionens medarbejdere

Forskningsinstitutionen er forpligtet til i hele Kontraktperioden, inklusive eventuelle
forlengelser, frem til levering af Leverancerne at opretholde den til udfgrelsen af nervarende
Projekt forngdne kapacitet og viden, herunder i form af kvalificerede medarbejdere. Safremt
Forskningsinstitutionen foretager &ndringer, der er af betydning for udfgrelsen af Projektet,
skal dette hurtigst muligt skriftligt meddeles Styrelsen.

Forskningsinstitutionen skal af hensyn til kontinuiteten og kvaliteten 1 arbejdet 1 videst muligt
omfang undga udskiftning af medarbejdere eller vasentlige @ndringer i rollefordelingen
mellem medarbejderne under udfgrelsen af Projektet.

Safremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er ngdsaget til at udskifte medarbejdere eller
@ndre rollefordelingen, ma dette ikke have indvirkning pa Forskningsinstitutionens lgsning af
Projektet, og udskiftning af medarbejdere ma ikke medfere yderligere omkostninger eller
forsinkelse for Styrelsen. Udskiftning af kernepersonel, ansvarlige medarbejdere og
Forskningsinstitutionens Kontaktperson, kan ikke ske uden Styrelsens forudgaende
indhentede skriftlige samtykke. Medfgrer udskiftning af medarbejdere eller @ndret
rollefordeling meromkostninger for gennemfgrelsen af Projektet, atholdes disse alene af
Forskningsinstitutionen.

Hvis det pa grund af medarbejderens opsigelse af stillingen, eller andre forhold relateret til
medarbejderens personlige forhold, er ngdvendigt for Forskningsinstitutionen at udskifte en
medarbejder pa Projektet, skal Forskningsinstitutionen tilbyde medarbejdere med mindst
tilsvarende kvalifikationer og erfaring som den tidligere medarbejder til Projektet.

Forskningsinstitutionen skal efter Styrelsens anmodning udskifte en medarbejder, safremt
Styrelsens anmodning er sagligt begrundet. Sker udskiftningen med begrundelse i forhold, der
tilskrives medarbejderen eller Forskningsinstitutionen, aftholder Forskningsinstitutionen
eventuelle meromkostninger.

Samarbejde

Det forudszttes, at samarbejdet mellem Forskningsinstitutionen og Styrelsen foregar
fleksibelt og smidigt, lige som det forudsattes, at Forskningsinstitutionen indgér i en
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2.7

32

33

34

5.2

53

54

kontinuerlig dialog om kvalitet og kvalitetsudvikling pa Projektet saledes, at Projektet Igses
bedst muligt.

Safremt der opstar problemer med Projektet af gkonomisk, faglig eller tidsmaessig art, skal
Forskningsinstitutionen hurtigst muligt efter problemets opstaen informere Styrelsens
Kontaktperson om dette og fremkomme med en skriftlig indstilling om Igsning heraf, som
Parterne skal tage stilling til 1 feellesskab.

ERSTATNINGSANSVAR / ANSVARSBEGRZANSNING.

Parterne er erstatningspligtige efter dansk rets almindelige regler. Bestar
Forskningsinstitutionen af et konsortium, hafter den enkelte forskningsinstitution i konsortiet
solidarisk over for Styrelsen. Forskningsinstitutionernes interne fordeling af eventuelt
erstatningsansvar er Styrelsen uvedkommende.

Parterne kan dog ikke krave erstatning for driftstab, avancetab, indirekte tab eller
fplgeskader. Dog preciseres det, at enhver begrensning 1 Parternes erstatningsansvar
bortfalder ved ansvarspadragende handlinger eller undladelser, der kan tilregnes Parten som
groft uagtsomme eller forsetlige.

Hver Parts samlede erstatningsansvar kan maksimalt udggre et belgb svarende til Vederlaget.
Ethvert ansvar i henhold til denne Kontrakt bortfalder 5 ar efter denne Kontrakts ophgr.

MISLIGHOLDELSE

Safremt en Part misligholder sine forpligtelser i henhold til denne Kontrakt, er den anden Part
berettiget til at kreve erstatning for ethvert tab som fglge heraf, jf. dog Almindelige
Bestemmelser pkt. 3.

FORSINKELSE

Overskrider Forskningsinstitutionen en Leveringsfrist for Leverancer, foreligger der
forsinkelse.

Safremt Forskningsinstitutionen ma forudse, at der er risiko for forsinkelse, skal Styrelsens
Kontaktperson uden ungdigt ophold underrettes herom, om baggrunden herfor samt om den
forventede tidsmassige varighed af ferdigggrelsen af Projektet.

Forskningsinstitutionen skal ved risiko for forsinkelse tilbyde at allokere yderligere ressourcer
til Projektet for at undga eller overvinde forsinkelsen, selv om dette matte ligge ud over
rammerne i Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag 2. Sadan opnormering sker for
Forskningsinstitutionens egen regning, medmindre forsinkelsen klart skyldes Styrelsens
forhold.

I tilfelde af forsinkelse skal Styrelsen inden rimelig tid efter den konstaterede forsinkelse
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

MANGLER

Der foreligger en mangel ved Leverancerne, hvis disse ikke opfylder de krav, som fremgar af
denne Kontrakt, eller safremt Leverancerne i gvrigt ikke er, som Styrelsen med rette kunne
forvente.

Side 13/18



Almindelige Bestemmelser

6.2

6.3

7.2

7.3

8.2

8.3

8.4

8.5

Safremt der foreligger en mangel, er Forskningsinstitutionen forpligtet til at genudfgre
Projektet eller afthjelpe manglen om muligt inden for en af Styrelsen fastsat rimelig frist.
Safremt Forskningsinstitutionen ikke genudfgrer Projektet eller athjelper manglen, er
Styrelsen berettiget til at kreve erstatning.

Pa Styrelsens anmodning, skal Forskningsinstitutionen uden ungdigt ophold aflevere det indtil
da udfgrte arbejde pa Projektet, som Styrelsen allerede har betalt for.

I tilfeelde af mangler skal Styrelsen uden ugrundet ophold efter de konstaterede mangler
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

OPHAVELSE

Safremt en Part i vaesentlig grad eller gentagne gange har misligholdt sine forpligtelser i
henhold til denne Kontrakt, og - hvis den pageldende misligholdelse kunne berigtiges - har
undladt at berigtige forholdet inden for en frist pa 10 Arbejdsdage efter modtagelsen af
skriftligt krav herom fra den anden Part, kan den anden Part skriftligt opha@ve denne Kontrakt.

Bedgmmelse af misligholdelsens vasentlighed foretages pa baggrund af Projektets
beskaffenhed, misligholdelsens karakter, risiko for gentagelse og misligholdelsens betydning
for Styrelsen eller Forskningsinstitution.

At en Part ophgrer med den virksomhed, som Kontrakten vedrgrer, eller der indtraeder andre
omstendigheder, der bringer Kontraktens rette opfyldelse i fare, anses dog altid for vasentlig
misligholdelse, der berettiger den anden Part til ved skriftlig meddelelse til den
misligholdelende Part med gjeblikkelig virkning at ophave Kontrakten.

UNDERLEVERAND@RER

Forskningsinstitutionen kan ikke uden Styrelsens forudgaende skriftlige samtykke overlade
Kontraktens opfyldelse eller dele heraf til Underleverandgrer, med mindre dette udtrykkeligt
er angivet i denne Kontrakt.

Styrelsen skal orienteres, hvis Forskningsinstitutionen udskifter en Underleverandgr, eller
hvis der sker en &ndring af rollefordeling imellem Forskningsinstitutionen og en
Underleverandgr.

Ved brug af en Underleverandgr, hafter Forskningsinstitutionen for Underleverandgrens
opfyldelse af kravene i denne Kontrakt pa samme made som for sine egne forhold.

Forskningsinstitutionen skal i videst muligt omfang undga udskiftning af Underleverandgrer.
Safremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er ngdsaget til at udskifte en
Underleverandgr, ma det ikke pafgre Styrelsen omkostninger eller forsinkelser.

Underleverandgren kan ikke 1 medfer af denne Kontrakt rejse nogen former for krav over for
Styrelsen, hverken betalingskrav eller erstatningskrav.

HABILITET

Forskningsinstitutionen indestar for, at ingen af de til Projektet allokerede medarbejdere er
inhabile i forhold til at skulle udfgre Projektet for Styrelsen. Er Forskningsinstitutionen et
konsortium, gelder samme regler for konsortiedeltagerne.
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10 MYNDIGHEDSKRAV M.V.

10.1

Forskningsinstitutionen er under denne Kontrakt forpligtet til at overholde den til enhver tid
Galdende Lovgivning, internationale, europ&iske og/eller nationale standarder og kutymer,
samt eventuelle af Styrelsen vedtagne interne retningslinjer, som er vedlagt denne Kontrakt
eller som udleveres i Kontraktperioden.

Forekommer der overtraedelse heraf, vil det vare at betragte som misligholdelse fra
Forskningsinstitutionens side.

11 FORSIKRING

11.1

11.2

11.3

11.4

Safremt Forskningsinstitutionen er en offentlig institution, kreever Styrelsen ikke, at der
tegnes s&rskilt forsikring, da offentlige myndigheder er selvforsikrede, jf. CIR nr. 9783 af 9.
december 2005.

Safremt Forskningsinstitutionen er en privat virksomhed, skal Forskningsinstitutionen i hele
Kontraktperioden og et ar efter endelig levering opretholde en ansvarsforsikring til deekning
af krav, der star i rimeligt til forhold Kontraktens stgrrelse. Forskningsinstitutionen skal til
opfyldelse af dette krav tegne en forsikring i anerkendt forsikringsselskab til dekning af
enhver skade, som Forskningsinstitutionen matte have ansvaret for, herunder produktansvar.

Styrelsen kan til enhver tid kreeve, at Forskningsinstitutionen fremsender dokumentation for
opfyldelse af forsikringskravet.

Styrelsen skal skriftligt anmelde erstatningskrav til Forskningsinstitutionen snarest muligt
efter, at skaden er konstateret.

12 FORCE MAJEURE

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

Ingen Part skal i henhold til denne Kontrakt anses for ansvarlig over for den anden Part for sa
vidt ansvaret skyldes forhold, der ligger uden for Partens kontrol, og som Parten ikke ved
denne Kontrakts underskrift burde have taget i betragtning og ¢j heller burde have undgaet
eller overvundet.

Force majeure kan hgjest ggres geldende med det antal Arbejdsdage, som force majeure
situationen varer.

Safremt en Leveringsfrist for Forskningsinstitutionen udskydes pa grund af force majeure,
udskydes de betalinger, der knytter sig hertil, tilsvarende.

Force majeure kan kun paberabes, safremt den pagaldende Part har givet skriftlig meddelelse
herom til den anden Part senest 10 Arbejdsdage efter, at force majeure er indtradt.

Uanset hvad der i gvrigt fremgar af denne Kontrakt, kan Parterne skriftligt opsige denne
Kontrakt uden varsel, safremt hindringen eller forsinkelsen som fglge af force majeure
situationen vil vare eller varer lengere end 6 maneder.

13 TAVSHEDSPLIGT

13.1

Parterne er underlagt de offentligretlige tavshedspligtsregler, herunder forvaltningslovens §
27, med hensyn til oplysninger, der indgar i Parternes samarbejde i henhold til Kontrakten.
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Parterne radfgrer sig med hinanden ved tvivlsspgrgsmal om, hvorvidt en oplysning er
omfattet af reglerne om tavshedspligt.

14 OVERDRAGELSE

14.1

14.2

14.3

Parterne har ret til at overdrage sine rettigheder og forpligtelser efter denne Kontrakt til en
anden offentlig institution eller en institution, der ejes af det offentlige eller 1 det vasentlige
drives for offentlige midler i forbindelse med ressortomlaegninger og/eller andre
organisations@ndringer i staten.

En Part kan ikke uden den anden Parts forudgaende skriftlige samtykke overdrage sine
rettigheder og forpligtelser ifglge denne Kontrakt helt eller delvist, som f.eks. men ikke
begranset til virksomhedsoverdragelser, i andre situationer end dem, der opfylder kravene i
Almindelige Bestemmelser pkt. 14.1.

Er Forskningsinstitution et konsortium, galder samme regler for konsortiedeltagerne.

15 LOVVALG/TVISTER/ VAERNETING

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

15.7

Kontrakten er undergivet dansk ret, idet der dog skal ses bort fra de Forenede Nationers
konvention om aftaler om internationale kgb (CISG).

Safremt der opstar en tvist mellem Parterne i forbindelse med narverende Kontrakt, skal
Parterne med en positiv, samarbejdende og ansvarlig holdning sgge at indlede forhandlinger
med henblik pa at 1gse tvisten.

Hvis forhandlingerne i henhold til Almindelige Bestemmelser pkt. 15.2 ikke kan Igse tvisten,
eller forhandlingerne afsluttes, uden at tvisten er bilagt, skal tvisten sgges bilag ved mediation
ved Voldgiftsinstituttet efter de af Voldgiftsinstituttet herom vedtagne regler, som er
gaeldende ved indleveringen af anmodningen af mediation.

Hvis mediation afsluttes, uden af tvisten er bilagt, skal tvisten endeligt afggres ved voldgift
ved det Danske Voldgiftsinstitut efter de af Voldgiftsinstituttet vedtagne regler herom, som er
geldende ved voldgiftssagens anlag.

Voldgiftsretten skal besta af tre voldgiftsdommere. Hver Part udpeger én voldgiftsdommer,
mens den tredje voldgiftsdommer, der skal vere voldgiftsrettens formand, udpeges af
Voldgiftsinstituttet. Har en Part ikke udpeget en voldgiftsdommer inden 30 kalenderdage fra
indgivelsen eller modtagelsen af begaring om voldgift, udpeges den pagaldende
voldgiftsdommer af Voldgiftsinstituttet.

Stedet for bade mediation og voldgift er aftalt til Kgbenhavn, og i begge tilfelde er
processproget dansk.

Tvister mellem konsortiemedlemmer og mellem Forskningsinstitution og eventuelle
Underleverandgrer er denne Kontrakt uvedkommende.
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16
16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

OVRIGE BESTEMMELSER
Fortolkning

Safremt der i Kontraktperioden opstar tvivl om Projektets omfang, forudsatninger, formal
eller gennemforelse, er savel Forskningsinstitutionen som Styrelsen forpligtet til gjeblikkeligt
skriftligt at orientere den anden Part herom.

I tilfeelde af eventuel uoverensstemmelse skal fglgende indbyrdes rangorden anvendes ved
fortolkning:

- Projektspecifikke Bestemmelser.

- Almindelige Bestemmelser.

- Alle senere &ndringer og tilfgjelser til denne Kontrakt med Bilag.
- Bilag, eksklusive Bilag 2, Forskningsinstitutionens tilbud.

- Alle mgdereferater ligeledes underskrevet eller pa anden made skriftligt godkendt af
Parterne fra mgder afholdt efter indgaelsen af denne Kontrakt.

- Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag 2.
Delvis ugyldighed

Safremt en eller flere af Kontraktens bestemmelser matte blive erklaret helt eller delvist
ugyldige, har dette ingen indflydelse pa gyldigheden af Kontrakten i gvrigt. Parterne og/eller
voldgiftsretten skal i sa fald bestreebe sig pa hurtigst muligt at fastsatte en gyldig
bestemmelse til erstatning af den helt eller delvist ugyldige bestemmelse med 1 det
vasentligste samme indhold og effekt, saledes at Parterne sa vidt muligt stilles saledes, at
intentionerne med Kontrakten og senere &ndringer hertil opfyldes.

Andringer og tilfgjelser

Andringer og tilfgjelser til denne Kontrakt skal vare skriftlige for at vere gyldige.
Ingen tredjemandsrettigheder

Ud over Parterne kan ingen tredjemand stgtte ret pa denne Kontrakt.
Aftaleeksemplarer

Denne Kontrakt er udarbejdet i to eksemplarer, hvoraf hver Part modtager et eksemplar.
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Formal

Med henblik pé at afgreense vandleb i vandomradeplanerne gennemferes en
analyse med det formal, at 1) afgreense vandleb med et opland over 10 km?,
og 2) identificere vandlegb med et opland under 10 km?2, som er flade, smalle
og gravede, eller som har et begreenset gkologisk potentiale.

Projektets formal er saledes, at 1) afgreense vandlgb med et opland over 10
km? som de foreligger i udkast til vandomradeplaner (geelder bade type 1, 2
og 3 vandleb); 2) beregne fald og slyngningsgrad for vandleb der indgar i
udkast til vandomrade planer med et opland under 10 km? (geelder béde ty-
pe 1, 2 og 3 vandleb), og angive en 'score’ for disse; 3) vurdere om geeldende
kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller suppleres med henblik pa sa
vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandlgb med et gkologisk potentiale med-
tages i vandomrddeplanerne 4) overordnet vurdere eventuelle afvandings-
maessige problemer i relation til udpegningen.

Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandleb. Af disse er ca. 19.000 km specifikt
malsat i udkast til vandomradeplanerne 2015-21. Det er i medfer af aftale om
fedevare- og landbrugspakken 22. december 2015 besluttet at fastholde den-
ne afgreensning indtil videre, men at der skal ske en opdatering af de faglige
kriterier for afgreensning af vandleb med et opland under 10 km2. Formalet
er af fa skilt de vandleb fra med et opland under 10 km2, som er flade, smal-
le og gravede, eller som har et begraenset gkologisk potentiale.

De nuvarende faglige kriterier, der ligger til grund for afgreensningen af de
ca. 19.000 km vandleb, der indgar i udkast til vandomradeplaner, er baseret
pa et omfattende arbejde fra DCE og har veeret dreftet indgdende i vand-
lgbsforums arbejdsgruppe 1. Formélet med DCE’s arbejde var at kunne ud-
veelge de vandleb, som skulle indga i vandomradeplanerne med en specifik
malseetning. Nedenfor fremgér de kriterier, som det politisk blev besluttet at
leegge til grund for afgreensningen af vandleb i udkast til vandomradeplaner
2015-21:

Kriterier for udvelgelse af vandleb, der indgar i udkast til vandomrade-
planer 2015-21:

v Vandlegb med et opland over 10 km2 indgar pr. definition (operatio-
naliseret som alle type 2 og 3 vandleb).

v Vandlegb med et opland under 10 km2 (operationaliseret som type 1-
vandleb) indgér, hvis de har opndet en faunaklasse 5, 6, eller 7 i en-
ten Vandplan 2009-2015 eller Basisanalysen for Vandomradeplan
2015-21.

v Derudover indgar type 1 vandleb kun, hvis de er naturlige (dvs. ik-
ke udpeget som kunstige, steerkt modificerede eller bladbundsvand-
lgb) og faldet er 2 3 promille, slyngningsgraden = 1,5 eller Fysisk in-
deks 2 0,5.

v For at sikre sammenheeng mellem de udvalgte vandomrader indgér
desuden vandlgb, der falder uden for ovenstdende kriterier, hvis de
forbinder to malsatte vandomrader (vandlob, sg, marin).



Projekt indhold

Med henblik pa at indfri de ovenneevnte formal indeholder projektet folgen-
de aktiviteter:

Afgreensning af vandleb med et opland over 10 km? som de foreligger i udkast til
vandomrdde planer (geelder bide type 1, 2 0g 3 vandleb):

Afgreensningen af vandleb i vandomradderne med et opland over 10 km? vil
blive foretaget sadan, at oplandsafgreensningen bliver afstemt med de op-
lande, der anvendes til bl.a. belastningsopgerelser. Det vil veere nedvendigt
forst at overfore vandomrade-identen til det vandlgbs-tema som danner
grundlag for oplandsdatabasen, derneest kan den nedre oplandsafgreensning
til vandomradet manuelt digitaliseres.

Beregning af fald og slyngningsgrad for vandleb i udkast til vandomride planer med
et opland under 10 km? (gaelder bdde type 1, 2 0g 3 vandleb).

Af hensyn til kvaliteten af vurderingen af, om geeldende kriterier skal juste-
res eller suppleres, vil det veere nodvendigt at genberegne vandlebets fald
og slyngningsgrad i vandomrader med opland under 10 km2 Naturstyrelsen
fremsender GIS tema med den geeldende vandomrade ident for vandomra-
deplan 2015-21 ved opstart af projektet.

For at opnd en sa retvisende beregning af faldet som muligt vil beregningen
ikke blot blive foretaget ved afleesning at hgjden i vandlebets start- slut-
punkter, men péd hele vandlebsstreekningen i vandomradet vha. genererin-
gen af en hydrologisk korrekt ‘adal 'i hgjdemodellen i en smal zone under
vandlgbet. Denne metode vil ud over en gennemsnitsfald pa vandlebet ogsa
give standardafvigelse, median, range og andre statistiske variable der kan
anvendes til at beskrive faldet pa vandlebet.

Vurdering af om geeldende kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller supple-
res med henblik pd si vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et okologisk
potentiale medtages i vandomrideplanerne:

Vurderingen vil i det omfang data er tilgeengelige blive baseret pa kvantita-
tive analyser af sammenhaenge mellem den gkologiske tilstand vurderet for
de gkologiske tilstandselementer (DVPI, DVFI og DFFV) og vandlaebets fald,
bredde, slyngningsgrad og Dansk Fysisk Indeks (DFI). Datagrundlaget vil
dels veere data indsamlet i det nationale overvagningsprogram NOVANA
samt data indsamlet af DTU Aqua (erredyngel). Analyserne gennemfgres
med det formal specifikt at kunne belyse om der kan identificeres et kritisk
fald, en kritisk bredde, en kritisk slyngningsgrad og/eller et kritisk DFI ni-
veau for at na malopfyldelse med de enkelte kvalitetselementer enkeltvis og
samlet. Analyserne vil have samme tilgang for bade DVPI, DVFI og DFFV.
Safremt der ikke kan identificeres kritiske vaerdier for de naevnte kriterier,
vil der blive gennemfgrt sandsynlighedsberegninger for om der kan nds
malopfyldelse under antagelse af forskellige niveauer for kriterierne. Disse
vil kunne anvendes som mal for risikoen for at vandomrader med gkologisk
potentiale udtages fra vandomradeplanerne med anvendelse af forskellige
niveauer for kriterierne.

Samme typer af analyser, som beskrevet ovenfor, vil der blive gennemfert
pa udtreek af fisketeetheder pa stationer med erredyngel. Disse data leveres
af DTU Aqua i form af en liste indeholdende stationsnummer, UTM koordi-



nater og WinBio stationsnummer. Disse stationer indeholder ikke informati-
on om fald og slyngningsgrad og nye GIS-beregnede data for disse paramet-
re vil blive tilknyttes hver station og danne baggrund for analyserne. Det vil
ikke veere muligt at se neermere pd betydningen af bredde og DFI pa disse
stationer, da disse ikke kan genereres fra GIS.

Udover ovenneaevnte kriterier, vil det blive vurderet om okker kan medfore
en s kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfgre mélopfyldelse
i vandleb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Vurderingen vil tage udgangspunkt i identifikation
af kritiske veerdier for smadyr og fisk i forhold til okker pa baggrund af litte-
ratur og resultater fra tidligere undersegelser og viden om potentielle okker
omrader ud fra okkerkortleegningen.

Tilsvarende vil det blive vurderet om lav vandfering/udterring kan betinge
en s kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfgre mélopfyldelse
i vandleb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Disse forhold vil blive vurderet kvalitativt, dvs. med
anvendelse af ekspertvurderinger.

Endelig vil der for bledbundsvandleb (vandleb med fald <0,5 promille) og
kunstige vandleb, i det omfang de indgar som vandomrader i udkastet til
vandplaner, blive vurderet hvilke kriterier der vil kunne anvendes i forhold
til at vurdere det gkologiske potentiale i disse typer. Her geelder det imidler-
tid at der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, og derfor vil vurde-
ringen ikke kunne tage udgangspunkt i sammenhzenge mellem de gkologi-
ske tilstandselementer og fald, bredde, slyngningsgrad og DFI som for de
ovrige vandleb. I stedet vil analyserne tage udgangspunkt i de vandkemiske
forhold med henblik pa at identificere eventuelle kritiske niveauer, der, hvis
de overskrides, kan veere til hinder for malopfyldelse i det nedstrems vand-
omrade. Datagrundlaget til at gennemfere sddanne analyser kan vere spin-
kelt, da der for mange af de gkologiske vandlgbsstationer kun findes spora-
disk forekommende vandkemiske data.

Vurdering af eventuelle afvandingsmeessige problemer i relation til udpegningen.

Der gennemferes analyser med henblik pa at kvantificere om og i hvor hej
grad afgreensningen af vandomrader med den dertil hgrende fastleeggelse af
malseetning om mindst god ekologisk tilstand, kan give anledning til afvan-
dingsmeessige problemer. Denne analyse vil ikke blive gennemfert for de
enkelte vandomréder. I stedet vil der blive gennemfert forskellige scenarie-
beregninger under antagelse af at afvandingsmaeessige problemer vil kunne
opstéd langs vandleb med ringe fald hvor der samtidig er et afvandingsmees-
sigt behov dvs. arealer i omdrift. Scenarierne vil blive gennemfgrt med an-
vendelse af forskellige heeldningsgrader pa tilstodende jorde (<=0,5 promil-
le; <=1 promille; <=1,5 promille) og jordbundstyper (leret underjord og lav-
bundsjord) med angivelse af hvor langt ind pa de vandlgbsneere arealer der
kan veere en pavirkning i form af hektar potentiel pavirket landbrugsjord i
omdrift.

Leverance

Der udarbejdes en afgreensning af vandlgb med et opland over 10 km? (geel-
der bade type 1,2 og 3 vandleb). Afgreensningen leveres i GIS med oplands-
afgreensning afstemt med de oplande, der anvendes til bl.a belastningsopgo-



relser. Endvidere leveres et forslag til justeringer eller suppleringer af de ek-
sisterende faglige kriterier for udveelgelse af vandleb med et opland under
10 km? (Friberg et al. 2013) med henblik pa at kunne identificere vandlgb
med et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har
et begreenset gkologisk potentiale. Dette leveres i form af et notat indehol-
dende en faglig vurdering af hvert enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt krite-
riet er relevant og egnet i forhold at afgreense vandleb med gkologisk poten-
tiale. Endelig levers en MaplInfo-tabel indeholdende en scoring af de enkelte
vandlgb med oplande mindre end 10 km? for s& vidt angar de kriterier der
kan GIS beregnes (fald og slyngningsgrad).

Ovenstadende leverancer skal indgd i et it veerktgj, der skal benyttes til af-
greensning af vandleb omfattet af vandomradeplanerne. It veerktgjet vil bli-
ve stillet til rddighed for kommuner og vandrad, der skal kvalificere den en-
delige afgreensning af vandlgb i vandomradeplanerne i samarbejde med Na-
turstyrelsen.

Medio august aftholdes et statusmede, og leverancerne leveres til Miljo- og
Fodevareministeriet, Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (Svana), senest
den .15 oktober 2016. Den 30. september 2016 sendes et udkast til kommen-
tering til Svana. Vederlag betales ved godkendelse af leverancen.

Vederlag og tidsforbrug

Det samlede projektvederlag er pa kr. 911.191 (fast pris, ekskl. moms), hvor-
af NST deekker det fulde belob. DTU Aqua’s andel af det samlede projekt-
vederlag udger kr. 82.368. Finansieringen af de enkelte opgaver der indgar i
projektet er angivet nedenfor.

Pris incl. OH

Elementer Opgaver Timer Pris (113%)
GIS Afgrensning af vandleb 600 | 215.640

Beregning af fald og slyngningsgrad

pa alle vandlgb

Klarggring af mapinfo tabel

Afvanding 50 [ 26.643,5
Kvantitative | Klargering af data fra NOVANA in-
analyser deholdende relevante faglige kriterier 50| 8.629,2

Statistiske analyser og sandsyn-

lighedsberegninger 50 | 25.148,5

Sammenskrivning af notat, herunder
Notat grafisk tilretning af figurer 200 [ 103.668

I alt 850 | 379.729
Lon, DCE 808.823
Drift, DCE Indkgb af hurtig PC til GIS arbejde 20.000
I alt DCE 828.823
Ialt DTU Levering af data, bidrag til og tolkning
Aqua af analyser samt sammenskrivning af

notat 82.368
I alt incl OH 911.191




Medarbejdere pd projektet

Folgende medarbejdere fra Institut for Bioscience, Aarhus Universitet vil
indga i projektet:

Seniorforsker Annette Baattrup-Pedersen - projektkoordinator
Seniorforsker Sgren E. Larsen

Seniorforsker Hans Estrup Andersen

IT-tekniker Ane Kjeldgaard

Post.doc. Jes Rasmussen

Folgende medarbejdere fra DTU Aqua vil indga i projektet:
Jan Nielsen

Niels Jepsen

Kvalitetssikring

Dette tilbud er udarbejdet i overensstemmelse med DCE’s retningslinjer for
kvalitetssikring af faglig radgivning. Der henvises til ” Kvalitetsstyring af
faglig radgivning vedr. miljg og energi og akkrediteret prevning. Teknisk
del (Del 2A)”.

De til projektet knyttede medarbejdere har de nedvendige kompetencer til at
lose opgaven. Der foretages kvalitetssikring af alle dele af projektet: for hver
del kvalitetssikres den enkelte medarbejder arbejde af en anden kollega til-
knyttet projektet.

Desuden foretager ledelsen ved Institut for Bioscience faglig kvalitetskontrol
af den feerdige rapport.

Ledelsen ved Institut for Bioscience sikrer, at de til projektet tilknyttede
medarbejdere har faet allokeret tilstreekkeligt tid til dets gennemforelse,
samt at der er gkonomisk sammenhaeng mellem det tilbudte og de afsatte
gkonomiske resurser.

Kvalitetskontrol af projektets gkonomi foregar via den tidsregistrering og
projektstyring, som er fast standard ved DCE/Bioscience.

Referencer
Friberg et al. 2013



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Peter Kaarup

Sendt: 9. august 2016 16:46

Til: Gry Bagger

Cc: Annette Baattrup-Pedersen

Emne: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Vedhaftede filer: Kontrakt om opdatering af naturfaglige kriterier for afgreensning af vand...DOC;

Projekt om kriterier for udpegning_NST_01082016.DOCX

Kaere Gry
Tak for bemeerkninger til kontraktudkast. Vi kan justere som foreslaet i afsnit 8.5.

| fh.t. bemaerkninger under pkt. 6.1 vil jeg meget gerne fastholde formuleringen om at Svana godkender produktet
fra AU inden betaling. Dels vil vi generelt gerne vaere enige om at leverancen opfylder det aftalte, dels arbejdes der i
det konkrete projekt med underleverandgrer, hvis leverancer vi gerne vil have lejlighed til at sammenholde med det
aftalte.

Jeg har derfor justeret teksten tilbage til det oprindelige i afsnit 6.1.

Hvis | er enige kan jeg sende en underskrevet aftale.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil: (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk

EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed p& vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Gry Bagger [mailto:gba@dce.au.dk]
Sendt: 2. august 2016 14:06

Til: Peter Kaarup

Cc: Annette Baattrup-Pedersen

Emne: VS: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Peter Kaarup

Jeg har kigget vedhaeftede kontrakt igennem og har kun meget enkelte bemaerkninger. Den primaere findes i afsnit
8.6.0g 8.7., hvorefter MFVM far ejerskabet til projektets software, registre, databaser og tilknyttede systemer. |
denne konkrete sammenhang er det ikke helt overskueligt, hvor meget vi overdrager rettighederne til (szerligt
"tilknyttede systemer”) og jeg har derfor indsat en passage, der er enslydende med den, der i gvrigt anvendes i
kontrakten vedr. andre rettigheder — nemlig at MFVM far en ubegranset, uigenkaldelig brugsret i stedet for
ejerskab.



Jeg haber, dette kan accepteres og er det tilfaeldet, kan du blot fremsende en underskrevet aftale, sa skal vi forsgge
at fa den retur til jer i morgen eller torsdag.

Mvh Gry Bagger

Med venlig hilsen

Gry Bagger DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi
Chefkonsulent Aarhus Universitet
Cand. Jur. Frederiksborgvej 399
Postboks 358
Direkte tlf: 87151307 4000 Roskilde
E-mail: gba@dce.au.dk TIf: 8715 5000

E-mail: dce@au.dk
http:// www.dce.au.dk

AARHUS
/ W UNIVERSITET

BCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ O ENERG

Fra: Annette Baattrup-Pedersen

Sendt: 2. august 2016 13:43

Til: Gry Bagger

Emne: FW: projekt opdatering af faglige kriterier

From: Annette Baattrup-Pedersen

Sent: 1. august 2016 12:48

To: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Subject: RE: projekt opdatering af faglige kriterier

Hej Peter

Jeg har nu opdateret projektbeskrivelsen. Vil du nikke til den sa jeg kan sende bade denne og kontraktudkastet
videre til godkendelse hos DCE?

Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]
Sent: 1. august 2016 11:38

To: Annette Baattrup-Pedersen

Cc: Ane Kjeldgaard

Subject: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Annette

Tak for mail. Jeg er enig i at det vil vaere hensigtsmaessigt at indga en aftale om projektet snarest muligt.



Vedlagt en justeret projektbeskrivelse efter jeres bemaerkninger af 30. juni 2016, samt et udkast til aftale om
projektet.

Hvis | har bemarkninger hgrer jeg naturligvis gerne om det med. Jeg teenker projektbeskrivelsen vedlaegges aftalen
som bilag. Vi har i fgrste omgang ladet korrektur og bemaerkninger sta i projektbeskrivelsen, men de skal naturligvis
slettes i den endelige udgave, som jeg kan sende til jer i en underskrevet version nar jeg har hgrt om | har
bemaerkninger.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 | 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed pa vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]
Sendt: 1. august 2016 10:49

Til: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Peter

Jeg haber du har haft en god sommerferie. Jeg skriver til dig da vi efterhanden har et forholdsvis akut behov for at fa
faerdiggjort kontrakten pa vores projekt omkring opdatering af kriterier til afgraensning af vandlgb i
vandomradeplanerne. | vores system har vi reelt ikke mulighed for at arbejde pa et projekt uden en kontrakt, da vi
ikke kan registrere den tid vi anvender pa projektet uden af have projektet oprettet i vores system. Det betyder ogsa
at jeg ikke kan ga i gang med de faglige analyser fgr kontrakten er pa plads, ligesom der kan blive behov for at satte
Anes arbejde i bero. Det kan desveerre ogsa betyde at det kan blive vanskeligt at levere med udgangen af
september. Jeg vil derfor bede jer om at forholde jer til Anes og mine kommentarer til jeres kommentarer til
projektbeskrivelse og vende tilbage asap, herunder ogsd Anes kommentarer om at generering af oplande til samtlige
VP-omrader vil veere en udvidelse af projektet, og derfor ngdvendigvis ma afstedkomme andringer i savel budget
som dato for leverance.

Mange hilsner

Annette



Kontrakt vedrgrende forskning og udvikling

Kontrakt om opdatering af naturfaglige kriterier for afgransning af
vandlgb

mellem:

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning
Haraldsgade 53
2100 Kgbenhavn @
CVR-nr.: 376060

og

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi
Aarhus Universitet
Vejlsgvej 25,
8600 Silkeborg
CVR-nr.: 31119103

Til styrelsens interne brug

Journal nr. Enhed/kontaktperson
NST-044-01294 Peter Kaarup
Finansieringskilde (eks. programpakke, budgetomrdde, konto, FL § eller lign.)
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BILAGSFORTEGNELSE

Bilag 1 — Projektbeskrivelse af 30. juni.
Bilag 2 — Forskningsinstitutionens tilbud af 9. juni 2016.
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FORTEGNELSE OVER ANVENDTE DEFINITIONER

Almindelige Bestemmelser

Arbejdsdag

Bilag

Andre Rettigheder

Forskningsinstitutionen

Forskningsinstitutionens Kontaktperson

Fortrolig Information

Gazldende Lovgivning

Kontrakt

Kontraktperioden

Leverancerne

Leveringsfrister

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 2.

betyder en dag - mandag til fredag - bortset fra de i
Danmark fastlagte officielle helligdage samt
juleaftensdag, nytarsaftensdag og grundlovsdag.

betyder alle bilag, der fremgar af bilagsfortegnelsen
ovenfor. Safremt definitionen er efterfulgt af et
specifikt nummer, henviser definitionen til det
specifikke bilag, der fremgar af bilagsfortegnelsen
ovenfor.

betyder enhver industriel og immaterialretlig
rettighed, herunder baggrundsteknologier, der
eksisterer uathengigt af dette projekt. fgr Styrelsen
eller Forskningsinstitutionen bestiller disse med
henblik pa brug under dette Projekt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (2).

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.1.

har den betydning, der er fastsat i Almindelige
Bestemmelser pkt. 13.1

betyder de til enhver tid geeldende love og
bekendtggrelser m.v. samt i Danmark retskraftig
international ret og EU-ret, der matte veere geldende
for forhold, der er omfattet af denne Kontrakt.

betyder Projektspecifikke Bestemmelser,
Almindelige Bestemmelser, @ndringstilleeg samt
Bilag.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 2.1.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.2.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.1.
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MIM

Part
Parterne

Projektet

Projektlederen

Projektspecifikke Bestemmelser

Resultater

Styrelsen

Styrelsens Kontaktperson

Underleverandgr

Vederlaget

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 8.1

betyder Styrelsen eller Forskningsinstitutionen.
betyder Styrelsen og Forskningsinstitutionen.

det i projektbeskrivelsen beskrevne projekt, jf. Bilag
l.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.2.

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 1.

betyder ethvert resultat under udfgrelsen af
Projektet.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (1).

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.1.

betyder en juridisk person eller fysisk person, som
for Forskningsinstitutionen udfgrer en del af
Forskningsinstitutionens forpligtelser i forhold til
den faglige Igsning af Projektet i henhold til denne
Kontrakt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 5.1.
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Projektspecifikke Bestemmelser

DEL 1 - PROJEKTSPECIFIKKE BESTEMMELSER

Der er dags dato indgaet fglgende Kontrakt mellem:

ey

@)

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, Haraldsgade 53, 2100 Kgbenhavn @, CVR-nr.:
376060 (’Styrelsen™).

og

DCE- Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, Vejlsgvej 25,8600
Silkeborg, CVR-nr.: 31119103 ("Forskningsinstitutionen”).

PARTERNE HAR VEDTAGET F@LGENDE:

1.2

1.3

1.4

32

KONTRAKTENS OMFANG OG ANDRING AF PROJEKTET

Denne Kontrakt omfatter udfgrelse af Projektet “Oepdatering af naturfaglige kriterier for
afgreensning af vandlgb”. Projektets formal, omfang og indhold, Parternes Leverancer,
tidsplan m.v. fremgar af projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1 eller Forskningsinstitutionens tilbud,
jf. Bilag 2.

Styrelsen kan, jf. dog Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 1.3-1.4, kreve @®ndringer i
Projektets omfang, séledes at Forskningsinstitutionen er forpligtet til at formindske eller
forgge omfanget af Projektet i overensstemmelse med Styrelsens gnsker. I forbindelse med
udvidelser og indskra@nkninger - der maksimalt med henvisning til dette pkt. kan vere 15 % i
forhold til det oprindelige aftalte Projekt - vil Vederlaget blive reguleret.

Hver Part kan fremsette forslag om @ndring af Projektets indhold. Endringer i Projektets
indhold mé dog ikke stride imod Projektets formal.

Ethvert forslag til ndring af Projektet behandles og godkendes af Parterne i faellesskab.
Andringsforslag bortfalder i tilfelde af uenighed.

KONTRAKTPERIODE
Kontraktperioden Igber fra den 29. juni 2016 til udgangen af 2016.

LEVERINGSTID OG LEVERANCER

Forskningsinstitutionen skal overholde de leveringsfrister, der fremgar af projektbeskrivelsen,
jf. Bilag 1, ("Leveringsfrister”) idet der endvidere henvises til Almindelige Bestemmelser pkt.
5 om Forsinkelse.

Leverancerne fremgar af projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1 og af eventuelle senere &ndringer
hertil ("Leverancerne”).

Projektets primeere Leverancer er:

Der udarbejdes en afgrensning af vandlgb med et opland over 10 km?2 (galder bade type 1,2
og 3 vandlgb). Afgrensningen leveres i GIS med oplandsafgrensning afstemt med de
oplande, der anvendes til bl.a belastningsopggrelser. Endvidere leveres et forslag til
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Projektspecifikke Bestemmelser

33

42

52

53

54

55

6.1

justeringer eller suppleringer af de eksisterende faglige kriterier for udvalgelse af vandlgb
med et opland under 10 km2 (Friberg et al. 2013) med henblik pa at identificere vandlgb med
et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har et begrenset
gkologisk potentiale. Dette leveres i form af et notat indeholdende en faglig vurdering af hvert
enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt kriteriet er relevant og egnet i forhold at afgrense
vandlgb med gkologisk potentiale. Endelig leveres en Maplnfo-tabel indeholdende en scoring
af de enkelte vandlgb med oplande mindre end 10 km2 for sa vidt angér de kriterier der kan
GIS beregnes (fald og slyngningsgrad)..

Afrapportering og kommunikation i forbindelse med Projektets fremdrift skal forega i
henhold til projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

PROJEKTSTYRING

Savel Styrelsen som Forskningsinstitutionen skal hver have udpeget en kontaktperson for
Projektet.

Kontaktperson for Styrelsen er Peter Kaarup(”’Styrelsens Kontaktperson™).

Kontaktperson for Forskningsinstitutionen er Annette Baattrup-Pedersen.
(Forskningsinstitutionens Kontaktperson”).

Projektlederrollen tilfalder Forskningsinstitutionen Projektlederen er Annette Baattrup-
Pedersen ("Projektlederen”).

VEDERLAG OG PRISREGULERING

Projektet finansieres med fglgende vederlag af Styrelsen, DKK 911.191 ekskl. moms
("Vederlaget”). Der er tale om en fastprisaftale, der inkluderer DCE’s afregninger med DTU
Aqua for underleverancer.

Vederlaget dekker alle omkostninger i forbindelse med Projektets udfgrelse, herunder
transportomkostninger, omkostninger til rejser, hotelophold, kontorhold samt alle gvrige
omkostninger forbundet med Igsning af projektet, medmindre andet fremgar af
projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

Forskningsinstitutionen skal i lgbet af Kontraktperioden, safremt Styrelsen anmoder om det,
oplyse de til enhver tid geeldende og anvendte takster i Projektet, safremt sadanne takster
findes.

Vederlaget bliver ikke prisindeksreguleret i Kontraktperioden, safremt Kontraktperioden ikke
lgber over mere end 12 maneder.

Vederlaget er fast for kontraktperioden

BETALINGSBETINGELSER OG FAKTURERING

Betaling sker ved Styrelsens godkendelse efter-endelig-aflevering af Leverancen.
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Projektspecifikke Bestemmelser

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

7.2

73

Forskningsinstitutionen skal levere en elektronisk faktura til Styrelsen. Fakturaen skal
indeholde oplysninger om EAN-nr. 5798000860810 att.: Peter Kaarup ”

Opdatering af naturfaglige kriterier for afgrensning af vandlgb, projektnummer NST-044-
01294. Fakturering skal i gvrigt ske under overholdelse af reglerne i lov om offentlige
betalinger m.v., jf. lov nr. 1203 af 27. december 2003 med senere @ndringer, jf. LBK nr. 798
af 28. juni 2007, og de regler, der er udstedt eller udstedes med hjemmel i loven. Enhver
fakturering skal ske elektronisk, gebyrfrit og uden omkostninger for Styrelsen.

Vederlaget forfalder til betaling 30 kalenderdage efter modtagelse af fyldestggrende faktura.

Safremt Forskningsinstitutionen skal fakturere Styrelsen et belgb i et bestemt kalenderar, skal
fakturaen, hvori belgbet afkraves, vaere Styrelsen i hende senest 5. december det pagaldende
kalenderar, for at udbetaling til Forskningsinstitutionen kan ske senest medio januar i det
fglgende kalenderar.

Safremt en faktura ikke er i overensstemmelse med kravene i Projektspecifikke Bestemmelser
pkt.6.2, forbeholder Styrelsen sig ret til at tilbageholde betaling heraf, indtil en faktura, der
opfylder kravene i henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 6.2 er modtaget.

Ved forsinket betaling er Forskningsinstitutionen berettiget til at beregne renter i henhold til
rentelovens bestemmelser herom.

OPSIGELSE AF KONTRAKTEN

Savel Forskningsinstitutionen som Styrelsen kan opsige kontrakten med 3 maneders skriftligt
varsel til udgangen af en kalendermaned.

Forskningsinstitutionen har ved opsigelse krav pa vederlag for arbejde udfegrt op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttreden. Forskningsinstitutionen vil derudover ikke vare
berettiget til nogen anden form for godtggrelse eller erstatning, herunder tab af goodwill,
driftstab, mistet fortjeneste, gvrigt vederlag eller lignende, ligesom Styrelsen ikke er berettiget
til nogen form for godtggrelse eller erstatning, herunder tab af goodwill, driftstab, mistet
fortjeneste, gvrigt vederlag eller lignende, safremt Forskningsinstitutionen matte opsige
Kontrakten.

Safremt Klagenavnet for Udbud eller domstolene erklerer Kontrakten for uden virkning og
pabyder Styrelsen at bringe Kontrakten til ophgr inden for en af Klagenevnet for Udbud eller
domstolene fastsat frist, er Styrelsen berettiget til at opsige Kontrakten helt eller delvist med
et varsel i overensstemmelse med Klagenavnet for Udbuds eller domstolenes pabud.
Kontrakten ophgrer ved opsigelse sdledes helt/delvist, som fastsat i pabuddet, med virkning
fra pabuddets virkningstidspunkt.

Safremt der i det pabud, som udstedes, er indeholdt yderligere betingelser eller krav, er
Styrelsen berettiget til at viderefgre disse betingelser eller krav i opsigelsen over for
Forskningsinstitutionen under forudsatning af, at dette er sagligt begrundet, og
Forskningsinstitutionen skal i sa fald efterleve disse.
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Forskningsinstitutionens eventuelle krav om erstatning eller anden form for godtggrelse som
fglge af, at Kontrakten erkleres for uden virkning, og pabud om ophgr udstedes, herunder
f.eks. for omkostninger ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har
viderefgrt i opsigelsen, skal som udgangspunkt afggres efter dansk rets almindelige regler.

Safremt Forskningsinstitutionen pa tidspunktet for underskrivelse af denne Kontrakt havde
eller burde have haft kendskab til de faktiske og/eller retlige omstandigheder, som bevirker,
at Kontrakten erkl@res for uden virkning, kan Forskningsinstitutionen ikke over for Styrelsen
rejse krav om erstatning eller krav om anden form for godtggrelse som fglge af, at Kontrakten
erkleres for uden virkning, og pabud om ophgr udstedes, herunder f.eks. for omkostninger
ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har viderefgrt i opsigelsen.

8 RETTIGHEDER, PUBLICERING M.V.

8.1

8.2

Styrelsen samt andre institutioner under Miljg- og Fadevareministeriet (herefter "MFVM”),
far en ubegreenset, royalty-fri, ikke-eksklusive og uigenkaldelig brugsret til Projektets
Leverancer og Resultater, se dog Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.6.

Brugsretten til Projektets Leverancer og Resultater omfatter folgende formal — dog ikke
begraenset til:

a. anvendelse til egne formal:
i. gores tilgengelige for og anvendes af de ansatte i MFVM
ii. ggres tilgengelige for og anvendes af personer og virksomheder, der arbejder for eller
samarbejder med MFVM, herunder leverandgrer, underleverandgrer - uanset om disse er
juridiske eller fysiske personer -, EU’s institutioner, organer samt medlemsstaternes
institutioner
iii. installering, uploading og forarbejdning
iv. arrangere, sammenstille, sammensette, trekke ud
v. kopiering, reproduktion helt eller delvist og i ubegrensede antal kopier

b. Ikke kommerciel distribution til offentligheden:
i. udgivelse i papirformat
ii. udgivelse i elektronisk eller digitalt format
iii. offentligggre pa internettet som en fil, der kan downloades/ikke downloades
iv. transmission ved brug af enhver form for teknik inden for transmission
v. offentlig presentation eller fremvisning
vi. kommunikation gennem pressens informationstjenester
vii. inklusion i databaser eller registre
vi. herudover i alle former og ved hjzlp af alle metoder

c. Endringer af MFVM eller af tredjemand pa vegne af MFVM:
i. afkorte
ii. opsummere
iii. foretage tekniske endringer til indholdet:
- ngdvendig korrektion af tekniske fejl
- tilfgjelse af nye dele eller funktionaliteter
- @ndring af funktionaliteter
iv. tilfgjelse af nye elementer, titler pa afsnit, indholdsfortegnelse, resumé, grafik,
undertekster, lyd osv.
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Projektspecifikke Bestemmelser

8.3

8.4

8.5

v. udarbejdelse i lydform, udarbejdelse som en prasentation, animation, piktogrammer,
slide-show, offentlig prasentation m.v.
vi. uddrage en del eller opdeling i dele
vii. bruge som et koncept eller ved udarbejdelse af et afledt stykke arbejde
viii. digitalisering eller konvertering af formatet til brug for opbevarings- eller brugsformal
ix. @ndring af dimensioner
x. oversattelse, indsattelse af undertekster samt eftersynkronisering i fglgende sprog:
- alle officielle sprog i EU
- sprog i kandidatlandene til optagelse i EU.

Anvendelse af Leverancerne, herunder Resultater skal altid ske med behgrig kildehenvisning.

Safremt der foretages afkortning, opsummering, ndring m.v. i henhold til Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 8.2., litra c, skal dette fremga, og det skal altid ske med respekt for
ophavsmanden. Forskningsinstitutionen er ikke ansvarlig for den konkrete afkortning,
opsummering, @ndring m.v. i henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.2., litra c.

Forskningsinstitutionens adgang til forskning (og savel kommerciel som ikke-kommerciel
udnyttelse heraf) begrenses pa ingen made af ovenstaende.

8-6—Safremt der i Projektets Leverancer og Resultater indgar udvikling/udarbejdelse af software,

databaser, registre eller tilknyttede systemer, erhverver MFVM samt andre institutioner under
Miljg- og Fgdevareministeriet (herefter "MFVM™), en ubegrenset, royalty-fri, ikke-
eksklusive og uigenkaldelig brugsret-den-falde-ejendomsret-til-disse, herunder ogsa til al
t11knyttet data i det format som data bliver lagt ind i. I—det—emﬁa&g—d—a&a—nkk&mdeheldef

8-88.6 Anvendes Projektets Leverancer og Resultater i anden sammenh&ng end n@rvaerende

Projekt, er Forskningsinstitutionen ikke ansvarlig for fejl eller mangler ved Leverancerne eller
Resultaterne.

898.7 Ved Projektets afslutning har Parterne ret til at foretage publicering eller anden

offentligggrelse af Leverancerne, herunder alt materiale og alle resultater samt delelementer
heraf. Pa trods af foranstiaende skal den Part, der patenker den fgrste
publicering/offentligggrelse, senest 14 kalenderdage inden publiceringen/offentligggrelsen
orientere den anden Part og i den forbindelse fremsende kopi af materialet, der gnskes
publiceret/offentliggjort. Parterne er ikke forpligtet til at orientere om
publicering/offentligggrelse af delelementer, nér selve Leverancerne og Resultaterne er
publiceret/offentliggjort. I tilfzelde, hvor der undervejs i Projektet forekommer Resultater, der
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med rimelighed ikke kan vente til det aftalte tidspunkt publicering/offentligggrelse, orienterer
den Part, der patenker offentligggrelse den anden Part 10 kalenderdage forud for
offentligggrelsen og fremsender kopi af materialet, der gnskes publiceret/offentliggjort, med
mindre Parterne aftaler andet.

| 8-108.8 Rettighederne, i henhold til dette pkt. 8, erhverves i takt med, at der bliver betalt i
henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 6.1.

| &+H8.9 MFVM bevarer alle rettigheder til materiale, som udleveres til Forskningsinstitutionen
i forbindelse med opgavens udfgrelse, og sddant materiale skal ved Kontraktens ophgr
tilbageleveres til MFVM.

| 8128.10 I forhold til de data, som hver Part matte have bidraget med, er Parten ansvarlig for at
overholde Gzldende Lovgivning som f.eks. persondataloven.

Andre Rettigheder

| 8438.11 Selvom der i projektet anvendes Andre Rettigheder, indebarer denne aftale ingen
@ndringer i ejerskabet til disse.

| &148.12 I det omfang Andre Rettigheder er inkorporeret i Projektets Leverancer eller
Resultater, og det er ngdvendigt for Styrelsens brug af Leverancer eller Resultater i henhold
til dette pkt. 8, skal Forskningsinstitutionen dog give MFVM en ubegranset, royalty-fri, ikke-
eksklusive og uigenkaldelig brugsret til at udnytte disse Andre Rettigheder.

| 8158.13 Retsstilling i medfgr af Almindelige Bestemmelser pkt. 8.13-8.14 @ndres ikke, uanset
om - og i givet fald hvorledes - denne Kontrakt bringes til ophgr.

Tredjemands garanti

| &168.14 Hvis tredjemand har rettigheder til Projektets Leverancer samt Resultater, eller der i
Projektets Leverancer samt Resultater indgér tredjemands rettigheder, garanterer
Forskningsinstitutionen, at disse rettigheder er fuldt clearet, saledes at MFVM frit kan udnytte
sine rettigheder som anfgrt i dette pkt. 8. Forskningsinstitutionen garanterer desuden, at
MFVM kan overdrage sin ret til udnyttelse af tredjemands rettigheder i overensstemmelse
med det i dette pkt. 8 anfgrte. Forskningsinstitutionen garanterer ogsa, at eventuelle
webmaterialer i form af links omkostningsfrit kan bruges af MFVM, eller tredjemand udpeget
af MFVM. Dette gelder dog ikke links, der udelukkende tjener som litteraturliste eller
kildehenvisning.

| &1478.15 Forskningsinstitutionen skal holde MFVM skadeslgs for ethvert krav, der matte opsta
som fglge af, at tredjemands rettigheder ikke er clearet.

9 AFVIGELSER FRA "ALMINDELIGE BESTEMMELSER”
9.1 Der er ingen afvigelser fra ”Almindelige Bestemmelser”
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Almindelige Bestemmelser

DEL 2 - ALMINDELIGE BESTEMMELSER

1
1.1

1.2

FORBEHOLD FOR BEVILLINGSZANDRINGER/FINANSLOVS ZANDRINGER

Safremt MFVM ikke opnar fuldstendig finanslovsbevilling eller kun opnar delvis
finanslovsbevilling for fglgende finansar, eller saifremt MFVM ikke kan opna sikkerhed for
opnaelse af helt eller delvis finanslovsbevilling inden starten af finansaret, kan Styrelsen
opsige Kontrakten uden varsel.

Forskningsinstitutionen har i denne situation krav pa vederlag for arbejde udfgrt op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttreden. Forskningsinstitutionen har dog kun krav pa vederlag
til overflgdiggjort arbejdskraft og leje af lokaler herfor, safremt det kan dokumenteres og er
forsggt afveerget pa enhver teenkelig made. Forskningsinstitutionen har ikke krav pa mistet
fortjeneste for det opsagte Projekt eller for projekter med relation til det opsagte Projekt.

2 KRAYV TIL FORSKNINGSINSTITUTIONENS MEDARBEJIDERE SAMT SAMARBEJDE

2.1

22

23

24

25

2.6

Krav til Forskningsinstitutionens medarbejdere

Forskningsinstitutionen er forpligtet til i hele Kontraktperioden, inklusive eventuelle
forleengelser, frem til levering af Leverancerne at opretholde den til udfgrelsen af nervarende
Projekt forngdne kapacitet og viden, herunder i form af kvalificerede medarbejdere. Safremt
Forskningsinstitutionen foretager @ndringer, der er af betydning for udfgrelsen af Projektet,
skal dette hurtigst muligt skriftligt meddeles Styrelsen.

Forskningsinstitutionen skal af hensyn til kontinuiteten og kvaliteten i arbejdet i videst muligt
omfang undga udskiftning af medarbejdere eller vaesentlige @ndringer i rollefordelingen
mellem medarbejderne under udfgrelsen af Projektet.

Safremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er ngdsaget til at udskifte medarbejdere eller
endre rollefordelingen, ma dette ikke have indvirkning pa Forskningsinstitutionens lgsning af
Projektet, og udskiftning af medarbejdere ma ikke medfgre yderligere omkostninger eller
forsinkelse for Styrelsen. Udskiftning af kernepersonel, ansvarlige medarbejdere og
Forskningsinstitutionens Kontaktperson, kan ikke ske uden Styrelsens forudgaende
indhentede skriftlige samtykke. Medfgrer udskiftning af medarbejdere eller @ndret
rollefordeling meromkostninger for gennemfgrelsen af Projektet, afholdes disse alene af
Forskningsinstitutionen.

Hvis det pa grund af medarbejderens opsigelse af stillingen, eller andre forhold relateret til
medarbejderens personlige forhold, er ngdvendigt for Forskningsinstitutionen at udskifte en
medarbejder pa Projektet, skal Forskningsinstitutionen tilbyde medarbejdere med mindst
tilsvarende kvalifikationer og erfaring som den tidligere medarbejder til Projektet.

Forskningsinstitutionen skal efter Styrelsens anmodning udskifte en medarbejder, safremt
Styrelsens anmodning er sagligt begrundet. Sker udskiftningen med begrundelse i forhold, der
tilskrives medarbejderen eller Forskningsinstitutionen, atholder Forskningsinstitutionen
eventuelle meromkostninger.

Samarbejde

Det forudsettes, at samarbejdet mellem Forskningsinstitutionen og Styrelsen foregar
fleksibelt og smidigt, lige som det forudszttes, at Forskningsinstitutionen indgér i en
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2.7

32

33

34

5.2

53

54

kontinuerlig dialog om kvalitet og kvalitetsudvikling pa Projektet saledes, at Projektet Igses
bedst muligt.

Safremt der opstar problemer med Projektet af gkonomisk, faglig eller tidsmessig art, skal
Forskningsinstitutionen hurtigst muligt efter problemets opstaen informere Styrelsens
Kontaktperson om dette og fremkomme med en skriftlig indstilling om lgsning heraf, som
Parterne skal tage stilling til i faellesskab.

ERSTATNINGSANSVAR / ANSVARSBEGRZANSNING.

Parterne er erstatningspligtige efter dansk rets almindelige regler. Bestar
Forskningsinstitutionen af et konsortium, haefter den enkelte forskningsinstitution i konsortiet
solidarisk over for Styrelsen. Forskningsinstitutionernes interne fordeling af eventuelt
erstatningsansvar er Styrelsen uvedkommende.

Parterne kan dog ikke krave erstatning for driftstab, avancetab, indirekte tab eller
fglgeskader. Dog preciseres det, at enhver begransning i Parternes erstatningsansvar
bortfalder ved ansvarspadragende handlinger eller undladelser, der kan tilregnes Parten som
groft uagtsomme eller forsatlige.

Hver Parts samlede erstatningsansvar kan maksimalt udggre et belgb svarende til Vederlaget.
Ethvert ansvar i henhold til denne Kontrakt bortfalder 5 ar efter denne Kontrakts ophgr.

MISLIGHOLDELSE

Safremt en Part misligholder sine forpligtelser i henhold til denne Kontrakt, er den anden Part
berettiget til at kreve erstatning for ethvert tab som fglge heraf, jf. dog Almindelige
Bestemmelser pkt. 3.

FORSINKELSE

Overskrider Forskningsinstitutionen en Leveringsfrist for Leverancer, foreligger der
forsinkelse.

Safremt Forskningsinstitutionen ma forudse, at der er risiko for forsinkelse, skal Styrelsens
Kontaktperson uden ungdigt ophold underrettes herom, om baggrunden herfor samt om den
forventede tidsmassige varighed af feerdigggrelsen af Projektet.

Forskningsinstitutionen skal ved risiko for forsinkelse tilbyde at allokere yderligere ressourcer
til Projektet for at undga eller overvinde forsinkelsen, selv om dette matte ligge ud over
rammerne i Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag 2. Sadan opnormering sker for
Forskningsinstitutionens egen regning, medmindre forsinkelsen klart skyldes Styrelsens
forhold.

I tilfeelde af forsinkelse skal Styrelsen inden rimelig tid efter den konstaterede forsinkelse
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

MANGLER

Der foreligger en mangel ved Leverancerne, hvis disse ikke opfylder de krav, som fremgar af
denne Kontrakt, eller safremt Leverancerne i gvrigt ikke er, som Styrelsen med rette kunne
forvente.
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6.2

6.3

7.2

73

8.2

8.3

8.4

8.5

Safremt der foreligger en mangel, er Forskningsinstitutionen forpligtet til at genudfgre
Projektet eller athjelpe manglen om muligt inden for en af Styrelsen fastsat rimelig frist.
Safremt Forskningsinstitutionen ikke genudfgrer Projektet eller athjelper manglen, er
Styrelsen berettiget til at kreeve erstatning.

Pa Styrelsens anmodning, skal Forskningsinstitutionen uden ungdigt ophold aflevere det indtil
da udfgrte arbejde pa Projektet, som Styrelsen allerede har betalt for.

I tilfeelde af mangler skal Styrelsen uden ugrundet ophold efter de konstaterede mangler
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

OPHAVELSE

Safremt en Part i veesentlig grad eller gentagne gange har misligholdt sine forpligtelser i
henhold til denne Kontrakt, og - hvis den pagaldende misligholdelse kunne berigtiges - har
undladt at berigtige forholdet inden for en frist pa 10 Arbejdsdage efter modtagelsen af
skriftligt krav herom fra den anden Part, kan den anden Part skriftligt oph@ve denne Kontrakt.

Bedgmmelse af misligholdelsens vasentlighed foretages pa baggrund af Projektets
beskaffenhed, misligholdelsens karakter, risiko for gentagelse og misligholdelsens betydning
for Styrelsen eller Forskningsinstitution.

At en Part ophgrer med den virksomhed, som Kontrakten vedrgrer, eller der indtreeder andre
omstendigheder, der bringer Kontraktens rette opfyldelse i fare, anses dog altid for vaesentlig
misligholdelse, der berettiger den anden Part til ved skriftlig meddelelse til den
misligholdelende Part med gjeblikkelig virkning at opheve Kontrakten.

UNDERLEVERAND@RER

Forskningsinstitutionen kan ikke uden Styrelsens forudgaende skriftlige samtykke overlade
Kontraktens opfyldelse eller dele heraf til Underleverandgrer, med mindre dette udtrykkeligt
er angivet i denne Kontrakt.

Styrelsen skal orienteres, hvis Forskningsinstitutionen udskifter en Underleverandgr, eller
hvis der sker en @ndring af rollefordeling imellem Forskningsinstitutionen og en
Underleverandgr.

Ved brug af en Underleverandgr, hefter Forskningsinstitutionen for Underleverandgrens
opfyldelse af kravene i denne Kontrakt pa samme made som for sine egne forhold.

Forskningsinstitutionen skal i videst muligt omfang undga udskiftning af Underleverandgrer.
Safremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er ngdsaget til at udskifte en
Underleverandgr, ma det ikke pafgre Styrelsen omkostninger eller forsinkelser.

Underleverandgren kan ikke i medfgr af denne Kontrakt rejse nogen former for krav over for
Styrelsen, hverken betalingskrav eller erstatningskrav.

HABILITET

Forskningsinstitutionen indestar for, at ingen af de til Projektet allokerede medarbejdere er
inhabile i forhold til at skulle udfgre Projektet for Styrelsen. Er Forskningsinstitutionen et
konsortium, gelder samme regler for konsortiedeltagerne.
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10 MYNDIGHEDSKRAV M.V.

10.1

Forskningsinstitutionen er under denne Kontrakt forpligtet til at overholde den til enhver tid
Gzldende Lovgivning, internationale, europaiske og/eller nationale standarder og kutymer,
samt eventuelle af Styrelsen vedtagne interne retningslinjer, som er vedlagt denne Kontrakt
eller som udleveres i Kontraktperioden.

Forekommer der overtreedelse heraf, vil det vere at betragte som misligholdelse fra
Forskningsinstitutionens side.

11 FORSIKRING

11.1

11.2

11.3

11.4

Safremt Forskningsinstitutionen er en offentlig institution, kreever Styrelsen ikke, at der
tegnes s@rskilt forsikring, da offentlige myndigheder er selvforsikrede, jf. CIR nr. 9783 af 9.
december 2005.

Safremt Forskningsinstitutionen er en privat virksomhed, skal Forskningsinstitutionen i hele
Kontraktperioden og et ar efter endelig levering opretholde en ansvarsforsikring til deekning
af krav, der star i rimeligt til forhold Kontraktens stgrrelse. Forskningsinstitutionen skal til
opfyldelse af dette krav tegne en forsikring i anerkendt forsikringsselskab til dekning af
enhver skade, som Forskningsinstitutionen matte have ansvaret for, herunder produktansvar.

Styrelsen kan til enhver tid kreve, at Forskningsinstitutionen fremsender dokumentation for
opfyldelse af forsikringskravet.

Styrelsen skal skriftligt anmelde erstatningskrav til Forskningsinstitutionen snarest muligt
efter, at skaden er konstateret.

12 FORCE MAJEURE

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

Ingen Part skal i henhold til denne Kontrakt anses for ansvarlig over for den anden Part for sa
vidt ansvaret skyldes forhold, der ligger uden for Partens kontrol, og som Parten ikke ved
denne Kontrakts underskrift burde have taget i betragtning og ej heller burde have undgaet
eller overvundet.

Force majeure kan hgjest ggres gaeldende med det antal Arbejdsdage, som force majeure
situationen varer.

Safremt en Leveringsfrist for Forskningsinstitutionen udskydes pa grund af force majeure,
udskydes de betalinger, der knytter sig hertil, tilsvarende.

Force majeure kan kun paberabes, safremt den pageldende Part har givet skriftlig meddelelse
herom til den anden Part senest 10 Arbejdsdage efter, at force majeure er indtradt.

Uanset hvad der i gvrigt fremgar af denne Kontrakt, kan Parterne skriftligt opsige denne
Kontrakt uden varsel, safremt hindringen eller forsinkelsen som fglge af force majeure
situationen vil vare eller varer leengere end 6 maneder.

13 TAVSHEDSPLIGT

13.1

Parterne er underlagt de offentligretlige tavshedspligtsregler, herunder forvaltningslovens §
27, med hensyn til oplysninger, der indgar i Parternes samarbejde i henhold til Kontrakten.
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Parterne radfgrer sig med hinanden ved tvivlsspgrgsmal om, hvorvidt en oplysning er
omfattet af reglerne om tavshedspligt.

14 OVERDRAGELSE

14.1

14.2

14.3

Parterne har ret til at overdrage sine rettigheder og forpligtelser efter denne Kontrakt til en
anden offentlig institution eller en institution, der ejes af det offentlige eller i det vesentlige
drives for offentlige midler i forbindelse med ressortomlagninger og/eller andre
organisations@ndringer i staten.

En Part kan ikke uden den anden Parts forudgaende skriftlige samtykke overdrage sine
rettigheder og forpligtelser ifglge denne Kontrakt helt eller delvist, som f.eks. men ikke
begraenset til virksomhedsoverdragelser, i andre situationer end dem, der opfylder kravene i
Almindelige Bestemmelser pkt. 14.1.

Er Forskningsinstitution et konsortium, gelder samme regler for konsortiedeltagerne.

15 LOVVALG/TVISTER/ VARNETING

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

15.7

Kontrakten er undergivet dansk ret, idet der dog skal ses bort fra de Forenede Nationers
konvention om aftaler om internationale kgb (CISG).

Safremt der opstar en tvist mellem Parterne i forbindelse med nerverende Kontrakt, skal
Parterne med en positiv, samarbejdende og ansvarlig holdning s@ge at indlede forhandlinger
med henblik pa at lgse tvisten.

Hyvis forhandlingerne i henhold til Almindelige Bestemmelser pkt. 15.2 ikke kan 1gse tvisten,
eller forhandlingerne afsluttes, uden at tvisten er bilagt, skal tvisten sgges bilag ved mediation
ved Voldgiftsinstituttet efter de af Voldgiftsinstituttet herom vedtagne regler, som er
geldende ved indleveringen af anmodningen af mediation.

Hvis mediation afsluttes, uden af tvisten er bilagt, skal tvisten endeligt afggres ved voldgift
ved det Danske Voldgiftsinstitut efter de af Voldgiftsinstituttet vedtagne regler herom, som er
geldende ved voldgiftssagens anleg.

Voldgiftsretten skal besta af tre voldgiftsdommere. Hver Part udpeger én voldgiftsdommer,
mens den tredje voldgiftsdommer, der skal vere voldgiftsrettens formand, udpeges af
Voldgiftsinstituttet. Har en Part ikke udpeget en voldgiftsdommer inden 30 kalenderdage fra
indgivelsen eller modtagelsen af begaring om voldgift, udpeges den pagaeldende
voldgiftsdommer af Voldgiftsinstituttet.

Stedet for bade mediation og voldgift er aftalt til Kgbenhavn, og i begge tilfelde er
processproget dansk.

Tvister mellem konsortiemedlemmer og mellem Forskningsinstitution og eventuelle
Underleverandgrer er denne Kontrakt uvedkommende.
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16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

@VRIGE BESTEMMELSER
Fortolkning

Safremt der i Kontraktperioden opstar tvivl om Projektets omfang, forudsetninger, formal
eller gennemfgrelse, er savel Forskningsinstitutionen som Styrelsen forpligtet til gjeblikkeligt
skriftligt at orientere den anden Part herom.

[ tilfzelde af eventuel uoverensstemmelse skal fglgende indbyrdes rangorden anvendes ved
fortolkning:

- Projektspecifikke Bestemmelser.

- Almindelige Bestemmelser.

- Alle senere ®ndringer og tilfgjelser til denne Kontrakt med Bilag.
- Bilag, eksklusive Bilag 2, Forskningsinstitutionens tilbud.

- Alle mgdereferater ligeledes underskrevet eller pa anden made skriftligt godkendt af
Parterne fra mgder afholdt efter indgéelsen af denne Kontrakt.

- Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag 2.
Delvis ugyldighed

Safremt en eller flere af Kontraktens bestemmelser matte blive erkleret helt eller delvist
ugyldige, har dette ingen indflydelse pa gyldigheden af Kontrakten i gvrigt. Parterne og/eller
voldgiftsretten skal i sa fald bestrebe sig pa hurtigst muligt at fastsette en gyldig
bestemmelse til erstatning af den helt eller delvist ugyldige bestemmelse med i det
veesentligste samme indhold og effekt, saledes at Parterne sa vidt muligt stilles saledes, at
intentionerne med Kontrakten og senere @ndringer hertil opfyldes.

Andringer og tilfgjelser

Andringer og tilfgjelser til denne Kontrakt skal vare skriftlige for at vaere gyldige.
Ingen tredjemandsrettigheder

Ud over Parterne kan ingen tredjemand stgtte ret pa denne Kontrakt.
Aftaleeksemplarer

Denne Kontrakt er udarbejdet i to eksemplarer, hvoraf hver Part modtager et eksemplar.
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Formal

Med henblik pé at afgreense vandleb i vandomradeplanerne gennemferes en
analyse med det formal, at 1) afgreense vandleb med et opland over 10 km?,
og 2) identificere vandlegb med et opland under 10 km?2, som er flade, smalle
og gravede, eller som har et begreenset gkologisk potentiale.

Projektets formal er saledes, at 1) afgreense vandlgb med et opland over 10
km? som de foreligger i udkast til vandomradeplaner (geelder bade type 1, 2
og 3 vandleb); 2) beregne fald og slyngningsgrad for vandleb der indgar i
udkast til vandomrade planer med et opland under 10 km? (geelder béde ty-
pe 1, 2 og 3 vandleb), og angive en 'score’ for disse; 3) vurdere om geeldende
kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller suppleres med henblik pa sa
vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandlgb med et gkologisk potentiale med-
tages i vandomrddeplanerne 4) overordnet vurdere eventuelle afvandings-
maessige problemer i relation til udpegningen.

Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandleb. Af disse er ca. 19.000 km specifikt
malsat i udkast til vandomradeplanerne 2015-21. Det er i medfer af aftale om
fedevare- og landbrugspakken 22. december 2015 besluttet at fastholde den-
ne afgreensning indtil videre, men at der skal ske en opdatering af de faglige
kriterier for afgreensning af vandleb med et opland under 10 km2. Formalet
er af fa skilt de vandleb fra med et opland under 10 km2, som er flade, smal-
le og gravede, eller som har et begraenset gkologisk potentiale.

De nuvarende faglige kriterier, der ligger til grund for afgreensningen af de
ca. 19.000 km vandleb, der indgar i udkast til vandomradeplaner, er baseret
pa et omfattende arbejde fra DCE og har veeret dreftet indgdende i vand-
lgbsforums arbejdsgruppe 1. Formélet med DCE’s arbejde var at kunne ud-
veelge de vandleb, som skulle indga i vandomradeplanerne med en specifik
malseetning. Nedenfor fremgér de kriterier, som det politisk blev besluttet at
leegge til grund for afgreensningen af vandleb i udkast til vandomradeplaner
2015-21:

Kriterier for udvelgelse af vandleb, der indgar i udkast til vandomrade-
planer 2015-21:

v Vandlegb med et opland over 10 km2 indgar pr. definition (operatio-
naliseret som alle type 2 og 3 vandleb).

v Vandlegb med et opland under 10 km2 (operationaliseret som type 1-
vandleb) indgér, hvis de har opndet en faunaklasse 5, 6, eller 7 i en-
ten Vandplan 2009-2015 eller Basisanalysen for Vandomradeplan
2015-21.

v Derudover indgar type 1 vandleb kun, hvis de er naturlige (dvs. ik-
ke udpeget som kunstige, steerkt modificerede eller bladbundsvand-
lgb) og faldet er 2 3 promille, slyngningsgraden = 1,5 eller Fysisk in-
deks 2 0,5.

v For at sikre sammenheeng mellem de udvalgte vandomrader indgér
desuden vandlgb, der falder uden for ovenstdende kriterier, hvis de
forbinder to malsatte vandomrader (vandlob, sg, marin).



Projekt indhold

Med henblik pa at indfri de ovenneevnte formal indeholder projektet folgen-
de aktiviteter:

Afgreensning af vandleb med et opland over 10 km? som de foreligger i udkast til
vandomrdde planer (geelder bide type 1, 2 0g 3 vandleb):

Afgreensningen af vandleb i vandomradderne med et opland over 10 km? vil
blive foretaget sadan, at oplandsafgreensningen bliver afstemt med de op-
lande, der anvendes til bl.a. belastningsopgerelser. Det vil veere nedvendigt
forst at overfore vandomrade-identen til det vandlgbs-tema som danner
grundlag for oplandsdatabasen, derneest kan den nedre oplandsafgreensning
til vandomradet manuelt digitaliseres.

Beregning af fald og slyngningsgrad for vandleb i udkast til vandomride planer med
et opland under 10 km? (gaelder bdde type 1, 2 0g 3 vandleb).

Af hensyn til kvaliteten af vurderingen af, om geeldende kriterier skal juste-
res eller suppleres, vil det veere nodvendigt at genberegne vandlebets fald
og slyngningsgrad i vandomrader med opland under 10 km2 Naturstyrelsen
fremsender GIS tema med den geeldende vandomrade ident for vandomra-
deplan 2015-21 ved opstart af projektet.

For at opnd en sa retvisende beregning af faldet som muligt vil beregningen
ikke blot blive foretaget ved afleesning at hgjden i vandlebets start- slut-
punkter, men péd hele vandlebsstreekningen i vandomradet vha. genererin-
gen af en hydrologisk korrekt ‘adal 'i hgjdemodellen i en smal zone under
vandlgbet. Denne metode vil ud over en gennemsnitsfald pa vandlebet ogsa
give standardafvigelse, median, range og andre statistiske variable der kan
anvendes til at beskrive faldet pa vandlebet.

Vurdering af om geeldende kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller supple-
res med henblik pd si vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et okologisk
potentiale medtages i vandomrideplanerne:

Vurderingen vil i det omfang data er tilgeengelige blive baseret pa kvantita-
tive analyser af sammenhaenge mellem den gkologiske tilstand vurderet for
de gkologiske tilstandselementer (DVPI, DVFI og DFFV) og vandlaebets fald,
bredde, slyngningsgrad og Dansk Fysisk Indeks (DFI). Datagrundlaget vil
dels veere data indsamlet i det nationale overvagningsprogram NOVANA
samt data indsamlet af DTU Aqua (erredyngel). Analyserne gennemfgres
med det formal specifikt at kunne belyse om der kan identificeres et kritisk
fald, en kritisk bredde, en kritisk slyngningsgrad og/eller et kritisk DFI ni-
veau for at na malopfyldelse med de enkelte kvalitetselementer enkeltvis og
samlet. Analyserne vil have samme tilgang for bade DVPI, DVFI og DFFV.
Safremt der ikke kan identificeres kritiske vaerdier for de naevnte kriterier,
vil der blive gennemfgrt sandsynlighedsberegninger for om der kan nds
malopfyldelse under antagelse af forskellige niveauer for kriterierne. Disse
vil kunne anvendes som mal for risikoen for at vandomrader med gkologisk
potentiale udtages fra vandomradeplanerne med anvendelse af forskellige
niveauer for kriterierne.

Samme typer af analyser, som beskrevet ovenfor, vil der blive gennemfert
pa udtreek af fisketeetheder pa stationer med erredyngel. Disse data leveres
af DTU Aqua i form af en liste indeholdende stationsnummer, UTM koordi-



nater og WinBio stationsnummer. Disse stationer indeholder ikke informati-
on om fald og slyngningsgrad og nye GIS-beregnede data for disse paramet-
re vil blive tilknyttes hver station og danne baggrund for analyserne. Det vil
ikke veere muligt at se neermere pd betydningen af bredde og DFI pa disse
stationer, da disse ikke kan genereres fra GIS.

Udover ovenneaevnte kriterier, vil det blive vurderet om okker kan medfore
en s kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfgre mélopfyldelse
i vandleb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Vurderingen vil tage udgangspunkt i identifikation
af kritiske veerdier for smadyr og fisk i forhold til okker pa baggrund af litte-
ratur og resultater fra tidligere undersegelser og viden om potentielle okker
omrader ud fra okkerkortleegningen.

Tilsvarende vil det blive vurderet om lav vandfering/udterring kan betinge
en s kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfgre mélopfyldelse
i vandleb hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Disse forhold vil blive vurderet kvalitativt, dvs. med
anvendelse af ekspertvurderinger.

Endelig vil der for bledbundsvandleb (vandleb med fald <0,5 promille) og
kunstige vandleb, i det omfang de indgar som vandomrader i udkastet til
vandplaner, blive vurderet hvilke kriterier der vil kunne anvendes i forhold
til at vurdere det gkologiske potentiale i disse typer. Her geelder det imidler-
tid at der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, og derfor vil vurde-
ringen ikke kunne tage udgangspunkt i sammenhzenge mellem de gkologi-
ske tilstandselementer og fald, bredde, slyngningsgrad og DFI som for de
ovrige vandleb. I stedet vil analyserne tage udgangspunkt i de vandkemiske
forhold med henblik pa at identificere eventuelle kritiske niveauer, der, hvis
de overskrides, kan veere til hinder for malopfyldelse i det nedstrems vand-
omrade. Datagrundlaget til at gennemfere sddanne analyser kan vere spin-
kelt, da der for mange af de gkologiske vandlgbsstationer kun findes spora-
disk forekommende vandkemiske data.

Vurdering af eventuelle afvandingsmeessige problemer i relation til udpegningen.

Der gennemferes analyser med henblik pa at kvantificere om og i hvor hej
grad afgreensningen af vandomrader med den dertil hgrende fastleeggelse af
malseetning om mindst god ekologisk tilstand, kan give anledning til afvan-
dingsmeessige problemer. Denne analyse vil ikke blive gennemfert for de
enkelte vandomréder. I stedet vil der blive gennemfert forskellige scenarie-
beregninger under antagelse af at afvandingsmaeessige problemer vil kunne
opstéd langs vandleb med ringe fald hvor der samtidig er et afvandingsmees-
sigt behov dvs. arealer i omdrift. Scenarierne vil blive gennemfgrt med an-
vendelse af forskellige heeldningsgrader pa tilstodende jorde (<=0,5 promil-
le; <=1 promille; <=1,5 promille) og jordbundstyper (leret underjord og lav-
bundsjord) med angivelse af hvor langt ind pa de vandlgbsneere arealer der
kan veere en pavirkning i form af hektar potentiel pavirket landbrugsjord i
omdrift.

Leverance

Der udarbejdes en afgreensning af vandlgb med et opland over 10 km? (geel-
der bade type 1,2 og 3 vandleb). Afgreensningen leveres i GIS med oplands-
afgreensning afstemt med de oplande, der anvendes til bl.a belastningsopgo-



relser. Endvidere leveres et forslag til justeringer eller suppleringer af de ek-
sisterende faglige kriterier for udveelgelse af vandleb med et opland under
10 km? (Friberg et al. 2013) med henblik pa at kunne identificere vandlgb
med et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har
et begreenset gkologisk potentiale. Dette leveres i form af et notat indehol-
dende en faglig vurdering af hvert enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt krite-
riet er relevant og egnet i forhold at afgreense vandleb med gkologisk poten-
tiale. Endelig levers en MaplInfo-tabel indeholdende en scoring af de enkelte
vandlgb med oplande mindre end 10 km? for s& vidt angar de kriterier der
kan GIS beregnes (fald og slyngningsgrad).

Ovenstadende leverancer skal indgd i et it veerktgj, der skal benyttes til af-
greensning af vandleb omfattet af vandomradeplanerne. It veerktgjet vil bli-
ve stillet til rddighed for kommuner og vandrad, der skal kvalificere den en-
delige afgreensning af vandlgb i vandomradeplanerne i samarbejde med Na-
turstyrelsen.

Medio august aftholdes et statusmede, og leverancerne leveres til Miljo- og
Fodevareministeriet, Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (Svana), senest
den .15 oktober 2016. Den 30. september 2016 sendes et udkast til kommen-
tering til Svana. Vederlag betales ved godkendelse af leverancen.

Vederlag og tidsforbrug

Det samlede projektvederlag er pa kr. 911.191 (fast pris, ekskl. moms), hvor-
af NST deekker det fulde belob. DTU Aqua’s andel af det samlede projekt-
vederlag udger kr. 82.368. Finansieringen af de enkelte opgaver der indgar i
projektet er angivet nedenfor.

Pris incl. OH

Elementer Opgaver Timer Pris (113%)
GIS Afgrensning af vandleb 600 | 215.640

Beregning af fald og slyngningsgrad

pa alle vandlgb

Klarggring af mapinfo tabel

Afvanding 50 [ 26.643,5
Kvantitative | Klargering af data fra NOVANA in-
analyser deholdende relevante faglige kriterier 50| 8.629,2

Statistiske analyser og sandsyn-

lighedsberegninger 50 | 25.148,5

Sammenskrivning af notat, herunder
Notat grafisk tilretning af figurer 200 [ 103.668

I alt 850 | 379.729
Lon, DCE 808.823
Drift, DCE Indkgb af hurtig PC til GIS arbejde 20.000
I alt DCE 828.823
Ialt DTU Levering af data, bidrag til og tolkning
Aqua af analyser samt sammenskrivning af

notat 82.368
I alt incl OH 911.191




Medarbejdere pd projektet

Folgende medarbejdere fra Institut for Bioscience, Aarhus Universitet vil
indga i projektet:

Seniorforsker Annette Baattrup-Pedersen - projektkoordinator
Seniorforsker Sgren E. Larsen

Seniorforsker Hans Estrup Andersen

IT-tekniker Ane Kjeldgaard

Post.doc. Jes Rasmussen

Folgende medarbejdere fra DTU Aqua vil indga i projektet:
Jan Nielsen

Niels Jepsen

Kvalitetssikring

Dette tilbud er udarbejdet i overensstemmelse med DCE’s retningslinjer for
kvalitetssikring af faglig radgivning. Der henvises til ” Kvalitetsstyring af
faglig radgivning vedr. miljg og energi og akkrediteret prevning. Teknisk
del (Del 2A)”.

De til projektet knyttede medarbejdere har de nedvendige kompetencer til at
lose opgaven. Der foretages kvalitetssikring af alle dele af projektet: for hver
del kvalitetssikres den enkelte medarbejder arbejde af en anden kollega til-
knyttet projektet.

Desuden foretager ledelsen ved Institut for Bioscience faglig kvalitetskontrol
af den feerdige rapport.

Ledelsen ved Institut for Bioscience sikrer, at de til projektet tilknyttede
medarbejdere har faet allokeret tilstreekkeligt tid til dets gennemforelse,
samt at der er gkonomisk sammenhaeng mellem det tilbudte og de afsatte
gkonomiske resurser.

Kvalitetskontrol af projektets gkonomi foregar via den tidsregistrering og
projektstyring, som er fast standard ved DCE/Bioscience.

Referencer
Friberg et al. 2013



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Gry Bagger <gba@dce.au.dk>

Sendt: 18. august 2016 09:59

Til: Peter Kaarup

Emne: SV: projekt opdatering af faglige kriterier
Kaere Peter

Vil du sende en underskrevet aftale asap med de andringer/tilbagefgrsler, du angav i den mail af 9. august?

Mvh Gry

Med venlig hilsen

Gry Bagger DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi
Chefkonsulent Aarhus Universitet
Cand. Jur. Frederiksborgvej 399
Postboks 358
Direkte tlIf: 87151307 4000 Roskilde
E-mail: gba@dce.au.dk TIf: 8715 5000

E-mail: dce@au.dk
http:// www.dce.au.dk

AARHUS
/ W UNIVERSITET

BCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ OG ENERG

Fra: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]
Sendt: 9. august 2016 16:46

Til: Gry Bagger

Cc: Annette Baattrup-Pedersen

Emne: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Gry

Tak for bemaerkninger til kontraktudkast. Vi kan justere som foreslaet i afsnit 8.5.

| fh.t. bemaerkninger under pkt. 6.1 vil jeg meget gerne fastholde formuleringen om at Svana godkender produktet
fra AU inden betaling. Dels vil vi generelt gerne vaere enige om at leverancen opfylder det aftalte, dels arbejdes der i
det konkrete projekt med underleverandgrer, hvis leverancer vi gerne vil have lejlighed til at sammenholde med det
aftalte.

Jeg har derfor justeret teksten tilbage til det oprindelige i afsnit 6.1.

Hvis | er enige kan jeg sende en underskrevet aftale.



Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed p& vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Gry Bagger [mailto:gba@dce.au.dk]
Sendt: 2. august 2016 14:06

Til: Peter Kaarup

Cc: Annette Baattrup-Pedersen

Emne: VS: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Peter Kaarup

Jeg har kigget vedhaeftede kontrakt igennem og har kun meget enkelte bemaerkninger. Den primaere findes i afsnit
8.6.0g 8.7., hvorefter MFVM far ejerskabet til projektets software, registre, databaser og tilknyttede systemer. |
denne konkrete sammenhang er det ikke helt overskueligt, hvor meget vi overdrager rettighederne til (szerligt
"tilknyttede systemer”) og jeg har derfor indsat en passage, der er enslydende med den, der i gvrigt anvendes i
kontrakten vedr. andre rettigheder — nemlig at MFVM far en ubegranset, uigenkaldelig brugsret i stedet for
ejerskab.

Jeg haber, dette kan accepteres og er det tilfaeldet, kan du blot fremsende en underskrevet aftale, sa skal vi forsgge
at fa den retur til jer i morgen eller torsdag.

Mvh Gry Bagger

Med venlig hilsen

Gry Bagger DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi
Chefkonsulent Aarhus Universitet
Cand. Jur. Frederiksborgvej 399
Postboks 358
Direkte tIf: 87151307 4000 Roskilde
E-mail: gba@dce.au.dk TIf: 8715 5000

E-mail: dce@au.dk
http:// www.dce.au.dk

AARHUS
N UNIVERSITET

BCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ OO ENERGI



Fra: Annette Baattrup-Pedersen

Sendt: 2. august 2016 13:43

Til: Gry Bagger

Emne: FW: projekt opdatering af faglige kriterier

From: Annette Baattrup-Pedersen

Sent: 1. august 2016 12:48

To: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Subject: RE: projekt opdatering af faglige kriterier

Hej Peter

Jeg har nu opdateret projektbeskrivelsen. Vil du nikke til den sa jeg kan sende bade denne og kontraktudkastet
videre til godkendelse hos DCE?

Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]
Sent: 1. august 2016 11:38

To: Annette Baattrup-Pedersen

Cc: Ane Kjeldgaard

Subject: SV: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Annette
Tak for mail. Jeg er enig i at det vil veere hensigtsmaessigt at indga en aftale om projektet snarest muligt.

Vedlagt en justeret projektbeskrivelse efter jeres bemaerkninger af 30. juni 2016, samt et udkast til aftale om
projektet.

Hvis | har bemaerkninger hgrer jeg naturligvis gerne om det med. Jeg teenker projektbeskrivelsen vedlaegges aftalen
som bilag. Vi har i fgrste omgang ladet korrektur og bemaerkninger sta i projektbeskrivelsen, men de skal naturligvis
slettes i den endelige udgave, som jeg kan sende til jer i en underskrevet version nar jeg har hgrt om | har
bemaerkninger.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed p& vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk



Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]
Sendt: 1. august 2016 10:49

Til: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Peter

Jeg haber du har haft en god sommerferie. Jeg skriver til dig da vi efterhanden har et forholdsvis akut behov for at fa
feerdiggjort kontrakten pa vores projekt omkring opdatering af kriterier til afgraensning af vandlgb i
vandomradeplanerne. | vores system har vi reelt ikke mulighed for at arbejde pa et projekt uden en kontrakt, da vi
ikke kan registrere den tid vi anvender pa projektet uden af have projektet oprettet i vores system. Det betyder ogsa
at jeg ikke kan ga i gang med de faglige analyser fgr kontrakten er pa plads, ligesom der kan blive behov for at saette
Anes arbejde i bero. Det kan desveerre ogsa betyde at det kan blive vanskeligt at levere med udgangen af
september. Jeg vil derfor bede jer om at forholde jer til Anes og mine kommentarer til jeres kommentarer til
projektbeskrivelse og vende tilbage asap, herunder ogsa Anes kommentarer om at generering af oplande til samtlige
VP-omrader vil vaere en udvidelse af projektet, og derfor ngdvendigvis ma afstedkomme aendringer i savel budget
som dato for leverance.

Mange hilsner

Annette



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Annette Baattrup-Pedersen <abp@bios.au.dk>
Sendt: 5. september 2016 16:33

Til: Peter Kaarup

Emne: RE: Underskrevet aftale retur

Hej Peter

Maske kan vi tale om fremdriften i projektet efter mgdet onsdag?

Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]
Sent: 5. september 2016 14:52

To: Annette Baattrup-Pedersen

Subject: VS: Underskrevet aftale retur

Kaere Annette
Jeg haber arbejdet med opdatering af faglige kriterier for afgraesning af vandlgb gar godt.

| projektbeskrivelsen er omtalt, at vi kan holde et status mgde i august. Vi vil vaere interesserede i at fglge projektets
fremdrift, og vil hgre om | har mulighed for at tage en kort status drgftelse.

Har | mulighed for at komme med forslag til en sadan drgftelse vil jeg veere glad.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed pa vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fodevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Gry Bagger [mailto:gba@dce.au.dk]
Sendt: 19. august 2016 09:56

Til: Peter Kaarup

Emne: Underskrevet aftale retur

Kzere Peter
Hermed underskrevet aftale retur.

Jeg har rettet Annette Baatrup til direktgr Hanne Bach, da Annette jo ikke er underskriftsberettiget.



Mvh Gry

Med venlig hilsen

Gry Bagger DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi
Chefkonsulent Aarhus Universitet
Cand. Jur. Frederiksborgvej 399
Postboks 358
Direkte tIf: 87151307 4000 Roskilde
E-mail: gba@dce.au.dk TIf: 8715 5000

E-mail: dce@au.dk
http:// www.dce.au.dk

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITET

BCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® O ENERGI

Fra: 7412-226-c-1@print.au.dk [mailto:7412-226-c-1@print.au.dk]
Sendt: 19. august 2016 09:49

Til: Gry Bagger

Emne: Message from 7412-226-c-1




Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Peter Kaarup

Sendt: 5. september 2016 21:12
Til: Annette Baattrup-Pedersen
Emne: SV: Underskrevet aftale retur

Hej Annette

Ja, lad os gerne vende ord om projektet pa onsdag. Jeg har nogle kolleger, som jeg gerne vil have med til at
statusmgde, sa jeg vil gerne om vi kan aftale et tidspunkt ved siden af snakken onsdag. Mgdet kan evt. veere via
Lync.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed p& vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljo- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pa8 www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]
Sendt: 5. september 2016 16:33

Til: Peter Kaarup

Emne: RE: Underskrevet aftale retur

Hej Peter
Maske kan vi tale om fremdriften i projektet efter mgdet onsdag?
Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]
Sent: 5. september 2016 14:52

To: Annette Baattrup-Pedersen

Subject: VS: Underskrevet aftale retur

Kaere Annette
Jeg haber arbejdet med opdatering af faglige kriterier for afgraesning af vandlgb gar godt.

| projektbeskrivelsen er omtalt, at vi kan holde et status mgde i august. Vi vil vaere interesserede i at fglge projektets
fremdrift, og vil hgre om | har mulighed for at tage en kort status drgftelse.

Har | mulighed for at komme med forslag til en sadan drgftelse vil jeg veere glad.



Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed p& vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pa8 www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Gry Bagger [mailto:gba@dce.au.dk]
Sendt: 19. august 2016 09:56

Til: Peter Kaarup

Emne: Underskrevet aftale retur

Kaere Peter
Hermed underskrevet aftale retur.
Jeg har rettet Annette Baatrup til direktgr Hanne Bach, da Annette jo ikke er underskriftsberettiget.

Mvh Gry

Med venlig hilsen

Gry Bagger DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi
Chefkonsulent Aarhus Universitet
Cand. Jur. Frederiksborgvej 399
Postboks 358
Direkte tIf: 87151307 4000 Roskilde
E-mail: gba@dce.au.dk TIf: 8715 5000

E-mail: dce@au.dk
http:// www.dce.au.dk

AARHUS
N UNIVERSITET

BCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ OG ENERG

Fra: 7412-226-c-1@print.au.dk [mailto:7412-226-c-1@print.au.dk]
Sendt: 19. august 2016 09:49

Til: Gry Bagger

Emne: Message from 7412-226-c-1







Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Katrine Fabricius

Sendt: 14. september 2016 14:57

Til: abp@bios.au.dk

Cc: Peter Kaarup

Emne: kriterier for afgraensning af vandlgb i VP2

Vedhzeftede filer: Notat om kriterier for identifikation af vandlgb i VP2 (3).PDF

Kaere Annette
Her som aftalt de kriterier, der er anvendt til afgraensning af vandlgb i VP2
Mvh Katrine



NOTAT +
@ Miljgministeriet
Naturstyrelsen

Identifikation af vandleb i vandomradeplanerne

Regeringens Jkonomiudvalg har truffet beslutning om, at ca. 19.000 km vandlgb
indgar i anden generations vandplaner. Dette papir vedrgrer den anvendte metode
for identifikation af vandlagbene.

Baggrund

Vandlegbsforums arbejdsgruppe 1 har haft til opgave at komme med et opleeg til
objektive og transparente naturfaglige kriterier, hvorpé prioriteringen af vandlgb,
der skal malsettes i vandplanen, kan ske. Diskussionerne er foregéet med
udgangspunkt i en reekke naturfaglige parametre opstillet af DCE. Der er desuden
taget udgangspunkt i de 28.000 km vandlgb, der var mélsat i amternes
regionplaner.

Der er ikke opnéet enighed i arbejdsgruppen, hvorfor gruppens endelige leverance
indeholder forskellige alternative anbefalinger, der vurderes at omfatte mellem i
alt ca. 9.000 og ca. 27.000 km vandlgb.

Udvzlgelse af vandleb
I VF har alle interessenter veret enige om, at vandlgb med et opland over 10 km2
ber indgar. Dette kan operationaliseres som alle type 2- og 3-vandleb.

Det af regeringen valgte scenarium fokuserer pa at supplere disse med de sma,
naturlige vandlegb, der enten har en dokumenteret hgj naturvaerdi i form af en god-
hgj tilstandsklasse, eller et fysisk potentiale til at f4 det. Det er vandleb, der i
Danmark er med til at sikre, at direktivets mal og formaél er opfyldt.

Sma, naturlige vandlgb med en dokumenteret hgj naturvaerdi operationaliseres
som alle naturlige type 1-vandlgb, der har opnaet en god eller hgj tilstandsklasse
vurderet ud fra Dansk Vandlgbsfauna Indeks.

Sma vandleb med et fysisk potentiale til at opné en hgj naturvaerdi
operationaliseres som alle type 1-vandleb med et godt fald, et naturligt forleb eller
en dokumenteret god fysik.

Identifikationen af vandleb er derfor konkret sket ud fra folgende retningslinjer:

- Alle type 2- og 3-vandlgb indgar
- Alle type 1-vandlgb indgér, hvis de har opnéet en faunaklasse 5, 6
eller 7
- Alle type 1-vandlgb indgér derudover kun, hvis de lever op til:
» Vandlgbet er naturligt (her i betydningen hverken
kunstigt, steerkt modificeret eller et bladbundsvandleb) og
» Faldet > 3 promille eller slyngningsgraden > 1,5 eller
Fysisk indeks > 0,5

Desuden indgér vandlgb, selvom de falder udenfor ovenstéende, hvis de forbinder
to malsatte vandomrader (vandleb, s@, marin).

Figur 1 viser princippet i udvalgelsen af vandlgb. Figur 2 giverviser i kortformat et
overblik over de identificerede vandlab.



oo [V
v Nej

Type 2 —ié

|

Ikke VP

Figur 1: Principper for udveelgelse af de vandlab, der fremover skal indga i
vanaplanleegningen.



Figur 2: De ca. 19.000 km vandleb udvalgt er vist med lys bla/ red. Heraf er ca.
18.100 km omfattet af udkast til vandplaner (vist med lys bld), mens ca. 800 km
ikke er omfattet af udkast til vandplaner (vist med red). Ca. 3.800 km vandleb
omfattet af udkast til vandplaner udgér (ikke vist).



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Annette Baattrup-Pedersen <abp@bios.au.dk>
Sendt: 14. september 2016 22:02

Til: Katrine Fabricius

Cc: Peter Kaarup

Emne: Re: kriterier for afgraensning af vandlgb i VP2

Tak Katrine! Dette tager vi udgangspunkt i. VH Annette

Den 14. sep. 2016 kl. 14.56 skrev Katrine Fabricius <gkf@svana.dk>:

Kaere Annette

Her som aftalt de kriterier, der er anvendt til afgraensning af vandlgb i VP2
Mvh Katrine

<Notat om kriterier for identifikation af vandlgb i VP2 (3).pdf>



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Annette Baattrup-Pedersen <abp@bios.au.dk>
Sendt: 23. september 2016 09:39

Til: Katrine Fabricius

Emne: RE: kriterier for afgraensning af vandlgb i VP2

Keere Katrine

Vi arbejder pa hgjtryk med denne rapportering. Jeg vil hgre om du kan sende kortet s. 2 som eps fil eller lignende sa
vores grafikere kan overtage den samme figur?
Vh Annette

From: Katrine Fabricius [mailto:gkf@svana.dk]
Sent: 14. september 2016 14:57

To: Annette Baattrup-Pedersen

Cc: Peter Kaarup

Subject: kriterier for afgraensning af vandigb i VP2

Kaere Annette

Her som aftalt de kriterier, der er anvendt til afgraensning af vandlgb i VP2
Mvh Katrine



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Katrine Fabricius

Sendt: 27. september 2016 08:44

Til: Annette Baattrup-Pedersen

Emne: SV: kriterier for afgraensning af vandlgb i VP2

Kaere Annette

Jeg er usikker pa, hvad en eps fil er. Jeg er umiddelbart kun i besiddelse af den pdf, som jeg sendte til dig. Men
maske jeg kan fa andre til at lave en sadan

Vh Katrine

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]
Sendt: 23. september 2016 09:39

Til: Katrine Fabricius

Emne: RE: kriterier for afgraensning af vandigb i VP2

Kaere Katrine

Vi arbejder pa hgjtryk med denne rapportering. Jeg vil hgre om du kan sende kortet s. 2 som eps fil eller lignende sa
vores grafikere kan overtage den samme figur?

Vh Annette

From: Katrine Fabricius [mailto:gkf@svana.dk]
Sent: 14. september 2016 14:57

To: Annette Baattrup-Pedersen

Cc: Peter Kaarup

Subject: kriterier for afgraensning af vandigb i VP2

Kaere Annette
Her som aftalt de kriterier, der er anvendt til afgraensning af vandlgb i VP2
Mvh Katrine



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Annette Baattrup-Pedersen <abp@bios.au.dk>

Sendt: 17. oktober 2016 18:02

Til: Peter Kaarup; Ane Kjeldgaard

Emne: RE: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandlgb
Kaere Peter

Taenker at Ane har kontaktet dig vedr. mapinfo filerne, som er klar. Mht. selve notatet ligger det til faglig
kommentering hos Brian Kronvang. Jeg sender til jer sa snart jeg har det retur. Haber det gar, og beklager
forsinkelsen. Hans E. Andersen skulle deltage i mgde i SVANA omkring fosfor og derfor naede vi ikke at fa sendt til
jer inden eftersarsferien.

Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]

Sent: 17. oktober 2016 14:01

To: Annette Baattrup-Pedersen; Ane Kjeldgaard

Subject: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandiab

Kaere Annette og Ane
Jeg vil hgre om, hvornar | forventer at sende de leverancer, der er beskrevet i vedlagte aftale, til Svana.

Af hensyn til det videre arbejde pa omradet haber jeg det kan ske snarest muligt. Ring gerne, hvis vi skal drgfte
format, overfgrsler eller lign.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 | 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed pa vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Annette Baattrup-Pedersen <abp@bios.au.dk>

Sendt: 17. oktober 2016 21:16

Til: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: Re: SV: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandlgb
Kaere Peter

Jeg sender notatet senest naeste uge.

VH Annette

Den 17. okt. 2016 kl. 20.00 skrev Peter Kaarup <pekje@svana.dk>:

Kzere Annette

Tak. Vi har ikke modtaget gis-filerne, men modtager dem gerne sa snart som muligt. Kontakt gerne
Mette Nymann herom.

Ved du, hvornar vi kan forvente at have udkast til selve rapporten — er det umiddelbart
efterarsferien (primo uge 43).

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig
myndighed pa vand- og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fgdevareministeriets
skov- og naturarealer og gennemfgrer projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pa8 www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]

Sendt: 17. oktober 2016 18:02

Til: Peter Kaarup; Ane Kjeldgaard

Emne: RE: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandlgb

Kaere Peter

Taenker at Ane har kontaktet dig vedr. mapinfo filerne, som er klar. Mht. selve notatet ligger det til
faglig kommentering hos Brian Kronvang. Jeg sender til jer sa snart jeg har det retur. Haber det gar,
og beklager forsinkelsen. Hans E. Andersen skulle deltage i mgde i SVANA omkring fosfor og derfor
naede vi ikke at fa sendt til jer inden eftersarsferien.

Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]
Sent: 17. oktober 2016 14:01




To: Annette Baattrup-Pedersen; Ane Kjeldgaard
Subject: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandiab

Kaere Annette og Ane

Jeg vil hgre om, hvornar | forventer at sende de leverancer, der er beskrevet i vedlagte aftale, til
Svana.

Af hensyn til det videre arbejde pa omradet haber jeg det kan ske snarest muligt. Ring gerne, hvis vi
skal drpfte format, overfgrsler eller lign.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig
myndighed pa vand- og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets
skov- og naturarealer og gennemfgrer projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd8 www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Annette Baattrup-Pedersen <abp@bios.au.dk>

Sendt: 26. oktober 2016 09:12

Til: Peter Kaarup

Cc: Poul Nordemann Jensen

Emne: RE: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandlgb

Vedhaftede filer: Notat_Projekt om kriterier for udpegning_SVANA.PDF; Notat_Projekt om kriterier

for udpegning_SVANA.DOCX

Kaere Peter

Hermed det lovede notat vedr. projektet opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandlgb. Jeg vedhaefter
bade pdf og word version, saledes at | har mulighed for at kommentere direkte i word versionen.

Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]

Sent: 17. oktober 2016 14:01

To: Annette Baattrup-Pedersen; Ane Kjeldgaard

Subject: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandlgb

Kaere Annette og Ane
Jeg vil hgre om, hvornar | forventer at sende de leverancer, der er beskrevet i vedlagte aftale, til Svana.

Af hensyn til det videre arbejde pa omradet haber jeg det kan ske snarest muligt. Ring gerne, hvis vi skal drgfte
format, overfgrsler eller lign.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 | 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed pa vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pd www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen pa www.nst.dk



/v

Opdatering af naturfaglige kriterier for
afgraensning af vandlab

Notat fra DCE - Nationalt Center for Miljge og Energi Dato: 26. oktober 2016

Annette Boottrup-Pedersen1, Ane |<je|dgc|ord1, Niels Jepsenz, Jan Nielsen?, Jes Jessen Rasmussen',
Hans Estrup Andersen' & Seren E. Larsen'

'Institut for Bioscience
’DTU Aqua

Rekvirent:
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning
Att.: Peter Kaarup

Antal sider; 27

Faglig kommentering:
Brian Kronvang

Kvalitetssikring, centret:

XXXXX

Tel.: +45 8715 0000
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Figur 1. Figuren viser de anvend-
te principper for udvaelgelse af
vandlgb som indgar i vandomra-
deplanerne 2015-2021.

1 Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandleb. Af disse er ca. 19.000 km i dag spe-
cifikt malsat i vandomradeplanerne 2015-21.

Der blev i forbindelse med udarbejdelse af vandomradeplanerne anvendt en
reekke objektive og transparente naturfaglige kriterier i udveelgelsen af
vandlebstreekninger. Denne udveelgelse byggede pa 1) vandlebenes storrel-
se, hvor vandleb med et opland pa mere end 10 km? blev medtaget og 2) en
vurdering af om vandlgbene havde, eller havde potentiale til at na en hej na-
turveerdi (beskrevet neermere nedenfor). Figur 1 illustrerer de anvendte
principper i udveelgelse af vandleb til vandomradeplanerne 2015-2021.

Som det fremgar af figur 1 blev vurderingen af, om vandlgbene havde en hgj
naturveerdi, baseret pa smadyrssamfundene i vandlgbene. Vandleb med hgj
eller god gkologisk tilstand, vurderet med anvendelse af den gkologiske til-
standsindikator Dansk Vandlebs Fauna Indeks (DVEFI), blev medtaget i
vandomradeplanerne, mens vandlgb med moderat, ringe og darlig gkolo-

gisk tilstand kun blev medtaget, sdfremt de havde potentiale for at nd den
hgje eller gode gkologiske tilstand.

Type 3 V
-
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De naturfaglige kriterier der indgik i vurderingen af, om der var potentiale
for at nd den hgje eller gode gkologiske tilstand i vandlgbene, kan ogsa ses i
figur 1. Dels skulle vandlgbene veere naturlige, dvs. de skulle ikke veere
kunstige, steerkt modificerede eller bladbundsvandleb for at kunne indgé i
vandomradeplanerne. Ydermere skulle vandlgbene have et fald pa mini-
mum 3 promille, en slyngningsgrad pa minimum 1,5 og en fysisk tilstand
vurderet ud fra Dansk Fysisk Indeks (DFI) pa minimum 0,5 (Figur 1). For at
sikre sammenheeng valgte man endvidere at medtage udvalgte vandomra-
der der falder uden for ovenstaende kriterier, hvis de fungerede som forbin-
delsesled mellem to malsatte vandomrader (vandleb, sg, marin).



2 Projektets afgreensning og formdl

Det blev i medfer af aftale om fodevare- og landbrugspakken 22. december
2015 besluttet, at der skulle ske en opdatering af de faglige kriterier for af-
greensning af vandlgb med et opland under 10 km?2. Formalet var at sikre at
kun vandleb med potentiale til at opnd hgj eller god gkologisk tilstand fortsat
er inkluderet i vandomradeplanerne, mens vandlgb der, fordi de er smalle,
flade og/eller opgravede i et omfang der ger, at de ikke kan nd méalopfyldelse,
tages ud af vandomradeplanerne der geelder i perioden 2015-2021. Termen
opgravet refererer i denne sammenheeng ikke til grofter, men til vandleb der
tidligere er blevet udrettede og uddybede/udgravede pga. afvandingshensyn.

Formalet med projektet er pa den baggrund at: 1) Identificere vandleb med
et opland med en storrelse pa 10 km? eller derover, da disse alle skal indga i
vandomradeplanerne; 2) undersgge om geeldende naturfaglige kriterier ved-
rerende vandlebsheeldning, slyngningsgrad og fysiske forhold for vandleb
med et opland mindre end 10 km?, skal justeres eller suppleres. Dette med
henblik pé at sikre, at kun vandlgb der kan nd miljgmalet god gkologisk til-
stand medtages i vandomradeplanerne. Udover de ovenfor nevnte natur-
faglige kriterier (vandlebsheeldning, slyngningsgrad og generelle fysiske
forhold) er endvidere medtaget vandlebets bredde, da denne parameter be-
skriver i hvilken grad vandlebet kan karakteriseres som veerende smalt.



3 Metode

3.1 Afgreensning af oplande

Til digitalisering af oplande til vandomrader med et opland over 10 km? er
anvendt GIS-data fra den landsdeekkende oplandsdatabase, der vedligehol-
des af DCE. Oplandsdatabasen indeholder vandlgb og tilhgrende oplande,
der kan aggregeres til f.eks. de 90 delvandoplande som er anvendt i Vand-
plan IL Til stette for digitaliseringen er der desuden anvendt et GIS beregnet
afstremningsopland til hvert vandomrade, genereret udelukkende pa basis
af hajdemodellen DHM-2007/terreen 10m grid fra

http:/ /download kortforsyningen.dk.

3.2 Data

Oplande over 10 km? er genereret i GIS ved, med stotte fra de GIS- beregne-
de oplande, at digitalisere manglende afgreensninger ind i oplandsdatabasen
sadan at afgreensningen til vandomrdderne afstemmes med de eksisterende
oplande i oplandsdatabasen. Der er efterfglgende genereret totaloplande til
hvert vandomrade ved en Trace-analyse foretaget pa oplandsdatabasens
vandlebsnet fra vandomradets udlgbspunkt og opstrems, sddan at oplandet
til hvert vandomrade deekker hele det opstrems vandlgbssystem

Til undersegelse af, om geeldende naturfaglige kriterier skal justeres, er an-
vendt to hovedtyper af vandlebsdata; i) data indsamlet i det nationale over-
vagningsprogram for Vand og Natur (NOVANA) og ii) data indsamlet af
DTU Aqua. Il NOVANA dataseaettet indgar i alt 366 overvagningsstationer
svarende til de stationer, som har et opland pd mindre end 10 km2. Data fra
begge overvagningsperioder dvs. perioden 2004-2010 og perioden 2011-2015
er medtaget. En delmeengde af stationerne overvages arligt, mens hovedpar-
ten kun overvages en gang pr. programperiode (hvert 6. ar).

DTU Aqua undersgger hvert efterar fiskebestanden pa ca. 500 lokaliteter i
vandlgb, som vurderes egnede for en naturlig reproduktion af erreder. Fore-
komst af erredyngel viser, at vandlgbet bliver brugt til gydning af erred, og i
visse vandleb kan der ogsé gyde laks. I analysen er DTU Aquas data anvendt
til at bedemme DFFVg ved den seneste undersggelse i type 1-vandlebene i
perioden 2007-2015 (3.789 undersogelser, fordelt i alle landsdele), hvor der
udover registreringer af grredbestandene ogsd er registreret vandlebenes
bredde.

3.3 Parametre i dataanalyser

Der er blevet gennemfgrt kvantitative analyser af sammenheenge mellem
den gkologiske tilstand vurderet for de gkologiske tilstandselementer, som
er operationaliseret i type 1 vandleb (DVFI og DFFVpg), og en reekke para-
metre der beskriver i hvilken grad vandlgbet kan karakteriseres som veren-
de fladt, smalt og opgravet, samt den generelle fysiske tilstand beskrevet ud
fra Dansk Fysisk Index (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA VO05; Tabel 1).



Tabel 1. Anvendte naturfaglige kriterier og tilknyttede variable i de gennemfarte analyser i
type 1 vandigb med et opland under 10 km?.

Naturfagligt kriterium Variabel

Fladt vandlgb Vandlgbshaeldning

Smalt vandigb Bredde

Opgravet vandlgb Slyngningsgrad

Generel fysisk tilstand Dansk Fysisk Indeks (DFI)

DVFI beskriver ud fra sammenseaetningen af smadyr den gkologiske tilstan-
den i syv faunaklasser (Miljostyrelsen 1998). Faunaklasse 7 angiver den bed-
ste tilstand (det updvirkede/nzesten upavirkede vandleb), mens faunaklasse
1 betegner den darligste tilstand. Faunaklassen kan omseettes til en EQR
veerdi som angiver afvigelse fra referencetilstanden jevnfer Vandrammedi-
rektivet (Larsen et al. 2014). Baseret pa denne afvigelse kan den gkologiske
tilstand kategoriseres i 5 tilstandsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig).

DFFVg er udviklet til karakteriseringen af den gkologiske kvalitet i vandlgb,
der er eller har veeret egnet til erred og/eller laksegydning og opveekst. Indi-
katoren er baseret pa teetheden af naturligt produceret grred/lakseyngel.
DFFVg anvendes i vandleb med oplande pa mindre end 10 km?, men kan dog
ogsa bruges i sterre vandlgb (Kristensen m.fl. 2014). DFFVg angiver en EQR
veerdi som betegner afvigelse fra referencetilstanden (Kristensen m.fl. 2014).
Baseret pA EQR verdien kan den gkologiske tilstand kategoriseres i 5 til-
standsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig) iht. Vandrammedirektivet.

Vandlebshaldningen er pa NOVANA stationerne malt som et vandspejls-
fald med anvendelse af et nivelleringsapparat. Mélingen er blevet foretaget
jeevnfer beskrivelse i Teknisk Anvisning (Wiberg-Larsen, 2014) som en diffe-
rensmaling mellem det opstrems (ved 0 m) og nedstrems beliggende tran-
sekt (ved 100 m) pa overvagningsstationerne.

Endvidere er vandlgbsheeldningen beregnet, dels pa alle vandomrader med
et opland under 10 km?, dels pa de DTU Aqua stationer, der er beliggende i
type 1 vandleb. Til beregningen er anvendt to GIS-vandlebstemaer, det geel-
dende vandplan-vandlgbstema og den nyeste udkast af det fremtidige
GeoDanmark-vandlgbstema, modtaget fra Styrelsen for Dataforsyning og
Effektivisering, SDFE 1.juni 2016. Selve heeldningsberegningen er foretaget
pa DTMrain, fra http://download.kortforsyningen.dk. Da det er essentielt
for heeldningsberegningen, at vandlgbslinierne er placeret rigtigt i forhold til
den meget detaljerede hgjdemodel, er vandomrade-informationen fra det
geldende vandplan-vandlgbstema overfert til det nye GeoDanmark-
vandlebstema (udkast-versionen). De udvalgte GeoDanmark-linier er deref-
ter vendt svarende til afstremningsretningen og samlet til vandomrader.

Der er efterfolgende genereret hydrologisk korrekte adale til hvert vandom-
rade vha. GIS-beregningsmodulet Topo to Raster, et standard veerktej i
ArcGIS, oprindeligt udviklet af Australian National University. Beregningen
udglatter lokale lavninger og f.eks. vejoverfersler i hgjdemodellen. Heeld-
ningen er efterfolgende beregnet ved at leegge de oprettede vandomrade-
linier ned i Topo to Raster-ddalen og omregne disse til 3D-vandleb.

Bredden pa NOVANA overvagningsstationerne er beregnet som et gen-
nemsnit af de i alt 10 transekter, der er udlagt pa den undersggte 100 m
vandlebsstrekning, hvorfra der er foretaget opmalinger af bredden. Endvi-



dere indgar bredden i DTU Aquas dataseet, da denne er registreret i forbin-
delse med registrering af srredyngel og anvendes til at beregne det befiske-
de areal samt teetheden af yngel pr. arealenhed (DFFVg)

Slyngningsgraden er vurderet i felten i folgende kategorier: 0) lige kanalise-
rede vandlegb (SI <1,05), 1) svagt sinugse vandleb (1,05<SI<1,25), 2) sinugse
vandleb (1,25<SI<1,5) og endelig 4) meandrerede vandleb (SI>1,5) jeevnfer
beskrivelse i Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05).

Dansk Fysisk Indeks beregnes ud fra en reekke parametre, der alle beskri-
ver forhold med enten positiv eller negativ indflydelse pa organismerne i
vandlebet, og ved at kombinere vurderingen af disse opnas et samlet mal for
streekningens fysiske kvalitet (Pedersen et al. 2006). Det fysiske indeks har
vist sig at veere et brugbart redskab til vurdering af vandlebets fysiske til-
stand og anvendes i overvagningen af de fysiske forhold i vandleb under
NOVANA (Wiberg-Larsen & Kronvang 2015).

Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: (1) Streekningspara-
metre (som kan vurderes fra brinken), (2) vandlgbsparametre (som for en
dels vedkommende kan vurderes fra brinken), og (3) substratparametre
(som vurderes under vadning i vandlebet). Tilstandsvurderingen med det
fysiske indeks kan inddeles i 5 tilstandsklasser lige som for de gkologiske til-
standselementer (hgj, god, moderat, ringe og darlig), hvor der tidligere er
opstillet vejledende greenser mellem tilstandsklasserne (tabel 2).

Tabel 2. Fysisk tilstandsvurdering med anvendelse af DFI, Dansk Fysisk Indeks i gkologi-
ske tilstandsklasser (Pedersen et al. 2006). Indekserede vaerdier er beregnet som falger:
(DFIx12)/75. Indekserede DFI veerdier kan dermed ligge mellem 0-1.

Tilstandsklasse Indeksveerdi Indekseret indeksveerdi (0-1)
Hoj >38 >0,67

God 25-40 0,49-0,69

Moderat 13-30 0,33-0,56

Ringe 0-15 0,16-0,36

Darlig (-12)-(-5) 0-0,23

Med henblik pa at identificere hvilke fysiske parametre, der kan betinge rin-
ge DFI veerdi i vandleb, medtages endvidere vandlgbenes tveersnitsprofil,
breddevariation samt andelen af henholdsvis sten, grus, sand og mudder pa
vandlgbsbunden i analyserne, da disse parametre ogsa beskriver i hvilken
grad vandlgbet kan karakteriseres som vaerende opgravet.

Tvarsnitsprofilet er visuelt kategoriseret i 0) tydeligt rektangulert og kana-
liseret, 1) semi-naturligt (dybt nedgravet), 2) semi-naturlig (ikke dybt ned-
gravet), 3) naturligt uden tydelige tegn pa kanalisering jeevnfer beskrivele i
Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014:
TA V05).

Breddevariationen er beregnet som den relative standardafvigelse (CV) af
de i alt 10 transekt-malinger som ogsa er anvendt i breddemalingen, og
breddevariationen er herefter kategoriseret i folgende klasser: 0) ingen varia-
tion i bredden (0-10 %), 1) lille variation i bredden (11-25 %), 2) betydelig va-
riation i bredden (26-50 %), 3) stor variation i bredden (> 50 %).



Bundsubstrat er ogsa visuelt kategoriseret i henholdsvis sten, grus, sand og
mudder med anvendelse af fglgende skala: 0) Ingen eller meget lille fore-
komst af substrattypen, 1) Op til 10 % af bunden er deekket af substrattypen,
2) 11-25 % af bunden er deekket af substrattypen og 3) mindst 26 % af bun-
den er deekket af substrattypen.

Sten er her defineret som mineralske partikler med en ”kornsterrelse” 60-
300 mm (hvor 60 mm er pa storrelse med en knyttet hand). Sten > 30 cm i
diameter regnes som store sten og teeller i bedemmelsen af anden fysisk va-
riation (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA V(05).

Grus er defineret som mineralske partikler med en ”“kornsterrelse” pa 10-60
mm. Det skal endvidere veere blotlagt pa vandlgbsbunden.

Sand (fint-groft) er defineret ved kornsterrelse pa 0,25-3,0 mm. Greensen
mellem silt og fint sand er derfor defineret ved en kornsterrelse pa 0,25 mm.
Bemeerk at fint grus (kornsterrelse 3-10 mm) ikke regnes til hverken grus el-
ler sand.

Mudder er defineret ved en kornsterrelse pd <0,25 mm. Tilstedeveerelsen
konstateres ud over kornsterrelsen ved at bunden er blgd. Forekomsten af
mudder skal dog have en vis tykkelse for at teelle (mindst 20 mm). Et tyndt
lag slam (< 5-10 mm) oven pa en i gvrigt fast/ mere fast bund regnes saledes
ikke med til denne substrattype.

Okker er jernpartikler, der ses som en rustred eller gullig beleegning pa
bundsubstrat og planter. Forekomst af udfzaeldet okker har en steerkt negativ
indflydelse pé det fysiske miljg, ndr det medferer sammenkitning af sten og
grus. Desuden har okker negativ indflydelse pa smadyr, fisk og formodent-
lig ogsa visse plantearter. Vurderingen af om okker kan pavirke de vand-
lobsgkologiske forhold foretages som et gennemsnit for hele den undersogte
streekning og kategoriseres med anvendelse af fglgende skala: 0) Ingen fore-
komst af okker, 1) Svag okkerpédvirkning pé streekningen (f.eks. bedemt ved
vandets farve, udfeeldninger pa sten og planter, steder med tydelig tilstrom-
ning af okker langs streekningen, mv.) og 3) Straekningen er tydeligt pavirket
af okkerudfeeldning pa bunden, planter, mv.

Da der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, der kan anvendes i
bledbundsvandlgb, som pr. definition er vandlgb med naturligt ringe fald,
ringe vandhastighed, og hvor bundsubstratet naturligt er bledt og overvejen-
de organisk (fald <0,1 - 0,5 %o aftheengig af vandlebssterrelsen; BEK nr. 1433 af
06,/12/2009 skal det i disse vandlgb vurderes om vandkvaliteten kan have be-
tydning for at na det gkologiske potentiale pa nedstrems beliggende straek-
ninger. En tilsvarende vurdering skal fortages for kunstige vandlgb. Det er
her valgt at analysere i hvilken grad stofbelastning i form af koncentrationen
af iltforbrugende organisk stof (BI5) og koncentrationen af ammonium, kan
veere begrensende for at na malopfyldelse pa nedstrems-beliggende streek-
ninger.

BI5 og ammonium koncentrationer er baseret pa arlige gennemsnit pa NO-
VANA stationerne. BI5 angiver det organiske iltforbrug. I alt indgar 1.290
BI5 mélinger og 1.362 ammonium maélinger i analyserne.

Der er kun gennemfort egentlige analyser for sammenheenge til stofpara-
metrene for den gkologiske tilstand vurderet som DVFI.



10

4 Dataanalyse

For DFVI er der opstillet linezere regressionsmodeller til de i tabel 1 angivne
variable (vandlgbsheeldning, bredde, slyngningsgrad og DFI). I tilfeelde af at
de opstillede modeller er signifikante (p<0,05), er regressionsmodellerne
herefter anvendt til at beregne en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI
for hver enkelt variabel. Der er ligeledes opstillet linezere regressionsmodel-
ler for de EQR baserede teerskelveerdier for malopfyldelse med DVFI
(EQR=0,52) og DFFVe (EQR=0,50). Sandsynligheden for malopfyldelse be-
regnes under antagelse af en normalfordeling og med modeludtrykket som
normalfordelingens middelveerdi for givne veerdier af de forklarende variab-
le, hvor normalfordelingens varians er modelfejlen.

Derudover er der gennemfort en vurdering af om okker kan medfere en sa
kraftig pavirkning, at der ikke kan nas malopfyldelse med DVFI og DFFVag.
Vurderingen er baseret pd analyser af i hvilken grad der kan nas malopfyl-
delse i vandleb, der er tydeligt pavirket af okkerudfeeldning pa bunden og
planter mv., jeevnfer Teknisk Anvisning for Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA V05).

Tilsvarende er der gennemfert en vurdering af, i hvilket omfang lille vand-
fering/udterring kan betinge en sa kraftig pavirkning, at der ikke kan nas
malopfyldelse med DVFI og DFFVe. Denne vurdering er gennemfort kvali-
tativt baseret pd eksisterende viden, da der ikke findes hydrologiske data i
tilstreekkeligt omfang fra vandleb med oplande pa mindre end 10 km?.

Endelig er der for typen blodbundsvandleb, hvor der ikke findes operatio-
naliserede indeks til vurdering af gkologisk tilstand, gennemfert en vurde-
ring af, ved hvilke niveauer BI5 samt ammonium koncentrationen i vandet
kan bevirke, at der ikke kan nds malopfyldelse pa nedstrems beliggende
streekninger. Denne vurdering er gennemfert ved etablering af linezere re-
gressionssammenheaenge mellem DVFI henholdsvis DFFVg, sammenholdt
med BI5 og ammonium koncentrationen med henblik pa at identificere et
potentielt kritisk niveau for disse, der kan hindre malopfyldelse bedemt pa
de gkologiske parametre.



5 Resultater

5.1 Naturfaglige kriterier og gkologisk tilstand

Alle anvendte naturfaglige kriterier spiller en rolle for vandlebenes gkologi-
ske tilstand. Der kan saledes identificeres positive sammenheenge mellem
vandspejlsfald, bredde, slyngningsgrad, DFI og den gkologiske tilstandspa-
rameter for smadyr, DVFI, vandlgbsheeldning og den gkologiske tilstands-
parameter for fisk, DFFVg (Tabel 3). Modelestimater for de etablerede sam-
menhange mellem de gkologiske tilstandselementer og de anvendte natur-
faglige parametre findes i tabel 3 sammen med signifikansniveauer.

Tabel 3. Tabellen angiver de anvendte biologiske responsvariable i form af Dansk Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) og Dansk
Vandlgbsindeks for grred (DFFVg), de anvendte kriterier for de angivne naturfaglige kriterier, modelestimater for haeldningsko-
efficienterne pa regressionsmodellerne samt signifikansniveauer for de etablerede modeller.

Responsvariabel  Naturfagligt kriterium Parameter Estimat pa modellen  t-veerdi P veaerdi n

DFVI

(NOVANA) Flad Vandlgbsheeldning 0,0731 7,16 <0,0001 495
Smal Bredde 0,032 2,7 0,0071 1027
Opgravet Slyngningsgrad 0,1538 26,97 <0,0001 1406
General fysisk
tilstandsindikator DFI 0,0123 33,91 <0,0001 1229

DFFVeg

(DTU Aqua) Flad Vandlgbshaeldning 0,0144 5,63 <0,0001 3789
Smal Bredde Ns

5.2 Naturfaglige kriterier og malopfyldelse

Der er med anvendelse af ovennsevnte empiriske sammenheenge udviklet
modeller, der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for det gkologiske
tilstandselement DVFI som funktion af variation i henholdsvis vandlebs-
heeldningen, vandlebets bredde, vandlebets slyngningsgrad og DFIL. De ud-
viklede modeller er afbildet i figur 2. For den gkologiske tilstandsparameter
DFFVg var det ikke muligt pa baggrund af de empiriske sammenhaenge at
udvikle modeller, der kan angive en sandsynlighed for mélopfyldelse. Séle-
des kunne der ikke etableres signifikant sammenheeng mellem DFFVg og
vandlgbsbredden, hverken péd baggrund af NOVANA data eller DTU Aquas
data. Dermed spiller bredden overordnet set ingen rolle for indeksvaerdien
DFFVg, mens den etablerede sammenheeng mellem DFFVe og vandlebs-
heeldning er bestemt af ganske f& vandleb med stor vandlgbsheeldning og
hej DFFVe indeksverdi, hvilket betyder at der ikke er tale om en sammen-
heeng, der kan anvendes i modelleringssammenhaeng. Det betyder ogsa at
der ikke ud fra de opstillede sammenheenge kan angives en nedre greense
for heeldning eller bredde af vandlgb i forhold til malopfyldelse vurderet
med DFFVg. Dette resultat er i overensstemmelse med Kristensen m.fl.
(2014, figur 19) der heller ikke kunne identificere en sammenhaeng mellem
naturlige forekomst af grredyngel og vandlgbenes heldning (alle storrelser
vandlab).
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Figur 2. Figuren angiver sand-
synlighed for malopfyldelse for
DVFI som funktion af en raekke
parametre der beskriver de an-
vendte naturfaglige kriterier (flad,
smal og opgravet). Kun vandlg-
bets slyngningsgrad og generelle
fysiske tilstand (DFI) spiller en
veesentlig rolle for sandsynlighe-
den for malopfyldelse. Pa figuren
er dels angivet kategorier for
slyngningsgrad (1-4) samt beskri-
velse af denne kategorierne
jeevnfar Wiberg-Larsen og Kron-
vang, 2015: TA V05.
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Ifelge modellen for sammenheeng mellem vandlgbsheeldning og sandsynlig-
hed for maélopfyldelse med DVFI spiller vandlgbsheeldningen umiddelbart en
relativ ringe rolle for om vandlgbene kan n& malopfyldelse. Séledes er sand-
synligheden for mélopfyldelse (EQR>0,52) ca. 60 % selv i vandleb med ganske
ringe haeldning (figur 2A), dvs. ogsa i vandlgb der normalt henferes til vand-
lgb af bledbundstypen. Sandsynligheden for at nd malopfyldelse eges dog lidt



med stigende vandlgbsheldning (f.eks. til 80 % i 10 m brede vandleb) (figur
2).

Tilsvarende spiller vandlgbsbredden en ganske ringe rolle for om vandlebe-
ne kan na malopfyldelse med DVFI, og selv i helt smalle vandleb er sand-
synligheden for mélopfyldelse stor; nemlig ca. 60 % (figur 2). Igen oges
sandsynligheden for mélopfyldelse kun svagt med eget bredde (f.eks. til
neesten 100 % i 10 m brede vandleb) (figur 2B).

Vandlgbenes slyngningsgrad spiller til gengeeld en veesentlig rolle for om
der kan nas malopfyldelse med DVFI, jeevnfer modellen for sammenheeng
mellem bedemt slyngningsgrad og sandsynligheden for malopfyldelse med
DVFI (figur 2C). Saledes er sandsynligheden for mélopfyldelse ganske ringe
i steerkt kanaliserede vandlgb, dvs. i vandleb med et helt lige forlgb (slyng-
ningsgrad = 0), mens den i de svagt slyngede vandleb (slyngningsgrad = 1)
er ganske hgj (ca. 50 %) og er naesten 100 % i steerkt sinugse og meeandre-
rende vandleb (figur 2C).

Sandsynligheden for at na malopfyldelse med DVFI varierer ogsa betydeligt
i forhold til det fysiske indeks (DFI). Modellen identificerer en indeksveerdi
for DFI pa ca. 0,29 som verende kritisk for, om der overhovedet kan nas
malopfyldelse. Indenfor et ganske sneevert interval i DFI indeksveerdi stiger
sandsynligheden for malopfyldelse markant, og allerede ved en DFI indeks-
veerdi pa omkring 0,5 er sandsynligheden for malopfyldelse med DVFI teet
pa 100 % (figur 2D). Det betyder, at der i intervallet for moderat fysisk til-
stand jeevnfer de i tabel 2 angivne vejledende greenser (0,33-0,56) sker en
meget stor forbedring i de iseer hydromorfologiske forhold, der kan under-
stotte den gkologiske tilstand.

Det har veeret dokumenteret i artier, at orreden er aftheengig af et fysisk varie-
ret vandlgbsmiljg, og at der kan veere gode naturlige bestande i alle storrelser
vandleb, ogsé i ganske smd beekke (Larsen 1955, Mortensen 1977, Elliott 1992
& 1994, Nielsen 1995). Kristensen m.fl. (2014) fandt ogsa en sammenhzeng mel-
lem DFFVg og vandlgbenes fysiske variation, og konstaterede ogsa at der ikke
kan forventes malopfyldelse med DFFVg, hvis den fysiske variation er ringe.

5.3 Ncermere karakteristik af vandigb med DFI<0,29

Det fysiske indeks er baseret pa bade strekningsparametre, vandlgbspara-
metre og substratparametre. Med henblik pa at vurdere betydningen af de
parametre, der relaterer sig mest til de naturfaglige kriterier (flad, smal og
opgravet), er der gennemfert en sammenligning af vandlgb med DFI<0,29
og vandlgb med DFI>0,29 for parametrene tveersnitsprofil, breddevariation
samt bundsubstratforhold. Der er statistisk signifikant forskel pa fordelingen
af savel tveersnitsprofiler, breddevariation og deekning af de forskellige sub-
strattyper (tabel 4) i de to hovedgrupper af vandleb (DFI<0,29 og DFI>0,29).

Tabel 4. Tabellen angiver testveerdi og signifikansniveau i en sammenligning af paramet-
rene tvaersnitsprofil, breddevariation, og daekningsgrader af substrattyperne sten, grus,

sand og mudder mellem vandigb med DF1<0,29 og vandligb med DFI=0,29.
2

X P-veerdi
Tveersnitsprofil 509,91 <0,0001
Breddevariation 281,84 <0,0001
Sten 350,31 <0,0001
Grus 461,05 <0,0001
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Sand 116,23 <0,0001

Mudder 316,36 <0,0001
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Figur 3. Figuren viser frekvensfordelinger for en reekke parametre der relaterer sig til om vandlgbet kan karakteriseres som
veerende opgravet for gruppen af vandlgb med DF1<0,29 og gruppen af vandlgb med DFI=0,29. Frekvensfordelingerne er stati-
stisk signifikant forskellige (signifikansveerdier er angivet i tabel 4). Pa figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil, bred-
devariation og deekning af de forskellige substrattyper (1-4) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfar Wiberg-Larsen og

Kronvang, 2015: TA V05.
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Frekvensfordelinger for tveersnitsprofil, breddevariation samt bundsubstrat-
forhold for de to grupper af vandleb er illustreret i figur 3. Figuren viser
Klart at vandleb med DFI<0,29 oftere er tydeligt rektanguleere og kanalise-
rede sammenlignet med vandleb med DFI=0,29. Ligeledes er breddevariati-



onen mindre i disse vandleb og substratsammensaetningen er med sterre fo-
rekomst af sand og mudder, og mindre forekomst af iseer grus og sten.

5.4 Naturfaglige kriterier og sandsynlighed for malopfyldelse
for vandigb med DFI<0,29

Tilsvarende de empiriske sammenheenge der er etableret for alle vandleb
(tabel 3), er der etableret empiriske sammenhenge for DVFI og tveersnits-
profil, breddevariation og substratforhold for delmaengden af vandleb med
DFI<0,29. Disse parametre er valgt da de direkte relaterer sig til de medtag-
ne naturfaglige kriterier (tabel 1). Derfor er det vaesentligt at se neermere p3,
om det er en eller flere af disse parametre der kan veare afgerende for at
vandleb i denne gruppe ikke ndr malopfyldelse. Eftersom der kan identifice-
res signifikante sammenheaenge mellem DVFI og tveersnitsprofil, breddevari-
ation samt til substrattyperne grus, sten og mudder er der efterfglgende ud-
viklet modeller der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for DVF],
som funktion af variation i disse parametre. De udviklede modeller er afbil-
det i figur 4.

Figur 4 viser at vandleb i gruppen med DFI<0,29 med stor sandsynlighed
kan na malopfyldelse med anvendelse af DVFI, men ogsé at denne sandsyn-
lighed i hej grad afheenger af vandlgbenes tversnitsprofil, breddevariation
samt bundsubstratsammenseetning. Séledes er sandsynligheden for mélop-
fyldelse i et vandlgb med et helt kanaliseret forleb (tveersnitsprofil 0),
og/eller i et vandlgb med et semi-naturligt profil som er dybt nedgravet
(tveersnitsprofil 1) naesten nul, mens sandsynligheden for malopfyldelse sti-
ger til mellem 60 og 80 % i vandleb med et semi-naturligt profil, nar vandle-
bet ligger mere i terreen (tveersnitsprofil 2). Ligeledes viser figuren, at sand-
synligheden for malopfyldelse i denne gruppe af vandleb ogsa er meget lav
nar der enten ingen variation er i bredden eller denne er begraenset. Bund-
substratet spiller ogsa en rolle for sandsynligheden for malopfyldelse i disse
vandlgb. Vandlgb med udbredt forekomst af mudder p&d bunden (>1 sva-
rende til en deekningsgrad>25 %) og ringe deekning af groft substrat i form
af grus og sten (deekningsgrad<10 %) har séledes ganske ringe sandsynlig-
hed for at kunne nd malopfyldelse, hvorimod der er stor sandsynlighed for
at kunne nd malopfyldelse i vandlgb med udbredt forekomst af sidstnaevnte
substrattyper (deekningsgrad >10 %).
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Figur 4. Figuren viser sandsynlighed for malopfyldelse i vandlgb i gruppen med DFI<0,29 for parametre der relaterer sig til det
naturfaglige kriterium opgravet. Pa figuren er dels angivet kategorier for tveersnitsprofil, breddevariation og deekning af de for-
skellige substrattyper (1-4) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfar Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA VO05.
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Figur 5. Figuren illustrerer de
naturfaglige principper, der kan
anbefales anvendt i forbindelse
med udveelgelse af vandlgb til
vandomradeplaner. Bemzerk
stjernemarkeringen, som viser, at
det for vandlgb med DF1<0,29
anbefales at lave en naermere
fysisk undersggelse i forbindelse
med beslutningen om, hvorvidt
de skal med i vandomradepla-
nerne. Indholdet af denne under-
sggelse redegares der for i tek-
sten. Pa figuren er angivet kate-

gorier for slyngning, tvaersnitspro-

fil, breddevariation samt mudder
(1-4). Beskrivelsen af disse kate-
gorier kan ses i afsnit 3.3 og
svarer til beskrivelserne i Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA
V05.

6 Anbefaling vedr. anvendelse af naturfagli-
ge kriterier i udveelgelse af vandomrdader til
vandomrdadeplaner

Pa baggrund af de gennemfgrte analyser og sandsynlighedsberegninger an-
befales det at justere de tidligere anvendte kriterier for udveelgelse af vand-
lob til vandomradeplaner (se figur 1). Saledes peger resultaterne p4, at vand-
lobets heeldning (fald) og vandlebets bredde ikke spiller nogen veesentlig
rolle for sandsynligheden for mélopfyldelse med de gkologiske tilstands-
elementer DVFI og DFFVg, og at kriterierne for vandlgbets heeldning og
bredde derfor kan udga i forbindelse med udveelgelsen af vandleb. Ligele-
des kan det overvejes om kriteriet vedrerende vandlgbets slyngningsgrad,
malt ved sinugsitet, @endres fra nuvaerende minimum 1,5 til 1,25, da der i
vandleb der blot har et svagt slynget forleb (SI>1,25) er god sandsynlighed
for at na mélopfyldelse. Saledes vil omkring 50 % af vandlgbene med sinue-
sitet >= 1,25 (slyngningsgradskategori 1) jeevnfer modellen kunne na malop-
fyldelse.

For sé vidt angar kriteriet DFI peger de her fundne resultater pd, at greense-
veerdien for den samlede DFI score kan justeres fra nuveerende minimum 0,5
til >0,29. Séledes viser modellen, at sandsynligheden for malopfyldelse med
DVFI gges nar DFI antager veerdier > 0,29. De kriterier, der kan anbefales for

udveelgelse af vandleb til vandomradeplaner, pa baggrund af de her gen-
nemferte analyser, er illustreret i figur 5.
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Imidlertid kan en anvendelse af DFI<0,29 som kriterium for udveelgelse af
vandleb til vandomrddeplaner felges op af en vurdering af, hvad der kan
veere drsag til, at DFI antager veerdier pa mindre end 0,29. Dette er i figur 5
angivet med en stjernemarkering. Safremt der er tale om forhold, der relate-
rer sig til det naturfaglige kriterium ’gravet’ og dermed vandlebets tveer-
snitsprofil, breddevariation samt substratsammenseetningen, ber disse un-
derspges. Herefter ber beslutningen om, hvorvidt vandlgbet skal udga af
vandomradeplanerne, hvile pd om det vurderes muligt at eendre tilstreekke-
ligt pa de fysiske forhold med anvendelse af virkemidler som genslyngning,
haevning af vandlgbsbund, retablering af fri dynamik mv. til at opnd mélop-
fyldelse, eller om sddanne eendringer pavirker vandlgbets anvendelse i en
sadan grad, at brugen af virkemidler ikke kan forsvares. Det der i givet fald
skal undersgges nermere er, hvorvidt vandlebets tveersnitsprofil er enten
helt tydeligt rektanguleert og kanaliseret eller semi-naturligt, men dybt ned-
gravet (dvs. >1 m under terrsen), om breddevariationen er ganske ringe (DFI
kategori for breddevariation <1) og om vandlgbsbunden har udbredt fore-
komst af mudder (1 svarende til >25 % deekning) og ringe deekning af groft
substrat i form af grus og sten (deekningsgrad<10 %). Disse forhold betinger
saledes alle, at vandlebet har ringe sandsynlighed for at kunne na malopfyl-
delse.



7 Okkerpdvirkning og mdlopfyldelse

Okkerforurening i danske vandleb forekommer hovedsageligt i Midt-, Vest-
og Senderjylland, og hovedparten forekommer i forbindelse med afvanding
af pyritholdige jorder (Miljostyrelsen 1984).

Ved afvandingen iltes pyritten (FeS), og der dannes oplest ferro-jern (Fe++)
og svovlsyre som herefter tilfores vandlebene med dreenvandet. Afhengigt
af bl.a. vandets pH-forhold iltes ferro-jernet efter kortere eller leengere tid og
udfeldes som ferri-jern (Fe+++), der er redt og kaldes okker. Tilfersel af
svovlsyre kan samtidig medfere en senkning af pH, navnlig hvis vandet i
forvejen er lav-alkalisk, hvilket er karakteristisk for de vestjyske vandlebs-
omrader. I forbindelse med okkerforurening kan der ogsa opstd problemer
med oplest aluminium, der under visse forhold kan veere giftigt.

Okkerproblemer kendes ogsa fra udlandet og der er foretaget mange under-
sogelser, ofte i omradder med brunkulsgravning. Med henblik pa at fastsla
problemets omfang i Danmark og skabe basis for fastseettelse af greenseveer-
dier i relation til forskellige recipientkvalitetsmélseetninger gennemfertes i
perioden 1982-1984 en lang reekke undersggelser i danske vandleb.

Den naturlige baggrundskoncentration med ferro-jern i de Vest- og Sender-
jyske omrader synes at ligge mellem 0,05 og 0,3 mg / L. (Miljostyrelsen
1984).

I vandleb med okkerbelastning findes de hejeste koncentrationer af ferro-
jern generelt i vinterperioden (Geertz-Hansen et al. 1984).

I de danske fiskeundersggelser (Geertz-Hansen et al. 1984) er der seerligt fo-
kuseret pa orred, men ogsa stremskalle og &l er undersggt. Af disse tre arter
er grred den mest folsomme og her er seg- og larvestadiet, der udvikles i
vandlgbenes grusbund i vinterperioden, mest folsomme overfor foregede
koncentrationer af ferro-jern. Ved et koncentrationsniveau pa 0,5 mg Fe**/ L
kan der konstateres reduceret overlevelse af erredeg og -larver (Geertz-
Hansen & Rasmussen 1994). Ved koncentrationsniveauer over 0,5 mg Fe**/L
er fiskenes fedegrundlag forringet (Dannisge et al. 1984, Geertz-Hansen et
al. 1986). Ved pH veerdier under 6 vil koncentrationer af uorganisk alumini-
um (Al***) pa 0,1-0,2 mg/L desuden veere giftige for grred. En samlet analy-
se af fiskeundersggelsens resultater viser imidlertid, at det er ferro-
jernkoncentrationen, der er den vigtigste fiskefordelende faktor i danske ok-
kerbelastede vandleb (Geertz-Hansen et al. 1986).

Okker kan saledes medfere en sa kraftig pavirkning, at en indsats med vir-
kemidler til forbedring af de fysiske forhold ikke vil kunne medfgre mélop-
fyldelse i vandlgb, hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fy-
siske forhold. De her gennemforte analyser viser ligeledes, at kun ganske f&
vandlgb kan opnd malopfyldelse pa streekninger, der er tydeligt pavirket af
okkerudfeeldning pa bunden, pa planter mv. Sdledes kan der for sadanne
vandleb generelt ikke etableres signifikante sammenhaenge mellem para-
metre for de anvendte naturfaglige kriterier (vandlgbsheldning, bredde og
slyngningsgrad) og den ekologiske tilstand vurderet med DVFI og DFFVe.
Ligeledes er det kun ganske fa vandleb, i alt 19 stationer ud af 1.406 (1,4 %),
der opnar mélopfyldelse ved tydelig okkerpavirkning. Disse vandlegb har al-
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le et naturligt tveersnitsprofil og/eller et hejt DFI niveau, og mélopfyldelse
her afspejler muligvis, at organismerne i disse vandlgb pga. stor fysisk varia-
tion kan finde refugier og dermed overleve okkerpédvirkningen.



8 Vandfering og mdlopfyldelse

Mange sma vandleb kan opleve perioder med ekstrem lille vandfering og
maske endda periodisk udterring, evt. pa delstreekninger af vandlebet. Hvis
et vandlgb er kildefgdt og sdledes modtager meget grundvand, er risikoen
for udterring derimod begreenset. Vandleb, der modtager det meste af sin
vandfering fra overfladenzer afstremning inkl. Dreenvand, har stor variation
i vandfering henover aret og er sarbare for udterring ved f.eks. indvinding
af vand i oplandet og eendret klima. Reduceret vandfering kan péavirke bade
fysiske og kemiske vandlgbsparametre sdsom stremhastighed, temperatur,
iltkoncentrationer og sedimentation af fine partikler. Sedimentation pa
vandlgbsbunden kan medvirke til at homogenisere og forringe habitater for
arter af smadyr og fisk med serlig tilknytning til grovere substrattyper
(Dewson et al. 2007, Pardo & Garcia 2016).

Smadyrssamfundene er generelt felsomme overfor direkte og iseer afledte ef-
fekter af reduceret vandfering, hvor degnminimumskoncentrationer af ilt
kan na kritiske niveauer om natten for en reekke iltkreevende smadyr i vand-
lob med steerkt reduceret vandfering (Pardo & Garcia 2016). En lang reekke
arter af de smadyr, der indgar som positive indikatorer i DVF], er seerligt ilt-
kreevende, og derfor er det sandsynligt, at DVFI vil blive negativt pavirket af
reduceret vandfering. Den negative pavirkning synes endvidere at stige
med gget intensitet, varighed og frekvens af haendelser med reduceret vand-
foring (Dewson et al. 2007, Hille et al. 2014, Pardo & Garcia 2016). P4 bag-
grund af det nuveerende tilgeengelige datagrundlag er det dog ikke muligt at
kvantificere hvilke niveauer af intensitet, varighed og frekvens der kan veere
kritiske for malopfyldelse med DVFI.

Umiddelbart skulle man tro at et vandleb, der oplever udterring med fa ars
intervaller eller pa delstreekninger, ikke kan opnd malopfyldelse ved DFFVe.
Dog er der en del eksempler pa at smd beaekke, der ofte terrer ud pa dels-
treekninger (typisk i sensommeren), faktisk har naturlige erredbestande og
malopfyldelse. Dette skyldes dels, at der hvert ar kommer (hav)erreder op
og gyder, og at den resulterende yngel har gode forhold. Dels er der som re-
gel dybe partier, hvor der er vand og dermed refugier for smé erreder og
andre fisk. Desuden ved man f.eks. fra Bornholm, at grredyngel kan udvan-
dre fra et vandleb, der er ved at terre ud, for derefter at genindtage det nér
der igen er tilstreekkelig vandfering. Derfor ber periodisk udterrende vand-
lob ikke udelukkes pa grund af manglende potentiale for mélopfyldelse.
Derimod findes der formentlig vandleb, der jeevnligt oplever leengere perio-
der med udterring, hvor det kan veere vanskeligt at opnd malopfyldelse.

Vurderingen af, om et vandlgb kan have en naturlig erredbestand, ber der-

for baseres pa konkrete undersggelser, herunder pa NOVANA-stationer og
DTU Aquas landsdaekkende stationsnet.
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9 @kologisk potentiale i bladbundsvandisb
og kunstige vandigb

De gennemferte analyser viser at sandsynligheden for malopfyldelse for
DVFI atheenger af koncentrationen af bade BI5 og ammonium (Figur 6). Pa-
virkning fra BI5 og ammonium ses ofte i samme vandlgb og afspejler ofte en
spildevandspévirkning. Derfor kan det ogsa veere vanskeligt at adskille ef-
fekterne af de to parametre. Imidlertid viser de gennemfgarte analyser at BI5
koncentrationer der overstiger ca. 3 mg L med meget stor sandsynlighed
forhindre malopfyldelse (DVFI). Derudover ses, at sandsynligheden for
malopfyldelse med DVFI aftager kraftigt indenfor BI5 koncentrationsinter-
vallet 1,5-3,0 mg L, og for BOD koncentrationer under 1,5 mg L er der me-
get hgj sandsynlighed for malopfyldelse.

Tilsvarende viser analyserne, at ammoniumkoncentrationer der overstiger 1,5
mg ammonium L7 ogsd med meget stor sandsynlighed kan hindre malopfyl-
delse. Indenfor koncentrationsintervallet mellem 0,1 og 1,5 mg ammonium L
falder sandsynligheden for malopfyldelse med DVFI fra meget hgj til neer nul.

En tidligere analyse af Friberg et al. (2010) viste ligeledes, at teetheden af en
reekke neglegruppe 1 og 2 arter i DVFI, dvs. arter med stor betydning for en
god DVFI, aftog med stigende koncentrationer af BI5 og ammonium mens
teetheden af en reekke negative indikatorarter tilsvarende steg. Analysen vi-
ste tydeligt, at drlige gennemsnitskoncentrationer af BI5 over 3,0 mg L
medferte endda meget lille sandsynlighed for forekomst af neglegruppe 1
og 2 arterne i DVFI (Friberg et al. 2010). Tilsvarende var forekomsten af nog-
legruppe 1 og 2 arterne meget lille i vandlgb med arlige gennemsnitskoncen-
trationer for ammonium over 1,5 mg L og for en reekke af noglegruppe 1
arterne blev der endda ikke fundet individer i vandleb med érlige gennem-
snitskoncentrationer over 0,5-0,8 mg ammonium L (Friberg et al. 2010). Det
anbefales derfor at den vandkemiske tilstand malt ved koncentrationer af
BI5 og ammonium tages i betragtning i vurderingen af sandsynligheden for
at opnd malopfyldelse indenfor de enkelte vandlgbsoplande.



Figur 6. Figuren viser hvordan
sandsynligheden for malopfyldel-
se med DVFI afheenger af kon-
centrationen af BOD, som udtryk
for den organiske belastning, og
koncentrationen af ammonium.
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10 Vurdering af eventuelle afvandingsmaessi-
ge problemer i relation til udpegningen

Udpegning af vandleb og den dermed folgende indsats for at opna malop-
fyldelse kan medfere tiltag, der pavirker afvandingstilstanden af visse vand-
lobsneere arealer. Der fokuseres i det folgende kun pa jorde, der drives i om-
drift og endvidere kun pa type 1-vandleb.

10.1 De vandigbsncere arealer opdelt efter topografi og geo-
logisk udgangsmateriale.

Vandlgbsnere arealer, hvor hej naturlig grundvandsstand kan forekomme i
forar og veekstseeson, vil vaere lavbundsarealer (flade, lavtliggende) og jorde
med lille topografi (flade) og med lav hydraulisk ledningsevne pa grund af
jordbundens tekstur og struktur, typisk jorde udviklet pa moreeneler
(Styczen et al., 2016). Lavbundsjorde udviklet pd en sandet geologi vil sjeel-
dent veere dreenede, mens lavbundsjorde udviklet pa ler, eller som er under-
lagt tykke teorvelag, sandsynligvis vil veere dreenede for at kunne dyrkes i
omdrift. Det samme geelder flade jorde udviklet pa moraeneler.

En analyse af en mulig pavirkning af afvandingstilstanden som felge af sen-
dringer i vandstanden i vandlgbet kan gennemfgres opdelt i hhv. draenede
og ikke-draenede arealer. For ikke-draenede arealer vil stigningen i vand-
stand i vandlebet kunne ekstrapoleres til det vandlebsneere areal med en
stigning pa fa promille (Bach (red.) 2016), og graden af pavirkning atheenger
direkte af vandspejlseendringen. For dreenede arealer vil en eventuel pavirk-
ning af afvandingstilstanden som felge af udpegning veere betinget af, om
dreenudlgbene oversvemmes eller ej. Hvis dreenudlgbene ikke oversvem-
mes, vil pavirkningen af afvandingstilstanden vaere minimal. Hvis draenud-
lobene oversvemmes, afhenger graden af pavirkning af vandstandsstignin-
gen.

Sterrelsen af hhv. det dreenede og det ikke-dreenede vandlebsneere areal i
omdrift kan skennes pa grundlag af kortanalyser (tabel 5 og tabel 6). I tabel 5
er lavbundsarealet opgjort indenfor forskellige afstande i forhold til type 1-
vandleb. Det kan antages, at omdriftsarealer med en sandet underjord (geo-
logi) ikke er dreenede, mens omdriftsarealer med en leret eller en terve-
underjord sandsynligvis er dreenede (Styczen et al., 2016). Endelig vil flade
jorde udviklet pd moreaeneler veere dreenede for at kunne dyrkes i omdrift. I
tabel 6 er dette areal estimeret i afstandsklasser fra type 1-vandleb.

Tabel 5. Samlet areal samt lavbundsarealet indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m

182.324 354.1583 520.831
Total lavbund 75.886 110.796 138.323
Omdrift pa lavbund 23.156 36.735 47.539
Omdrift pa lavbund, underjord sand 7.902 13.481 18.157
Omdrift pa lavbund, underjord ler 2.189 3.452 4.400

Omdrift pa lavbund, underjord tarv/gytje 7.990 12.344 15.621




Tabel 6. Omdriftsareal pa flade jorde

(heeldning mindre end 1%) pa leret geologi, og som ikke er klassificeret som lavbund,

indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m

Omdrift pa flad jord (heeldning < 1%) med leret under-

jord og ikke klassificeret som lavbund

1.822 4.830 8.440

Da placeringen af vandlgbenes vandspejl i forhold til terreen ikke er kendt,
er det ikke muligt at fastleegge sterrelsen af det pavirkede, dyrkede areal
som folge af eendringer i vandstanden i vandlegb. Antages det, at jorde i om-
drift i en 100 m bred zone langs alle type 1-vandleb pavirkes, drejer det sig
om op til 23.000 ha lavbundsjord, hvoraf ca. 8.000 ha er udreenede jorde med
en sandet geologi, hvor graden af pavirkning sandsynligvis er mindre. Yder-
ligere findes der ca. 2.000 ha flade jorde udviklet pd moraeneler og i omdrift
indenfor 100 m-zonen. Det samlede dyrkede areal i Danmark udger
2.633.000 ha (2015). Det potentielt pévirkede areal langs type 1-vandleb ud-
gor dermed ca. 0,9 % af landets dyrkede areal, stigende til 1,6 %, hvis pa-
virkningen udstraekker sig til 200 m fra vandlgbene.
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Figur 1. Figuren viser de anvend-
te principper for udveelgelse af
vandlgb som indgar i vandomra-
deplanerne 2015-2021.

1 Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandleb. Af disse er ca. 19.000 km i dag spe-
cifikt malsat i vandomradeplanerne 2015-21.

Der blev i forbindelse med udarbejdelse af vandomradeplanerne anvendt en
reekke objektive og transparente naturfaglige kriterier i udveelgelsen af
vandlebstrekninger. Denne udveelgelse byggede pa 1) vandlebenes storrel-
se, hvor vandlgb med et opland p& mere end 10 km? blev medtaget og 2) en
vurdering af om vandlebene havde, eller havde potentiale til at na en hej na-
turveerdi (beskrevet neermere nedenfor). Figur 1 illustrerer de anvendte
principper i udveelgelse af vandleb til vandomradeplanerne 2015-2021.

Som det fremgar af figur 1 blev vurderingen af, om vandlgbene havde en hgj
naturveerdi, baseret pd smadyrssamfundene i vandlgbene. Vandlgb med hgj
eller god gkologisk tilstand, vurderet med anvendelse af den gkologiske til-
standsindikator Dansk Vandlebs Fauna Indeks (DVFI), blev medtaget i
vandomradeplanerne, mens vandlgb med moderat, ringe og darlig ekolo-
gisk tilstand kun blev medtaget, safremt de havde potentiale for at na den
hgje eller gode gkologiske tilstand.
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De naturfaglige kriterier der indgik i vurderingen af, om der var potentiale
for at nd den hgje eller gode gkologiske tilstand i vandlgbene, kan ogsé ses i
figur 1. Dels skulle vandlgbene veere naturlige, dvs. de skulle ikke veere
kunstige, steerkt modificerede eller bladbundsvandleb for at kunne indga i
vandomradeplanerne. Ydermere skulle vandlgbene have et fald pa mini-
mum 3 promille, en slyngningsgrad pa minimum 1,5 og en fysisk tilstand
vurderet ud fra Dansk Fysisk Indeks (DFI) pa minimum 0,5 (Figur 1). For at
sikre sammenheeng valgte man endvidere at medtage udvalgte vandomra-
der der falder uden for ovenstaende kriterier, hvis de fungerede som forbin-
delsesled mellem to malsatte vandomrader (vandleb, sg, marin).



2 Projektets afgreensning og formdl

Det blev i medfer af aftale om fodevare- og landbrugspakken 22. december
2015 besluttet, at der skulle ske en opdatering af de faglige kriterier for af-
greensning af vandlgb med et opland under 10 km?2. Formalet var at sikre at
kun vandlgb med potentiale til at opnd hgj eller god gkologisk tilstand fortsat
er inkluderet i vandomradeplanerne, mens vandlgb der, fordi de er smalle,
flade og/eller opgravede i et omfang der gor, at de ikke kan nd mélopfyldelse,
tages ud af vandomradeplanerne der geelder i perioden 2015-2021. Termen
opgravet refererer i denne sammenheeng ikke til grefter, men til vandleb der
tidligere er blevet udrettede og uddybede/udgravede pga. afvandingshensyn.

Formalet med projektet er pa den baggrund at: 1) Identificere vandleb med
et opland med en storrelse pa 10 km? eller derover, da disse alle skal indga i
vandomradeplanerne; 2) undersgge om geeldende naturfaglige kriterier ved-
rorende vandlgbsheeldning, slyngningsgrad og fysiske forhold for vandlab
med et opland mindre end 10 km?, skal justeres eller suppleres. Dette med
henblik pa at sikre, at kun vandlgb der kan nd miljpmalet god gkologisk til-
stand medtages i vandomradeplanerne. Udover de ovenfor nevnte natur-
faglige kriterier (vandlebsheeldning, slyngningsgrad og generelle fysiske
forhold) er endvidere medtaget vandlgbets bredde, da denne parameter be-
skriver i hvilken grad vandlebet kan karakteriseres som vaerende smalt.



3 Metode

3.1 Afgrceensning af oplande

Til digitalisering af oplande til vandomrader med et opland over 10 km? er
anvendt GIS-data fra den landsdeekkende oplandsdatabase, der vedligehol-
des af DCE. Oplandsdatabasen indeholder vandlgb og tilherende oplande,
der kan aggregeres til f.eks. de 90 delvandoplande som er anvendt i Vand-
plan II. Til stette for digitaliseringen er der desuden anvendt et GIS beregnet
afstremningsopland til hvert vandomrade, genereret udelukkende pa basis
af hajdemodellen DHM-2007/ terreen 10m grid fra

http:/ /download kortforsyningen.dk.

3.2 Data

Oplande over 10 km? er genereret i GIS ved, med stotte fra de GIS- beregne-
de oplande, at digitalisere manglende afgreensninger ind i oplandsdatabasen
sadan at afgreensningen til vandomraderne afstemmes med de eksisterende
oplande i oplandsdatabasen. Der er efterfolgende genereret totaloplande til
hvert vandomrade ved en Trace-analyse foretaget pa oplandsdatabasens
vandlebsnet fra vandomradets udlebspunkt og opstrems, siddan at oplandet
til hvert vandomrade deekker hele det opstrems vandlgbssystem

Til undersegelse af, om geeldende naturfaglige kriterier skal justeres, er an-
vendt to hovedtyper af vandlgbsdata; i) data indsamlet i det nationale over-
vagningsprogram for Vand og Natur (NOVANA) og ii) data indsamlet af
DTU Aqua. I NOVANA dataseettet indgar i alt 366 overvagningsstationer
svarende til de stationer, som har et opland pd mindre end 10 km2. Data fra
begge overvagningsperioder dvs. perioden 2004-2010 og perioden 2011-2015
er medtaget. En delmeaengde af stationerne overvages arligt, mens hovedpar-
ten kun overvages en gang pr. programperiode (hvert 6. ar).

DTU Aqua underspger hvert efterdr fiskebestanden péd ca. 500 lokaliteter i
vandlgb, som vurderes egnede for en naturlig reproduktion af grreder. Fore-
komst af erredyngel viser, at vandlgbet bliver brugt til gydning af erred, og i
visse vandleb kan der ogsa gyde laks. I analysen er DTU Aquas data anvendt
til at bedemme DFFVg ved den seneste undersggelse i type 1-vandlebene i
perioden 2007-2015 (3.789 undersegelser, fordelt i alle landsdele), hvor der
udover registreringer af grredbestandene ogsd er registreret vandlgbenes
bredde.

3.3 Parametre i dataanalyser

Der er blevet gennemfert kvantitative analyser af sammenheenge mellem
den gkologiske tilstand vurderet for de gkologiske tilstandselementer, som
er operationaliseret i type 1 vandleb (DVFI og DFFVg), og en rekke para-
metre der beskriver i hvilken grad vandlgbet kan karakteriseres som veeren-
de fladt, smalt og opgravet, samt den generelle fysiske tilstand beskrevet ud
fra Dansk Fysisk Index (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA V05; Tabel 1).


http://download.kortforsyningen.dk/

Tabel 1. Anvendte naturfaglige kriterier og tilknyttede variable i de gennemfgarte analyser i
type 1 vandlgb med et opland under 10 km?.

Naturfagligt kriterium Variabel

Fladt vandlgb Vandlgbshaeldning

Smalt vandligb Bredde

Opgravet vandlgb Slyngningsgrad

Generel fysisk tilstand Dansk Fysisk Indeks (DFI)

DVFI beskriver ud fra sammensetningen af smadyr den ekologiske tilstan-
den i syv faunaklasser (Miljestyrelsen 1998). Faunaklasse 7 angiver den bed-
ste tilstand (det upadvirkede/nzesten updvirkede vandlgb), mens faunaklasse
1 betegner den darligste tilstand. Faunaklassen kan omseettes til en EQR
veerdi som angiver afvigelse fra referencetilstanden jeevnfer Vandrammedi-
rektivet (Larsen et al. 2014). Baseret pa denne afvigelse kan den gkologiske
tilstand kategoriseres i 5 tilstandsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig).

DFFVp er udviklet til karakteriseringen af den gkologiske kvalitet i vandleb,
der er eller har veeret egnet til orred og/eller laksegydning og opveekst. Indi-
katoren er baseret pd teetheden af naturligt produceret grred/lakseyngel.
DFFVg anvendes i vandlgb med oplande pa mindre end 10 km?, men kan dog
ogsa bruges i sterre vandleb (Kristensen m.fl. 2014). DFFVg angiver en EQR
veerdi som betegner afvigelse fra referencetilstanden (Kristensen m.fl. 2014).
Baseret pd EQR veerdien kan den gkologiske tilstand kategoriseres i 5 til-
standsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig) iht. Vandrammedirektivet.

Vandlebshaldningen er pa NOVANA stationerne méalt som et vandspejls-
fald med anvendelse af et nivelleringsapparat. Mélingen er blevet foretaget
jeevnfer beskrivelse i Teknisk Anvisning (Wiberg-Larsen, 2014) som en diffe-
rensmaling mellem det opstrems (ved 0 m) og nedstrems beliggende tran-
sekt (ved 100 m) pa overvagningsstationerne.

Endvidere er vandlgbshaeldningen beregnet, dels pa alle vandomrdder med
et opland under 10 km?, dels p& de DTU Aqua stationer, der er beliggende i
type 1 vandleb. Til beregningen er anvendt to GIS-vandlgbstemaer, det geel-
dende vandplan-vandlebstema og den nyeste udkast af det fremtidige
GeoDanmark-vandlgbstema, modtaget fra Styrelsen for Dataforsyning og
Effektivisering, SDFE 1.juni 2016. Selve heeldningsberegningen er foretaget
pa DTMrain, fra http://download.kortforsyningen.dk. Da det er essentielt
for heeldningsberegningen, at vandlgbslinierne er placeret rigtigt i forhold til
den meget detaljerede hgjdemodel, er vandomrade-informationen fra det
geldende vandplan-vandlgbstema overfert til det nye GeoDanmark-
vandlebstema (udkast-versionen). De udvalgte GeoDanmark-linier er deref-
ter vendt svarende til afstremningsretningen og samlet til vandomrader.

Der er efterfolgende genereret hydrologisk korrekte adale til hvert vandom-
rade vha. GIS-beregningsmodulet Topo to Raster, et standard veerktej i
ArcGIS, oprindeligt udviklet af Australian National University. Beregningen
udglatter lokale lavninger og f.eks. vejoverforsler i hgjdemodellen. Heeld-
ningen er efterfolgende beregnet ved at leegge de oprettede vandomrade-
linier ned i Topo to Raster-ddalen og omregne disse til 3D-vandleb.

Bredden pa NOVANA overvagningsstationerne er beregnet som et gen-
nemsnit af de i alt 10 transekter, der er udlagt pd den underseggte 100 m
vandlgbsstraekning, hvorfra der er foretaget opmalinger af bredden. Endvi-
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dere indgar bredden i DTU Aquas dataseet, da denne er registreret i forbin-
delse med registrering af erredyngel og anvendes til at beregne det befiske-
de areal samt teetheden af yngel pr. arealenhed (DFFVg)

Slyngningsgraden er vurderet i felten i folgende kategorier: 0) lige kanalise-
rede vandleb (SI <1,05), 1) svagt sinugse vandleb (1,05<SI<1,25), 2) sinugse
vandleb (1,25<SI<1,5) og endelig 4) meandrerede vandleb (SI>1,5) jeevnfer
beskrivelse i Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05).

Dansk Fysisk Indeks beregnes ud fra en reekke parametre, der alle beskri-
ver forhold med enten positiv eller negativ indflydelse pa organismerne i
vandlebet, og ved at kombinere vurderingen af disse opnds et samlet mal for
streekningens fysiske kvalitet (Pedersen et al. 2006). Det fysiske indeks har
vist sig at veere et brugbart redskab til vurdering af vandlebets fysiske til-
stand og anvendes i overvagningen af de fysiske forhold i vandlgb under
NOVANA (Wiberg-Larsen & Kronvang 2015).

Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: (1) Streekningspara-
metre (som kan vurderes fra brinken), (2) vandlgbsparametre (som for en
dels vedkommende kan vurderes fra brinken), og (3) substratparametre
(som vurderes under vadning i vandlebet). Tilstandsvurderingen med det
fysiske indeks kan inddeles i 5 tilstandsklasser lige som for de gkologiske til-
standselementer (hej, god, moderat, ringe og darlig), hvor der tidligere er
opstillet vejledende graenser mellem tilstandsklasserne (tabel 2).

Tabel 2. Fysisk tilstandsvurdering med anvendelse af DFI, Dansk Fysisk Indeks i gkologi-
ske tilstandsklasser (Pedersen et al. 2006). Indekserede vaerdier er beregnet som falger:
(DFIx12)/75. Indekserede DFI veerdier kan dermed ligge mellem 0-1.

Tilstandsklasse Indeksveerdi Indekseret indeksvaerdi (0-1)
Hgj >38 >0,67

God 25-40 0,49-0,69

Moderat 13-30 0,33-0,56

Ringe 0-15 0,16-0,36

Darlig (-12)-(-5) 0-0,23

Med henblik pé at identificere hvilke fysiske parametre, der kan betinge rin-
ge DFI veerdi i vandlgb, medtages endvidere vandlgbenes tvaersnitsprofil,
breddevariation samt andelen af henholdsvis sten, grus, sand og mudder pa
vandlgbsbunden i analyserne, da disse parametre ogsa beskriver i hvilken
grad vandlebet kan karakteriseres som veerende opgravet.

Tvaersnitsprofilet er visuelt kategoriseret i 0) tydeligt rektanguleert og kana-
liseret, 1) semi-naturligt (dybt nedgravet), 2) semi-naturlig (ikke dybt ned-
gravet), 3) naturligt uden tydelige tegn pd kanalisering jeevnfer beskrivele i
Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014:
TA V05).

Breddevariationen er beregnet som den relative standardafvigelse (CV) af
de i alt 10 transekt-malinger som ogsa er anvendt i breddemalingen, og
breddevariationen er herefter kategoriseret i folgende klasser: 0) ingen varia-
tion i bredden (0-10 %), 1) lille variation i bredden (11-25 %), 2) betydelig va-
riation i bredden (26-50 %), 3) stor variation i bredden (> 50 %).



Bundsubstrat er ogsa visuelt kategoriseret i henholdsvis sten, grus, sand og
mudder med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen eller meget lille fore-
komst af substrattypen, 1) Op til 10 % af bunden er daekket af substrattypen,
2) 11-25 % af bunden er deekket af substrattypen og 3) mindst 26 % af bun-
den er deekket af substrattypen.

Sten er her defineret som mineralske partikler med en “kornsterrelse” 60-
300 mm (hvor 60 mm er pé sterrelse med en knyttet hdnd). Sten > 30 cm i
diameter regnes som store sten og teeller i bedemmelsen af anden fysisk va-
riation (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA V05).

Grus er defineret som mineralske partikler med en ”kornsterrelse” pa 10-60
mm. Det skal endvidere vaere blotlagt pa vandlebsbunden.

Sand (fint-groft) er defineret ved kornsterrelse pa 0,25-3,0 mm. Greensen
mellem silt og fint sand er derfor defineret ved en kornsterrelse pa 0,25 mm.
Bemeerk at fint grus (kornsterrelse 3-10 mm) ikke regnes til hverken grus el-
ler sand.

Mudder er defineret ved en kornsterrelse pa <0,25 mm. Tilstedeveerelsen
konstateres ud over kornsterrelsen ved at bunden er bled. Forekomsten af
mudder skal dog have en vis tykkelse for at teelle (mindst 20 mm). Et tyndt
lag slam (< 5-10 mm) oven pd en i gvrigt fast/mere fast bund regnes saledes
ikke med til denne substrattype.

Okker er jernpartikler, der ses som en rustred eller gullig beleegning pa
bundsubstrat og planter. Forekomst af udfeeldet okker har en sterkt negativ
indflydelse pa det fysiske miljg, nar det medfgrer sammenkitning af sten og
grus. Desuden har okker negativ indflydelse pa smadyr, fisk og formodent-
lig ogsa visse plantearter. Vurderingen af om okker kan pavirke de vand-
lpbsgkologiske forhold foretages som et gennemsnit for hele den undersggte
streekning og kategoriseres med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen fore-
komst af okker, 1) Svag okkerpavirkning pa streekningen (f.eks. bedemt ved
vandets farve, udfeeldninger pa sten og planter, steder med tydelig tilstrem-
ning af okker langs streekningen, mv.) og 3) Streekningen er tydeligt pavirket
af okkerudfeeldning pa bunden, planter, mv.

Da der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, der kan anvendes i
bledbundsvandleb, som pr. definition er vandlgb med naturligt ringe fald,
ringe vandhastighed, og hvor bundsubstratet naturligt er bledt og overvejen-
de organisk (fald <0,1 - 0,5 %o athaengig af vandlgbsstarrelsen; BEK nr. 1433 af
06/12/2009 skal det i disse vandlgb vurderes om vandkvaliteten kan have be-
tydning for at nd det gkologiske potentiale pd nedstrems beliggende straek-
ninger. En tilsvarende vurdering skal fortages for kunstige vandlgb. Det er
her valgt at analysere i hvilken grad stofbelastning i form af koncentrationen
af iltforbrugende organisk stof (BI5) og koncentrationen af ammonium, kan
vaere begreensende for at nd méalopfyldelse pa nedstroms-beliggende straek-
ninger.

BI5 og ammonium koncentrationer er baseret pa arlige gennemsnit pa NO-
VANA stationerne. BI5 angiver det organiske iltforbrug. I alt indgar 1.290
BI5 malinger og 1.362 ammonium malinger i analyserne.

Der er kun gennemfprt egentlige analyser for sammenhaenge til stofpara-
metrene for den gkologiske tilstand vurderet som DVFIL
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4 Dataanalyse

For DFVI er der opstillet linezere regressionsmodeller til de i tabel 1 angivne
variable (vandlgbsheeldning, bredde, slyngningsgrad og DFI). I tilfeelde af at
de opstillede modeller er signifikante (p<0,05), er regressionsmodellerne
herefter anvendt til at beregne en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI
for hver enkelt variabel. Der er ligeledes opstillet linezere regressionsmodel-
ler for de EQR baserede terskelveerdier for malopfyldelse med DVFI
(EQR=0,52) og DFFVg (EQR=0,50). Sandsynligheden for malopfyldelse be-
regnes under antagelse af en normalfordeling og med modeludtrykket som
normalfordelingens middelveerdi for givne veerdier af de forklarende variab-
le, hvor normalfordelingens varians er modelfejlen.

Derudover er der gennemfert en vurdering af om okker kan medfere en s
kraftig pavirkning, at der ikke kan nas malopfyldelse med DVFI og DFFVag.
Vurderingen er baseret pa analyser af i hvilken grad der kan nds malopfyl-
delse i vandlegb, der er tydeligt pavirket af okkerudfeeldning pa bunden og
planter mv., jevnfer Teknisk Anvisning for Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA V05).

Tilsvarende er der gennemfert en vurdering af, i hvilket omfang lille vand-
fering/udterring kan betinge en sa kraftig pavirkning, at der ikke kan nas
malopfyldelse med DVFI og DFFVg. Denne vurdering er gennemfert kvali-
tativt baseret pa eksisterende viden, da der ikke findes hydrologiske data i
tilstreekkeligt omfang fra vandleb med oplande p& mindre end 10 km?2.

Endelig er der for typen bledbundsvandleb, hvor der ikke findes operatio-
naliserede indeks til vurdering af gkologisk tilstand, gennemfert en vurde-
ring af, ved hvilke niveauer BI5 samt ammonium koncentrationen i vandet
kan bevirke, at der ikke kan nas malopfyldelse pa nedstrems beliggende
streekninger. Denne vurdering er gennemfort ved etablering af linezere re-
gressionssammenhange mellem DVFI henholdsvis DFFVg, sammenholdt
med BI5 og ammonium koncentrationen med henblik pa at identificere et
potentielt kritisk niveau for disse, der kan hindre malopfyldelse bedemt pa
de okologiske parametre.



5 Resultater

5.1 Naturfaglige kriterier og gkologisk tilstand

Alle anvendte naturfaglige kriterier spiller en rolle for vandlgbenes gkologi-
ske tilstand. Der kan séledes identificeres positive sammenheenge mellem
vandspejlsfald, bredde, slyngningsgrad, DFI og den gkologiske tilstandspa-
rameter for smadyr, DVFI, vandlebsheeldning og den gkologiske tilstands-
parameter for fisk, DFFVg (Tabel 3). Modelestimater for de etablerede sam-
menhange mellem de gkologiske tilstandselementer og de anvendte natur-
faglige parametre findes i tabel 3 sammen med signifikansniveauer.

Tabel 3. Tabellen angiver de anvendte biologiske responsvariable i form af Dansk Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) og Dansk
Vandlgbsindeks for grred (DFFVg), de anvendte kriterier for de angivne naturfaglige kriterier, modelestimater for haeldningsko-
efficienterne pa regressionsmodellerne samt signifikansniveauer for de etablerede modeller.

Responsvariabel  Naturfagligt kriterium Parameter Estimat pa modellen t-vaerdi P veerdi n

DFVI

(NOVANA) Flad Vandlgbshaeldning 0,0731 7,16 <0,0001 495
Smal Bredde 0,032 2,7 0,0071 1027
Opgravet Slyngningsgrad 0,1538 26,97 <0,0001 1406
General fysisk
tilstandsindikator DFI 0,0123 33,91 <0,0001 1229

DFFVg

(DTU Aqua) Flad Vandlgbsheeldning 0,0144 5,63 <0,0001 3789
Smal Bredde Ns

5.2 Naturfaglige kriterier og mdlopfyldelse

Der er med anvendelse af ovenneaevnte empiriske sammenheenge udviklet
modeller, der angiver en sandsynlighed for mélopfyldelse for det gkologiske
tilstandselement DVFI som funktion af variation i henholdsvis vandlgbs-
heeldningen, vandlebets bredde, vandlebets slyngningsgrad og DFI. De ud-
viklede modeller er afbildet i figur 2. For den gkologiske tilstandsparameter
DFFVg var det ikke muligt pd baggrund af de empiriske sammenhaenge at
udvikle modeller, der kan angive en sandsynlighed for malopfyldelse. Sale-
des kunne der ikke etableres signifikant sammenhzeng mellem DFFVg og
vandlebsbredden, hverken pé baggrund af NOVANA data eller DTU Aquas
data. Dermed spiller bredden overordnet set ingen rolle for indeksveerdien
DFFVg, mens den etablerede sammenheeng mellem DFFVg og vandlebs-
haeldning er bestemt af ganske fa vandlgb med stor vandlgbsheldning og
hgj DFFVg indeksveerdi, hvilket betyder at der ikke er tale om en sammen-
haeng, der kan anvendes i modelleringssammenhang. Det betyder ogsa at
der ikke ud fra de opstillede sammenheenge kan angives en nedre graense
for heeldning eller bredde af vandleb i forhold til malopfyldelse vurderet
med DFFVeg. Dette resultat er i overensstemmelse med Kristensen m.fl.
(2014, figur 19) der heller ikke kunne identificere en sammenheeng mellem
naturlige forekomst af grredyngel og vandlgbenes haeldning (alle storrelser
vandleb).
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Figur 2. Figuren angiver sand-
synlighed for malopfyldelse for
DVFI som funktion af en reekke
parametre der beskriver de an-
vendte naturfaglige kriterier (flad,
smal og opgravet). Kun vandlg-
bets slyngningsgrad og generelle
fysiske tilstand (DFI) spiller en
vaesentlig rolle for sandsynlighe-
den for malopfyldelse. Pa figuren
er dels angivet kategorier for
slyngningsgrad (1-4) samt beskri-
velse af denne kategorierne
jeevnfgr Wiberg-Larsen og Kron-
vang, 2015: TA V05.
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Ifalge modellen for sammenheeng mellem vandlgbsheeldning og sandsynlig-
hed for mélopfyldelse med DVFI spiller vandlgbsheeldningen umiddelbart en
relativ ringe rolle for om vandlebene kan na malopfyldelse. Saledes er sand-
synligheden for malopfyldelse (EQR>0,52) ca. 60 % selv i vandleb med ganske
ringe heeldning (figur 2A), dvs. ogsa i vandlgb der normalt henferes til vand-
lgb af bledbundstypen. Sandsynligheden for at nd malopfyldelse gges dog lidt



med stigende vandlgbsheldning (f.eks. til 80 % i 10 m brede vandleb) (figur
2).

Tilsvarende spiller vandlebsbredden en ganske ringe rolle for om vandlebe-
ne kan nd mélopfyldelse med DVFI, og selv i helt smalle vandleb er sand-
synligheden for maélopfyldelse stor; nemlig ca. 60 % (figur 2). Igen oges
sandsynligheden for malopfyldelse kun svagt med eget bredde (f.eks. til
neesten 100 % i 10 m brede vandleb) (figur 2B).

Vandlgbenes slyngningsgrad spiller til gengeeld en veesentlig rolle for om
der kan nds malopfyldelse med DVF]I, jeevnfer modellen for sammenheeng
mellem bedemt slyngningsgrad og sandsynligheden for malopfyldelse med
DVFI (figur 2C). Saledes er sandsynligheden for malopfyldelse ganske ringe
i steerkt kanaliserede vandlgb, dvs. i vandlgb med et helt lige forlgb (slyng-
ningsgrad = 0), mens den i de svagt slyngede vandleb (slyngningsgrad = 1)
er ganske hgj (ca. 50 %) og er neesten 100 % i steerkt sinugse og meeandre-
rende vandleb (figur 2C).

Sandsynligheden for at na malopfyldelse med DVFI varierer ogsa betydeligt
i forhold til det fysiske indeks (DFI). Modellen identificerer en indeksveerdi
for DFI pa ca. 0,29 som verende kritisk for, om der overhovedet kan nas
malopfyldelse. Indenfor et ganske sneevert interval i DFI indeksveerdi stiger
sandsynligheden for malopfyldelse markant, og allerede ved en DFI indeks-
veerdi pa omkring 0,5 er sandsynligheden for malopfyldelse med DVFI teet
pa 100 % (figur 2D). Det betyder, at der i intervallet for moderat fysisk til-
stand jevnfer de i tabel 2 angivne vejledende greenser (0,33-0,56) sker en
meget stor forbedring i de iseer hydromorfologiske forhold, der kan under-
stotte den okologiske tilstand.

Det har veeret dokumenteret i artier, at erreden er afheengig af et fysisk varie-
ret vandlgbsmiljg, og at der kan vaere gode naturlige bestande i alle stgrrelser
vandleb, ogsé i ganske sma beaekke (Larsen 1955, Mortensen 1977, Elliott 1992
& 1994, Nielsen 1995). Kristensen m.fl. (2014) fandt ogsa en sammenheeng mel-
lem DFFVg og vandlebenes fysiske variation, og konstaterede ogsa at der ikke
kan forventes malopfyldelse med DFFVg, hvis den fysiske variation er ringe.

5.3 Ncermere karalteristik af vandlgb med DFI<0,29

Det fysiske indeks er baseret pa bdde streekningsparametre, vandlgbspara-
metre og substratparametre. Med henblik pa at vurdere betydningen af de
parametre, der relaterer sig mest til de naturfaglige kriterier (flad, smal og
opgravet), er der gennemfort en sammenligning af vandlgb med DFI<0,29
og vandlgb med DFI>0,29 for parametrene tveersnitsprofil, breddevariation
samt bundsubstratforhold. Der er statistisk signifikant forskel pa fordelingen
af sdvel tveersnitsprofiler, breddevariation og deekning af de forskellige sub-
strattyper (tabel 4) i de to hovedgrupper af vandleb (DFI<0,29 og DFI=0,29).

Tabel 4. Tabellen angiver testveerdi og signifikansniveau i en sammenligning af paramet-
rene tveersnitsprofil, breddevariation, og deekningsgrader af substrattyperne sten, grus,

sand og mudder mellem vandlgb med DFI<0,29 og vandlgb med DFI=0,29.
2

X P-veerdi
Tveersnitsprofil 509,91 <0,0001
Breddevariation 281,84 <0,0001
Sten 350,31 <0,0001
Grus 461,05 <0,0001

13



Sand 116,23 <0,0001

Mudder 316,36 <0,0001
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Figur 3. Figuren viser frekvensfordelinger for en rackke parametre der relaterer sig til om vandlgbet kan karakteriseres som
veerende opgravet for gruppen af vandigb med DFI<0,29 og gruppen af vandlgb med DFI=0,29. Frekvensfordelingerne er stati-
stisk signifikant forskellige (signifikansvaerdier er angivet i tabel 4). Pa figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil, bred-
devariation og deekning af de forskellige substrattyper (1-4) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfar Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05.

Frekvensfordelinger for tveersnitsprofil, breddevariation samt bundsubstrat-
forhold for de to grupper af vandlgb er illustreret i figur 3. Figuren viser
klart at vandlgb med DFI<0,29 oftere er tydeligt rektanguleere og kanalise-
rede sammenlignet med vandlgb med DFI>0,29. Ligeledes er breddevariati-
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onen mindre i disse vandleb og substratsammenseetningen er med sterre fo-
rekomst af sand og mudder, og mindre forekomst af iseer grus og sten.

5.4 Naturfaglige kriterier og sandsynlighed for mdlopfyldelse
for vandleb med DFI<0,29

Tilsvarende de empiriske sammenheenge der er etableret for alle vandleb
(tabel 3), er der etableret empiriske sammenheenge for DVFI og tveersnits-
profil, breddevariation og substratforhold for delmeengden af vandleb med
DFI<0,29. Disse parametre er valgt da de direkte relaterer sig til de medtag-
ne naturfaglige kriterier (tabel 1). Derfor er det veesentligt at se neermere pa,
om det er en eller flere af disse parametre der kan vere afgorende for at
vandleb i denne gruppe ikke nér malopfyldelse. Eftersom der kan identifice-
res signifikante sammenheaenge mellem DVFI og tveersnitsprofil, breddevari-
ation samt til substrattyperne grus, sten og mudder er der efterfolgende ud-
viklet modeller der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI,
som funktion af variation i disse parametre. De udviklede modeller er afbil-
detifigur 4.

Figur 4 viser at vandleb i gruppen med DFI<0,29 med stor sandsynlighed
kan na malopfyldelse med anvendelse af DVFI, men ogsa at denne sandsyn-
lighed i hej grad aftheenger af vandlebenes tveersnitsprofil, breddevariation
samt bundsubstratsammenseetning. Siledes er sandsynligheden for malop-
fyldelse i et vandlgb med et helt kanaliseret forleb (tveersnitsprofil 0),
og/eller i et vandleb med et semi-naturligt profil som er dybt nedgravet
(tveersnitsprofil 1) neaesten nul, mens sandsynligheden for mélopfyldelse sti-
ger til mellem 60 og 80 % i vandlgb med et semi-naturligt profil, nér vandle-
bet ligger mere i terreen (tveersnitsprofil 2). Ligeledes viser figuren, at sand-
synligheden for malopfyldelse i denne gruppe af vandleb ogsa er meget lav
nar der enten ingen variation er i bredden eller denne er begreenset. Bund-
substratet spiller ogsa en rolle for sandsynligheden for malopfyldelse i disse
vandleb. Vandleb med udbredt forekomst af mudder p&d bunden (>1 sva-
rende til en deekningsgrad>25 %) og ringe daekning af groft substrat i form
af grus og sten (deekningsgrad<10 %) har sdledes ganske ringe sandsynlig-
hed for at kunne nd malopfyldelse, hvorimod der er stor sandsynlighed for
at kunne na malopfyldelse i vandleb med udbredt forekomst af sidstneevnte
substrattyper (deekningsgrad >10 %).
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Figur 4. Figuren viser sandsynlighed for malopfyldelse i vandlgb i gruppen med DF1<0,29 for parametre der relaterer sig til det
naturfaglige kriterium opgravet. Pa figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil, breddevariation og deekning af de for-
skellige substrattyper (1-4) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfor Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA VO05.
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Figur 5. Figuren illustrerer de
naturfaglige principper, der kan
anbefales anvendt i forbindelse
med udveelgelse af vandigb til
vandomradeplaner. Bemzerk
stjernemarkeringen, som viser, at
det for vandlgb med DFI<0,29
anbefales at lave en naermere
fysisk undersggelse i forbindelse
med beslutningen om, hvorvidt
de skal med i vandomradepla-
nerne. Indholdet af denne under-
sagelse redegares der for i tek-
sten. P& figuren er angivet kate-

gorier for slyngning, tvaersnitspro-

fil, breddevariation samt mudder
(1-4). Beskrivelsen af disse kate-
gorier kan ses i afsnit 3.3 og
svarer til beskrivelserne i Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA
V05.

6 Anbefaling vedr. anvendelse af naturfagli-
ge kriterier i udveelgelse af vandomrader til
vandomrddeplaner

Pa baggrund af de gennemforte analyser og sandsynlighedsberegninger an-
befales det at justere de tidligere anvendte kriterier for udveelgelse af vand-
lgb til vandomradeplaner (se figur 1). Saledes peger resultaterne pd, at vand-
lgbets heeldning (fald) og vandlebets bredde ikke spiller nogen veesentlig
rolle for sandsynligheden for mélopfyldelse med de gkologiske tilstands-
elementer DVFI og DFFVg, og at kriterierne for vandlgbets heeldning og
bredde derfor kan udga i forbindelse med udvelgelsen af vandlgb. Ligele-
des kan det overvejes om kriteriet vedrerende vandlebets slyngningsgrad,
malt ved sinugsitet, eendres fra nuveerende minimum 1,5 til 1,25, da der i
vandleb der blot har et svagt slynget forleb (SI>1,25) er god sandsynlighed
for at na mélopfyldelse. Saledes vil omkring 50 % af vandlgbene med sinue-
sitet >= 1,25 (slyngningsgradskategori 1) jeevnfer modellen kunne na malop-
fyldelse.

For s vidt angar kriteriet DFI peger de her fundne resultater pd, at greense-
veerdien for den samlede DFI score kan justeres fra nuveerende minimum 0,5
til >0,29. Saledes viser modellen, at sandsynligheden for malopfyldelse med
DVFI oges nar DFI antager veerdier > 0,29. De kriterier, der kan anbefales for
udveelgelse af vandleb til vandomradeplaner, pa baggrund af de her gen-
nemferte analyser, er illustreret i figur 5.
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Imidlertid kan en anvendelse af DFI<0,29 som kriterium for udvelgelse af
vandleb til vandomrddeplaner folges op af en vurdering af, hvad der kan
veere drsag til, at DFI antager veerdier pa mindre end 0,29. Dette er i figur 5
angivet med en stjernemarkering. Safremt der er tale om forhold, der relate-
rer sig til det naturfaglige kriterium ’gravet’ og dermed vandlebets tveer-
snitsprofil, breddevariation samt substratsammenseetningen, ber disse un-
derspges. Herefter ber beslutningen om, hvorvidt vandlgbet skal udga af
vandomradeplanerne, hvile pa om det vurderes muligt at eendre tilstreekke-
ligt pd de fysiske forhold med anvendelse af virkemidler som genslyngning,
heevning af vandlgbsbund, retablering af fri dynamik mv. til at opna malop-
fyldelse, eller om sddanne eendringer pavirker vandlgbets anvendelse i en
sddan grad, at brugen af virkemidler ikke kan forsvares. Det der i givet fald
skal undersgges nermere er, hvorvidt vandlebets tveersnitsprofil er enten
helt tydeligt rektanguleert og kanaliseret eller semi-naturligt, men dybt ned-
gravet (dvs. >1 m under terreen), om breddevariationen er ganske ringe (DFI
kategori for breddevariation <1) og om vandlgbsbunden har udbredt fore-
komst af mudder (1 svarende til >25 % daekning) og ringe deekning af groft
substrat i form af grus og sten (deekningsgrad<10 %). Disse forhold betinger
saledes alle, at vandlebet har ringe sandsynlighed for at kunne na malopfyl-
delse.



7 Okkerpdvirkning og mdlopfyldelse

Okkerforurening i danske vandlgb forekommer hovedsageligt i Midt-, Vest-
og Senderjylland, og hovedparten forekommer i forbindelse med afvanding
af pyritholdige jorder (Miljostyrelsen 1984).

Ved afvandingen iltes pyritten (FeS), og der dannes oplest ferro-jern (Fe++)
og svovlsyre som herefter tilfores vandlobene med dreenvandet. Afheengigt
af bl.a. vandets pH-forhold iltes ferro-jernet efter kortere eller leengere tid og
udfeeldes som ferrijern (Fe+++), der er rodt og kaldes okker. Tilfersel af
svovlsyre kan samtidig medfere en seenkning af pH, navnlig hvis vandet i
forvejen er lav-alkalisk, hvilket er karakteristisk for de vestjyske vandlgbs-
omrader. I forbindelse med okkerforurening kan der ogsa opstd problemer
med oplest aluminium, der under visse forhold kan veere giftigt.

Okkerproblemer kendes ogsa fra udlandet og der er foretaget mange under-
sogelser, ofte i omrader med brunkulsgravning. Med henblik pa at fastsla
problemets omfang i Danmark og skabe basis for fastseettelse af greenseveer-
dier i relation til forskellige recipientkvalitetsmalseetninger gennemfertes i
perioden 1982-1984 en lang raekke undersggelser i danske vandlgb.

Den naturlige baggrundskoncentration med ferro-jern i de Vest- og Sender-
jyske omrader synes at ligge mellem 0,05 og 0,3 mg / L. (Miljostyrelsen
1984).

I vandlegb med okkerbelastning findes de hgjeste koncentrationer af ferro-
jern generelt i vinterperioden (Geertz-Hansen et al. 1984).

I de danske fiskeundersggelser (Geertz-Hansen et al. 1984) er der seerligt fo-
kuseret pa orred, men ogsa stremskalle og al er undersogt. Af disse tre arter
er grred den mest folsomme og her er seg- og larvestadiet, der udvikles i
vandlgbenes grusbund i vinterperioden, mest fglsomme overfor foragede
koncentrationer af ferro-jern. Ved et koncentrationsniveau pé 0,5 mg Fe**/ L
kan der konstateres reduceret overlevelse af grredeg og -larver (Geertz-
Hansen & Rasmussen 1994). Ved koncentrationsniveauer over 0,5 mg Fe**/L
er fiskenes fedegrundlag forringet (Dannisee et al. 1984, Geertz-Hansen et
al. 1986). Ved pH verdier under 6 vil koncentrationer af uorganisk alumini-
um (Al***) pa 0,1-0,2 mg/L desuden veere giftige for erred. En samlet analy-
se af fiskeundersggelsens resultater viser imidlertid, at det er ferro-
jernkoncentrationen, der er den vigtigste fiskefordelende faktor i danske ok-
kerbelastede vandleb (Geertz-Hansen et al. 1986).

Okker kan saledes medfere en sa kraftig pavirkning, at en indsats med vir-
kemidler til forbedring af de fysiske forhold ikke vil kunne medfere mélop-
fyldelse i vandlgb, hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fy-
siske forhold. De her gennemfgrte analyser viser ligeledes, at kun ganske f&
vandlgb kan opna malopfyldelse pa streekninger, der er tydeligt pavirket af
okkerudfeeldning pa bunden, pa planter mv. Séledes kan der for sadanne
vandlgb generelt ikke etableres signifikante sammenheenge mellem para-
metre for de anvendte naturfaglige kriterier (vandlebsheeldning, bredde og
slyngningsgrad) og den gkologiske tilstand vurderet med DVFI og DFFVeg.
Ligeledes er det kun ganske f& vandleb, i alt 19 stationer ud af 1.406 (1,4 %),
der opnar malopfyldelse ved tydelig okkerpavirkning. Disse vandlgb har al-
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le et naturligt tveersnitsprofil og/eller et hgjt DFI niveau, og malopfyldelse
her afspejler muligvis, at organismerne i disse vandlgb pga. stor fysisk varia-
tion kan finde refugier og dermed overleve okkerpavirkningen.



8 Vandfering og mdlopfyldelse

Mange smé vandleb kan opleve perioder med ekstrem lille vandfering og
maske endda periodisk udterring, evt. pa delstreekninger af vandlebet. Hvis
et vandleb er kildefgdt og sdledes modtager meget grundvand, er risikoen
for udterring derimod begreenset. Vandleb, der modtager det meste af sin
vandfering fra overfladeneer afstremning inkl. Dreenvand, har stor variation
i vandfering henover aret og er sarbare for udterring ved f.eks. indvinding
af vand i oplandet og eendret klima. Reduceret vandfering kan péavirke bade
fysiske og kemiske vandlgbsparametre sdsom stremhastighed, temperatur,
iltkoncentrationer og sedimentation af fine partikler. Sedimentation pé
vandlgbsbunden kan medvirke til at homogenisere og forringe habitater for
arter af smadyr og fisk med seerlig tilknytning til grovere substrattyper
(Dewson et al. 2007, Pardo & Garcia 2016).

Smadyrssamfundene er generelt folsomme overfor direkte og iseer afledte ef-
fekter af reduceret vandfering, hvor degnminimumskoncentrationer af ilt
kan na kritiske niveauer om natten for en reekke iltkreevende smadyr i vand-
lgb med steerkt reduceret vandfering (Pardo & Garcia 2016). En lang reekke
arter af de smddyr, der indgar som positive indikatorer i DVF]I, er seerligt ilt-
kreevende, og derfor er det sandsynligt, at DVFI vil blive negativt pavirket af
reduceret vandfering. Den negative pavirkning synes endvidere at stige
med gget intensitet, varighed og frekvens af heendelser med reduceret vand-
foring (Dewson et al. 2007, Hille et al. 2014, Pardo & Garcia 2016). Pa bag-
grund af det nuveerende tilgeengelige datagrundlag er det dog ikke muligt at
kvantificere hvilke niveauer af intensitet, varighed og frekvens der kan veere
kritiske for malopfyldelse med DVFI.

Umiddelbart skulle man tro at et vandleb, der oplever udterring med fa ars
intervaller eller pa delstreekninger, ikke kan opna malopfyldelse ved DFFVg.
Dog er der en del eksempler pa at sma baekke, der ofte torrer ud pa dels-
treekninger (typisk i sensommeren), faktisk har naturlige erredbestande og
malopfyldelse. Dette skyldes dels, at der hvert &r kommer (hav)erreder op
og gyder, og at den resulterende yngel har gode forhold. Dels er der som re-
gel dybe partier, hvor der er vand og dermed refugier for sma erreder og
andre fisk. Desuden ved man f.eks. fra Bornholm, at erredyngel kan udvan-
dre fra et vandleb, der er ved at terre ud, for derefter at genindtage det nar
der igen er tilstraekkelig vandfering. Derfor bgr periodisk udterrende vand-
lgb ikke udelukkes pa grund af manglende potentiale for malopfyldelse.
Derimod findes der formentlig vandlgb, der jeevnligt oplever laengere perio-
der med udterring, hvor det kan vere vanskeligt at opna malopfyldelse.

Vurderingen af, om et vandlgb kan have en naturlig grredbestand, ber der-

for baseres pd konkrete undersggelser, herunder pA NOVANA-stationer og
DTU Aquas landsdakkende stationsnet.
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9 @kologisk potentiale i bladbundsvandiegb
og kunstige vandigb

De gennemforte analyser viser at sandsynligheden for malopfyldelse for
DVFI atheenger af koncentrationen af bade BI5 og ammonium (Figur 6). Pa-
virkning fra BI5 og ammonium ses ofte i samme vandlgb og afspejler ofte en
spildevandspévirkning. Derfor kan det ogsa veere vanskeligt at adskille ef-
fekterne af de to parametre. Imidlertid viser de gennemferte analyser at BI5
koncentrationer der overstiger ca. 3 mg L med meget stor sandsynlighed
forhindre malopfyldelse (DVFI). Derudover ses, at sandsynligheden for
malopfyldelse med DVFI aftager kraftigt indenfor BI5 koncentrationsinter-
vallet 1,5-3,0 mg L, og for BOD koncentrationer under 1,5 mg L er der me-
get hgj sandsynlighed for malopfyldelse.

Tilsvarende viser analyserne, at ammoniumkoncentrationer der overstiger 1,5
mg ammonium L ogsd med meget stor sandsynlighed kan hindre malopfyl-
delse. Indenfor koncentrationsintervallet mellem 0,1 og 1,5 mg ammonium L
falder sandsynligheden for malopfyldelse med DVFI fra meget hgj til neer nul.

En tidligere analyse af Friberg et al. (2010) viste ligeledes, at teetheden af en
reekke neglegruppe 1 og 2 arter i DVFI, dvs. arter med stor betydning for en
god DVFI, aftog med stigende koncentrationer af BI5 og ammonium mens
teetheden af en reekke negative indikatorarter tilsvarende steg. Analysen vi-
ste tydeligt, at arlige gennemsnitskoncentrationer af BI5 over 3,0 mg L~
medferte endda meget lille sandsynlighed for forekomst af neglegruppe 1
og 2 arterne i DVFI (Friberg et al. 2010). Tilsvarende var forekomsten af neg-
legruppe 1 og 2 arterne meget lille i vandlgb med arlige gennemsnitskoncen-
trationer for ammonium over 1,5 mg L' og for en raekke af ngglegruppe 1
arterne blev der endda ikke fundet individer i vandlgb med &rlige gennem-
snitskoncentrationer over 0,5-0,8 mg ammonium L (Friberg et al. 2010). Det
anbefales derfor at den vandkemiske tilstand malt ved koncentrationer af
BI5 og ammonium tages i betragtning i vurderingen af sandsynligheden for
at opnd mélopfyldelse indenfor de enkelte vandlgbsoplande.



Figur 6. Figuren viser hvordan
sandsynligheden for malopfyldel-
se med DVFI afhaenger af kon-
centrationen af BOD, som udtryk
for den organiske belastning, og
koncentrationen af ammonium.
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10 Vurdering af eventuelle afvandingsmcessi-
ge problemer i relation til udpegningen

Udpegning af vandleb og den dermed folgende indsats for at opna malop-
fyldelse kan medfere tiltag, der pavirker afvandingstilstanden af visse vand-
lgbsneere arealer. Der fokuseres i det fglgende kun pa jorde, der drives i om-
drift og endvidere kun pa type 1-vandleb.

10.1 De vandigbsncere arealer opdelt efter topografi og geo-
logisk udgangsmateriale.

Vandlgbsneere arealer, hvor hej naturlig grundvandsstand kan forekomme i
forar og veekstsaeson, vil veere lavbundsarealer (flade, lavtliggende) og jorde
med lille topografi (flade) og med lav hydraulisk ledningsevne pa grund af
jordbundens tekstur og struktur, typisk jorde udviklet pa moreeneler
(Styczen et al., 2016). Lavbundsjorde udviklet pa en sandet geologi vil sjeel-
dent veere dreenede, mens lavbundsjorde udviklet pa ler, eller som er under-
lagt tykke teorvelag, sandsynligvis vil veere dreenede for at kunne dyrkes i
omdrift. Det samme geelder flade jorde udviklet pa moraeneler.

En analyse af en mulig pavirkning af afvandingstilstanden som felge af zn-
dringer i vandstanden i vandlgbet kan gennemferes opdelt i hhv. dreenede
og ikke-dreenede arealer. For ikke-dreenede arealer vil stigningen i vand-
stand i vandlegbet kunne ekstrapoleres til det vandlgbsneere areal med en
stigning pa fa promille (Bach (red.) 2016), og graden af pavirkning afheenger
direkte af vandspejlseendringen. For dreenede arealer vil en eventuel pavirk-
ning af afvandingstilstanden som fglge af udpegning veere betinget af, om
dreenudlgbene oversvemmes eller ej. Hvis dreenudlebene ikke oversvem-
mes, vil pavirkningen af afvandingstilstanden veere minimal. Hvis dreenud-
lpbene oversvemmes, aftheenger graden af pavirkning af vandstandsstignin-
gen.

Sterrelsen af hhv. det dreenede og det ikke-dreenede vandlebsneere areal i
omdrift kan skennes pa grundlag af kortanalyser (tabel 5 og tabel 6). I tabel 5
er lavbundsarealet opgjort indenfor forskellige afstande i forhold til type 1-
vandlgb. Det kan antages, at omdriftsarealer med en sandet underjord (geo-
logi) ikke er draenede, mens omdriftsarealer med en leret eller en terve-
underjord sandsynligvis er dreenede (Styczen et al., 2016). Endelig vil flade
jorde udviklet pd moreneler veere drenede for at kunne dyrkes i omdrift. I
tabel 6 er dette areal estimeret i afstandsklasser fra type 1-vandleb.

Tabel 5. Samlet areal samt lavbundsarealet indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m
Total areal 182.324 354.153 520.831
Total lavbund 75.886 110.796 138.323
Omdrift p& lavbund 23.156 36.735 47.539
Omdrift p& lavbund, underjord sand 7.902 13.481 18.157
Omdrift p& lavbund, underjord ler 2.189 3.452 4.400
Omdrift pa lavbund, underjord tarv/gytje 7.990 12.344 15.621
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Tabel 6. Omdriftsareal pa flade jorde

(haeldning mindre end 1%) pé leret geologi, og som ikke er klassificeret som lavbund,

indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m

Omdrift pa flad jord (haeldning < 1%) med leret under-

jord og ikke klassificeret som lavbund

1.822 4.830 8.440

Da placeringen af vandlgbenes vandspejl i forhold til terreen ikke er kendt,
er det ikke muligt at fastleegge sterrelsen af det pavirkede, dyrkede areal
som fplge af eendringer i vandstanden i vandlgb. Antages det, at jorde i om-
drift i en 100 m bred zone langs alle type 1-vandlgb pavirkes, drejer det sig
om op til 23.000 ha lavbundsjord, hvoraf ca. 8.000 ha er udreenede jorde med
en sandet geologi, hvor graden af pavirkning sandsynligvis er mindre. Yder-
ligere findes der ca. 2.000 ha flade jorde udviklet pd moreeneler og i omdrift
indenfor 100 m-zonen. Det samlede dyrkede areal i Danmark udger
2.633.000 ha (2015). Det potentielt pavirkede areal langs type 1-vandleb ud-
gor dermed ca. 0,9 % af landets dyrkede areal, stigende til 1,6 %, hvis pa-
virkningen udstreekker sig til 200 m fra vandlgbene.
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Figur 1. Figuren viser de anvend-
te principper for udveelgelse af
vandlgb som indgéar i vandomra-
deplanerne 2015-2021.

1 Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandlgb. Af disse er ca. 19.000 km i dag spe-
cifikt malsat i vandomradeplanerne 2015-21.

Der blev i forbindelse med udarbejdelse af vandomradeplanerne anvendt en
reekke objektive og transparente naturfaglige kriterier i udveelgelsen af
vandlgbstreekninger. Denne udveelgelse byggede pa 1) vandlgbenes storrel-
se, hvor vandlgb med et opland p& mere end 10 km? blev medtaget og 2) en
vurdering af om vandlgbene havde, eller havde potentiale til at nd en hej na-
turveerdi (beskrevet nzermere nedenfor). Figur 1 illustrerer de anvendte
principper i udveelgelse af vandleb til vandomradeplanerne 2015-2021.

Som det fremgar af figur 1 blev vurderingen af, om vandlgbene havde en hgj
naturveerdi, baseret pa smadyrssamfundene i vandlgbene. Vandlgb med hgj
eller god ekologisk tilstand, vurderet med anvendelse af den gkologiske til-
standsindikator Dansk Vandlgbs Fauna Indeks (DVFI), blev medtaget i
vandomradeplanerne, mens vandlgb med moderat, ringe og darlig @kolo-
gisk tilstand kun blev medtaget, sdfremt de havde potentiale for at nd den
hgje eller gode gkologiske tilstand.
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De naturfaglige kriterier der indgik i vurderingen af, om der var potentiale
for at nd den hgje eller gode gkologiske tilstand i vandlgbene, kan ogsa ses i
figur 1. Dels skulle vandlgbene veere naturlige, |[dvs. de skulle ikke veere
kunstige, steerkt modificerede eller bledbundsvandleb for at kunne indga i

mum 3 promille, en slyngningsgrad pa minimum 1,5 og en fysisk tilstand
vurderet ud fra Dansk Fysisk Indeks (DFI) pd minimum 0,5 (Figur 1). For at
sikre sammenheeng valgte man endvidere at medtage udvalgte vandomra-
der der falder uden for ovenstdende kriterier, hvis de fungerede som forbin-
delsesled mellem to mélsatte vandomrader (vandleb, sg, marin).

_ - | Kommentar [abp1]: Skal defineres af
SVANA




2 Projektets afgreensning og formdl

Det blev i medfer af aftale om fgdevare- og landbrugspakken 22. december
2015 besluttet, at der skulle ske en opdatering af de faglige kriterier for af-
greensning af vandleb med et opland under 10 km?. Formalet var at sikre at
kun vandleb med potentiale til at opna hej eller god ekologisk tilstand fortsat
er inkluderet i vandomradeplanerne, mens vandleb der, fordi de er smalle,
flade og/eller opgravede i et omfang der gor, at de ikke kan nd malopfyldelse,
tages ud af vandomradeplanerne der gelder i perioden 2015-2021. Termen
opgravet refererer i denne sammenhzeng ikke til grofter, men til vandlgb der
tidligere er blevet udrettede og uddybede/udgravede pga. afvandingshensyn.

Formélet med projektet er pa den baggrund at: 1) Identificere vandlgb med
et opland med en sterrelse pa 10 km? eller derover, da disse alle skal indgd i
vandomradeplanerne; 2) undersgge om geeldende naturfaglige kriterier ved-
rorende vandlgbshealdning, slyngningsgrad og fysiske forhold for vandleb
med et opland mindre end 10 km?, skal justeres eller suppleres. Dette med
henblik pa at sikre, at kun vandlgb der kan na miljemalet god gkologisk til-
stand medtages i vandomrddeplanerne. Udover de ovenfor naevnte natur-
faglige kriterier (vandlgbsheeldning, slyngningsgrad og generelle fysiske
forhold) er endvidere medtaget vandlgbets bredde, da denne parameter be-
skriver i hvilken grad vandlebet kan karakteriseres som veerende smalt.



3 Metode

3.1 Afgreensning af oplande

Til digitalisering af oplande til vandomrdder med et opland over 10 km? er
anvendt GIS-data fra den landsdeekkende oplandsdatabase, der vedligehol-
des af DCE. Oplandsdatabasen indeholder vandlgb og tilherende oplande,
der kan aggregeres til f.eks. de 90 delvandoplande som er anvendt i Vand-
plan IL Til stette for digitaliseringen er der desuden anvendt et GIS beregnet
afstremningsopland til hvert vandomrade, genereret udelukkende pé basis
af hgjdemodellen DHM-2007/ terreen 10m grid fra

http:/ /download.kortforsyningen.dk.

3.2 Data

Oplande over 10 km? er genereret i GIS ved, med stotte fra de GIS- beregne-
de oplande, at digitalisere manglende afgraensninger ind i oplandsdatabasen
sadan at afgreensningen til vandomraderne afstemmes med de eksisterende
oplande i oplandsdatabasen. Der er efterfolgende genereret totaloplande til
hvert vandomréde ved en Trace-analyse foretaget pa oplandsdatabasens
vandlgbsnet fra vandomradets udlgbspunkt og opstrems, sidan at oplandet
til hvert vandomrade deekker hele det opstroms vandlgbssystem

Til undersggelse af, om geeldende naturfaglige kriterier skal justeres, er an-
vendt to hovedtyper af vandlgbsdata; i) data indsamlet i det nationale over-
vagningsprogram for Vand og Natur (NOVANA) og ii) data indsamlet af
DTU Aqua. I NOVANA datasettet indgar i alt 366 overvéagningsstationer
svarende til de stationer, som har et opland pa mindre end 10 km?. Data fra
begge overvagningsperioder dvs. perioden 2004-2010 og perioden 2011-2015
er medtaget. En delmeengde af stationerne overvages arligt, mens hovedpar-
ten kun overvages en gang pr. programperiode (hvert 6. ar).

DTU Aqua undersoger hvert efterar fiskebestanden pa ca. 500 lokaliteter i
vandleb, som vurderes egnede for en naturlig reproduktion af grreder. Fore-
komst af grredyngel viser, at vandlebet bliver brugt til gydning af erred, og i
visse vandlgb kan der ogsa gyde laks. I analysen er DTU Aquas data anvendt
til at bedemme DFFVg ved den seneste undersggelse i type 1-vandlgbene i
perioden 2007-2015 (3.789 undersggelser, fordelt i alle landsdele), hvor der
udover registreringer af orredbestandene ogsa er registreret vandlebenes
bredde.

3.3 Parametre i dataanalyser

Der er blevet gennemfprt kvantitative analyser af sammenheenge mellem
den gkologiske tilstand vurderet for de gkologiske tilstandselementer, som
er operationaliseret i type 1 vandleb (DVFI og DFFVg), og en reekke para-
metre der beskriver i hvilken grad vandlgbet kan karakteriseres som veeren-
de fladt, smalt og opgravet, samt den generelle fysiske tilstand beskrevet ud
fra Dansk Fysisk Index (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA V05; Tabel 1).



Tabel 1. Anvendte naturfaglige kriterier og tilknyttede variable i de gennemfarte analyser i
type 1 vandleb med et opland under 10 km?.

Naturfagligt kriterium VariabelParameter

Fladt vandigb Vandlgbshaeldning

Smalt vandlgb Bredde

Opgravet vandlgb Slyngningsgrad

Generel fysisk tilstand Dansk Fysisk Indeks (DFI)

DVFI beskriver ud fra sammenszetningen af smadyr den gkologiske tilstan-
den i syv faunaklasser (Miljostyrelsen 1998). Faunaklasse 7 angiver den bed-
ste tilstand (det upavirkede/nzaesten upavirkede vandlgb), mens faunaklasse
1 betegner den déarligste tilstand. Faunaklassen kan omsettes til en EQR
vaerdi som angiver afvigelse fra referencetilstanden jeevnfer Vandrammedi-
rektivet (Larsen et al. 2014). Baseret pd denne afvigelse kan den gkologiske
tilstand kategoriseres i 5 tilstandsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig).

DFFVg er udviklet til karakteriseringen af den gkologiske kvalitet i vandlab,
der er eller har veeret egnet til erred og/eller laksegydning og opveekst. Indi-
katoren er baseret pa tetheden af naturligt produceret grred/lakseyngel.
DFFVg anvendes i vandlgb med oplande pa mindre end 10 km?, men kan dog
ogsa bruges i sterre vandleb (Kristensen m.fl. 2014). DFFVe angiver en EQR
veerdi som betegner afvigelse fra referencetilstanden (Kristensen m.fl. 2014).
Baseret pd EQR verdien kan den gkologiske tilstand kategoriseres i 5 til-
standsklasser (hgj, god, moderat, ringe og dérlig) iht. Vandrammedirektivet.

Vandlebshaldningen er p4 NOVANA stationerne malt som et vandspejls-
fald med anvendelse af et nivelleringsapparat. Mélingen er blevet foretaget
jeevnfor beskrivelse i Teknisk Anvisning (Wiberg-Larsen, 2014) som en diffe-
rensmaling mellem det opstrems (ved 0 m) og nedstrems beliggende tran-
sekt (ved 100 m) pa overvagningsstationerne.

Endvidere er vandlgbshaeldningen beregnet, dels pé alle vandomrader med
et opland under 10 km?, dels pad de DTU Aqua stationer, der er beliggende i
type 1 vandlgb. Til beregningen er anvendt to GIS-vandlebstemaer, det geel-
dende vandplan-vandlgbstema og den nyeste udkast af det fremtidige
GeoDanmark-vandlgbstema, modtaget fra Styrelsen for Dataforsyning og
Effektivisering, SDFE 1.juni 2016. Selve haeldningsberegningen er foretaget
pa DTMrain, fra http:/ /download.kortforsyningen.dk. Da det er essentielt
for haeldningsberegningen, at vandlgbslinierne er placeret rigtigt i forhold til
den meget detaljerede hgjdemodel, er vandomrade-informationen fra det
geldende vandplan-vandlgbstema overfert til det nye GeoDanmark-
vandlgbstema (udkast-versionen). De udvalgte GeoDanmark-linier er deref-
ter vendt svarende til afstremningsretningen og samlet til vandomrader.

Der er efterfolgende genereret hydrologisk korrekte adale til hvert vandom-
rdde vha. GIS-beregningsmodulet Topo to Raster, et standard veerktej i
ArcGIS, oprindeligt udviklet af Australian National University. Beregningen
udglatter lokale lavninger og f.eks. vejoverfersler i hgjdemodellen. Heeld-
ningen er efterfolgende beregnet ved at leegge de oprettede vandomréade-
linier ned i Topo to Raster-ddalen og omregne disse til 3D-vandlgb.

Bredden pa NOVANA overvagningsstationerne er beregnet som et gen-
nemsnit af de i alt 10 transekter, der er udlagt pd den undersggte 100 m
vandlgbsstreekning, hvorfra der er foretaget opmalinger af bredden. Endvi-



dere indgéar bredden i DTU Aquas dataseet, da denne er registreret i forbin-
delse med registrering af grredyngel og anvendes til at beregne det befiske-
de areal samt teetheden af yngel pr. arealenhed (DFFVg)

Slyngningsgraden er vurderet i felten i folgende kategorier: 0) lige kanalise-
rede vandleb (SI <1,05), 1) svagt sinugse vandleb (1,05<SI<1,25), 2) sinugse
vandlgb (1,25<5I<1,5) og endelig 4) meandrerede vandlgb (SI>1,5) jeevnfor
beskrivelse i Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05).

Dansk Fysisk Indeks beregnes ud fra en raeekke parametre, der alle beskri-
ver forhold med enten positiv eller negativ indflydelse pa organismerne i
vandlebet, og ved at kombinere vurderingen af disse opnas et samlet mal for
streekningens fysiske kvalitet (Pedersen et al. 2006). Det fysiske indeks har
vist sig at veere et brugbart redskab til vurdering af vandlebets fysiske til-
stand og anvendes i overvagningen af de fysiske forhold i vandlgb under
NOVANA (Wiberg-Larsen & Kronvang 2015).

Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: (1) Straekningspara-
metre (som kan vurderes fra brinken), (2) vandlgbsparametre (som for en
dels vedkommende kan vurderes fra brinken), og (3) substratparametre
(som vurderes under vadning i vandlgbet). Tilstandsvurderingen med det
fysiske indeks kan inddeles i 5 tilstandsklasser lige som for de gkologiske til-
standselementer (hgj, god, moderat, ringe og dérlig), hvor der tidligere er
opstillet vejledende graenser mellem tilstandsklasserne (tabel 2).

Tabel 2. Fysisk tilstandsvurdering med anvendelse af DFI, Dansk Fysisk Indeks i gkologi-
ske tilstandsklasser (Pedersen et al. 2006). Indekserede veerdier er beregnet som falger:
(DFIx12)/75. Indekserede DFI veerdier kan dermed ligge mellem 0-1.

Tilstandsklasse Indeksveerdi Indekseret indeksveerdi (0-1)
Hoj >38 >0,67

God 25-40 0,49-0,69

Moderat 13-30 0,33-0,56

Ringe 0-15 0,16-0,36

Darlig (-12)-(-5) 0-0,23

Med henblik pé at identificere hvilke fysiske parametre, der kan betinge rin-
ge DFI veerdi i vandlgb, medtages endvidere vandlgbenes tveersnitsprofil,
breddevariation samt andelen af henholdsvis sten, grus, sand og mudder pa
vandlgbsbunden i analyserne, da disse parametre ogséa beskriver i hvilken
grad vandlgbet kan karakteriseres som veerende opgravet.

Tversnitsprofilet er visuelt kategoriseret i 0) tydeligt rektanguleert og kana-
liseret, 1) semi-naturligt (dybt nedgravet), 2) semi-naturlig (ikke dybt ned-
gravet), 3) naturligt uden tydelige tegn pa kanalisering jeevnfer beskrivele i
Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014:
TA VO05).

Breddevariationen er beregnet som den relative standardafvigelse (CV) af
de i alt 10 transekt-mélinger som ogsa er anvendt i breddemalingen, og
breddevariationen er herefter kategoriseret i folgende klasser: 0) ingen varia-
tion i bredden (0-10 %), 1) lille variation i bredden (11-25 %), 2) betydelig va-
riation i bredden (26-50 %), 3) stor variation i bredden (> 50 %).



Bundsubstrat er ogsé visuelt kategoriseret i henholdsvis sten, grus, sand og
mudder med anvendelse af fglgende skala: 0) Ingen eller meget lille fore-
komst af substrattypen, 1) Op til 10 % af bunden er deekket af substrattypen,
2) 11-25 % af bunden er deaekket af substrattypen og 3) mindst 26 % af bun-
den er deekket af substrattypen.

Sten er her defineret som mineralske partikler med en ”kornsterrelse” 60-
300 mm (hvor 60 mm er pé storrelse med en knyttet hand). Sten > 30 cm i
diameter regnes som store sten og teeller i bedemmelsen af anden fysisk va-
riation (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA V05).

Grus er defineret som mineralske partikler med en “kornsterrelse” pa 10-60
mm. Det skal endvidere veere blotlagt pd vandlgbsbunden.

Sand (fint-groft) er defineret ved kornsterrelse pa 0,25-3,0 mm. Graensen
mellem silt og fint sand er derfor defineret ved en kornsterrelse pa 0,25 mm.
Bemeerk at fint grus (kornsterrelse 3-10 mm) ikke regnes til hverken grus el-
ler sand.

Mudder er defineret ved en kornsterrelse pa <0,25 mm. Tilstedevarelsen
konstateres ud over kornsterrelsen ved at bunden er bled. Forekomsten af
mudder skal dog have en vis tykkelse for at teelle (mindst 20 mm). Et tyndt
lag slam (< 5-10 mm) oven pa en i gvrigt fast/ mere fast bund regnes séledes
ikke med til denne substrattype.

Okker er jernpartikler, der ses som en rustred eller gullig beleegning pa
bundsubstrat og planter. Forekomst af udfeeldet okker har en steerkt negativ
indflydelse pa det fysiske miljg, nar det medferer sammenkitning af sten og
grus. Desuden har okker negativ indflydelse pa smadyr, fisk og formodent-
lig ogsa visse plantearter. Vurderingen af om okker kan pévirke de vand-
lobsgkologiske forhold foretages som et gennemsnit for hele den undersogte
streekning og kategoriseres med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen fore-
komst af okker, 1) Svag okkerpédvirkning pa straekningen (f.eks. bedemt ved
vandets farve, udfeeldninger pa sten og planter, steder med tydelig tilstrom-
ning af okker langs straekningen, mv.) og 3) Streekningen er tydeligt pavirket
af okkerudfeeldning pa bunden, planter, mv.

Da der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, der kan anvendes i
bledbundsvandlgb, som pr. definition er vandlgb med naturligt ringe fald,
ringe vandhastighed, og hvor bundsubstratet naturligt er bledt og overvejen-
de organisk (fald <0,1 - 0,5 %o atheengig af vandlgbssterrelsen; BEK nr. 1433 af
06/12/2009 skal det i disse vandlgb vurderes om vandkvaliteten kan have be-
tydning for at na det gkologiske potentiale pa nedstrems beliggende straek-
ninger. En tilsvarende vurdering skal fortages for kunstige vandlgb. Det er
her valgt at analysere i hvilken grad stofbelastning i form af koncentrationen
af iltforbrugende organisk stof (BI5) og koncentrationen af ammonium, kan
veere begraensende for at na malopfyldelse pa nedstrems-beliggende straek-
ninger.

BI5 og ammonium koncentrationer er baseret pa arlige gennemsnit pa NO-
VANA stationerne. BI5 angiver det organiske iltforbrug. I alt indgar 1.290
BI5 malinger og 1.362 ammonium malinger i analyserne.

Der er kun gennemfort egentlige analyser for sammenheenge til stofpara-
metrene for den gkologiske tilstand vurderet som DVFL



4 Dataanalyse

For DFVI er der opstillet linezere regressionsmodeller til de i tabel 1 angivne
variable (vandlgbsheeldning, bredde, slyngningsgrad og DFI). I tilfeelde af at
de opstillede modeller er signifikante (p<0,05), er regressionsmodellerne
herefter anvendt til at beregne en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI
for hver enkelt variabel. Der er ligeledes opstillet linezere regressionsmodel-
ler for de EQR baserede teerskelveerdier for malopfyldelse med DVFI
(EQR=0,52) og DFFVg (EQR=0,50). Sandsynligheden for malopfyldelse be-
regnes under antagelse af en normalfordeling og med modeludtrykket som
normalfordelingens middelveerdi for givne veerdier af de forklarende variab-
le, hvor normalfordelingens varians er modelfejlen.

Derudover er der gennemfort en vurdering af om okker kan medfere en sa
kraftig pavirkning, at der ikke kan nas malopfyldelse med DVFI og DFFVe.
Vurderingen er baseret pa analyser af i hvilken grad der kan nds malopfyl-
delse i vandlegb, der er tydeligt pavirket af okkerudfeeldning pa bunden og
planter mv., jevnfer Teknisk Anvisning for Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA V05).

Tilsvarende er der gennemfort en vurdering af, i hvilket omfang lille vand-
foring/udterring kan betinge en sa kraftig pavirkning, at der ikke kan nas
malopfyldelse med DVFI og DFFVe. Denne vurdering er gennemfert kvali-
tativt baseret pa eksisterende viden, da der ikke findes hydrologiske data i
tilstraeekkeligt omfang fra vandleb med oplande pa mindre end 10 km?.

Endelig er der for typen bledbundsvandlgb, hvor der ikke findes operatio-
naliserede indeks til vurdering af gkologisk tilstand, gennemfert en vurde-
ring af, ved hvilke niveauer BI5 samt ammonium koncentrationen i vandet
kan bevirke, at der ikke kan nas maélopfyldelse pa nedstroms beliggende
streekninger. Denne vurdering er gennemfort ved etablering af linezere re-
gressionssammenhange mellem DVFI henholdsvis DFFVg, sammenholdt
med BI5 og ammonium koncentrationen med henblik pa at identificere et
potentielt kritisk niveau for disse, der kan hindre mélopfyldelse bedemt pa
de gkologiske parametre.



5 Resultater

5.1 Naturfaglige kriterier og gkologisk tilstand

Alle anvendte naturfaglige kriterier spiller en rolle for vandlgbenes gkologi-
ske tilstand. Der kan sédledes identificeres positive sammenheenge mellem
vandspejlsfald, bredde, slyngningsgrad, DFI og den gkologiske tilstandspa-
rameter for smadyr, DVFI, vandlgbshzeldning og den gkologiske tilstands-
parameter for fisk, DFFVg (Tabel 3). Modelestimater for de etablerede sam-
menhenge mellem de gkologiske tilstandselementer og de anvendte natur-
faglige parametre findes i tabel 3 sammen med signifikansniveauer.

Tabel 3. Tabellen angiver de anvendte biologiske responsvariable i form af Dansk Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) og Dansk
Vandlgbsindeks for grred (DFFVg), de anvendte kriterier for de angivne naturfaglige kriterier, modelestimater for haeldningsko-
efficienterne pa regressionsmodellerne samt signifikansniveauer for de etablerede modeller.

Responsvariabel  Naturfagligt kriterium Parameter Estimat pa modellen t-veerdi P veerdi n

DFVI

(NOVANA) Flad Vandlgbshzeldning 0,0731 7,16 <0,0001 495
Smal Bredde 0,032 2,7 0,0071 1027
Opgravet Slyngningsgrad 0,1538 26,97 <0,0001 1406
General fysisk
tilstandsindikator DFI 0,0123 33,91 <0,0001 1229

DFFVg

(DTU Aqua) Flad Vandlgbshzeldning 0,0144 5,63 <0,0001 3789
Smal Bredde Ns

5.2 Naturfaglige kriterier og malopfyldelse

Der er med anvendelse af ovennavnte empiriske sammenhzaenge udviklet
modeller, der angiver en sandsynlighed for mélopfyldelse for det gkologiske
tilstandselement DVFI som funktion af variation i henholdsvis vandlebs-
haldningen, vandlgbets bredde, vandlgbets slyngningsgrad og DFI. De ud-
viklede modeller er afbildet i figur 2. For den gkologiske tilstandsparameter
DFFVg var det ikke muligt pad baggrund af de empiriske sammenheenge at
udvikle modeller, der kan angive en sandsynlighed for mélopfyldelse. Sale-
des kunne der ikke etableres signifikant sammenheaeng mellem DFFVg og
vandlgbsbredden, hverken pa baggrund af NOVANA data eller DTU Aquas
data. Dermed spiller bredden overordnet set ingen-ikke en afgerende rolle
for indeksveerdien DFFVg, Dmens—den etablerede sammenheeng mellem
DFFVg og vandlgbshaeldning er bestemt af ganske fa vandleb med stor
vandlgbsheeldning og hej DFFVe indeksveerdi. Derfor er der ikke hwilket
betyderat-derikke-ertale om en sammenhzng, der kan anvendes i modelle-
ringssammenhaeng. Det betyder ogsa at der ikke ud fra de opstillede sam-
menhzaenge kan angives en nedre greense for haeldning eller bredde af vand-
Igb i forhold til mélopfyldelse vurderet med DFFVg. Dette resultat er i over-
ensstemmelse med Kristensen m.fl. (2014, figur 19) der heller ikke kunne
identificere en sammenhaeng mellem naturlige forekomst af grredyngel og
vandlgbenes heeldning (alle sterrelser vandleb).
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Figur 2. Figuren angiver sand-
synlighed for malopfyldelse for
DVFI som funktion af en reekke
parametre der beskriver de an-
vendte naturfaglige kriterier (flad,
smal og opgravet). Kun vandlg-
bets slyngningsgrad og generelle
fysiske tilstand (DFI) spiller en
veesentlig rolle for sandsynlighe-
den for malopfyldelse. Pa figuren
er dels angivet kategorier for
slyngningsgrad (1-4) samt beskri-
velse af denne kategorierne
jeevnfer Wiberg-Larsen og Kron-
vang, 2015: TA V05,

0,8 4

0,6

04

0,2 -

T T T T
0 2 4 6 8 10
Vandlgbshaeldning (%o)

T T T T
0 1 2 3 4 5
Vandlgbsbredde (m)

Sandsynlighed for malopfyldelse (DVFI)

T T
0 1 2 3
Lige kanaliserede Svagt sinugse Sinugse Meandrerede
vandlgb vandlgb vandlgb vandlgb

Slyngningsgrad

1,0

0,8 4

0,6

04

0,2 -

0

T T T T T T T T T
0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Fysisk indeksvaerdi

Ifelge modellen for sammenhzeng mellem vandlgbshaeldning og sandsynlig-
hed for malopfyldelse med DVFI spiller vandlgbshaeldningen wmiddelbart-en
relativringe-en rolle for om vandlgbene kan nd mélopfyldelse, da sandsynlig-
heden for at nd malopfyldelse gges med stigende vandlgbsheeldning—Sand-
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heeldnine (feks—+1 80 %i10-m brede-vandleb) (ficur 2). Imidlertid er sandsyn-
licheden for at nd madlopfyldelse med DVFI (EQR>0,52) selv ved en ringe

Kommentar [abp2]: 0 skal fjernes fra
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vandlebsheeldning ganske stor Sdledes-ersandsynlichedenfor malopfyldelse
(EQR>€)52}nemhg ca. 60 % seLv—l—vaneHeb%ned—gansk&rmge%ae}dﬂmg(ﬁgur

for at Vandlﬂbshaeldnmg ikke er seerligt anvendehgt som naturfaghgt kriteri-

um for udveelgelse af vandlgb til vandomrddeplanerne. Det her fundne er i
overensstemmelse med en tidligere rapportering (Friberg et al. 2013) hvor der
ligeledes kun blev fundet en relativ svag stiening i DVFI med stigende vand-

lgbsheeldning.

Vandlgbsheaeldning er overordnet set en vigtig parameter for den gennemsnit-
lige stromhastighed i vandlgb og dermed ogsa for andelen af grove substrater
pa vandlgbsbunden (Thyssen et al. 1990), hvilket igen har betydning for sand-
synligheden for at nd malopfyldelse med DVFI. Imidlertid kan andre forhold
0gsa spille en vigtig rolle for iseer variationen i stremhastigheden og dermed
for substratforholdene i vandlgbet. Det geelder eksempelvis vandlgbets slyng-
ningsgrad og planternes biomasse og fordeling pa vandlgbsbunden (Thyssen
et al. 1990; Sand-Jensen Sand-Jensen og Mebus, 1998). Et slynget vandlgb har
en vis tveergdende strgmning udover den dominerende strgmning ned af
vandlgbet, hvilket skaber en stream mod bunden og pa tveers af vandlgbet som
pavirker erosion og aflejring af bundmateriale og derfor sammenseetningen og
fordelingen af substrater pa vandlgbsbunden. De grove substrater kan sdledes
blive blotlagt hvor der eroderes vandlgbsbund mens de finere substrater bli-
ver aflejret i indersiden af svingene. Udover at pavirke den gennemsnitlige
strgmhastighed kan vandplanterne ogséa skabe stor variation i stremningsfor-
holdene pa streekningsniveau. Saledes kan planter der vokser i gradeger skabe
bade vertikal og horisontal variation i stremmen hvilket ogsd bevirker at
bundsubstratforholdene bliver mere varierede, bdde hvad angdr sammensaet-
ningen af disse og fordelingen pd vandlgbsbunden (Sand-Jensen og Mebus,

1998).

Tilsvarendespiller-Vvandlgbsbredden spiller ligeledes en ganske ringe rolle
for om vandlgbene kan nd mélopfyldelse med DVFI, og selv i helt smalle

vandlgb er sandsynligheden for malopfyldelse stor; nemlig ca. 60 % (figur
2). Igen oges sandsynligheden for malopfyldelse kun svagt med oget bredde
(f.eks. til neesten 100 % i 10 m brede vandleb) (figur 2B).

Vandlgbenes slyngningsgrad spiller til gengeeld en veasentlig rolle for om
der kan nas malopfyldelse med DVFI, jeevnfer modellen for sammenhzng
mellem bedgmt slyngningsgrad og sandsynligheden for malopfyldelse med
DVFI (figur 2C). Séledes er sandsynligheden for malopfyldelse ganske ringe
i steerkt kanaliserede vandleb, dvs. i vandleb med et helt lige forleb (slyng-
ningsgrad = 0), mens den i de svagt slyngede vandlgb (slyngningsgrad = 1)
er ganske hgj (ca. 50 %) og er naesten 100 % i steerkt sinugse og meeandre-
rende vandleb (figur 2C).

Sandsynligheden for at nd malopfyldelse med DVFI varierer ogsa betydeligt
i forhold til det fysiske indeks (DFI). Modellen identificerer en indeksveerdi
for DFI pa ca. 0,3229 som veerende kritisk for, om der overhovedet kan nés
mélopfyldelse. Indenfor et ganske sneevert interval i DFI indeksveerdi fra
0,32-0 53 stiger sandsynhgheden for malopfyldelse markant-eg-alleredeed

og sandsynligheden for at na malop-
fyldelse med DVFI kommer teet pa 100 % (figur 2D). Det betyder, at der i in-
tervallet for moderat fysisk tilstand jeevnfer de i tabel 2 angivne vejledende

13




greenser (0,33-0,56) sker en meget stor forbedring i de iseer hydromorfologi-
ske forhold, der kan understotte den gkologiske tilstand.

Det har veeret dokumenteret i artier, at erreden er afheengig af et fysisk varie-
ret vandlebsmiljg, og at der kan veere gode naturlige bestande i alle storrelser
vandleb, ogsé i ganske smé baekke (Larsen 1955, Mortensen 1977, Elliott 1992
& 1994, Nielsen 1995). Kristensen m.fl. (2014) fandt ogsd en sammenhaeng mel-
lem DFFVo og vandlgbenes fysiske variation, og konstaterede ogsa at der ikke
kan forventes mélopfyldelse med DFFVg, hvis den fysiske variation er ringe.

5.3 Ncermere karakteristik af vandlgb med DFI<0,3229

Det fysiske indeks er baseret pd bade straekningsparametre, vandlgbspara-
metre og substratparametre. Med henblik pa at vurdere betydningen af de
parametre, der relaterer sig mest til de naturfaglige kriterier (flad, smal og
opgravet), er der gennemfert en sammenligning af vandleb med DFI<0,29
320g vandleb med DFI>0,29-32 for parametrene tveersnitsprofil, breddevari-
ation samt bundsubstratforhold. Der er statistisk signifikant forskel pa for-
delingen af sével tveersnitsprofiler, breddevariation og deekning af de for-
skellige substrattyper (tabel 4) i de to hovedgrupper af vandleb (DFI<0,3229
og DFI>0,3229).

Tabel 4. Tabellen angiver testveerdi og signifikansniveau i en sammenligning af paramet-
rene tveersnitsprofil, breddevariation, og deekningsgrader af substrattyperne sten, grus,

sand og mudder mellem vandlgb med DFI<0,3229 og vandlgb med DFI>0,3229.
2

X’ P-veerdi
Tveersnitsprofil 509,91 <0,0001
Breddevariation 281,84 <0,0001
Sten 350,31 <0,0001
Grus 461,05 <0,0001
Sand 116,23 <0,0001
Mudder 316,36 <0,0001
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Figur 3. Figuren viser frekvensfordelinger for en rackke parametre der relaterer sig til om vandlgbet kan karakteriseres som
veerende opgravet for gruppen af vandlgb med DF1<0,3229 og gruppen af vandleb med DFI=0,3229. Frekvensfordelingerne er
statistisk signifikant forskellige (signifikansveerdier er angivet i tabel 4). Pa figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil,
breddevariation og daekning af de forskellige substrattyper (1-4) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfar Wiberg-Larsen og

Kronvang, 2015: TA V05.] 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777 | = ‘[Kommentar [abp3]: I figuren skal
0,29 aendres til 0,32

Frekvensfordelinger for tveersnitsprofil, breddevariation samt bundsubstrat-
forhold for de to grupper af vandlgb er illustreret i figur 3. Figuren viser
Kklart at vandleb med DFI<0,29-32 oftere er tydeligt rektanguleere og kanali- ‘
serede sammenlignet med vandlgb med DFI=0,3229. Ligeledes er breddeva-
riationen mindre i disse vandlgb og substratsammenseetningen er med ster-
re forekomst af sand og mudder, og mindre forekomst af iseer grus og sten.
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5.4 Naturfaglige kriterier og sandsynlighed for malopfyldelse
for vandlgb med DF1<0,3229

Tilsvarende de empiriske sammenhange der er etableret for alle vandlgb
(tabel 3), er der etableret empiriske sammenhange for DVFI og tveersnits-
profil, breddevariation og substratforhold for delmeengden af vandlgb med
DFI<0,3229. Disse parametre er valgt da de direkte relaterer sig til de med-
tagne naturfaglige kriterier (tabel 1). Derfor er det veaesentligt at se neermere
pa, om det er en eller flere af disse parametre der kan veere afgerende for at
vandleb i denne gruppe ikke nar mélopfyldelse. Eftersom der kan identifice-
res signifikante sammenheenge mellem DVFI og tversnitsprofil, breddevari-
ation samt til substrattyperne grus, sten og mudder er der efterfelgende ud-
viklet modeller der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI,
som funktion af variation i disse parametre. De udviklede modeller er afbil-
deti figur 4.

Figur 4 viser at vandlgb i gruppen med DFI<0,3229 med stor sandsynlighed
kan n& malopfyldelse med anvendelse af DVFI, men ogsé at denne sandsyn-
lighed i hgj grad afheenger af vandlgbenes tvearsnitsprofil, breddevariation
samt bundsubstratsammensaetning. Siledes er sandsynligheden for malop-
fyldelse i et vandlgb med et helt kanaliseret forlgb (tveersnitsprofil 0),
og/eller i et vandleb med et semi-naturligt profil som er dybt nedgravet
(tveersnitsprofil 1) neesten nul, mens sandsynligheden for malopfyldelse sti-
ger til mellem 60 og 80 % i vandlgb med et semi-naturligt profil, nar vandle-
bet ligger mere i terreen (tveersnitsprofil 2). Ligeledes viser figuren, at sand-
synligheden for malopfyldelse i denne gruppe af vandlgb ogsa er meget lav
nar der enten ingen variation er i bredden eller denne er begrenset. Bund-
substratet spiller ogsa en rolle for sandsynligheden for malopfyldelse i disse
vandlgb. Vandleb med udbredt forekomst af mudder pad bunden (>1 sva-
rende til en daekningsgrad>25 %) og ringe deekning af groft substrat i form
af grus og sten (deekningsgrad<10 %) har saledes ganske ringe sandsynlig-
hed for at kunne nd mélopfyldelse, hvorimod der er stor sandsynlighed for
at kunne na mélopfyldelse i vandlgb med udbredt forekomst af sidstneevnte
substrattyper (deekningsgrad >10 %).
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Figur 4. Figuren viser sandsynlighed for malopfyldelse i vandleb i gruppen med DF1<0,3229 for parametre der relaterer sig il
det naturfaglige kriterium opgravet. Pa figuren er dels angivet kategorier for tveersnitsprofil, breddevariation og deekning af de
forskellige substrattyper (1-4) samt beskrivelse af disse kategorier jaevnfar Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA VO05.
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Figur 5. Figuren illustrerer de
naturfaglige principper, der kan
anbefales anvendt i forbindelse
med udvaelgelse af vandlgb til
vandomradeplaner. Bemaerk
stjernemarkeringen, som viser, at
det for vandlgb med DFI<0,3229
anbefales at lave en naermere
fysisk undersggelse i forbindelse
med beslutningen om, hvorvidt
de skal med i vandomradepla-
nerne. Indholdet af denne under-
sogelse redegeres der for i tek-
sten. Pa figuren er angivet kate-
gorier for slyngning, tveersnitspro-
fil, breddevariation samt mudder
(1-4). Beskrivelsen af disse kate-
gorier kan ses i afsnit 3.3 og
svarer til beskrivelserne i Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA
V05|

6 Anbefaling vedr. anvendelse af naturfagli-
ge kriterier i udveelgelse af vandomrader til
vandomrddeplaner

Pa baggrund af de gennemforte analyser og sandsynlighedsberegninger an-
befales det at justere de tidligere anvendte kriterier for udveelgelse af vand-
lob til vandomradeplaner (se figur 1). Saledes peger resultaterne pd, at vand-
lobets heeldning (fald) og vandlebets bredde ikke i sig selv spiller regen-en
seerligveesentlig rolle for sandsynligheden for malopfyldelse med de gkolo-
giske tilstandselementer DVFI og DFFVg, og at kriterierne for vandlgbets
heeldning og bredde derfor kan udgé i forbindelse med udveelgelsen af
vandleb. Ligeledes kan det overvejes om kriteriet vedrgrende vandlgbets
slyngningsgrad, malt ved sinugsitet, eendres fra nuveerende minimum 1,5 til
1,25, da der i vandleb der blot har et svagt slynget forleb (S[>1,25) er god
sandsynlighed for at nd malopfyldelse. Séledes vil omkring 50 % af vandle-
bene med sinugsitet >= 1,25 (slyngningsgradskategori 1) jeevnfer modellen
kunne nd malopfyldelse.

For sd vidt angér kriteriet DFI peger de her fundne resultater pa, at greense-
vaerdien for den samlede DFI score ogsa kan justeres. De her gennemforte
analyser viser at sandsynligheden for at nd malopfyldelse med DVFI gges

markant i et mterval hvor DFI scoren stiger fra 0,32-0,53 %%vaereﬂdeﬁi—

Eﬁéelseﬂ%edJM@ges&%a%DH&r&a«ger—\%M De krlterler der kan

anbefales for udvalgelse af vandlgb til vandomrédeplaner, pd baggrund af
de her gennemforte analyser, er illustreret i figur 5.Imidlertid bor udvaelgel-
sen ske under hensyntagen til pdvirkning fra okker (se afsnit 7) og vandfg-
ring (se afsnit 8).
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Imidlertid kan en anvendelse af DFI><0,3229 som kriterium for udveelgelse
af vandleb til vandomréadeplaner folges op af en vurdering af, hvad der kan
vaere arsag til, at DFI antager veerdier pd mindre end 0,3229. Dette er i figur
5 angivet med en stjernemarkering. Safremt der er tale om forhold, der rela-
terer sig til det naturfaglige kriterium ’gravet’ og dermed vandlgbets tvaer-
snitsprofil, breddevariation samt substratsammenseetningen, ber disse un-
derseges. Herefter ber beslutningen om, hvorvidt vandlgbet skal udga af
vandomradeplanerne, hvile pa om det vurderes muligt at sendre tilstraekke-
ligt pa de fysiske forhold med anvendelse af virkemidler som genslyngning,
heevning af vandlebsbund, retablering af fri dynamik mv. til at opnd malop-
fyldelse, eller om sadanne eendringer pavirker vandlgbets anvendelse i en
saddan grad, at brugen af virkemidler ikke kan forsvares. Det der i givet fald
skal underspges neermere er, hvorvidt vandlgbets tversnitsprofil er enten
helt tydeligt rektanguleert og kanaliseret eller semi-naturligt, men dybt ned-
gravet (dvs. >1 m under terraen), om breddevariationen er ganske ringe (DFI
kategori for breddevariation <1) og om vandlgbsbunden har udbredt fore-
komst af mudder (1 svarende til >25 % deekning) og ringe deekning af groft
substrat i form af grus og sten (deekningsgrad<10 %). Disse forhold betinger
saledes alle, at vandlgbet har ringe sandsynlighed for at kunne nd malopfyl-
delse.
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7 Okkerpavirkning og madlopfyldelse

Okkerforurening i danske vandlgb forekommer hovedsageligt i Midt-, Vest-
og Senderjylland, og hovedparten forekommer i forbindelse med afvanding
af pyritholdige jorder (Miljestyrelsen 1984).

Ved afvandingen iltes pyritten (FeS), og der dannes oplest ferro-jern (Fe++)
og svovlsyre som herefter tilfares vandlebene med dreenvandet. Afheengigt
af bl.a. vandets pH-forhold iltes ferro-jernet efter kortere eller leengere tid og
udfeeldes som ferri-jern (Fe+++), der er redt og kaldes okker. Tilfersel af
svovlsyre kan samtidig medfere en seenkning af pH, navnlig hvis vandet i
forvejen er lav-alkalisk, hvilket er karakteristisk for de vestjyske vandlgbs-
omréder. I forbindelse med okkerforurening kan der ogsa opsta problemer
med oplest aluminium, der under visse forhold kan veere giftigt.

Okkerproblemer kendes ogsa fra udlandet og der er foretaget mange under-
spgelser, ofte i omrdder med brunkulsgravning. Med henblik pa at fastsla
problemets omfang i Danmark og skabe basis for fastseettelse af graeenseveer-
dier i relation til forskellige recipientkvalitetsmalseetninger gennemfortes i
perioden 1982-1984 en lang raekke undersggelser i danske vandlgb.

Den naturlige baggrundskoncentration med ferro-jern i de Vest- og Sender-
jyske omrdder synes at ligge mellem 0,05 og 0,3 mg / L. (Miljestyrelsen
1984).

I vandlgb med okkerbelastning findes de hgjeste koncentrationer af ferro-
jern generelt i vinterperioden (Geertz-Hansen et al. 1984).

I de danske fiskeunderspgelser (Geertz-Hansen et al. 1984) er der serligt fo-
kuseret pa grred, men ogsa stromskalle og &l er undersegt. Af disse tre arter
er orred den mest folsomme og her er ag- og larvestadiet, der udvikles i
vandlgbenes grusbund i vinterperioden, mest folsomme overfor foragede
koncentrationer af ferro-jern. Ved et koncentrationsniveau pa 0,5 mg Fe**/ L
kan der konstateres reduceret overlevelse af grredeeg og -larver (Geertz-
Hansen & Rasmussen 1994). Ved koncentrationsniveauer over 0,5 mg Fe**/L
er fiskenes fodegrundlag forringet (Dannisge et al. 1984, Geertz-Hansen et
al. 1986). Ved pH veerdier under 6 vil koncentrationer af uorganisk alumini-
um (AlI***) pa 0,1-0,2 mg/L desuden veere giftige for grred. En samlet analy-
se af fiskeunderspgelsens resultater viser imidlertid, at det er ferro-
jernkoncentrationen, der er den vigtigste fiskefordelende faktor i danske ok-
kerbelastede vandleb (Geertz-Hansen et al. 1986).

Okker kan saledes medfere en sa kraftig pavirkning, at en indsats med vir-
kemidler til forbedring af de fysiske forhold ikke vil kunne medfere mélop-
fyldelse i vandleb, hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fy-
siske forhold. De her gennemfgrte analyser viser ligeledes, at kun ganske f&
vandleb kan opna malopfyldelse pa streekninger, der er tydeligt pavirket af
okkerudfeldning péd bunden, pd planter mv. Saledes kan der for sddanne
vandlgb generelt ikke etableres signifikante sammenhaenge mellem para-
metre for de anvendte naturfaglige kriterier (vandlgbshaeldning, bredde og
slyngningsgrad) og den gkologiske tilstand vurderet med DVFI og DFFVg.
Ligeledes er det kun ganske fa vandleb, i alt 19 stationer ud af 1.406 (1,4 %),
der opnar mélopfyldelse ved tydelig okkerpavirkning. Disse vandlgb har al-



le et naturligt tvaersnitsprofil og/eller et hejt DFI niveau, og malopfyldelse
her afspejler muligvis, at organismerne i disse vandleb pga. stor fysisk varia-
tion kan finde refugier og dermed overleve okkerpédvirkningen.
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8 Vandfering og mdlopfyldelse

Mange sma vandlgb kan opleve perioder med ekstrem lille vandfering og
maéske endda periodisk udterring, evt. pa delstreekninger af vandlgbet. Hvis
et vandleb er kildefadt og sdledes modtager meget grundvand, er risikoen
for udterring derimod begreenset. Vandleb, der modtager det meste af sin
vandfering fra overfladeneer afstremning inkl. Draenvand, har stor variation
i vandfering henover aret og er sarbare for udterring ved f.eks. indvinding
af vand i oplandet og eendret klima. Reduceret vandfgring kan pavirke bade
fysiske og kemiske vandlgbsparametre sdsom stremhastighed, temperatur,
iltkoncentrationer og sedimentation af fine partikler. Sedimentation pd
vandlgbsbunden kan medvirke til at homogenisere og forringe habitater for
arter af smadyr og fisk med seerlig tilknytning til grovere substrattyper
(Dewson et al. 2007, Pardo & Garcia 2016).

Smadyrssamfundene er generelt felsomme overfor direkte og iser afledte ef-
fekter af reduceret vandfering, hvor dggnminimumskoncentrationer af ilt
kan na kritiske niveauer om natten for en reekke iltkreevende smadyr i vand-
lob med steerkt reduceret vandfering (Pardo & Garcia 2016). En lang reekke
arter af de smadyr, der indgar som positive indikatorer i DVFI, er seerligt ilt-
kreevende, og derfor er det sandsynligt, at DVFI vil blive negativt pavirket af
reduceret vandfering. Den negative pavirkning synes endvidere at stige
med gget intensitet, varighed og frekvens af heendelser med reduceret vand-
foring (Dewson et al. 2007, Hille et al. 2014, Pardo & Garcia 2016). P& bag-
grund af det nuveerende tilgeengelige datagrundlag er det dog ikke muligt at
kvantificere hvilke niveauer af intensitet, varighed og frekvens der kan veere
kritiske for malopfyldelse med DVFIL

Umiddelbart skulle man tro at et vandlgb, der oplever udterring med fa ars
intervaller eller pa delstreekninger, ikke kan opnd malopfyldelse ved DFFVe.
Dog er der en del eksempler pa at sma beaekke, der ofte torrer ud pa dels-
treekninger (typisk i sensommeren), faktisk har naturlige erredbestande og
malopfyldelse. Dette skyldes dels, at der hvert &r kommer (hav)erreder op
og gyder, og at den resulterende yngel har gode forhold. Dels er der som re-
gel dybe partier, hvor der er vand og dermed refugier for sma grreder og
andre fisk. Desuden ved man f.eks. fra Bornholm, at grredyngel kan udvan-
dre fra et vandleb, der er ved at terre ud, for derefter at genindtage det nér
der igen er tilstreekkelig vandfering. Derfor ber periodisk udterrende vand-
lIob ikke udelukkes pa grund af manglende potentiale for mélopfyldelse.
Derimod findes der formentlig vandleb, der jeevnligt oplever leengere perio-
der med udterring, hvor det kan veere vanskeligt at opnd malopfyldelse.

Vurderingen af, om et vandleb kan have en naturlig grredbestand, ber der-
for baseres pa konkrete undersggelser, herunder pA NOVANA-stationer og
DTU Aquas landsdeekkende stationsnet.



9 @kologisk potentiale i bleadbundsvandieb
og kunstige vandieb

De gennemfperte analyser viser at sandsynligheden for malopfyldelse for
DVFI aftheenger af koncentrationen af bade BI5 og ammonium (Figur 6). Pa-
virkning fra BI5 og ammonium ses ofte i samme vandleb og afspejler ofte en
spildevandspavirkning. Derfor kan det ogsa veere vanskeligt at adskille ef-
fekterne af de to parametre. Imidlertid viser de gennemfgrte analyser at BI5
koncentrationer der overstiger ca. 3 mg L' med meget stor sandsynlighed
forhindre malopfyldelse (DVFI). Derudover ses, at sandsynligheden for
malopfyldelse med DVFI aftager kraftigt indenfor BI5 koncentrationsinter-
vallet 1,5-3,0 mg L, og for BOD koncentrationer under 1,5 mg L er der me-
get hgj sandsynlighed for malopfyldelse.

Tilsvarende viser analyserne, at ammoniumkoncentrationer der overstiger 1,5
mg ammonium L ogsd med meget stor sandsynlighed kan hindre malopfyl-
delse. Indenfor koncentrationsintervallet mellem 0,1 og 1,5 mg ammonium L
falder sandsynligheden for mélopfyldelse med DVFI fra meget hgj til neer nul.

En tidligere analyse af Friberg et al. (2010) viste ligeledes, at teetheden af en
reekke noglegruppe 1 og 2 arter i DVFI, dvs. arter med stor betydning for en
god DVFI, aftog med stigende koncentrationer af BI5 og ammonium mens
teetheden af en raekke negative indikatorarter tilsvarende steg. Analysen vi-
ste tydeligt, at arlige gennemsnitskoncentrationer af BI5 over 3,0 mg L
medferte endda meget lille sandsynlighed for forekomst af neglegruppe 1
og 2 arterne i DVFI (Friberg et al. 2010). Tilsvarende var forekomsten af nog-
legruppe 1 og 2 arterne meget lille i vandlgb med arlige gennemsnitskoncen-
trationer for ammonium over 1,5 mg L og for en reekke af neglegruppe 1
arterne blev der endda ikke fundet individer i vandleb med arlige gennem-
snitskoncentrationer over 0,5-0,8 mg ammonium L-* (Friberg et al. 2010). Det
anbefales derfor at den vandkemiske tilstand malt ved koncentrationer af
BI5 og ammonium tages i betragtning i vurderingen af sandsynligheden for
at opnd malopfyldelse indenfor de enkelte vandlgbsoplande.
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Figur 6. Figuren viser hvordan
sandsynligheden for malopfyldel-
se med DVFI afthaenger af kon-
centrationen af BOD, som udtryk
for den organiske belastning, og
koncentrationen af ammonium.
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10 Vurdering af eventuelle afvandingsmcessi-
ge problemer i relation til udpegningen

Udpegning af vandlgb og den dermed fglgende indsats for at opna malop-
fyldelse kan medfere tiltag, der pavirker afvandingstilstanden af visse vand-
lobsnaere arealer. Der fokuseres i det folgende kun pa jorde, der drives i om-
drift og endvidere kun pa type 1-vandleb.

10.1 De vandigbsncere arealer opdelt efter topografi og geo-
logisk udgangsmateriale.

Vandlgbsneere arealer, hvor hgj naturlig grundvandsstand kan forekomme i
fordr og vaekstsaeson, vil veere lavbundsarealer (flade, lavtliggende) og jorde
med lille topografi (flade) og med lav hydraulisk ledningsevne pa grund af
jordbundens tekstur og struktur, typisk jorde udviklet pad moreneler
(Styczen et al., 2016). Lavbundsjorde udviklet pd en sandet geologi vil sjeel-
dent veere dreenede, mens lavbundsjorde udviklet pa ler, eller som er under-
lagt tykke torvelag, sandsynligvis vil vaere dreenede for at kunne dyrkes i
omdrift. Det samme geelder flade jorde udviklet pd moreeneler.

En analyse af en mulig pavirkning af afvandingstilstanden som felge af een-
dringer i vandstanden i vandlgbet kan gennemferes opdelt i hhv. draenede
og ikke-dreenede arealer. For ikke-draenede arealer vil stigningen i vand-
stand i vandlgbet kunne ekstrapoleres til det vandlgbsnaere areal med en
stigning pa fa promille (Bach (red.) 2016), og graden af pavirkning aftheenger
direkte af vandspejlseendringen. For draenede arealer vil en eventuel pavirk-
ning af afvandingstilstanden som fglge af udpegning veere betinget af, om
dreenudlebene oversvemmes eller ej. Hvis dreenudlgbene ikke oversvem-
mes, vil pdvirkningen af afvandingstilstanden vaere minimal. Hvis dreenud-
lobene oversvemmes, afheenger graden af pavirkning af vandstandsstignin-
gen.

Sterrelsen af hhv. det dreenede og det ikke-dreenede vandlgbsnzere areal i
omdrift kan skennes pa grundlag af kortanalyser (tabel 5 og tabel 6). I tabel 5
er lavbundsarealet opgjort indenfor forskellige afstande i forhold til type 1-
vandleb. Det kan antages, at omdriftsarealer med en sandet underjord (geo-
logi) ikke er dreenede, mens omdriftsarealer med en leret eller en terve-
underjord sandsynligvis er dreenede (Styczen et al., 2016). Endelig vil flade
jorde udviklet pd moraeneler veere draenede for at kunne dyrkes i omdrift. 1
tabel 6 er dette areal estimeret i afstandsklasser fra type 1-vandlgb.

Tabel 5. Samlet areal samt lavbundsarealet indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m
Total areal 182.324 354.153 520.831
Total lavbund 75.886 110.796 138.323
Omdrift pa lavbund 23.156 36.735 47.539
Omdrift pa lavbund, underjord sand 7.902 13.481 18.157
Omdrift pa lavbund, underjord ler 2.189 3.452 4.400
Omdrift pa lavbund, underjord tarv/gytje 7.990 12.344 15.621
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Tabel 6. Omdriftsareal pa flade jorde (haeldning mindre end 1%) pa leret geologi, og som ikke er klassificeret som lavbund,
indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m

Omdrift pa flad jord (heeldning < 1%) med leret under-

jord og ikke klassificeret som lavbund

1.822 4.830 8.440
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Da placeringen af vandlgbenes vandspejl i forhold til terreen ikke er kendt,
er det ikke muligt at fastleegge storrelsen af det pavirkede, dyrkede areal
som fplge af eendringer i vandstanden i vandlegb. Antages det, at jorde i om-
drift i en 100 m bred zone langs alle type 1-vandlgb pavirkes, drejer det sig
om op til 23.000 ha lavbundsjord, hvoraf ca. 8.000 ha er udreenede jorde med
en sandet geologi, hvor graden af pavirkning sandsynligvis er mindre. Yder-
ligere findes der ca. 2.000 ha flade jorde udviklet pd moraeneler og i omdrift
indenfor 100 m-zonen. Det samlede dyrkede areal i Danmark udger
2.633.000 ha (2015). Det potentielt pavirkede areal langs type 1-vandlgb ud-
gor dermed ca. 0,9 % af landets dyrkede areal, stigende til 1,6 %, hvis pa-
virkningen udstraekker sig til 200 m fra vandlgbene.
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Figur 1. Figuren viser de anvend-
te principper for udveelgelse af
vandlgb som indgéar i vandomra-
deplanerne 2015-2021.

1 Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandlgb. Af disse er ca. 19.000 km i dag spe-
cifikt malsat i vandomradeplanerne 2015-21.

Der blev i forbindelse med udarbejdelse af vandomradeplanerne anvendt en
reekke objektive og transparente naturfaglige kriterier i udveelgelsen af
vandlgbstreekninger. Denne udveelgelse byggede pa 1) vandlgbenes storrel-
se, hvor vandlgb med et opland p& mere end 10 km? blev medtaget og 2) en
vurdering af om vandlgbene havde, eller havde potentiale til at nd en hej na-
turveerdi (beskrevet nzermere nedenfor). Figur 1 illustrerer de anvendte
principper i udveelgelse af vandleb til vandomradeplanerne 2015-2021.

Som det fremgar af figur 1 blev vurderingen af, om vandlgbene havde en hgj
naturveerdi, baseret pa smadyrssamfundene i vandlgbene. Vandlgb med hgj
eller god ekologisk tilstand, vurderet med anvendelse af den gkologiske til-
standsindikator Dansk Vandlgbs Fauna Indeks (DVFI), blev medtaget i
vandomradeplanerne, mens vandlgb med moderat, ringe og darlig @kolo-
gisk tilstand kun blev medtaget, sdfremt de havde potentiale for at nd den
hgje eller gode gkologiske tilstand.
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De naturfaglige kriterier der indgik i vurderingen af, om der var potentiale
for at nd den hgje eller gode gkologiske tilstand i vandlgbene, kan ogsa ses i
figur 1. Dels skulle vandlebene veere naturlige, dvs. de som udgangspunkt
ikke skulle ikke veere kunstige, steerkt modificerede eller bladbundsvandleb

ve et fald pd minimum 3 promille, eller en slyngningsgrad pa minimum 1,5
og-eller en fysisk tilstand vurderet ud fra Dansk Fysisk Indeks (DFI) pa mi-
nimum 0,5 (Figur 1). For at sikre sammenheeng valgte man endvidere at
medtage udvalgte vandomrader der falder uden for ovenstaende kriterier,
hvis de fungerede som forbindelsesled mellem to malsatte vandomrader
(vandleb, sg, marin).

_ - | Kommentar [abp1]: Skal defineres af
SVANA




2 Projektets afgreensning og formdl

Det blev i medfer af aftale om fedevare- og landbrugspakken 22. december
2015 besluttet, at der skulle ske en opdatering af de faglige kriterier for af-
greensning af vandleb med et opland under 10 km2. Formalet var at fa frasor-
teret de vandlgb, som er flade, gravede og smalle, eller som har begreenset
okologisk veerdi, og som derfor ber indgd i vandomrddeplanerne-sikre-atkun

e : ialotil s ol | okolooisk £l L

1 o : : at de ikke ] 4 malopfyldelse,

3 e . Termen opgravet

refererer i denne sammenheeng ikke til grofter, men til vandleb der tidligere er
blevet udrettede og uddybede/udgravede pga. afvandingshensyn.

Formélet med projektet er pa den baggrund at: 1) Identificere vandlgb med
et opland med en storrelse pa 10 km? eller derover, da disse alle skal indgd i
vandomradeplanerne; 2) undersgge om geeldende naturfaglige kriterier ved-
rerende vandlgbsheaeldning, slyngningsgrad og fysiske forhold for vandleb
med et opland mindre end 10 km?, skal justeres eller suppleres. Dette med
henblik pa at_-kunne identificere vandleb med et opland under 10 km2, som
er flade, gravede eller som har begreenset gkologisk potentialesikre—atkun

radeplanerne. Udover de ovenfor nevnte naturfaglige kriterier (vandlebs-
heeldning, slyngningsgrad og generelle fysiske forhold) er endvidere medta-
get vandlgbets bredde, da denne parameter beskriver i hvilken grad vand-
lobet kan karakteriseres som veaerende smalt.




3 Metode

3.1 Afgreensning af oplande

Til digitalisering af oplande til vandomrdder med et opland over 10 km? er
anvendt GIS-data fra den landsdeekkende oplandsdatabase, der vedligehol-
des af DCE. Oplandsdatabasen indeholder vandlgb og tilherende oplande,
der kan aggregeres til f.eks. de 90 delvandoplande som er anvendt i Vand-
plan II. Til stette for digitaliseringen er der desuden anvendt et K;IS beregnet
af hgjdemodellen DHM-2007/ terreen 10m grid fra

http:/ /download.kortforsyningen.dk.

3.2 Data

Oplande over 10 km? er genereret i GIS ved, med stotte fra de GIS- beregne-
de oplande, at digitalisere manglende afgraensninger ind i oplandsdatabasen
sadan at afgreensningen til vandomraderne afstemmes med de eksisterende
oplande i oplandsdatabasen. Der er efterfplgende genereret totaloplande til
hvert vandomréde ved en Trace-analyse foretaget pa oplandsdatabasens
vandlgbsnet fra vandomradets udlgbspunkt og opstrems, sidan at oplandet
til hvert vandomrade deekker hele det opstroms vandlgbssystem

Til undersggelse af, om geeldende naturfaglige kriterier skal justeres, er an-
vendt to hovedtyper af vandlgbsdata; i) data indsamlet i det nationale over-
vagningsprogram for Vand og Natur (NOVANA) og ii) data indsamlet af
DTU Aqua. I NOVANA datasettet indgar i alt 366 overvéagningsstationer
svarende til de stationer, som har et opland pa mindre end 10 km?. Data fra
begge overvagningsperioder dvs. perioden 2004-2010 og perioden 2011-2015
er medtaget. En delmeengde af stationerne overvages arligt, mens hovedpar-
ten kun overvages en gang pr. programperiode (hvert 6. ar).

DTU Aqua undersoger hvert efterar fiskebestanden pa ca. 500 lokaliteter i
vandleb, som vurderes egnede for en naturlig reproduktion af grreder. Fore-
komst af grredyngel viser, at vandlebet bliver brugt til gydning af erred, og i
visse vandlgb kan der ogsa gyde laks. I analysen er DTU Aquas data anvendt
til at bedemme DFFVg ved den seneste undersggelse i type 1-vandlgbene i
perioden 2007-2015 (3.789 undersggelser, fordelt i alle landsdele), hvor der
udover registreringer af orredbestandene ogsa er registreret vandlebenes
bredde.

3.3 Parametre i dataanalyser

Der er blevet gennemfprt kvantitative analyser af sammenheenge mellem
den gkologiske tilstand vurderet for de gkologiske tilstandselementer, som
er operationaliseret i type 1 vandleb (DVFI og DFFVg), og en reekke para-
metre der beskriver i hvilken grad vandlgbet kan karakteriseres som veeren-
de fladt, smalt og opgravet, samt den generelle fysiske tilstand beskrevet ud
fra Dansk Fysisk Index (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA V05; Tabel 1).
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Tabel 1. Anvendte naturfaglige kriterier og tilknyttede variable i de gennemfarte analyser i
type 1 vandleb med et opland under 10 km?.

Naturfagligt kriterium VariabelParameter

Fladt vandigb Vandlgbshaeldning

Smalt vandlgb Bredde

Opgravet vandlgb Slyngningsgrad

Generel fysisk tilstand Dansk Fysisk Indeks (DFI)

DVFI beskriver ud fra sammenszetningen af smadyr den gkologiske tilstan-
den i syv faunaklasser (Miljostyrelsen 1998). Faunaklasse 7 angiver den bed-
ste tilstand (det upavirkede/nzaesten upavirkede vandlgb), mens faunaklasse
1 betegner den déarligste tilstand. Faunaklassen kan omsettes til en EQR
vaerdi som angiver afvigelse fra referencetilstanden jeevnfer Vandrammedi-
rektivet (Larsen et al. 2014). Baseret pd denne afvigelse kan den gkologiske
tilstand kategoriseres i 5 tilstandsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig).

DFFVg er udviklet til karakteriseringen af den gkologiske kvalitet i vandlab,
der er eller har veeret egnet til erred og/eller laksegydning og opveekst. Indi-
katoren er baseret pa tetheden af naturligt produceret grred/lakseyngel.
DFFVg anvendes i vandlgb med oplande pa mindre end 10 km?, men kan dog
ogsa bruges i sterre vandleb (Kristensen m.fl. 2014). DFFVe angiver en EQR
veerdi som betegner afvigelse fra referencetilstanden (Kristensen m.fl. 2014).
Baseret pd EQR verdien kan den gkologiske tilstand kategoriseres i 5 til-
standsklasser (hgj, god, moderat, ringe og dérlig) iht. Vandrammedirektivet.

Vandlebshaldningen er p4 NOVANA stationerne malt som et vandspejls-
fald med anvendelse af et nivelleringsapparat. Mélingen er blevet foretaget
jeevnfor beskrivelse i Teknisk Anvisning (Wiberg-Larsen, 2014) som en diffe-
rensmaling mellem det opstrems (ved 0 m) og nedstrems beliggende tran-
sekt (ved 100 m) pa overvagningsstationerne.

Endvidere er vandlgbshaeldningen beregnet, dels pé alle vandomrader med
et opland under 10 km?, dels pad de DTU Aqua stationer, der er beliggende i
type 1 vandlgb. Til beregningen er anvendt to GIS-vandlebstemaer, det geel-
dende vandplan-vandlgbstema og detn nyeste udkast af det fremtidige
GeoDanmark-vandlgbstema, modtaget fra Styrelsen for Dataforsyning og
Effektivisering, SDFE 1.juni 2016. Selve haeldningsberegningen er foretaget
pé DTMrain, fra http:/ /download.kortforsyningen.dk. Da det er essentielt
for haeldningsberegningen, at vandlgbslinjierne er placeret rigtigt i forhold
til den meget detaljerede hgjdemodel, er vandomrade-informationen fra det
geldende vandplan-vandlgbstema overfert til det nye GeoDanmark-
vandlgbstema (udkast-versionen). De udvalgte GeoDanmark-linier er deref-
ter vendt svarende til afstremningsretningen og samlet til vandomrader.

Der er efterfolgende genereret hydrologisk korrekte adale til hvert vandom-
rdde vha. GIS-beregningsmodulet Topo to Raster, et standard veerktej i
ArcGIS, oprindeligt udviklet af Australian National University. Beregningen
udglatter lokale lavninger og f.eks. vejoverfgrsler i hgjdemodellen. Heeld-

Bredden pa NOVANA overvagningsstationerne er beregnet som et gen-
nemsnit af de i alt 10 transekter, der er udlagt pd den undersggte 100 m
vandlgbsstreekning, hvorfra der er foretaget opmalinger af bredden. Endvi-
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dere indgéar bredden i DTU Aquas dataseet, da denne er registreret i forbin-
delse med registrering af grredyngel og anvendes til at beregne det befiske-
de areal samt teetheden af yngel pr. arealenhed (DFFVg)

Slyngningsgraden er vurderet i felten i folgende kategorier: 0) lige kanalise-
rede vandleb (SI <1,05), 1) svagt sinugse vandleb (1,05<SI<1,25), 2) sinugse
vandlgb (1,25<5I<1,5) og endelig 4) meandrerede vandlgb (SI>1,5) jeevnfor
beskrivelse i Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05).

Dansk Fysisk Indeks beregnes ud fra en raeekke parametre, der alle beskri-
ver forhold med enten positiv eller negativ indflydelse pa organismerne i
vandlebet, og ved at kombinere vurderingen af disse opnas et samlet mal for
streekningens fysiske kvalitet (Pedersen et al. 2006). Det fysiske indeks har
vist sig at veere et brugbart redskab til vurdering af vandlebets fysiske til-
stand og anvendes i overvagningen af de fysiske forhold i vandlgb under
NOVANA (Wiberg-Larsen & Kronvang 2015).

Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: (1) Straekningspara-
metre (som kan vurderes fra brinken), (2) vandlgbsparametre (som for en
dels vedkommende kan vurderes fra brinken), og (3) substratparametre
(som vurderes under vadning i vandlgbet). Tilstandsvurderingen med det
fysiske indeks kan inddeles i 5 tilstandsklasser lige som for de gkologiske til-
standselementer (hgj, god, moderat, ringe og dérlig), hvor der tidligere er
opstillet vejledende graenser mellem tilstandsklasserne (tabel 2).

Tabel 2. Fysisk tilstandsvurdering med anvendelse af DFI, Dansk Fysisk Indeks i gkologi-
ske tilstandsklasser (Pedersen et al. 2006). Indekserede veerdier er beregnet som falger:
(DFIx12)/75. Indekserede DFI veerdier kan dermed ligge mellem 0-1.

Tilstandsklasse Indeksveerdi Indekseret indeksveerdi (0-1)
Hoj >38 >0,67

God 25-40 0,49-0,69

Moderat 13-30 0,33-0,56

Ringe 0-15 0,16-0,36

Darlig (-12)-(-5) 0-0,23

Med henblik pé at identificere hvilke fysiske parametre, der kan betinge rin-
ge DFI veerdi i vandlgb, medtages endvidere vandlgbenes tveersnitsprofil,
breddevariation samt andelen af henholdsvis sten, grus, sand og mudder pa
vandlgbsbunden i analyserne, da disse parametre ogséa beskriver i hvilken
grad vandlgbet kan karakteriseres som veerende opgravet.

Tversnitsprofilet er visuelt kategoriseret i 0) tydeligt rektanguleert og kana-
liseret, 1) semi-naturligt (dybt nedgravet), 2) semi-naturlig (ikke dybt ned-
gravet), 3) naturligt uden tydelige tegn pa kanalisering jeevnfer beskrivele i
Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014:
TA VO05).

Breddevariationen er beregnet som den relative standardafvigelse (CV) af
de i alt 10 transekt-mélinger som ogsa er anvendt i breddemalingen, og
breddevariationen er herefter kategoriseret i folgende klasser: 0) ingen varia-
tion i bredden (0-10 %), 1) lille variation i bredden (11-25 %), 2) betydelig va-
riation i bredden (26-50 %), 3) stor variation i bredden (> 50 %).



Bundsubstrat er ogsé visuelt kategoriseret i henholdsvis sten, grus, sand og
mudder med anvendelse af fglgende skala: 0) Ingen eller meget lille fore-
komst af substrattypen, 1) Op til 10 % af bunden er deekket af substrattypen,
2) 11-25 % af bunden er deaekket af substrattypen og 3) mindst 26 % af bun-
den er deekket af substrattypen.

Sten er her defineret som mineralske partikler med en ”kornsterrelse” 60-
300 mm (hvor 60 mm er pé storrelse med en knyttet hand). Sten > 30 cm i
diameter regnes som store sten og teeller i bedemmelsen af anden fysisk va-
riation (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA V05).

Grus er defineret som mineralske partikler med en “kornsterrelse” pa 10-60
mm. Det skal endvidere veere blotlagt pd vandlgbsbunden.

Sand (fint-groft) er defineret ved kornsterrelse pa 0,25-3,0 mm. Graensen
mellem silt og fint sand er derfor defineret ved en kornsterrelse pa 0,25 mm.
Bemeerk at fint grus (kornsterrelse 3-10 mm) ikke regnes til hverken grus el-
ler sand.

Mudder er defineret ved en kornsterrelse pa <0,25 mm. Tilstedevarelsen
konstateres ud over kornsterrelsen ved at bunden er bled. Forekomsten af
mudder skal dog have en vis tykkelse for at teelle (mindst 20 mm). Et tyndt
lag slam (< 5-10 mm) oven pa en i gvrigt fast/ mere fast bund regnes séledes
ikke med til denne substrattype.

Okker er jernpartikler, der ses som en rustred eller gullig beleegning pa
bundsubstrat og planter. Forekomst af udfeeldet okker har en steerkt negativ
indflydelse pa det fysiske miljg, nar det medferer sammenkitning af sten og
grus. Desuden har okker negativ indflydelse pa smadyr, fisk og formodent-
lig ogsa visse plantearter. Vurderingen af om okker kan pévirke de vand-
lobsgkologiske forhold foretages som et gennemsnit for hele den undersogte
streekning og kategoriseres med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen fore-
komst af okker, 1) Svag okkerpédvirkning pa straekningen (f.eks. bedemt ved
vandets farve, udfeeldninger pa sten og planter, steder med tydelig tilstrom-
ning af okker langs straekningen, mv.) og 3) Streekningen er tydeligt pavirket
af okkerudfeeldning pa bunden, planter, mv.

Da der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, der kan anvendes i
bledbundsvandlgb, som pr. definition er vandlgb med naturligt ringe fald,
ringe vandhastighed, og hvor bundsubstratet naturligt er bledt og overvejen-
de organisk (fald <0,1 - 0,5 %o atheengig af vandlgbssterrelsen; BEK nr. 1433 af
06/12/2009) skal det i disse vandlgb vurderes om vandkvaliteten kan have
betydning for at na det gkologiske potentiale pd nedstrems beliggende straek-
ninger. En tilsvarende vurdering skal fortages for kunstige vandlgb. Det er
her valgt at analysere i hvilken grad stofbelastning i form af koncentrationen
af iltforbrugende organisk stof (BI5) og koncentrationen af ammonium, kan
veere begraensende for at na malopfyldelse pa nedstrems-beliggende straek-
ninger.

BI5 og ammonium koncentrationer er baseret pa arlige gennemsnit pa NO-
VANA stationerne. BI5 angiver det organiske iltforbrug. I alt indgar 1.290
BI5 malinger og 1.362 ammonium malinger i analyserne.

Der er kun gennemfort egentlige analyser for sammenheenge til stofpara-
metrene for den gkologiske tilstand vurderet som DVFIL



4 Dataanalyse

For DFVI er der opstillet linezere regressionsmodeller til de i tabel 1 angivne
variable (vandlgbsheeldning, bredde, slyngningsgrad og DFI). I tilfeelde af at
de opstillede modeller er signifikante (p<0,05), er regressionsmodellerne
herefter anvendt til at beregne en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI
for hver enkelt variabel. Der er ligeledes opstillet linezere regressionsmodel-
ler for de EQR baserede teerskelveerdier for malopfyldelse med DVFI
(EQR=0,52) og DFFVg (EQR=0,50). Sandsynligheden for malopfyldelse be-
regnes under antagelse af en normalfordeling og med modeludtrykket som
normalfordelingens middelveerdi for givne veerdier af de forklarende variab-
le, hvor normalfordelingens varians er modelfejlen.

Derudover er der gennemfort en vurdering af om okker kan medfere en sa
kraftig pavirkning, at der ikke kan nas malopfyldelse med DVFI og DFFVe.
Vurderingen er baseret pa analyser af i hvilken grad der kan nds malopfyl-
delse i vandlegb, der er tydeligt pavirket af okkerudfeeldning pa bunden og
planter mv., jevnfer Teknisk Anvisning for Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA V05).

Tilsvarende er der gennemfort en vurdering af, i hvilket omfang lille vand-
foring/udterring kan betinge en sa kraftig pavirkning, at der ikke kan nas
malopfyldelse med DVFI og DFFVe. Denne vurdering er gennemfert kvali-
tativt baseret pa eksisterende viden, da der ikke findes hydrologiske data i
tilstraeekkeligt omfang fra vandleb med oplande pa mindre end 10 km?.

Endelig er der for typen bledbundsvandlgb, hvor der ikke findes operatio-
naliserede indeks til vurdering af gkologisk tilstand, gennemfert en vurde-
ring af, ved hvilke niveauer BI5 samt ammonium koncentrationen i vandet
kan bevirke, at der ikke kan nas maélopfyldelse pa nedstroms beliggende
streekninger. Denne vurdering er gennemfort ved etablering af linezere re-
gressionssammenhange mellem DVFI henholdsvis DFFVg, sammenholdt
med BI5 og ammonium koncentrationen med henblik pa at identificere et
potentielt kritisk niveau for disse, der kan hindre mélopfyldelse bedemt pa
de gkologiske parametre.



5 Resultater

5.1

Alle anvendte naturfaglige kriterier spiller en rolle for vandlgbenes gkologi-
ske tilstand. Der kan sédledes identificeres positive sammenheenge mellem
vandspejlsfald, bredde, slyngningsgrad, DFI og den gkologiske tilstandspa-
rameter for smadyr, DVFI, vandlgbshzeldning og den gkologiske tilstands-
parameter for fisk, DFFVg (Tabel 3). Modelestimater for de etablerede sam-
menhenge mellem de gkologiske tilstandselementer og de anvendte natur-
faglige parametre findes i tabel 3 sammen med signifikansniveauer.

Naturfaglige kriterier og gkologisk tilstand

Tabel 3. Tabellen angiver de anvendte biologiske responsvariable i form af Dansk Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) og Dansk
Vandlgbsindeks for grred (DFFVg), de anvendte kriterier for de angivne naturfaglige kriterier, modelestimater for haeldningsko-
efficienterne pa regressionsmodellerne samt signifikansniveauer for de etablerede modeller.

Responsvariabel  Naturfagligt kriteriumParameter Estimat pa modellen  t-veerdi P veardi n B

DFVI

(NOVANA) Flad Vandlgbshzeldning 0,0731 7,16 <0,0001 498
Smal Bredde 0,032 2,7 0,0071 1027
Opgravet Slyngningsgrad 0,1538 26,97 <0,0001 1406
General fysisk
tilstandsindikator DFI 0,0123 33,91 <0,0001 1229

DFFVg

(DTU Aqua) Flad Vandlgbshzeldning 0,0144 5,63 <0,0001 3789
Smal Bredde Ns

5.2 Naturfaglige kriterier og malopfyldelse

Der er med anvendelse af ovennavnte empiriske sammenhzaenge udviklet
modeller, der angiver en sandsynlighed for mélopfyldelse for det gkologiske
tilstandselement DVFI som funktion af variation i henholdsvis vandlgbs-
haldningen, vandlgbets bredde, vandlgbets slyngningsgrad og DFI. De ud-
viklede modeller er afbildet i figur 2. For den gkologiske tilstandsparameter
DFFVg var det ikke muligt pad baggrund af de empiriske sammenheenge at
udvikle modeller, der kan angive en sandsynlighed for mélopfyldelse. [Sile-
des kunne der ikke etableres signifikant sammenhaeng mellem DFFVg og

for indeksveerdien DFFVg. Dmens—den etablerede sammenhaeng mellem *
DFFVg og vandlgbshaeldning er bestemt af ganske fa vandleb med stor
vandlgbshaldning og hgj DFFVe indeksverdi, Derfor er der ikke hvitket
betyderat-derikkeertale om en sammenhzng, der kan anvendes i modelle-

menhzaenge kan angives en nedre greense for haeldning eller bredde af vand- b
Igb i forhold til mélopfyldelse vurderet med DFFVg. Dette resultat er i over-
ensstemmelse med Kristensen m.fl. (2014, figur 19) der heller ikke kunne
identificere en sammenhaeng mellem naturlige forekomst af grredyngel og
vandlgbenes heeldning (alle sterrelser vandleb).
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Figur 2. Figuren angiver sand-
synlighed for malopfyldelse for
DVFI som funktion af en reekke
parametre der beskriver de an-
vendte naturfaglige kriterier (flad,
smal og opgravet). Kun vandlg-
bets slyngningsgrad og generelle
fysiske tilstand (DFI) spiller en
veesentlig rolle for sandsynlighe-
den for malopfyldelse. Pa figuren
er dels angivet kategorier for
slyngningsgrad (1-4) samt beskri-
velse af denne kategorierne |
jeevnfer Wiberg-Larsen og Kron-
vang, 2015: TA V05/
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vandlgbshzeldning ganske stor Séledes-ersandsynlighedenfor-malopfyldelse
EQR=0,52) nemlig ca. 60 % sebwi-vandleb-med-ganskeringe-heeldning-(figur
2A). Derfor er heeldning pé det foreliggende grundlag ikke egnet til at fastseet-
te et afskeeringskriteier for, hvilken heeldning, der er speciel kritisk i forhold til

at nd god ﬂkolo,cnsk tilstand malt ved DVFL L—d—vs—egsa—l—vaﬂd-leb—éer—ﬂe*ma-l-t
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anvendeligt som naturfagligt kriterium for udveelgelse af vandleb til vandom-

skal slettet. Der indgar flere elementer i

tering (Friberg et al. 2013) hvor der ligeledes kun blev fundet en relativ svag ;
vurdering af méalopfyldelse end DVFL

stiening i DVFI med stigende vandlgbshaeldning. [
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Vandlgbshealdning er overordnet set en vigtig parameter for den gennemsnit-
lige streamhastighed i vandlgb og dermed ogsa for andelen af grove substrater
pa vandlgbsbunden (Thyssen et al. 1990), hvilket igen har betydning for sand-
synligheden for at nd malopfyldelse med DVFIL Imidlertid kan andre forhold
0gsa spille en vigtig rolle for iseer variationen i stremhastigheden og dermed
for substratforholdene i vandlgbet. Det gaelder eksempelvis vandlgbets slyng-
ningsgrad og planternes biomasse og fordeling pa vandlgbsbunden (Thyssen
et al. 1990; Sand-Jensen Sand-Jensen og Mebus, 1998). Et slynget vandlgb har
en vis tveergdende strgmning udover den dominerende strgmning ned af
vandlgbet, hvilket skaber en stream mod bunden og pa tveers af vandlgbet som
pavirker erosion og aflejring af bundmateriale og derfor sammensaetningen og
fordelingen af substrater pa vandlgbsbunden. De grove substrater kan sdledes
blive blotlagt hvor der eroderes vandlgbsbund mens de finere substrater bli-
ver aflejret i indersiden af svingene. Udover at pavirke den gennemsnitlige
stromhastiched kan vandplanterne ogsd skabe stor variation i stremningsfor-
holdene pa streekningsniveau. Sdledes kan planter der vokser i gradeger skabe
bade vertikal og horisontal variation i stremmen hvilket ogsd bevirker at
bundsubstratforholdene bliver mere varierede, bade hvad angar sammensaet-
ningen af disse og fordelingen pd vandlgbsbunden (Sand-Jensen og Mebus,

1998).

Tilsvarendespiller-Vvandlgbsbredden spiller ligeledes en ganske ringe rolle

for om vandlgbene kan na mélopfyldelse med DVFI, og selv i helt smalle
vandlgb er sandsynligheden for malopfyldelse stor; nemlig ca. 60 % (figur
2). Igen oges sandsynligheden for malopfyldelse kun svagt med oget bredde
(f.eks. til naesten 100 % i 10 m brede vandleb) (figur 2B).

Vandlgbenes slyngningsgrad spiller til gengaeld en vesentlig rolle for om
der kan nas malopfyldelse med DVFI, jeevnfer modellen for sammenhzeng
mellem bedgmt slyngningsgrad og sandsynligheden for malopfyldelse med
DVFI (figur 2C). Séledes er sandsynligheden for malopfyldelse ganske ringe
i steerkt kanaliserede vandleb, dvs. i vandleb med et helt lige forleb (slyng-
ningsgrad = 0), mens den i de svagt slyngede vandleb (slyngningsgrad = 1)
er ganske hgj (ca. 50 %) og er naesten 100 % i steerkt sinugse og meeandre-
rende vandleb (figur 2C).

Sandsynligheden for at nd malopfyldelse med DVFI varierer ogsa betydeligt
i forhold til det fysiske indeks (DFI). Modellen identificerer en indeksveerdi
\for DFI pa ca. 0,3229 som verende kritisk for, om der overhovedet kan nas
malopfyldelse. Indenfor et ganske sneevert interval i DFI indeksveerdi fra
0,32-0,53 stiger sandsynligheden for méalopfyldelse markant-eg-allerede-ved

en-DEHndeksvaerdi-pa-omkring-0,5-erog sandsynligheden for at nd mélop-
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tervallet for moderat fysisk tilstand jeevnfer de i tabel 2 angivne vejledende
greenser (0,33-0,56) sker en meget stor forbedring i de iseer hydromorfologi-
ske forhold, der kan understotte den gkologiske tilstand.

Det har veeret dokumenteret i artier, at erreden er afheengig af et fysisk varie-
ret vandlgbsmiljg, og at der kan veaere gode naturlige bestande i alle sterrelser
vandleb, ogsé i ganske smé baekke (Larsen 1955, Mortensen 1977, Elliott 1992
& 1994, Nielsen 1995). Kristensen m.fl. (2014) fandt ogsd en sammenhaeng mel-
lem DFFVg og vandlgbenes fysiske variation, og konstaterede ogsa at der ikke
kan forventes mélopfyldelse med DFFVg, hvis den fysiske variation er ringe.

5.3 Ncermere karakteristik af vandlgb med DFI<0,\Q25A

Det fysiske indeks er baseret pd bade streekningsparametre, vandlgbspara-
metre og substratparametre. Med henblik pa at vurdere betydningen af de
parametre, der relaterer sig mest til de naturfaglige kriterier (flad, smal og
opgravet), er der gennemfgrt en sammenligning af vandleb med DFI<0,29
320g vandleb med DFI20,29-32 for parametrene tveersnitsprofil, breddevari-
ation samt bundsubstratforhold. Der er statistisk signifikant forskel pa for-
delingen af sével tveersnitsprofiler, breddevariation og deekning af de for-
skellige substrattyper (tabel 4) i de to hovedgrupper af vandlgb (DFI<0,3229
og DFI>0,3229).

Tabel 4. Tabellen angiver testveerdi og signifikansniveau i en sammenligning af paramet-
rene tveersnitsprofil, breddevariation, og deekningsgrader af substrattyperne sten, grus,

sand og mudder mellem vandlgb med DFI<0,3229 og vandlgb med DFI>0,3229.
2

X P-veerdi
Tveersnitsprofil 509,91 <0,0001
Breddevariation 281,84 <0,0001
Sten 350,31 <0,0001
Grus 461,05 <0,0001
Sand 116,23 <0,0001
Mudder 316,36 <0,0001

Kommentar [BHOJE15]: Hvad er det
preecise spaend for om der kan nés
malopfyldelse og hvornar den er 100
%?
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Figur 3. Figuren viser frekvensfordelinger for en rackke parametre der relaterer sig til om vandlgbet kan karakteriseres som
veerende opgravet for gruppen af vandlgb med DF1<0,3229 og gruppen af vandleb med DFI=0,3229. Frekvensfordelingerne er
statistisk signifikant forskellige (signifikansveerdier er angivet i tabel 4). Pa figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil,
breddevariation og daekning af de forskellige substrattyper (1-4) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfar Wiberg-Larsen og

Kronvang, 2015: TA V05.] 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777 | - = ‘[Kommentar [abp17]: I figuren skal
0,29 eendres til 0,32

Frekvensfordelinger for tveersnitsprofil, breddevariation samt bundsubstrat-
forhold for de to grupper af vandlgb er illustreret i figur 3. Figuren viser
Kklart at vandleb med DFI<0,29-32 oftere er tydeligt rektanguleere og kanali- ‘
serede sammenlignet med vandlgb med DFI=0,3229. Ligeledes er breddeva-
riationen mindre i disse vandlgb og substratsammenseetningen er med ster-
re forekomst af sand og mudder, og mindre forekomst af iseer grus og sten.
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5.4 Naturfaglige kriterier og sandsynlighed for malopfyldelse
for vandlgb med DF1<0,3229

Tilsvarende de empiriske sammenhange der er etableret for alle vandlgb
(tabel 3), er der etableret empiriske sammenhange for DVFI og tveersnits-
profil, breddevariation og substratforhold for delmeengden af vandlgb med
DFI<0,3229. Disse parametre er valgt da de direkte relaterer sig til de med-
tagne naturfaglige kriterier (tabel 1). Derfor er det veaesentligt at se neermere
pa, om det er en eller flere af disse parametre der kan veere afgerende for at
vandleb i denne gruppe ikke nar mélopfyldelse. Eftersom der kan identifice-
res signifikante sammenheenge mellem DVFI og tversnitsprofil, breddevari-
ation samt til substrattyperne grus, sten og mudder er der efterfelgende ud-
viklet modeller der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI,
som funktion af variation i disse parametre. De udviklede modeller er afbil-
deti figur 4.

Figur 4 viser at vandlgb i gruppen med DFI<0,3229 med stor sandsynlighed
kan n& malopfyldelse med anvendelse af DVFI, men ogsé at denne sandsyn-
lighed i hgj grad afheenger af vandlgbenes tvearsnitsprofil, breddevariation
samt bundsubstratsammensaetning. Siledes er sandsynligheden for malop-
fyldelse i et vandlgb med et helt kanaliseret forlgb (tveersnitsprofil 0),
og/eller i et vandleb med et semi-naturligt profil som er dybt nedgravet
(tveersnitsprofil 1) neesten nul, mens sandsynligheden for malopfyldelse sti-
ger til mellem 60 og 80 % i vandlgb med et semi-naturligt profil, nar vandle-
bet ligger mere i terreen (tveersnitsprofil 2). Ligeledes viser figuren, at sand-
synligheden for malopfyldelse i denne gruppe af vandlgb ogséa er meget lav
nar der enten ingen variation er i bredden eller denne er begrenset. Bund-
substratet spiller ogsa en rolle for sandsynligheden for malopfyldelse i disse
vandlgb. Vandleb med udbredt forekomst af mudder pad bunden (>1 sva-
rende til en daekningsgrad>25 %) og ringe deekning af groft substrat i form
af grus og sten (deekningsgrad<10 %) har saledes ganske ringe sandsynlig-
hed for at kunne nd mélopfyldelse, hvorimod der er stor sandsynlighed for
at kunne na mélopfyldelse i vandlgb med udbredt forekomst af sidstneevnte
substrattyper (deekningsgrad >10 %).
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Figur 4. Figuren viser sandsynlighed for malopfyldelse i vandleb i gruppen med DF1<0,3229 for parametre der relaterer sig il
det naturfaglige kriterium opgravet. Pa figuren er dels angivet kategorier for tveersnitsprofil, breddevariation og deekning af de
forskellige substrattyper (1-4) samt beskrivelse af disse kategorier jaevnfar Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA VO05.
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Figur 5. Figuren illustrerer de
naturfaglige principper, der kan
anbefales anvendt i forbindelse
med udveelgelse af vandigb til
vandomradeplaner. Bemaerk
stjernemarkeringen, som viser, at
det for vandlgb med DFI<0,3229
anbefales at lave en naermere
fysisk undersggelse i forbindelse
med beslutningen om, hvorvidt
de skal med i vandomradepla-
nerne. Indholdet af denne under-
sagelse redegares der for i tek-
sten. Pa figuren er angivet kate-
gorier for slyngning, tveersnitspro-
fil, breddevariation samt mudder
(1-4). Beskrivelsen af disse kate-
gorier kan ses i afsnit 3.3 og
svarer til beskrivelserne i Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA
V05,

6 Anbefaling vedr. anvendelse af naturfagli-
ge kriterier i udveelgelse af vandomrader til
vandomrddeplaner

Pa baggrund af de gennemforte analyser og sandsynlighedsberegninger an-
befales det at justere de tidligere anvendte kriterier for udveelgelse af vand-
lob til vandomradeplaner (se figur 1). Saledes peger resultaterne pd, at vand-
lobets heeldning (fald) og vandlebets bredde ikke i sig selv spiller regen-en
seerligveesentlig rolle for sandsynligheden for malopfyldelse med de gkolo-
giske tilstandselementer DVFI og DFFVg, og fat kriterierne for vandlgbets
heeldning og bredde derfor kan udga i forbindelse med udveelgelsen af
slyngningsgrad, malt ved sinugsitet, eendres fra nuveerende minimum 1,5 til
1,25, da der i vandleb der blot har et svagt slynget forleb (SI>1,25) er god
sandsynlighed for at nd malopfyldelse. Sdledes vil omkring 50 % af vandle-
bene med sinugsitet >= 1,25 (slyngningsgradskategori 1) jeevnfer modellen
kunne nd malopfyldelse.

For sd vidt angér kriteriet DFI peger de her fundne resultater pa, at greense-
vaerdien for den samlede DFI score ogsa kan justeres. De her gennemforte
analyser viser at sandsynligheden for at nd malopfyldelse med DVFI gges
markant i et interval hvor DFI scoren stiger fra 0,32-0,53 franuveerende-mi-

-0, 0:29-Sdledes—visermodelen—at-sandsynliched Or-m
fyldelse-med DVELogesndr DElantager-veerdier>0,29. De kriterier, der ka
anbefales for udvalgelse af vandlgb til vandomrédeplaner, pd baggrund af
de her gennemforte analyser, er illustreret i figur 5.Imidlertid bor udvaelgel-
sen ske under hensyntagen til pdvirkning fra okker (se afsnit 7) og vandfg-
ring (se afsnit 8). Naturlige vandlgb er i denne forbindelse defineret, som
vandlgb der i vandomrddeplaner 2015-21 ikke er udpeget som kunstige,
\staerkt modificerede eller bledbund.
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Imidlertid kan en anvendelse af DFI><0,3229 som kriterium for fraudveel-
gelse af vandlgb til vandomradeplaner folges op af en vurdering af, hvad
der kan veere arsag til, at DFI antager veerdier pa mindre end 0,3229. Dette er
i figur 5 angivet med en stjernemarkering. Sdfremt der er tale om forhold,
der relaterer sig til det naturfaglige kriterium ’gravet’ og dermed vandlgbets
tveersnitsprofil, breddevariation samt substratsammensetningen, ber disse
underspges. Herefter ber beslutningen om, hvorvidt vandlgbet skal udgé af
vandomradeplanerne, hvile pa om det vurderes muligt at aendre tilstraekke-
ligt pa de fysiske forhold med anvendelse af virkemidler som genslyngning,
heevning af vandlgbsbund, retablering af fri dynamik mv. til at opna malop-
fyldelse, eller om sddanne sendringer pavirker vandlgbets anvendelse i en
skal underspges neermere er, hvorvidt vandlgbets tversnitsprofil er enten
helt tydeligt rektanguleert og kanaliseret eller semi-naturligt, men dybt ned-
gravet (dvs. >1 m under terraen), om breddevariationen er ganske ringe (DFI
kategori for breddevariation <1) og om vandlgbsbunden har udbredt fore-
komst af mudder (1 svarende til >25 % deekning) og ringe deekning af groft
substrat i form af grus og sten (deekningsgrad<10 %). Disse forhold betinger
saledes alle, at vandlgbet har ringe sandsynlighed for at kunne nd mélopfyl-
delse.
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7 Okkerpavirkning og madlopfyldelse

Okkerforurening i danske vandlgb forekommer hovedsageligt i Midt-, Vest-
og Senderjylland, og hovedparten forekommer i forbindelse med afvanding
af pyritholdige jorder (Miljestyrelsen 1984).

Ved afvandingen iltes pyritten (FeS), og der dannes oplest ferro-jern (Fe++)
og svovlsyre som herefter tilfares vandlebene med dreenvandet. Afheengigt
af bl.a. vandets pH-forhold iltes ferro-jernet efter kortere eller leengere tid og
udfeeldes som ferri-jern (Fe+++), der er redt og kaldes okker. Tilfersel af
svovlsyre kan samtidig medfere en seenkning af pH, navnlig hvis vandet i
forvejen er lav-alkalisk, hvilket er karakteristisk for de vestjyske vandlgbs-
omréder. I forbindelse med okkerforurening kan der ogsa opsta problemer
med oplest aluminium, der under visse forhold kan veere giftigt.

Okkerproblemer kendes ogsa fra udlandet og der er foretaget mange under-
sogelser, ofte i omrdder med brunkulsgravning. Med henblik pa at fastsla
problemets omfang i Danmark og skabe basis for fastseettelse af graeenseveer-
dier i relation til forskellige recipientkvalitetsmalseetninger gennemfortes i
perioden 1982-1984 en lang raekke undersggelser i danske vandlgb.

Den naturlige baggrundskoncentration med ferro-jern i de Vest- og Sender-
jyske omrdder synes at ligge mellem 0,05 og 0,3 mg / L. (Miljestyrelsen
1984).

I vandlegb med okkerbelastning findes de hgjeste koncentrationer af ferro-
jern generelt i vinterperioden (Geertz-Hansen et al. 1984).

I de danske fiskeunderspgelser (Geertz-Hansen et al. 1984) er der serligt fo-
kuseret pa grred, men ogsa stromskalle og &l er undersegt. Af disse tre arter
er orred den mest folsomme og her er ag- og larvestadiet, der udvikles i
vandlgbenes grusbund i vinterperioden, mest folsomme overfor foragede
koncentrationer af ferro-jern. Ved et koncentrationsniveau pa 0,5 mg Fe**/ L
kan der konstateres reduceret overlevelse af grredeeg og -larver (Geertz-
Hansen & Rasmussen 1994). Ved koncentrationsniveauer over 0,5 mg Fe**/L
er fiskenes fodegrundlag forringet (Dannisge et al. 1984, Geertz-Hansen et
al. 1986). Ved pH veerdier under 6 vil koncentrationer af uorganisk alumini-
um (AlI***) pa 0,1-0,2 mg/L desuden veere giftige for grred. En samlet analy-
se af fiskeunderspgelsens resultater viser imidlertid, at det er ferro-
jernkoncentrationen, der er den vigtigste fiskefordelende faktor i danske ok-
kerbelastede vandleb (Geertz-Hansen et al. 1986).

kemidler til forbedring af de fysiske forhold ikke vil kunne medfere mélop-
fyldelse i vandleb, hvor der er et gkologisk potentiale vurderet ud fra de fy-
siske forhold. [De her gennemforte analyser viser ligeledes, at kun ganske f&
vandleb kan opnd malopfyldelse pa streekninger, der er tydeligt pavirket af
vandlgb generelt ikke etableres signifikante sammenhaenge mellem para-
metre for de anvendte naturfaglige kriterier (vandlgbshaeldning, bredde og
slyngningsgrad) og den gkologiske tilstand vurderet med DVFI og DFFVe.
Ligeledes er det kun ganske fa vandleb, i alt 19 stationer ud af 1.406 (1,4 %),
der opnar mélopfyldelse ved tydelig okkerpavirkning. Disse vandlgb har al-
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le et naturligt tvaersnitsprofil og/eller et hejt DFI niveau, og malopfyldelse
her afspejler muligvis, at organismerne i disse vandleb pga. stor fysisk varia-
tion kan finde refugier og dermed overleve okkerpédvirkningen.
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8 Vandfering og mdlopfyldelse

Mange sma vandlgb kan opleve perioder med ekstrem lille vandfering og
maéske endda periodisk udterring, evt. pa delstreekninger af vandlgbet. Hvis
et vandleb er kildefadt og sdledes modtager meget grundvand, er risikoen
for udterring derimod begreenset. Vandleb, der modtager det meste af sin
vandfering fra overfladencer afstremning inkl. dBreenvand, har stor variati-
on i vandfering henover aret og er sérbare for udterring ved f.eks. indvin-
ding af vand i oplandet og aendret klima. Reduceret vandfgring kan pavirke
bade fysiske og kemiske vandlgbsparametre saisom strgmhastighed, tempe-
ratur, iltkoncentrationer og sedimentation af fine partikler. Sedimentation pa
vandlgbsbunden kan medvirke til at homogenisere og forringe habitater for
arter af smadyr og fisk med seerlig tilknytning til grovere substrattyper
(Dewson et al. 2007, Pardo & Garcia 2016).

Smadyrssamfundene er generelt felsomme overfor direkte og iser afledte ef-
fekter af reduceret vandfering, hvor dggnminimumskoncentrationer af ilt
kan na kritiske niveauer om natten for en reekke iltkreevende smadyr i vand-
lob med steerkt reduceret vandfering (Pardo & Garcia 2016). En lang reekke
arter af de smadyr, der indgar som positive indikatorer i DVFI, er seerligt ilt-
kreevende, og derfor er det sandsynligt, at DVFI vil blive negativt pavirket af
reduceret vandfering. Den negative pavirkning synes endvidere at stige
med gget intensitet, varighed og frekvens af heendelser med reduceret vand-
foring (Dewson et al. 2007, Hille et al. 2014, Pardo & Garcia 2016). P& bag-
grund af det nuveerende tilgeengelige datagrundlag er det dog ikke muligt at
kvantificere hvilke niveauer af intensitet, varighed og frekvens der kan veere
kritiske for malopfyldelse med DVFIL.

Umiddelbart skulle man tro at et vandlgb, der oplever udterring med fa ars
intervaller eller pa delstraekninger, ikke kan opnd malopfyldelse ved DFFVe.
Dog er der en del eksempler pa at sma beaekke, der ofte torrer ud pa dels-
treekninger (typisk i sensommeren), faktisk har naturlige erredbestande og
malopfyldelse. Dette skyldes dels, at der hvert &r kommer (hav)erreder op
og gyder, og at den resulterende yngel har gode forhold. Dels er der som re-
gel dybe partier, hvor der er vand og dermed refugier for sma grreder og
andre fisk. Desuden ved man f.eks. fra Bornholm, at grredyngel kan udvan-
dre fra et vandleb, der er ved at terre ud, for derefter at genindtage det nér
der igen er tilstreekkelig vandfering. Derfor ber periodisk udterrende vand-
lob ikke udelukkes pa grund af manglende potentiale for malopfyldelse
mbht. fisk. Derimod findes der formentlig vandleb, der jeevnligt oplever leen-
gere perioder med udterring, hvor det kan vere vanskeligt at opnd malop-
fyldelse.

\Vurderingen af, om et vandlgb kan have en naturlig erredbestand, ber der-
for baseres pa konkrete undersggelser, herunder pA NOVANA-stationer og
DTU Aquas landsdekkende stationsnet,

Kommentar [BHOJE25]: Naturlig
produktion af grred er ikke ngdven-
digvis det samme som, at der kan
opnas malopfyldelse.




9 @kologisk potentiale i bleadbundsvandieb
og kunstige vandieb

De gennemfperte analyser viser at sandsynligheden for malopfyldelse for
DVFI aftheenger af koncentrationen af bade BI5 og ammonium (Figur 6). Pa-
virkning fra BI5 og ammonium ses ofte i samme vandleb og afspejler ofte en
spildevandspavirkning. Derfor kan det ogsa veere vanskeligt at adskille ef-
fekterne af de to parametre. Imidlertid viser de gennemfgrte analyser at BI5
koncentrationer der overstiger ca. 3 mg L' med meget stor sandsynlighed
forhindre malopfyldelse (DVFI). Derudover ses, at sandsynligheden for
malopfyldelse med DVFI aftager kraftigt indenfor BI5 koncentrationsinter-

get hoj sandsynlighed for malopfyldelse.

Tilsvarende viser analyserne, at ammoniumkoncentrationer der overstiger 1,5
mg ammonium L ogsd med meget stor sandsynlighed kan hindre malopfyl-
delse. Indenfor koncentrationsintervallet mellem 0,1 og 1,5 mg ammonium L
falder sandsynligheden for mélopfyldelse med DVFI fra meget hgj til neer nul.

En tidligere analyse af Friberg et al. (2010) viste ligeledes, at teetheden af en
reekke noglegruppe 1 og 2 arter i DVFI, dvs. arter med stor betydning for en
god DVFI, aftog med stigende koncentrationer af BI5 og ammonium mens
teetheden af en raekke negative indikatorarter tilsvarende steg. Analysen vi-
ste tydeligt, at arlige gennemsnitskoncentrationer af BI5 over 3,0 mg L
medferte endda meget lille sandsynlighed for forekomst af neglegruppe 1
og 2 arterne i DVFI (Friberg et al. 2010). Tilsvarende var forekomsten af nog-
legruppe 1 og 2 arterne meget lille i vandlgb med arlige gennemsnitskoncen-
trationer for ammonium over 1,5 mg L og for en reekke af neglegruppe 1
arterne blev der endda ikke fundet individer i vandleb med arlige gennem-
snitskoncentrationer over 0,5-0,8 mg ammonium L (Friberg et al. 2010). Det
anbefales derfor at den vandkemiske tilstand malt ved koncentrationer af
BI5 og ammonium tages i betragtning i vurderingen af sandsynligheden for
at opna malopfyldelse indenfor de enkelte vandlgbsoplande.
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Figur 6. Figuren viser hvordan
sandsynligheden for malopfyldel-
se med DVFI afthaenger af kon-
centrationen af BOD, som udtryk
for den organiske belastning, og
koncentrationen af ammonium.
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10 Vurdering af eventuelle afvandingsmcessi-
ge problemer i relation til udpegningen

Udpegning af vandlgb og den dermed fglgende indsats for at opna malop-
fyldelse kan medfere tiltag, der pavirker afvandingstilstanden af visse vand-
lobsnaere arealer. Der fokuseres i det folgende kun pa jorde, der drives i om-
drift og endvidere kun pa type 1-vandleb.

10.1 De vandigbsncere arealer opdelt efter topografi og geo-
logisk udgangsmateriale.

Vandlgbsneere arealer, hvor hgj naturlig grundvandsstand kan forekomme i
fordr og vaekstsaeson, vil veere lavbundsarealer (flade, lavtliggende) og jorde
med lille topografi (flade) og med lav hydraulisk ledningsevne pa grund af
jordbundens tekstur og struktur, typisk jorde udviklet pad moreneler
(Styczen et al., 2016). Lavbundsjorde udviklet pd en sandet geologi vil sjeel-
dent veere dreenede, mens lavbundsjorde udviklet pa ler, eller som er under-
lagt tykke torvelag, sandsynligvis vil vaere dreenede for at kunne dyrkes i
omdrift. Det samme geelder flade jorde udviklet pd moreeneler.

En analyse af en mulig pavirkning af afvandingstilstanden som felge af een-
dringer i vandstanden i vandlgbet kan gennemferes opdelt i hhv. draenede
og ikke-dreenede arealer. For ikke-draenede arealer vil stigningen i vand-
stand i vandlgbet kunne ekstrapoleres til det vandlgbsnaere areal med en
stigning pa fa promille (Bach (red.) 2016), og graden af pavirkning aftheenger
direkte af vandspejlseendringen. For draenede arealer vil en eventuel pavirk-
ning af afvandingstilstanden som fglge af udpegning veere betinget af, om
dreenudlebene oversvemmes eller ej. Hvis dreenudlgbene ikke oversvem-
mes, vil pdvirkningen af afvandingstilstanden vaere minimal. Hvis dreenud-
lobene oversvemmes, afheenger graden af pavirkning af vandstandsstignin-
gen.

Sterrelsen af hhv. det dreenede og det ikke-dreenede vandlgbsnzere areal i
omdrift kan skennes pa grundlag af kortanalyser (tabel 5 og tabel 6). I tabel 5
er lavbundsarealet opgjort indenfor forskellige afstande i forhold til type 1-
vandleb. Det kan antages, at omdriftsarealer med en sandet underjord (geo-
logi) ikke er dreenede, mens omdriftsarealer med en leret eller en terve-
underjord sandsynligvis er dreenede (Styczen et al., 2016). Endelig vil flade
jorde udviklet pd moraeneler veere draenede for at kunne dyrkes i omdrift. 1
tabel 6 er dette areal estimeret i afstandsklasser fra type 1-vandlgb.

Tabel 5. Samlet areal samt lavbundsarealet indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlob. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m
Total areal 182.324 354.153 520.831
Total lavbund 75.886 110.796 138.323
Omdrift pa lavbund 23.156 36.735 47.539
Omdrift pa lavbund, underjord sand 7.902 13.481 18.157
Omdrift pa lavbund, underjord ler 2.189 3.452 4.400
Omdrift pa lavbund, underjord tarv/gytje 7.990 12.344 15.621
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Tabel 6. Omdriftsareal pa flade jorde (haeldning mindre end 1%) pa leret geologi, og som ikke er klassificeret som lavbund,
indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m

Omdrift pa flad jord (heeldning < 1%) med leret under-

jord og ikke klassificeret som lavbund

1.822 4.830 8.440

26

Da placeringen af vandlgbenes vandspejl i forhold til terreen ikke er kendt,
er det ikke muligt at fastleegge storrelsen af det pavirkede, dyrkede areal
som fplge af eendringer i vandstanden i vandlegb. Antages det, at jorde i om-
drift i en 100 m bred zone langs alle type 1-vandlgb pavirkes, drejer det sig
om op til 23.000 ha lavbundsjord, hvoraf ca. 8.000 ha er udreenede jorde med
en sandet geologi, hvor graden af pavirkning sandsynligvis er mindre. Yder-
ligere findes der ca. 2.000 ha flade jorde udviklet pd moraeneler og i omdrift
indenfor 100 m-zonen. Det samlede dyrkede areal i Danmark udger
2.633.000 ha (2015). Det potentielt pavirkede areal langs type 1-vandlgb ud-
gor dermed ca. 0,9 % af landets dyrkede areal, stigende til 1,6 %, hvis pa-
virkningen udstraekker sig til 200 m fra vandlgbene.
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slyngning og fysisk indeks. Hvis | har mulighed for at sende de beregnede vaerdier for f.eks. 10, 20, 30, ... 90- 100 %
malopfyldelse for de to kriterier vil jeg veere glad.
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Kaere Peter
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Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Peter Kaarup

Sendt: 1. december 2016 15:29

Til: Annette Baattrup-Pedersen

Emne: SV: Opdatering af faglige kriterier for afgreensning af vandlgb

Kaere Annette

Tusind tak for hurtig respons.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil: (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk

EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA) blev etableret 1. juli 2016 efter en opdeling af Naturstyrelsen. SVANA er
statslig myndighed pa vand- og naturomradet, mens Naturstyrelsen forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og
naturarealer og gennemfgrer projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]

Sendt: 1. december 2016 15:27

Til: Peter Kaarup

Emne: RE: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandlgb

Kaere Peter

Jeg sender den endelige rapport til Jer i morgen, hvor vi har taget hgjde for jeres kommentarer. Herunder har vi
ogsa beregnet fraktiler (<5%, 25%, 50%, 75% og >95%) for de enkelte kriterier.

Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]

Sent: 1. december 2016 15:07

To: Annette Baattrup-Pedersen

Subject: SV: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandigb

Kaere Annette

Jeg vil hgre til status for justeringer af rapporten vedr. afgraensning. Vi er ved at forberede en foreleeggelse af emnet
og vil gerne anvende vurderingerne den endelige rapport.

Vi talte i telefonen om muligheden for at | kunne beregne nogle fraktiler pa sandsynligheden for malopfyldelse
slyngning og fysisk indeks. Hvis | har mulighed for at sende de beregnede veaerdier for f.eks. 10, 20, 30, ... 90- 100 %
malopfyldelse for de to kriterier vil jeg veere glad.

Ring gerne, hvis vi skal drgfte.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup
Kontorchef



Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV
Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA) blev etableret 1. juli 2016 efter en opdeling af Naturstyrelsen. SVANA er
statslig myndighed pé vand- og naturomrddet, mens Naturstyrelsen forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og
naturarealer og gennemfgrer projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Fra: Peter Kaarup

Sendt: 26. november 2016 10:37

Til: 'Annette Baattrup-Pedersen’

Emne: SV: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandigb

Kaere Annette
Tak for justeringer af rapportudkast. | vedlagte er indsat enkelte supplerende bemaerkninger.

Du er naturligvis velkommen til at ringe nar | har haft lejlighed til at se bemaerkningerne igennem.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil: (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA) blev etableret 1. juli 2016 efter en opdeling af Naturstyrelsen. SVANA er
statslig myndighed pa vand- og naturomradet, mens Naturstyrelsen forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og
naturarealer og gennemfgrer projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]

Sendt: 10. november 2016 14:53

Til: Peter Kaarup

Emne: FW: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandigb

Hej Peter

Hermed et opdateret dokument, hvor figur-rettelser og andre smating dog fortsat mangler. Vil du kontakte mig, hvis
der er ydereligere der bgr uddybes.

Vh Annette

From: Annette Baattrup-Pedersen

Sent: 26. oktober 2016 09:12

To: 'Peter Kaarup'

Cc: Poul Nordemann Jensen

Subject: RE: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandigb

Kaere Peter
Hermed det lovede notat vedr. projektet opdatering af faglige kriterier for afgreensning af vandlgb. Jeg vedhafter
bade pdf og word version, saledes at | har mulighed for at kommentere direkte i word versionen.



Vh Annette

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]

Sent: 17. oktober 2016 14:01

To: Annette Baattrup-Pedersen; Ane Kjeldgaard

Subject: Opdatering af faglige kriterier for afgraensning af vandigb

Kaere Annette og Ane
Jeg vil hgre om, hvornar | forventer at sende de leverancer, der er beskrevet i vedlagte aftale, til Svana.

Af hensyn til det videre arbejde pa omradet haber jeg det kan ske snarest muligt. Ring gerne, hvis vi skal drgfte
format, overfgrsler eller lign.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk

EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

NATURSTYRELSEN ER NU DELT I TO

1. juli 2016 blev Naturstyrelsen delt i to: Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er statslig myndighed pa vand-
og naturomradet, og Naturstyrelsen (NST), som forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og naturarealer og gennemfgrer
projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Besgg SVANA pa& www.svana.dk
Besgg Naturstyrelsen p% www.nst.dk



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Annette Baattrup-Pedersen <abp@bios.au.dk>

Sendt: 2. december 2016 14:53

Til: Peter Kaarup

Emne: Notat_Opdatering af naturfaglige kriterier for afgraensning af vandlgb
Vedhaftede filer: Notat_Projekt om kriterier for udpegning_SVANA _final.PDF

Kaere Peter

Hermed det lovede notat. Vi har indarbejdet jeres kommentarer og som fglge heraf lavet lidt om pa strukturen.

For sa vidt angar kommentaren om scenarier for haeldningsgrader for tilstgdende jorde pa <0=0,5 promille , <=1
promille, <=1,5 promille kan dette ikke laves. Selv jorde med en haldning pa 1,5 promille er meget flade og der kan
derfor ikke kan skelnes mellem jorde med haldninger indenfor 0 — 1,5 promille. | tabel 6 er “flade” jorde behandlet
— fladt er her defineret som en terrsenhaeldning mindre end 1 procent.

God weekend

VH Annette
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Figur 1. Figuren viser de an-
vendte principper for udvaelgelse
af vandlgb som indgéar i vandom-
radeplanerne 2015-2021.

1 Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandlgb. Af disse er ca. 19.000 km i dag spe-
cifikt malsat i vandomradeplanerne 2015-21.

Der blev i forbindelse med udarbejdelse af vandomradeplanerne anvendt en
reekke naturfaglige kriterier i udveelgelsen af vandlgbstreekninger. Denne ud-
veelgelse byggede pa 1) vandlebenes storrelse, hvor vandlgb med et opland
pa mere end 10 km? blev medtaget og 2) en vurdering af om vandlebene
havde, eller havde potentiale til at na en hej naturveerdi (beskrevet nermere
nedenfor). Figur 1 illustrerer de anvendte principper i udveelgelse af vandleb
til vandomradeplanerne 2015-2021.

Som det fremgar af figur 1 blev vurderingen af, om vandlgbene havde en hgj
naturveerdi, baseret pd smadyrssamfundene i vandlgbene. Vandlgb med hgj
eller god gkologisk tilstand, vurderet med anvendelse af den gkologiske til-
standsindikator Dansk Vandlebs Fauna Indeks (DVFI), blev medtaget i vand-
omrddeplanerne, mens vandleb med moderat, ringe og darlig ekologisk til-
stand kun blev medtaget, safremt de havde potentiale for at na den hgje eller
gode gkologiske tilstand.
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De naturfaglige kriterier der indgik i vurderingen af, om der var potentiale
for at nd den hgje eller gode gkologiske tilstand i vandlgbene, kan ogsa ses i
figur 1. Dels skulle vandlgbene veere naturlige, dvs. at de som udgangspunkt
ikke skulle veere kunstige, steerkt modificerede eller blagdbundsvandlgb for at
kunne indga i vandomradeplanerne. Ydermere skulle vandlgbene have et
fald paA minimum 3 promille, eller en slyngningsgrad pa minimum 1,5 eller en
fysisk tilstand vurderet ud fra Dansk Fysisk Indeks (DFI) pd minimum 0,5
(Figur 1). For at sikre sammenheeng valgte man endvidere at medtage ud-
valgte vandomrader der falder uden for ovenstdende kriterier, hvis de funge-
rede som forbindelsesled mellem to malsatte vandomrader (vandleb, sg, ma-
rin).



2 Projektets afgraensning og formdl

Det blev i medfer af aftale om fedevare- og landbrugspakken 22. december 2015
besluttet, at der skulle ske en opdatering af de faglige kriterier for afgreensning
af vandleb med et opland under 10 km?2 Formalet var at alle vandleb i det fo-
religgende udkast til vandomradeplaner med et opland under 10 km? skal
kunne vurderes pd baggrund af opdaterede faglige kriterier for, hvornar vand-
lgb er flade, smalle og opgravede eller har begraenset gkologisk potentiale og
derfor ikke ber indga i vandomradeplanerne. "Opgravet” refererer i denne
sammenheeng ikke til grofter, men til vandlgb der tidligere er blevet udrettede
og uddybede/udgravede pga. afvandingshensyn.

Formalet med projektet er pa den baggrund at: 1) Identificere vandlgb med et
opland med en storrelse pa 10 km? eller derover, da disse alle skal indga i
vandomradeplanerne; 2) undersgge om geeldende naturfaglige kriterier ved-
rerende vandlgbsheeldning, slyngningsgrad og fysiske forhold for vandlgb
med et opland mindre end 10 km?, skal justeres eller suppleres. Udover de
ovenfor neevnte naturfaglige kriterier (vandlgbsheeldning, slyngningsgrad og
generelle fysiske forhold) er endvidere medtaget vandlgbets bredde, da
denne parameter beskriver i hvilken grad vandlebet kan karakteriseres som
veerende smalt.



3 Metode

3.1 Afgreensning af oplande

Til digitalisering af oplande til vandomréder med et opland over 10 km? er
anvendt GIS-data fra den landsdeekkende oplandsdatabase, der vedligehol-
des af DCE. Oplandsdatabasen indeholder vandlgb og tilherende oplande,
der kan aggregeres til f.eks. de 90 delvandoplande som er anvendt i Vandplan
II. Til stette for digitaliseringen er der desuden anvendt et GIS beregnet af-
stremningsopland til hvert vandomrédde, genereret udelukkende pa basis af
hgjdemodellen DHM-2007/ terreen 10m grid fra

http:/ /download kortforsyningen.dk.

Oplande over 10 km? er genereret i GIS ved, med stette fra de GIS- beregnede
oplande, at digitalisere manglende afgreensninger ind i oplandsdatabasen sa-
dan at afgreensningen til vandomréderne afstemmes med de eksisterende op-
lande i oplandsdatabasen. Der er efterfolgende genereret totaloplande til
hvert vandomrade ved en Trace-analyse foretaget pa oplandsdatabasens
vandlgbsnet fra vandomrddets udlgbspunkt og opstrems, sddan at oplandet
til hvert vandomrade deekker hele det opstroms vandlgbssystem.

3.2 Data

Til undersegelse af, om geeldende naturfaglige kriterier skal justeres, er an-
vendt to hovedtyper af vandlgbsdata; i) data indsamlet i det nationale over-
vagningsprogram for Vand og Natur (NOVANA) og ii) data indsamlet af
DTU Aqua. INOVANA dataseettet indgar i alt 366 overvagningsstationer sva-
rende til de stationer, som har et opland pa mindre end 10 km?2 Data fra begge
overvagningsperioder dvs. perioden 2004-2010 og perioden 2011-2015 er
medtaget. En delmeengde af stationerne overvages arligt, mens hovedparten
kun overvages en gang pr. programperiode (hvert 6. ar).

DTU Aqua undersgger hvert efterar fiskebestanden pa ca. 500 lokaliteter i vand-
lgb, som vurderes egnede for en naturlig reproduktion af erreder. Forekomst af
erredyngel viser, at vandlebet bliver brugt til gydning af erred, og i visse vand-
lgb kan der ogsa gyde laks. I analysen er DTU Aquas data anvendt til at be-
demme DFFVg ved den seneste undersggelse i type 1-vandlgbene i perioden
2007-2015 (3.789 undersogelser, fordelt i alle landsdele), hvor der udover regi-
streringer af srredbestandene ogsé er registreret vandlebenes bredde.

3.3 Parametre i dataanalyser

Der er blevet gennemfert kvantitative analyser af sammenheenge mellem den
okologiske tilstand vurderet for de gkologiske tilstandselementer, som er ope-
rationaliseret i vandleb med et oplandsareal <10 km? (DVFI og DFFVg), og en
reekke parametre der beskriver i hvilken grad vandlgbet kan karakteriseres
som veerende fladt, smalt og opgravet, samt den generelle fysiske tilstand be-
skrevet ud fra Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA
V05; Tabel 1).



Tabel 1. Anvendte naturfaglige kriterier og tilknyttede variable i de gennemfarte analyser i
type 1 vandlgb med et opland under 10 km?2.

Naturfagligt kriterium Parameter

Fladt vandlgb Vandlgbshaeldning

Smalt vandigb Bredde

Opgravet vandigb Slyngningsgrad

Generel fysisk tilstand Dansk Fysisk Indeks (DFI)

DVFI beskriver ud fra sammenseetningen af smadyr den gkologiske tilstand
i syv faunaklasser (Miljostyrelsen 1998). Faunaklasse 7 angiver den bedste til-
stand (det upavirkede/naesten upavirkede vandleb), mens faunaklasse 1 be-
tegner den dérligste tilstand. Faunaklassen kan omseettes til en EQR veerdi
som angiver afvigelse fra referencetilstanden jeevnfer Vandrammedirektivet
(Larsen et al. 2014). Baseret pa denne afvigelse kan den gkologiske tilstand
kategoriseres i 5 tilstandsklasser (hgj, god, moderat, ringe og dérlig).

DFFVg er udviklet til karakteriseringen af den gkologiske kvalitet i vandlab,
der er eller har veeret egnet til erred og/ eller laksegydning og opveekst. Indika-
toren er baseret pa teetheden af naturligt produceret erred/lakseyngel. DFFVg
anvendes i vandlgb med oplande pa mindre end 10 km? men kan dog ogsa
bruges i sterre vandleb (Kristensen m.fl. 2014). DFFVg angiver en EQR veerdi
som betegner afvigelse fra referencetilstanden (Kristensen m.fl. 2014). Baseret
pa EQR veerdien kan den gkologiske tilstand kategoriseres i 5 tilstandsklasser
(hgj, god, moderat, ringe og darlig) iht. Vandrammedirektivet.

Vandlgbshealdningen er pd NOVANA stationerne malt som et vandspejls-
fald med anvendelse af et nivelleringsapparat. Malingen er blevet foretaget
jeevnfer beskrivelse i Teknisk Anvisning (Wiberg-Larsen, 2014) som en diffe-
rensmaling mellem det opstrems (ved 0 m) og nedstrems beliggende transekt
(ved 100 m) pa overvagningsstationerne.

Endvidere er vandlgbsheeldningen beregnet, dels pa alle vandomrader med
et opland under 10 km?, dels pa de DTU Aqua stationer, der er beliggende i
type 1 vandleb. Til beregningen er anvendt to GIS-vandlgbstemaer, det geel-
dende vandplan-vandlgbstema og det nyeste udkast af det fremtidige
GeoDanmark-vandlgbstema, modtaget fra Styrelsen for Dataforsyning og Ef-
fektivisering, SDFE 1.juni 2016. Selve haeldningsberegningen er foretaget pa
DTMrain, fra http:/ /download kortforsyningen.dk.

Da det er essentielt for heeldningsberegningen, at vandlgbslinjerne er placeret
rigtigt i forhold til den meget detaljerede hgjdemodel, er vandomrdde-infor-
mationen fra det geeldende vandplan-vandlgbstema overfert til det nye
GeoDanmark-vandlgbstema (udkast-versionen). De udvalgte GeoDanmark-
linier er derefter vendt svarende til afstremningsretningen og samlet til vand-
omrader.

Der er efterfolgende genereret en hydrologisk korrekt adal til hvert vandom-
rade vha. GIS-beregningsmodulet Topo to Raster, et standard veerkteji ArcGIS,
oprindeligt udviklet af Australian National University. Beregningen udglatter
lokale lavninger og f.eks. vejoverforsler i hgjdemodellen. Vha. ArcGIS-verkte-
jet Interpolate shape overferes z-informationen til vandlebslinjerne og heeld-
ningspromillen er endeligt beregnet som z-difference/vandlebs-leengde.



Bredden pa NOVANA overvagningsstationerne er beregnet som et gennem-
snit af de i alt 10 transekter, der er udlagt pa den undersggte 100 m vandlgbs-
streekning, hvorfra der er foretaget opmalinger af bredden. Endvidere indgar
bredden i DTU Aquas dataseet, da denne er registreret i forbindelse med regi-
strering af grredyngel og anvendes til at beregne det befiskede areal samt teet-
heden af yngel pr. arealenhed (DFFVg)

Slyngningsgraden er vurderet i felten i folgende kategorier: 0) lige kanalise-
rede vandleb (SI <1,05), 1) svagt sinugse vandleb (1,05<SI<1,25), 2) sinugse
vandleb (1,25<SI<1,5) og endelig 4) meandrerede vandleb (SI>1,5) jeevnfer
beskrivelse i Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05).

Dansk Fysisk Indeks beregnes ud fra en reekke parametre, der alle beskriver
forhold med enten positiv eller negativ indflydelse pa organismerne i vand-
lobet, og ved at kombinere vurderingen af disse opnas et samlet mal for streek-
ningens fysiske kvalitet (Pedersen et al. 2006). Det fysiske indeks har vist sig
at veere et brugbart redskab til vurdering af vandlebets fysiske tilstand og an-
vendes i overvagningen af de fysiske forhold i vandlgb under NOVANA (Wi-
berg-Larsen & Kronvang 2015).

Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: (1) Streekningspara-
metre (som kan vurderes fra brinken), (2) vandlgbsparametre (som for en dels
vedkommende kan vurderes fra brinken), og (3) substratparametre (som vur-
deres under vadning i vandlebet). Tilstandsvurderingen med det fysiske in-
deks kan inddeles i 5 tilstandsklasser lige som for de gkologiske tilstandsele-
menter (hgj, god, moderat, ringe og dérlig), hvor der tidligere er opstillet vej-
ledende greenser mellem tilstandsklasserne (tabel 2).

Tabel 2. Fysisk tilstandsvurdering med anvendelse af DFI, Dansk Fysisk Indeks i gkologi-
ske tilstandsklasser (Pedersen et al. 2006). Indekserede vaerdier er beregnet som felger:
(DFIx12)/75. Indekserede DFI| veerdier kan dermed ligge mellem 0-1.

Tilstandsklasse Indeksveerdi Indekseret indeksveerdi (0-1)
Hgj >38 >0,67

God 25-40 0,49-0,69

Moderat 13-30 0,33-0,56

Ringe 0-15 0,16-0,36

Darlig (-12)-(-5) 0-0,23

Med henblik pé at identificere hvilke fysiske parametre, der kan betinge ringe
DFI veerdi i vandleb, medtages endvidere vandlgbenes tveersnitsprofil, bred-
devariation samt andelen af henholdsvis sten, grus, sand og mudder pa vand-
lgbsbunden i analyserne, da disse parametre ogsa beskriver i hvilken grad
vandlgbet kan karakteriseres som veerende opgravet.

Tveersnitsprofilet er visuelt kategoriseret i 0) tydeligt rektanguleert og kanalise-
ret, 1) semi-naturligt (dybt nedgravet), 2) semi-naturlig (ikke dybt nedgravet), 3)
naturligt uden tydelige tegn pa kanalisering jeevnfer beskrivelse i Teknisk Anvis-
ning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA V05).

Breddevariationen er beregnet som den relative standardafvigelse (CV) af de
i alt 10 transekt-malinger som ogsa er anvendt i breddemalingen, og bredde-
variationen er herefter kategoriseret i folgende klasser: 0) ingen variation i
bredden (0-10 %), 1) lille variation i bredden (11-25 %), 2) betydelig variation
i bredden (26-50 %), 3) stor variation i bredden (> 50 %).



Bundsubstrat er ogsa visuelt kategoriseret i henholdsvis sten, grus, sand og
mudder med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen eller meget lille forekomst
af substrattypen, 1) Op til 10 % af bunden er deekket af substrattypen, 2) 11-
25 % af bunden er deekket af substrattypen og 3) mindst 26 % af bunden er
deekket af substrattypen.

Sten er her defineret som mineralske partikler med en “kornsterrelse” 60-300
mm (hvor 60 mm er pa storrelse med en knyttet hdnd). Sten > 30 cm i diameter
regnes som store sten og teeller i bedemmelsen af anden fysisk variation (Wi-
berg-Larsen og Kronvang, 2014: TA V05).

Grus er defineret som mineralske partikler med en ”kornsterrelse” pa 10-60
mm. Det skal endvidere veere blotlagt pa vandlebsbunden.

Sand (fint-groft) er defineret ved kornsterrelse pa 0,25-3,0 mm. Greensen mel-
lem silt og fint sand er derfor defineret ved en kornsterrelse pa 0,25 mm. Be-
meerk at fint grus (kornsterrelse 3-10 mm) ikke regnes til hverken grus eller
sand.

Mudder er defineret ved en kornsterrelse pa <0,25 mm. Tilstedeveerelsen kon-
stateres ud over kornsterrelsen ved at bunden er blgd. Forekomsten af mud-
der skal dog have en vis tykkelse for at telle (mindst 20 mm). Et tyndt lag
slam (< 5-10 mm) oven pé en i gvrigt fast/ mere fast bund regnes saledes ikke
med til denne substrattype.

Okker er jernpartikler, der ses som en rustred eller gullig beleegning pa bund-
substrat og planter. Forekomst af udfeeldet okker har en steerkt negativ ind-
flydelse pa det fysiske miljg, ndr det medferer ssmmenkitning af sten og grus.
Desuden har okker negativ indflydelse pa smédyr, fisk og formodentlig ogsa
visse plantearter. Vurderingen af om okker kan pavirke de vandlebsgkologi-
ske forhold foretages som et gennemsnit for hele den undersggte streekning
og kategoriseres med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen forekomst af ok-
ker, 1) Svag okkerpavirkning pd streekningen (f.eks. bedemt ved vandets
farve, udfeeldninger pa sten og planter, steder med tydelig tilstremning af ok-
ker langs streekningen, mv.) og 3) Streekningen er tydeligt pavirket af okker-
udfeeldning pa bunden, planter, mv.

Da der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, der kan anvendes i blad-
bundsvandlgb, som pr. definition er vandleb med naturligt ringe fald, ringe
vandhastighed, og hvor bundsubstratet naturligt er bledt og overvejende orga-
nisk (fald <0,1 - 0,5 %o afheengig af vandlebssterrelsen; BEK nr. 1433 af
06/12/2009) skal det i disse vandlgb vurderes om vandkvaliteten kan have be-
tydning for at na det gkologiske potentiale pa nedstrems beliggende streeknin-
ger. En tilsvarende vurdering skal fortages for kunstige vandleb. Det er her valgt
at analysere i hvilken grad stofbelastning i form af koncentrationen af iltforbrug-
ende organisk stof (BI5) og koncentrationen af ammonium, kan veere begreen-
sende for at nd malopfyldelse pd nedstrems-beliggende streekninger.

BI5 og ammonium koncentrationer er baseret pa arlige gennemsnit pa NO-
VANA stationerne. BI5 angiver det organiske iltforbrug. I alt indgér 1.290 BI5
malinger og 1.362 ammonium malinger i analyserne.

Der er kun gennemfert egentlige analyser for sammenheenge til stofparamet-
rene for den gkologiske tilstand vurderet som DVFIL.
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4 Dataanalyse

For DFVI er der opstillet linezere regressionsmodeller til de i tabel 1 angivne
parametre (vandlgbsheeldning, bredde, slyngningsgrad og DFI). Alle tilgeen-
gelige data er anvendt i analyserne, men antallet (n; se tabel 3) varierer af-
heengig af hvilken parameter der anvendes i analyserne. Dette er der taget
hensyn til i de efterfglgende statistiske tests.

I tilfeelde af at de opstillede modeller er signifikante (p<0,05), er regressions-
modellerne herefter anvendt til at beregne en sandsynlighed for malopfyl-
delse for DVFI for hver enkelt variabel. Der er opstillet linesere regressions-
modeller for de EQR baserede teerskelveerdier for malopfyldelse med DVFI
(EQR=0,52) og DFFVg (EQR=0,50). Sandsynligheden for malopfyldelse bereg-
nes under antagelse af en normalfordeling og med modeludtrykket som nor-
malfordelingens middelveerdi for givne verdier af de forklarende variable,
hvor normalfordelingens varians er modelfejlen.

Derudover er der gennemfert en vurdering af om okker kan medfere en sa
kraftig pavirkning, at der ikke kan nas malopfyldelse med DVFI og DFFVe.
Vurderingen er baseret pa analyser af i hvilken grad der kan nas malopfyl-
delse i vandleb, der er tydeligt pavirket af okkerudfeeldning pa bunden og
planter mv., jeevnfer Teknisk Anvisning for Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA V05).

Tilsvarende er der gennemfert en vurdering af, i hvilket omfang lille vandfe-
ring/udterring kan betinge en sd kraftig pavirkning, at der ikke kan nas
malopfyldelse med DVFI og DFFVg. Denne vurdering er gennemfeort kvalita-
tivt baseret pa eksisterende viden, da der ikke findes hydrologiske data i til-
straekkeligt omfang fra vandleb med oplande pa mindre end 10 km?2.

Endelig er der for typen bledbundsvandleb, hvor der ikke findes operationa-
liserede indeks til vurdering af gkologisk tilstand, gennemfort en vurdering
af, ved hvilke niveauer BI5 samt ammonium koncentrationen i vandet kan
bevirke, at der ikke kan nas malopfyldelse pa nedstrems beliggende straek-
ninger. Denne vurdering er gennemfort ved etablering af linezere regressions-
sammenhange mellem DVFI henholdsvis DFFVg, sammenholdt med BI5 og
ammonium koncentrationen med henblik pé at identificere et potentielt kri-
tisk niveau for disse, der kan hindre malopfyldelse bedemt pa de gkologiske
parametre.



5 Resultater

5.1 Naturfaglige kriterier og gkologisk tilstand

Alle anvendte naturfaglige kriterier spiller en rolle for vandlgbenes gkologiske
tilstand. Der kan séledes identificeres positive sammenheenge mellem vand-
lgbsheeldning, bredde, slyngningsgrad, DFI og den gkologiske tilstandspara-
meter for smadyr, DVFI, samt for vandlebsheeldning og den ekologiske til-
standsparameter for fisk, DFFVg (Tabel 3). Modelestimater for de etablerede
sammenhzaenge mellem de gkologiske tilstandselementer og de anvendte natur-
faglige parametre findes i tabel 3 sammen med signifikansniveauer.

Tabel 3. Tabellen angiver de anvendte biologiske responsvariable i form af Dansk Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) og Dansk
Vandlgbsindeks for grred (DFFVg), de anvendte kriterier for de angivne naturfaglige kriterier, modelestimater for haeldningsko-

efficienterne pa regressionsmodellerne samt signifikansniveauer for de etablerede modeller. Positive estimater angiver at der er
tale om en positiv sammenhaeng mellem den angivne parameter og responsvariabel. NS angiver at modellen ikke er signifikant.

Responsvariabel  Naturfagligt kriterium Parameter Estimat pa modellen  t-veerdi P veerdi n

DFVI

(NOVANA) Flad Vandlgbshaeldning 0,0731 7,16 <0,0001 495
Smal Bredde 0,032 2,7 0,0071 1027
Opgravet Slyngningsgrad 0,1538 26,97 <0,0001 1406
General fysisk
tilstandsindikator DFI 0,0123 33,91 <0,0001 1229

DFFVg

(DTU Aqua) Flad Vandlgbshaeldning 0,0144 5,63 <0,0001 3789
Smal Bredde NS

5.2 Naturfaglige kriterier og malopfyldelse

Der er med anvendelse af ovennsevnte empiriske sammenheenge udviklet
modeller, der angiver en sandsynlighed for mélopfyldelse for det ekologiske

tilstandselement DVFI som funktion af variation i henholdsvis vandlgbshaeld-

ningen, vandlgbets bredde, vandlgbets slyngningsgrad og DFI. De udviklede

modeller er afbildet i figur 2.
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Figur 2. Figuren angiver sand-
synlighed for malopfyldelse for
DVFI som funktion af vandlgbs-
hzeldning (A), vandlgbsbredde
(B), slyngningsgrad (C) og gene-
relle fysiske tilstand udtrykt ved
Dansk Fysisk Indeks (D)Pa figu-
ren er angivet kategorier for
slyngningsgrad (0-3) jeevnfar Wi-
berg-Larsen og Kronvang, 2015:
TA V05.
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I tabel 4 er angivet veerdier for ved hvilke vandlgbsheeldninger, vandlgbs-
bredder, slyngningsgrader og fysisk indeksveerdi der er henholdsvis <5%,
25%, 50%, 75% og >95% sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI.



Tabel 4. | tabellen er anfart ved hvilke veerdier for vandlgbshaeldning, vandlgbsbredde,
slyngningsgrad og fysisk indeksvaerdi der er henholdsvis <5%, 25%, 50%, 75% og >95%
sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI.

Sandsynlighed Vandlgbshald- Bredde (m) Slyngningsgrad DFI
for malopfyl- ning (promille)

delse med DVFI

<5% =0 =0 1 0,34
25% =0 =0 1 0,39
50% ~0 =~ 2 0,41
75% 0,45 0,6 2 0,44
>95% 1,36 3,3 2 0,48

Sandsynligheden for at na malopfyldelse med DVFI stiger med stigende
vandlgbsheeldning (figur 2A). Imidlertid er sandsynligheden for at nd malop-
fyldelse med DVFI (EQR>0,52) selv ved en ringe vandlgbsheeldning (0,45 pro-
mille) ganske stor, nemlig ca. 75 % (Tabel 4). Ved en vandlebsheeldning pa1,36
promille stiger sandsynligheden for mélopfyldelse til >95%.

Den relativt hgje sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI i vandlgb
med en overordnet set ringe heeldning afspejler at der ogsa i disse vandlgb
kan veere omrader med gode stremforhold og dermed levesteder for smadyr
der bidrager positivt til DVFI. Eksempelvis spiller vandlgbets slyngningsgrad
og planternes biomasse og fordeling pa vandlebsbunden en rolle for variati-
onen i stremhastigheden i vandlebet (Thyssen et al. 1990; Sand-Jensen og Me-
bus, 1998). Vandleb der slynger sig har en vis tveergdende stremning udover
den dominerende stremning ned af vandlebet, hvilket skaber en strem mod
bunden og pa tveers af vandlgbet som pavirker erosion og aflejring af bund-
materiale og derfor sammenseaetningen og fordelingen af substrater pd vand-
lebsbunden. De grove substrater kan séledes blive blotlagt og skabe leveste-
der for smadyr knyttet til disse. Vandplanterne kan ogsé skabe stor variation
i stremningsforholdene pa streekningsniveau. Sdledes kan planter der vokser
i gredeger skabe bade vertikal og horisontal variation i stremmen hvilket ogsa
bevirker at bundsubstratforholdene bliver mere varierede og der kan opsta
omrader med grovere substrater (Sand-Jensen og Mebus, 1998).

Sandsynligheden for at na malopfyldelse med DVFI stiger med stigende
vandlgbsbredde (figur 2B). Imidlertid er sandsynligheden for at nd malopfyl-
delse med DVFI (EQR20,52) selv ved en ringe vandlgbsbredde (0,6 m) ganske
stor, nemlig ca. 75 % (Tabel 4). Ved en vandlebsbredde pa 3,3 m stiger sand-
synligheden for malopfyldelse til >95%.

Vandlgbenes slyngningsgrad spiller en vasentlig rolle for om der kan nés
malopfyldelse med DVFI (figur 2C). Saledes er sandsynligheden for malop-
fyldelse ganske ringe i steerkt kanaliserede vandlgb, dvs. i vandlgb med et helt
lige forlgb (slyngningsgrad = 0), mens den i de svagt slyngede vandleb (slyng-
ningsgrad = 1) er ganske hgj (ca. 50 %) og i steerkt sinugse og maeandrerende
vandleb er >95 % (figur 2C; tabel 4).

Sandsynligheden for at na malopfyldelse med DVFI varierer ogsa betydeligt
i forhold til det fysiske indeks (DFI). Modellen identificerer en indeksveerdi
for DFI pa ca. 0,32 som varende kritisk for, om der overhovedet kan nas
malopfyldelse. Indenfor et ganske snaevert interval i DFI indeksveerdi fra 0,32-
0,53 stiger sandsynligheden for malopfyldelse markant (figur 2D). Ved en DFI
indeksveerdi pa 0,48 er sandsynligheden for at na malopfyldelse saledes storre

13



14

end 95% (Tabel 4). Det betyder, at der i intervallet for moderat fysisk tilstand
jeevnfer de i tabel 2 angivne vejledende graenser (0,33-0,56) sker en meget stor
forbedring iseer i de hydromorfologiske forhold, der kan understotte den gko-
logiske tilstand.

For den gkologiske tilstandsparameter DFFVg, som anbefales anvendt i vand-
lgb med et opland <10 km? (Kristensen et al. 2014) var det ikke muligt pa bag-
grund af de empiriske sammenheenge at udvikle modeller, der kan angive en
sandsynlighed for malopfyldelse. Séiledes var sammenheengen mellem
DFFVg og vandlgbsbredden ikke signifikant, hverken i analyser gennemfgrt
med anvendelse af NOVANA data eller DTU Aquas data. Dermed spiller
bredden overordnet set ikke en veesentlig rolle for indeksveerdien DFFVe.
Den etablerede sammenheeng mellem DFFVg og vandlgbsheeldning er be-
stemt af ganske fa vandlgb med stor vandlgbsheeldning og hej DFFVg indeks-
veerdi. Derfor kan regressionsmodellen ikke anvendes til at beregne en sand-
synlighed for malopfyldelse. Det betyder ogsd, at der ikke ud fra de opstillede
sammenhenge kan angives en nedre greense for heeldning eller bredde af
vandleb i forhold til mélopfyldelse vurderet med DFFVe. Dette resultat er i
overensstemmelse med Kristensen m.fl. (2014, figur 19) der heller ikke kunne
identificere en sammenhzaeng mellem naturlige forekomst af grredyngel og
vandlebenes heldning (alle sterrelser vandleb).

Det her fundne er ogsd i overensstemmelse med tidligere undersogelser, der
viser at erreden er afheengig af et fysisk varieret vandlebsmilje, og at der kan
veere gode naturlige bestande i alle stgrrelser vandleb, ogsa i ganske sma
beekke (Larsen 1955, Mortensen 1977, Elliott 1992 & 1994, Nielsen 1995). Kri-
stensen m.fl. (2014) fandt ogsa en sammenhang mellem DFFVg og vandlgbe-
nes fysiske variation, og konstaterede ogsa at der ikke kan forventes malop-
fyldelse med DFFVg, hvis den fysiske variation er ringe.

5.3 Ncermere karakteristik af vandlgb med DFI<0,32

Det fysiske indeks er baseret pa bade streekningsparametre, vandlgbspara-
metre og substratparametre. Med henblik pa at vurdere betydningen af de
parametre, der relaterer sig mest til de naturfaglige kriterier (flad, smal og
opgravet), er der gennemfert en sammenligning af vandleb med DFI<0,320g
vandleb med DFI>0,32 for parametrene tveersnitsprofil, breddevariation samt
bundsubstratforhold. Der er statistisk signifikant forskel pa fordelingen af sa-
vel tveersnitsprofiler, breddevariation og deekning af de forskellige substrat-
typer (tabel 5) i de to hovedgrupper af vandleb (DFI<0,32 og DFI>0,32).

Tabel 5. Tabellen angiver testvaerdi og signifikansniveau i en sammenligning af paramet-
rene tvaersnitsprofil, breddevariation, og daekningsgrader af substrattyperne sten, grus,
sand og mudder mellem vandlgb med DFI<0,32 og vandigb med DFI=0,32.

x> P-vaerdi
Tveersnitsprofil 509,91 <0,0001
Breddevariation 281,84 <0,0001
Sten 350,31 <0,0001
Grus 461,05 <0,0001
Sand 116,23 <0,0001
Mudder 316,36 <0,0001
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Figur 3. Figuren viser frekvensfordelinger for en reekke parametre der relaterer sig til om vandligbet kan karakteriseres som vee-
rende opgravet for gruppen af vandlgb med DFI<0,32 og gruppen af vandlgb med DFI=0,32. Frekvensfordelingerne er statistisk
signifikant forskellige (signifikansveerdier er angivet i tabel 4). P& figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil, breddeva-
riation og daekning af de forskellige substrattyper (0-3) samt beskrivelse af disse kategorier jaevnfgr Wiberg-Larsen og Kron-
vang, 2015: TA V05.

Frekvensfordelinger for tveersnitsprofil, breddevariation samt bundsubstrat-
forhold for de to grupper af vandleb er illustreret i figur 3. Figuren viser klart
at vandleb med DFI<0,32 oftere er tydeligt rektanguleere og kanaliserede sam-
menlignet med vandlgb med DFI=0,32. Ligeledes er breddevariationen min-
dre i disse vandleb og substratsammenszetningen er med sterre forekomst af
sand og mudder, og mindre forekomst af iseer grus og sten.
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5.4 Naturfaglige kriterier og sandsynlighed for mdlopfyldelse
for vandigb med DFI<0,32

Tilsvarende de empiriske sammenhaenge der er etableret for alle vandleb (ta-
bel 3), er der etableret empiriske sammenhange for DVFI og tvaersnitsprofil,
breddevariation og substratforhold for delmeengden af vandleb med
DFI<0,32. Disse parametre er valgt da de direkte relaterer sig til de medtagne
naturfaglige kriterier (tabel 1). Derfor er det veesentligt at se neermere pa, om
det er en eller flere af disse parametre der kan vaere afggrende for at vandlgb
i denne gruppe ikke nar mélopfyldelse. Eftersom der kan identificeres signi-
fikante sammenhaenge mellem DVFI og tveersnitsprofil, breddevariation samt
til substrattyperne grus, sten og mudder er der efterfelgende udviklet model-
ler der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI, som funktion af
variation i disse parametre. De udviklede modeller er afbildet i figur 4.

Figur 4 viser at vandleb i gruppen med DFI<0,32 afheenger sandsynligheden
for malopfyldelse af vandlgbenes tversnitsprofil, breddevariation samt
bundsubstratsammenseetning. Sdledes er sandsynligheden for malopfyldelse
i et vandleb med et helt kanaliseret forlgb (tveersnitsprofil 0), og/eller i et
vandlgb med et semi-naturligt profil som er dybt nedgravet (tveersnitsprofil
1) neesten nul, mens sandsynligheden for malopfyldelse stiger til mellem 60
og 80 % i vandlgb med et semi-naturligt profil, nar vandlgbet ligger mere i
terreen (tveersnitsprofil 2). Ligeledes viser figuren, at sandsynligheden for
maélopfyldelse i denne gruppe af vandleb ogsé er meget lav ndr der enten in-
gen variation er i bredden eller denne er begreenset. Bundsubstratet spiller
ogsa en rolle for sandsynligheden for malopfyldelse i disse vandlgb. Vandleb
med udbredt forekomst af mudder pa bunden (>1 svarende til en deeknings-
grad>25 %) og ringe deekning af groft substrat i form af grus og sten (deek-
ningsgrad<10 %) har sdledes ganske ringe sandsynlighed for at kunne na
malopfyldelse, hvorimod der er stor sandsynlighed for at kunne na malopfyl-
delse i vandlgb med udbredt forekomst af sidstneevnte substrattyper (deek-
ningsgrad >10 %).
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Figur 4. Figuren viser sandsynlighed for malopfyldelse i vandlgb i gruppen med DFI<0,32 for parametre der relaterer sig til det
naturfaglige kriterium opgravet. Pa figuren er dels angivet kategorier for tveersnitsprofil, breddevariation og deekning af de for-
skellige substrattyper (0-3) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfgr Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA V05.
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6 Opdatering af naturfaglige kriterier i
udveelgelse af vandomrdder til vand-
omrdadeplaner

Pa baggrund af de gennemferte analyser og sandsynlighedsberegninger er
der fagligt grundlag for at justere de tidligere anvendte kriterier for udveel-
gelse af vandleb til vandomrddeplaner (se figur 1).

De angivne veerdier i tabel 4 viser at der i vandlgb med en heeldning pa 1,36
promille er >95 % sandsynlighed for at nd mélopfyldelse med DVEFI, men al-
lerede ved en heeldning pa 0,45 promille er sandsynligheden 75 %.

For sa vidt angar kriteriet DFI peger de her fundne resultater pa at sandsyn-
ligheden for at nd malopfyldelse med DVFI gges markant i et interval hvor
DFI scoren stiger fra 0,32-0,53 og at sandsynligheden for mélopfyldelse er
>95% ved en DFI veerdi pa 0,48.

Samtidig er der ikke umiddelbart grundlag for at supplere de anvendte na-
turfaglige kriterier med det naturfaglige kriterium “bredde”. Saledes er sand-
synligheden for malopfyldelse >95 % i vandleb med en bredde pa 3,3 m, men
allerede ved en bredde pa 0,6 m er sandsynligheden 75%.

Det er vaesentligt at papege at en reekke andre faktorer spiller ind pa sandsyn-
ligheden for at na mélopfyldelse i vandleb (fx organisk belastning, neerings-
stoffer, miljgfremmede stoffer, hydrologi mv). Dette betyder ogs4, at safremt
der enskes en sandsynlighed for malopfyldelse pa eksempelvis 75 %, og at
man som fplge deraf vaelger at udelukke vandlgb med eksempelvis et fald
<0,45 promille, betyder det samtidig, at der er op til 75 % risiko for at udelukke
vandomrader, der vil kunne na malopfyldelse.

Séafremt man veelger at opdatere de naturfaglige kriterier for udvaelgelse af
vandleb ber det ske under hensyntagen til pavirkning fra okker (se afsnit 7)
og vandfgring (se afsnit 8) i de enkelte vandlgb.

6.1 DFl og stcerkt modificerede vandigb

Velger man at anvende DFI<0,32 som kriterium for fraveelgelse af vandleb til
vandomradeplaner kan man folge op med en vurdering af, hvad der kan veere
arsag til, at DFI antager veerdier pa mindre end 0,32. Safremt der er tale om for-
hold, der relaterer sig til det naturfaglige kriterium "gravet’ og dermed vandle-
bets tveersnitsprofil, breddevariation samt substratsammenseetningen, kan disse
undersgges med henblik pa at vurdere om vandomradet kan klassificeres som
steerkt modificeret. Safremt vandlebets tveersnitsprofil er enten helt tydeligt rek-
tanguleert og kanaliseret eller semi-naturligt, men dybt nedgravet (dvs. >1 m un-
der terreen) er der ringe sandsynlighed for malopfyldelse. Tilsvarende, hvis
breddevariationen er ganske ringe (DFI kategori for breddevariation <1) og
vandlgbsbunden har udbredt forekomst af mudder (1 svarende til >25 % deek-
ning) og ringe deekning af groft substrat i form af grus og sten (deeknings-
grad<10 %) er sandsynligheden for at kunne na mélopfyldelse ogsa ringe. I sa-
danne tilfeelde kan en vurdering af om vandomradet skal klassificeres som
steerkt modificeret tage udgangspunkt i om der kan etableres virkemidler der
kan forbedre disse forhold séledes at der kan nas malopfyldelse.



7  Okkerpavirkning og mdlopfyldelse

Okkerforurening i danske vandlgb forekommer hovedsageligt i Midt-, Vest-
og Senderjylland, og hovedparten forekommer i forbindelse med afvanding
af pyritholdige jorder (Miljostyrelsen 1984).

Ved afvandingen iltes pyritten (FeS), og der dannes oplest ferro-jern (Fe++)
og svovlsyre som herefter tilferes vandlgbene med dreenvandet. Afheengigt
af bl.a. vandets pH-forhold iltes ferro-jernet efter kortere eller leengere tid og
udfeldes som ferri-jern (Fe+++), der er redt og kaldes okker. Tilforsel af
svovlsyre kan samtidig medfere en seenkning af pH, navnlig hvis vandet i
forvejen er lav-alkalisk, hvilket er karakteristisk for de vestjyske vandlgbsom-
rader. I forbindelse med okkerforurening kan der ogsd opsta problemer med
oplest aluminium, der under visse forhold kan veere giftigt.

Okkerproblemer kendes ogsa fra udlandet og der er foretaget mange under-
sogelser, ofte i omrader med brunkulsgravning. Med henblik pé at fastsla pro-
blemets omfang i Danmark og skabe basis for fastseettelse af greenseveerdier i
relation til forskellige recipientkvalitetsmalseetninger gennemfertes i perio-
den 1982-1984 en lang raekke undersggelser i danske vandlgb.

Den naturlige baggrundskoncentration med ferro-jern i de Vest- og Senderjy-
ske omrader synes at ligge mellem 0,05 og 0,3 mg / L. (Miljestyrelsen 1984).

I vandlgb med okkerbelastning findes de hgjeste koncentrationer af ferro-jern
generelt i vinterperioden (Geertz-Hansen et al. 1984).

I de danske fiskeundersggelser (Geertz-Hansen et al. 1984) er der seerligt fo-
kuseret pa erred, men ogsa stremskalle og al er undersogt. Af disse tre arter
er orred den mest folsomme og her er aeg- og larvestadiet, der udvikles i vand-
lebenes grusbund i vinterperioden, mest falsomme overfor forggede koncen-
trationer af ferro-jern. Ved et koncentrationsniveau pa 0,5 mg Fe**/ L kan der
konstateres reduceret overlevelse af grredeeg og -larver (Geertz-Hansen &
Rasmussen 1994). Ved koncentrationsniveauer over 0,5 mg Fe**/L er fiskenes
fedegrundlag forringet (Dannisge et al. 1984, Geertz-Hansen et al. 1986). Ved
pH veerdier under 6 vil koncentrationer af uorganisk aluminium (Al***) pa
0,1-0,2 mg/L desuden veere giftige for grred. En samlet analyse af fiskeunder-
sogelsens resultater viser imidlertid, at det er ferro-jernkoncentrationen, der
er den vigtigste fiskefordelende faktor i danske okkerbelastede vandlab (Ge-
ertz-Hansen et al. 1986).

Okker kan derfor medfore, at der ikke kan nds malopfyldelse uden implemen-
tering af virkemidler der kan reducere okkerpavirkningen. De her gennem-
forte analyser viser sdledes ogsd, at kun ganske fa vandleb kan opna malop-
fyldelse pa straekninger, der er tydeligt pavirket af okkerudfeeldning pa bun-
den, pa planter mv., idet kun 19 stationer ud af 1.406 (1,4 %) opnéar mélopfyl-
delse ved tydelig okkerpavirkning. Disse vandleb har alle et naturligt tveer-
snitsprofil og/eller et hgjt DFI niveau, og malopfyldelse her afspejler mulig-
vis, at organismerne i disse vandlgb pga. stor fysisk variation kan finde refu-
gier og dermed overleve okkerpévirkningen.
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8 Vandfering og mdlopfyldelse

Mange sma vandlgb kan opleve perioder med ekstrem lille vandfering og ma-
ske endda periodisk udterring, evt. pa delstreekninger af vandlebet. Hvis et
vandleb er kildefedt og sdledes modtager meget grundvand, er risikoen for
udterring derimod begreenset. Vandleb, der modtager det meste af sin vand-
foring fra overfladenzer afstrgmning inkl. dreenvand, har stor variation i
vandfering henover aret og er sarbare for udterring ved f.eks. indvinding af
vand i oplandet og @endret klima. Reduceret vandfgring kan pavirke bade fy-
siske og kemiske vandlebsparametre sdsom stremhastighed, temperatur, ilt-
koncentrationer og sedimentation af fine partikler. Sedimentation pa vand-
lobsbunden kan medvirke til at homogenisere og forringe habitater for arter
af sméddyr og fisk med seerlig tilknytning til grovere substrattyper (Dewson et
al. 2007, Pardo & Garcia 2016).

Smadyrssamfundene er generelt folsomme overfor direkte og iser afledte ef-
fekter af reduceret vandfering, hvor degnminimumskoncentrationer af ilt kan
nd kritiske niveauer om natten for en raekke iltkreevende smadyr i vandleb
med steerkt reduceret vandfering (Pardo & Garcia 2016). En lang reekke arter
af de smadyr, der indgar som positive indikatorer i DVFI, er seerligt iltkree-
vende, og derfor er det sandsynligt, at DVFI vil blive negativt pavirket af re-
duceret vandfering. Den negative pavirkning synes endvidere at stige med
oget intensitet, varighed og frekvens af haendelser med reduceret vandfering
(Dewson et al. 2007, Hille et al. 2014, Pardo & Garcia 2016). Pa baggrund af
det nuveerende tilgeengelige datagrundlag er det dog ikke muligt at kvantifi-
cere hvilke niveauer af intensitet, varighed og frekvens der kan veere kritiske
for méalopfyldelse med DVFIL

Umiddelbart skulle man tro at et vandleb, der oplever udterring med fa érs
intervaller eller pa delstreekninger, ikke kan opna malopfyldelse ved DFFVg.
Dog er der en del eksempler pd at sma baekke, der ofte torrer ud pa delstreek-
ninger (typisk i sensommeren), faktisk har naturlige erredbestande og malop-
fyldelse. Dette skyldes dels, at der hvert &r kommer (hav)erreder op og gyder,
og at den resulterende yngel har gode forhold. Dels er der som regel dybe
partier, hvor der er vand og dermed refugier for smé erreder og andre fisk.
Desuden ved man f.eks. fra Bornholm, at erredyngel kan udvandre fra et
vandlgb, der er ved at terre ud, for derefter at genindtage det nar der igen er
tilstreekkelig vandfering. Derfor ber periodisk udterrende vandleb ikke ude-
lukkes pa grund af manglende potentiale for mélopfyldelse mht. fisk. Der-
imod findes der formentlig vandleb, der jeevnligt oplever leengere perioder
med udterring, hvor det kan vere vanskeligt at opnd malopfyldelse. Derfor
vil der veere behov for at neermere at undersgge mulighed for malopfyldelse
med DFFVg i vandlgb der udterrer.



9 Organisk belastning, ammonium og
madlopfyldelse

De gennemforte analyser viser at sandsynligheden for malopfyldelse for
DVFI aftheenger af koncentrationen af bade BI5 og ammonium (Figur 5). Pa-
virkning fra BI5 og ammonium ses ofte i samme vandleb og afspejler ofte en
spildevandspévirkning. Derfor kan det ogsa veere vanskeligt at adskille effek-
terne af de to parametre. Imidlertid viser de gennemfgrte analyser at BI5 kon-
centrationer der overstiger ca. 3 mg L' med meget stor sandsynlighed forhin-
dre méalopfyldelse (DVFI). Derudover ses, at sandsynligheden for mélopfyl-
delse med DVFI aftager kraftigt indenfor BI5 koncentrationsintervallet 1,5-3,0
mg L1, og for BI5 koncentrationer under 1,5 mg L1 er der meget hgj sandsyn-
lighed for malopfyldelse.

Tilsvarende viser analyserne, at ammoniumkoncentrationer der overstiger 1,5
mg ammonium L ogsd med meget stor sandsynlighed kan hindre mélopfyl-
delse. Indenfor koncentrationsintervallet mellem 0,1 og 1,5 mg ammonium L1
falder sandsynligheden for malopfyldelse med DVFI fra meget hgj til neer nul.

En tidligere analyse af Friberg et al. (2010) viste ligeledes, at teetheden af en
reekke noglegruppe 1 og 2 arter i DVFI, dvs. arter med stor betydning for en
god DVF], aftog med stigende koncentrationer af BI5 og ammonium mens
teetheden af en reekke negative indikatorarter tilsvarende steg. Analysen viste
tydeligt, at &rlige gennemsnitskoncentrationer af BI5 over 3,0 mg L' medferte
endda meget lille sandsynlighed for forekomst af neglegruppe 1 og 2 arterne
i DVFI (Friberg et al. 2010). Tilsvarende var forekomsten af neglegruppe 1 og
2 arterne meget lille i vandleb med arlige gennemsnitskoncentrationer for am-
monium over 1,5 mg L og for en reekke af neglegruppe 1 arterne blev der
endda ikke fundet individer i vandleb med arlige gennemsnitskoncentratio-
ner over 0,5-0,8 mg ammonium L (Friberg et al. 2010). Derfor ber koncentra-
tioner af BI5 og ammonium tages i betragtning i vurderingen af sandsynlig-
heden for at opnd malopfyldelse indenfor de enkelte vandlgbsoplande, og sa-
fremt disse er hgje er det ngdvendigt at implementere virkemidler med det
formal at reducere koncentrationerne for at kunne na mélopfyldelse.
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Figur 5. Figuren viser hvordan
sandsynligheden for malopfyl-
delse med DVFI afhaenger af
koncentrationen af BI5, som ud-
tryk for den organiske belastning,
og koncentrationen af ammo-
nium.
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10 Vurdering af eventuelle afvandingsmces-
sige problemer i relation til udpegningen

Udpegning af vandlgb og den dermed felgende indsats for at opna malopfyl-
delse kan medfgre tiltag, der pavirker afvandingstilstanden af visse vandlgbs-
nere arealer. Der fokuseres i det folgende kun pa jorde, der drives i omdrift
og endvidere kun pa type 1-vandleb.

10.1 De vandigbsncere arealer opdelt efter topografi og geolo-
gisk udgangsmateriale.

Vandlebsneere arealer, hvor hgj naturlig grundvandsstand kan forekomme i
forar og veekstseeson, vil veere lavbundsarealer (flade, lavtliggende) og jorde
med lille topografi (flade) og med lav hydraulisk ledningsevne pa grund af
jordbundens tekstur og struktur, typisk jorde udviklet pd moreeneler (Styczen
et al.,, 2016). Lavbundsjorde udviklet pa en sandet geologi vil sjeeldent veere
draenede, mens lavbundsjorde udviklet pa ler, eller som er underlagt tykke
tervelag, sandsynligvis vil veere dreenede for at kunne dyrkes i omdrift. Det
samme geelder flade jorde udviklet pa moraeneler.

En analyse af en mulig pavirkning af afvandingstilstanden som felge af sendrin-
ger i vandstanden i vandlebet kan gennemfgres opdelt i hhv. dreenede og ikke-
dreenede arealer. For ikke-dreenede arealer vil stigningen i vandstand i vandlg-
bet kunne ekstrapoleres til det vandlgbsnzere areal med en stigning pa fa pro-
mille (Bach (red.) 2016), og graden af pavirkning afheenger direkte af vand-
spejlseendringen. For dreenede arealer vil en eventuel pavirkning af afvandings-
tilstanden som felge af udpegning veere betinget af, om dreenudlgbene over-
svemmes eller ej. Hvis dreenudlebene ikke oversvemmes, vil pavirkningen af
afvandingstilstanden veere minimal. Hvis dreenudlgbene oversvemmes, af-
haenger graden af pavirkning af vandstandsstigningen.

Sterrelsen af hhv. det dreenede og det ikke-dreenede vandlgbsneere areal i om-
drift kan skennes pd grundlag af kortanalyser (tabel 5 og tabel 6). I tabel 5 er
lavbundsarealet opgjort indenfor forskellige afstande i forhold til type 1-
vandlegb. Det kan antages, at omdriftsarealer med en sandet underjord (geo-
logi) ikke er dreenede, mens omdriftsarealer med en leret eller en terve-un-
derjord sandsynligvis er dreenede (Styczen et al., 2016). Endelig vil flade jorde
udviklet pa morzeneler vere dreenede for at kunne dyrkes i omdrift. I tabel 6
er dette areal estimeret i afstandsklasser fra type 1-vandleb.

Tabel 5. Samlet areal samt lavbundsarealet indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m
Total areal 182.324 354.153 520.831
Total lavbund 75.886 110.796 138.323
Omdrift pa lavbund 23.156 36.735 47.539
Omdrift pa lavbund, underjord sand 7.902 13.481 18.157
Omdrift pa lavbund, underjord ler 2.189 3.452 4.400
Omdrift pa lavbund, underjord terv/gytje 7.990 12.344 15.621
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Tabel 6. Omdriftsareal pa flade jorde (haeldning mindre end 1%) pa leret geologi, og som ikke er klassificeret som lavbund, in-

denfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m

Omdrift pa flad jord (heeldning < 1%) med leret under-

jord og ikke klassificeret som lavbund

1.822 4.830 8.440
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Da placeringen af vandlgbenes vandspejl i forhold til terreen ikke er kendt, er
det ikke muligt at fastleegge sterrelsen af det pavirkede, dyrkede areal som
felge af eendringer i vandstanden i vandleb. Antages det, at jorde i omdrift i
en 100 m bred zone langs alle type 1-vandleb pavirkes, drejer det sig om op
til 23.000 ha lavbundsjord, hvoraf ca. 8.000 ha er udraenede jorde med en san-
det geologi, hvor graden af pavirkning sandsynligvis er mindre. Yderligere
findes der ca. 2.000 ha flade jorde udviklet pd moreeneler og i omdrift indenfor
100 m-zonen. Det samlede dyrkede areal i Danmark udger 2.633.000 ha (2015).
Det potentielt pavirkede areal langs type 1-vandleb udger dermed ca. 0,9 %
af landets dyrkede areal, stigende til 1,6 %, hvis padvirkningen udstraekker sig
til 200 m fra vandlgbene.
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Kaere Annette

Mange tak for rapporten som vi vil laese med interesse. Forelgbig hr vi kun haft lejlighed til at lzese den hurtigt, og
falder over to sp@grgsmal som jeg haber | kan hjelpe med at afklare:

- Jegregner med at der skal anvendes en slyngningsgrad / klasse pa 1 til at beskrive en sandsynlighed for
malopfyldelse pa 50%, men vil gerne have det bekraeftet det, da der tilsyneladende er forskel mellem
angivelse i figur 2 med tilhgrende tekst og tabel 4: Pa side 13 er anfgrt ”"Vandlgbenes slyngningsgrad spiller en
veesentlig rolle for om der kan nas malopfyldelse med DVFI (figur 2C). Saledes er sandsynligheden for malopfyldelse
ganske ringe i sterkt kanaliserede vandlgb, dvs. i vandlgb med et helt lige forlgb (slyngningsgrad = 0), mens den i de
svagt slyngede vandlgb (slyngningsgrad = 1) er ganske hgj (ca. 50 %) og i sterkt sinugse og maandrerende vandlgb er
>95 % (figur 2C; tabel 4)” (min understregning).

Det svarer til afla&esningen man kan lave pa figur 2.
| tabel 4 er imidlertid angiver en anden veerdi pa slyngningsgrad / klasse pa 2 ved 50 % malopfyldelse.

- Nederst side 13 og i tabel 4 er angivet en veerdi pa 0,48 fysisk indeks ved 95% malopfyldelse (eller mere).
Der er samtidig angivet et interval pa 0,32-0,53, hvor sandsynligheden for malopfyldelse stiger kraftigt. Er
det korrekt forstaet at 0,48 svarer til 95 % sandsynlighed for malopfyldelse, og 0,53 svarer til 100 %
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Figur 1. Figuren viser de anvend-
te principper for udveelgelse af
vandlgb som indgar i vandomra-
deplanerne 2015-2021.

1 Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandleb. Af disse er ca. 19.000 km i dag spe-
cifikt malsat i vandomradeplanerne 2015-21.

Der blev i forbindelse med udarbejdelse af vandomradeplanerne anvendt en
reekke naturfaglige kriterier i udveelgelsen af vandlebstreekninger. Denne
udveelgelse byggede pa 1) vandlebenes storrelse, hvor vandleb med et op-
land pa mere end 10 km? blev medtaget og 2) en vurdering af om vandlgbe-
ne havde, eller havde potentiale til at na en hej naturveerdi (beskrevet neer-
mere nedenfor). Figur 1 illustrerer de anvendte principper i udveelgelse af
vandleb til vandomrddeplanerne 2015-2021.

Som det fremgar af figur 1 blev vurderingen af, om vandlgbene havde en hgj
naturveerdi, baseret pd smadyrssamfundene i vandlgbene. Vandlgb med hgj
eller god gkologisk tilstand, vurderet med anvendelse af den gkologiske til-
standsindikator Dansk Vandlebs Fauna Indeks (DVFI), blev medtaget i
vandomradeplanerne, mens vandlgb med moderat, ringe og darlig okolo-
gisk tilstand kun blev medtaget, safremt de havde potentiale for at na den
hgje eller gode gkologiske tilstand.
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De naturfaglige kriterier der indgik i vurderingen af, om der var potentiale
for at nd den hgje eller gode gkologiske tilstand i vandlgbene, kan ogsa ses i
figur 1. Dels skulle vandlgbene veere naturlige, dvs. at de som udgangs-
punkt ikke skulle veere kunstige, steerkt modificerede eller bledbundsvand-
lgb for at kunne indga i vandomradeplanerne. Ydermere skulle vandlgbene
have et fald pd minimum 3 promille, eller en slyngningsgrad pa minimum
1,5 eller en fysisk tilstand vurderet ud fra Dansk Fysisk Indeks (DFI) pa mi-
nimum 0,5 (Figur 1). For at sikre sammenheeng valgte man endvidere at
medtage udvalgte vandomrader der falder uden for ovenstaende kriterier,
hvis de fungerede som forbindelsesled mellem to mélsatte vandomrader
(vandlgb, sg, marin).



2 Projektets afgreensning og formdl

Det blev i medfer af aftale om fodevare- og landbrugspakken 22. december
2015 besluttet, at der skulle ske en opdatering af de faglige kriterier for af-
greensning af vandlgb med et opland under 10 km?2. Formalet var at alle vand-
lgb i det foreliggende udkast til vandomradeplaner med et opland under 10
km? skal kunne vurderes pd baggrund af opdaterede faglige kriterier for,
hvornar vandleb er flade, smalle og opgravede eller har begraenset gkologisk
potentiale og derfor ikke ber indga i vandomradeplanerne. ”“Opgravet” refere-
rer i denne sammenhaeng ikke til grofter, men til vandleb der tidligere er ble-
vet udrettede og uddybede/udgravede pga. afvandingshensyn.

Formalet med projektet er pa den baggrund at: 1) Identificere vandleb med
et opland med en storrelse pa 10 km? eller derover, da disse alle skal indga i
vandomradeplanerne; 2) undersgge om geeldende naturfaglige kriterier ved-
rerende vandlebsheeldning, slyngningsgrad og fysiske forhold for vandleb
med et opland mindre end 10 km?, skal justeres eller suppleres. Udover de
ovenfor neevnte naturfaglige kriterier (vandlgbsheeldning, slyngningsgrad
og generelle fysiske forhold) er endvidere medtaget vandlgbets bredde, da
denne parameter beskriver i hvilken grad vandlegbet kan karakteriseres som
veerende smalt.



3 Metode

3.1 Afgrceensning af oplande

Til digitalisering af oplande til vandomrader med et opland over 10 km? er
anvendt GIS-data fra den landsdeekkende oplandsdatabase, der vedligehol-
des af DCE. Oplandsdatabasen indeholder vandleb og tilherende oplande,
der kan aggregeres til f.eks. de 90 delvandoplande som er anvendt i Vand-
plan II. Til stette for digitaliseringen er der desuden anvendt et GIS beregnet
afstremningsopland til hvert vandomrade, genereret udelukkende pa basis
af hajdemodellen DHM-2007/terreen 10m grid fra

http:/ /download kortforsyningen.dk.

Oplande over 10 km? er genereret i GIS ved, med stotte fra de GIS- beregne-
de oplande, at digitalisere manglende afgreensninger ind i oplandsdatabasen
sadan at afgreensningen til vandomraderne afstemmes med de eksisterende
oplande i oplandsdatabasen. Der er efterfglgende genereret totaloplande til
hvert vandomrade ved en Trace-analyse foretaget pa oplandsdatabasens
vandlebsnet fra vandomradets udlebspunkt og opstrems, sddan at oplandet
til hvert vandomrade deekker hele det opstrems vandlebssystem.

3.2 Data

Til undersegelse af, om geeldende naturfaglige kriterier skal justeres, er an-
vendt to hovedtyper af vandlgbsdata; i) data indsamlet i det nationale over-
vagningsprogram for Vand og Natur (NOVANA) og ii) data indsamlet af
DTU Aqua. I NOVANA datasaettet indgar i alt 366 overvagningsstationer
svarende til de stationer, som har et opland pd mindre end 10 km? Data fra
begge overvagningsperioder dvs. perioden 2004-2010 og perioden 2011-2015
er medtaget. En delmeengde af stationerne overvages arligt, mens hovedpar-
ten kun overvages en gang pr. programperiode (hvert 6. ar).

DTU Aqua undersoger hvert efterar fiskebestanden péd ca. 500 lokaliteter i
vandlgb, som vurderes egnede for en naturlig reproduktion af grreder. Fore-
komst af erredyngel viser, at vandlgbet bliver brugt til gydning af erred, og i
visse vandleb kan der ogsa gyde laks. I analysen er DTU Aquas data anvendt
til at bedemme DFFVg ved den seneste undersggelse i type 1-vandlgbene i
perioden 2007-2015 (3.789 undersegelser, fordelt i alle landsdele), hvor der
udover registreringer af grredbestandene ogsd er registreret vandlgbenes
bredde.

3.3 Parametre i dataanalyser

Der er blevet gennemfert kvantitative analyser af sammenheenge mellem
den gkologiske tilstand vurderet for de gkologiske tilstandselementer, som
er operationaliseret i vandleb med et oplandsareal <10 km? (DVFI og
DFFVg), og en reekke parametre der beskriver i hvilken grad vandlebet kan
karakteriseres som verende fladt, smalt og opgravet, samt den generelle fy-
siske tilstand beskrevet ud fra Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05; Tabel 1).


http://download.kortforsyningen.dk/

Tabel 1. Anvendte naturfaglige kriterier og tilknyttede variable i de gennemfgrte analyser i
type 1 vandlgb med et opland under 10 km?.

Naturfagligt kriterium Parameter

Fladt vandlgb Vandlgbshaeldning

Smalt vandligb Bredde

Opgravet vandlgb Slyngningsgrad

Generel fysisk tilstand Dansk Fysisk Indeks (DFI)

DVFI beskriver ud fra sammensetningen af smadyr den gkologiske tilstand
i syv faunaklasser (Miljgstyrelsen 1998). Faunaklasse 7 angiver den bedste
tilstand (det upavirkede/neesten upavirkede vandlgb), mens faunaklasse 1
betegner den darligste tilstand. Faunaklassen kan omseettes til en EQR veerdi
som angiver afvigelse fra referencetilstanden jeevnfer Vandrammedirektivet
(Larsen et al. 2014). Baseret pa denne afvigelse kan den gkologiske tilstand
kategoriseres i 5 tilstandsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig).

DFFVp er udviklet til karakteriseringen af den gkologiske kvalitet i vandleb,
der er eller har veeret egnet til orred og/eller laksegydning og opveekst. Indi-
katoren er baseret pa teetheden af naturligt produceret erred/lakseyngel.
DFFVg anvendes i vandlgb med oplande pa mindre end 10 km?, men kan dog
ogsa bruges i sterre vandleb (Kristensen m.fl. 2014). DFFVg angiver en EQR
veerdi som betegner afvigelse fra referencetilstanden (Kristensen m.fl. 2014).
Baseret pa EQR verdien kan den ekologiske tilstand kategoriseres i 5 til-
standsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig) iht. Vandrammedirektivet.

Vandlebshaldningen er pda NOVANA stationerne malt som et vandspejls-
fald med anvendelse af et nivelleringsapparat. Mélingen er blevet foretaget
jeevnfer beskrivelse i Teknisk Anvisning (Wiberg-Larsen, 2014) som en diffe-
rensmaling mellem det opstrems (ved 0 m) og nedstrems beliggende tran-
sekt (ved 100 m) pa overvagningsstationerne.

Endvidere er vandlgbshaeldningen beregnet, dels pa alle vandomrdder med
et opland under 10 km?, dels p& de DTU Aqua stationer, der er beliggende i
type 1 vandleb. Til beregningen er anvendt to GIS-vandlgbstemaer, det geel-
dende vandplan-vandlgbstema og det nyeste udkast af det fremtidige
GeoDanmark-vandlgbstema, modtaget fra Styrelsen for Dataforsyning og
Effektivisering, SDFE 1.juni 2016. Selve heeldningsberegningen er foretaget
pa DTMrain, fra http:/ /download.kortforsyningen.dk.

Da det er essentielt for heeldningsberegningen, at vandlebslinjerne er place-
ret rigtigt i forhold til den meget detaljerede hejdemodel, er vandomrade-
informationen fra det geeldende vandplan-vandlgbstema overfert til det nye
GeoDanmark-vandlgbstema (udkast-versionen). De udvalgte GeoDanmark-
linier er derefter vendt svarende til afstremningsretningen og samlet til
vandomrader.

Der er efterfolgende genereret en hydrologisk korrekt adal til hvert vandom-
rdde vha. GIS-beregningsmodulet Topo to Raster, et standard veerktej i
ArcGIS, oprindeligt udviklet af Australian National University. Beregningen
udglatter lokale lavninger og f.eks. vejoverfgrsler i hgjdemodellen. Vha.
ArcGIS-veerktajet Interpolate shape overferes z-informationen til vandlgbslin-
jerne og heeldningspromillen er endeligt beregnet som z-difference/vandlebs-
leengde.


http://download.kortforsyningen.dk/

Bredden pa NOVANA overvagningsstationerne er beregnet som et gen-
nemsnit af de i alt 10 transekter, der er udlagt pa den undersggte 100 m
vandlgbsstraekning, hvorfra der er foretaget opmalinger af bredden. Endvi-
dere indgar bredden i DTU Aquas dataseet, da denne er registreret i forbin-
delse med registrering af erredyngel og anvendes til at beregne det befiske-
de areal samt teetheden af yngel pr. arealenhed (DFFVg)

Slyngningsgraden er vurderet i felten i folgende kategorier: 0) lige kanalise-
rede vandleb (SI <1,05), 1) svagt sinugse vandleb (1,05<5I<1,25), 2) sinugse
vandleb (1,25<SI<1,5) og endelig 4) meandrerede vandleb (SI>1,5) jeevnfer
beskrivelse i Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05).

Dansk Fysisk Indeks beregnes ud fra en reekke parametre, der alle beskri-
ver forhold med enten positiv eller negativ indflydelse pa organismerne i
vandlebet, og ved at kombinere vurderingen af disse opnas et samlet mal for
streekningens fysiske kvalitet (Pedersen et al. 2006). Det fysiske indeks har
vist sig at veere et brugbart redskab til vurdering af vandlebets fysiske til-
stand og anvendes i overvdgningen af de fysiske forhold i vandleb under
NOVANA (Wiberg-Larsen & Kronvang 2015).

Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: (1) Streekningspara-
metre (som kan vurderes fra brinken), (2) vandlebsparametre (som for en
dels vedkommende kan vurderes fra brinken), og (3) substratparametre
(som vurderes under vadning i vandlebet). Tilstandsvurderingen med det
fysiske indeks kan inddeles i 5 tilstandsklasser lige som for de gkologiske til-
standselementer (hgj, god, moderat, ringe og darlig), hvor der tidligere er
opstillet vejledende greenser mellem tilstandsklasserne (tabel 2).

Tabel 2. Fysisk tilstandsvurdering med anvendelse af DFI, Dansk Fysisk Indeks i gkologi-
ske tilstandsklasser (Pedersen et al. 2006). Indekserede vaerdier er beregnet som falger:
(DFIx12)/75. Indekserede DFI vaerdier kan dermed ligge mellem 0-1.

Tilstandsklasse Indeksveerdi Indekseret indeksvaerdi (0-1)
Hgj >38 >0,67

God 25-40 0,49-0,69

Moderat 13-30 0,33-0,56

Ringe 0-15 0,16-0,36

Darlig (-12)-(-5) 0-0,23

Med henblik pa at identificere hvilke fysiske parametre, der kan betinge rin-
ge DFI veerdi i vandleb, medtages endvidere vandlebenes tveersnitsprofil,
breddevariation samt andelen af henholdsvis sten, grus, sand og mudder pa
vandlgbsbunden i analyserne, da disse parametre ogsad beskriver i hvilken
grad vandlebet kan karakteriseres som veerende opgravet.

Tversnitsprofilet er visuelt kategoriseret i 0) tydeligt rektangulert og kanalise-
ret, 1) semi-naturligt (dybt nedgravet), 2) semi-naturlig (ikke dybt nedgravet), 3)
naturligt uden tydelige tegn pé kanalisering jeevnfer beskrivelse i Teknisk An-
visning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA VO05).

Breddevariationen er beregnet som den relative standardafvigelse (CV) af
de i alt 10 transekt-malinger som ogsd er anvendt i breddemalingen, og
breddevariationen er herefter kategoriseret i folgende klasser: 0) ingen varia-
tion i bredden (0-10 %), 1) lille variation i bredden (11-25 %), 2) betydelig va-
riation i bredden (26-50 %), 3) stor variation i bredden (> 50 %).



Bundsubstrat er ogsa visuelt kategoriseret i henholdsvis sten, grus, sand og
mudder med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen eller meget lille fore-
komst af substrattypen, 1) Op til 10 % af bunden er deekket af substrattypen,
2) 11-25 % af bunden er deekket af substrattypen og 3) mindst 26 % af bun-
den er deekket af substrattypen.

Sten er her defineret som mineralske partikler med en “kornsterrelse” 60-
300 mm (hvor 60 mm er pa sterrelse med en knyttet hand). Sten > 30 cm i
diameter regnes som store sten og teeller i bedgmmelsen af anden fysisk va-
riation (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA V05).

Grus er defineret som mineralske partikler med en ”kornsterrelse” pa 10-60
mm. Det skal endvidere vaere blotlagt pa vandlebsbunden.

Sand (fint-groft) er defineret ved kornsterrelse pa 0,25-3,0 mm. Greensen
mellem silt og fint sand er derfor defineret ved en kornsterrelse pa 0,25 mm.
Bemeerk at fint grus (kornsterrelse 3-10 mm) ikke regnes til hverken grus el-
ler sand.

Mudder er defineret ved en kornsterrelse pa <0,25 mm. Tilstedeveerelsen
konstateres ud over kornsterrelsen ved at bunden er bled. Forekomsten af
mudder skal dog have en vis tykkelse for at teelle (mindst 20 mm). Et tyndt
lag slam (< 5-10 mm) oven pa en i gvrigt fast/ mere fast bund regnes saledes
ikke med til denne substrattype.

Okker er jernpartikler, der ses som en rustred eller gullig beleegning pa
bundsubstrat og planter. Forekomst af udfeaeldet okker har en sterkt negativ
indflydelse pa det fysiske miljg, nar det medferer sammenkitning af sten og
grus. Desuden har okker negativ indflydelse pa smadyr, fisk og formodent-
lig ogsa visse plantearter. Vurderingen af om okker kan pavirke de vand-
lgbsgkologiske forhold foretages som et gennemsnit for hele den undersggte
streekning og kategoriseres med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen fore-
komst af okker, 1) Svag okkerpdvirkning pa streekningen (f.eks. bedemt ved
vandets farve, udfeeldninger pa sten og planter, steder med tydelig tilstrem-
ning af okker langs streekningen, mv.) og 3) Straekningen er tydeligt pavirket
af okkerudfeeldning pa bunden, planter, mv.

Da der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, der kan anvendes i blad-
bundsvandlgb, som pr. definition er vandleb med naturligt ringe fald, ringe
vandhastighed, og hvor bundsubstratet naturligt er bledt og overvejende or-
ganisk (fald <0,1 - 0,5 %o afhzengig af vandlgbssterrelsen; BEK nr. 1433 af
06/12/2009) skal det i disse vandlgb vurderes om vandkvaliteten kan have be-
tydning for at na det gkologiske potentiale pd nedstrems beliggende straeknin-
ger. En tilsvarende vurdering skal fortages for kunstige vandlgb. Det er her
valgt at analysere i hvilken grad stofbelastning i form af koncentrationen af ilt-
forbrugende organisk stof (BI5) og koncentrationen af ammonium, kan veere
begraensende for at na mélopfyldelse pad nedstrems-beliggende straekninger.

BI5 og ammonium koncentrationer er baseret pa arlige gennemsnit pd NO-
VANA stationerne. BI5 angiver det organiske iltforbrug. I alt indgar 1.290
BI5 malinger og 1.362 ammonium malinger i analyserne.

Der er kun gennemfgrt egentlige analyser for sammenhaenge til stofpara-
metrene for den gkologiske tilstand vurderet som DVFL
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4 Dataanalyse

For DFVI er der opstillet linezere regressionsmodeller til de i tabel 1 angivne
parametre (vandlebsheeldning, bredde, slyngningsgrad og DFI). Alle til-
geengelige data er anvendt i analyserne, men antallet (n; se tabel 3) varierer
atheengig af hvilken parameter der anvendes i analyserne. Dette er der taget
hensyn til i de efterfglgende statistiske tests.

I tilfeelde af at de opstillede modeller er signifikante (p<0,05), er regressi-
onsmodellerne herefter anvendt til at beregne en sandsynlighed for mélop-
fyldelse for DVFI for hver enkelt variabel. Der er opstillet linesere regressi-
onsmodeller for de EQR baserede teerskelveerdier for malopfyldelse med
DVFI (EQR=0,52) og DFFVg (EQR=0,50). Sandsynligheden for malopfyldel-
se beregnes under antagelse af en normalfordeling og med modeludtrykket
som normalfordelingens middelveerdi for givne veerdier af de forklarende
variable, hvor normalfordelingens varians er modelfejlen.

Derudover er der gennemfert en vurdering af om okker kan medfere en sé
kraftig pavirkning, at der ikke kan nas malopfyldelse med DVFI og DFFVg.
Vurderingen er baseret pa analyser af i hvilken grad der kan nds mélopfyl-
delse i vandleb, der er tydeligt pavirket af okkerudfaeldning pa bunden og
planter mv., jeevnfer Teknisk Anvisning for Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA V05).

Tilsvarende er der gennemfort en vurdering af, i hvilket omfang lille vand-
fering/udterring kan betinge en sa kraftig pavirkning, at der ikke kan nas
malopfyldelse med DVFI og DFFVe. Denne vurdering er gennemfort kvali-
tativt baseret pa eksisterende viden, da der ikke findes hydrologiske data i
tilstreekkeligt omfang fra vandlgb med oplande p& mindre end 10 km?2.

Endelig er der for typen blodbundsvandleb, hvor der ikke findes operatio-
naliserede indeks til vurdering af gkologisk tilstand, gennemfert en vurde-
ring af, ved hvilke niveauer BI5 samt ammonium koncentrationen i vandet
kan bevirke, at der ikke kan nas malopfyldelse pd nedstroms beliggende
streekninger. Denne vurdering er gennemfert ved etablering af linezere re-
gressionssammenheaenge mellem DVFI henholdsvis DFFVg, sammenholdt
med BI5 og ammonium koncentrationen med henblik péd at identificere et
potentielt kritisk niveau for disse, der kan hindre malopfyldelse bedemt pa
de gkologiske parametre.



5 Resultater

5.1 Naturfaglige kriterier og gkologisk tilstand

Alle anvendte naturfaglige kriterier spiller en rolle for vandlebenes gkologiske
tilstand. Der kan saledes identificeres positive sammenheenge mellem vand-
lobsheeldning, bredde, slyngningsgrad, DFI og den gkologiske tilstandspara-
meter for smadyr, DVFI, samt for vandlgbsheeldning og den gkologiske til-
standsparameter for fisk, DFFVe (Tabel 3). Modelestimater for de etablerede
sammenheenge mellem de gkologiske tilstandselementer og de anvendte na-
turfaglige parametre findes i tabel 3 sammen med signifikansniveauer.

Tabel 3. Tabellen angiver de anvendte biologiske responsvariable i form af Dansk Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) og Dansk
Vandlgbsindeks for grred (DFFVg), de anvendte kriterier for de angivne naturfaglige kriterier, modelestimater for hzeldningsko-
efficienterne pa regressionsmodellerne samt signifikansniveauer for de etablerede modeller. Positive estimater angiver at der er
tale om en positiv sammenhasng mellem den angivne parameter og responsvariabel. NS angiver at modellen ikke er signifikant.

Responsvariabel  Naturfagligt kriterium Parameter Estimat pa modellen t-vaerdi P veerdi n

DFVI

(NOVANA) Flad Vandlgbshzeldning 0,0731 7,16 <0,0001 495
Smal Bredde 0,032 2,7 0,0071 1027
Opgravet Slyngningsgrad 0,1538 26,97 <0,0001 1406
General fysisk
tilstandsindikator DFI 0,0123 33,91 <0,0001 1229

DFFVg

(DTU Aqua) Flad Vandlgbsheeldning 0,0144 5,63 <0,0001 3789
Smal Bredde NS

5.2 Naturfaglige kriterier og malopfyldelse

Der er med anvendelse af ovennaevnte empiriske sammenheenge udviklet
modeller, der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for det gkologiske
tilstandselement DVFI som funktion af variation i henholdsvis vandlgbs-
heeldningen, vandlebets bredde, vandlegbets slyngningsgrad og DFIL. De ud-
viklede modeller er afbildet i figur 2.

11



Figur 2. Figuren angiver sand-
synlighed for malopfyldelse for
DVFI som funktion af vandlgbs-
haeldning (A), vandlgbsbredde
(B), slyngningsgrad (C) og gene-
relle fysiske tilstand udtrykt ved
Dansk Fysisk Indeks (D)Pa figu-
ren er angivet kategorier for
slyngningsgrad (0-3) jeevnfar
Wiberg-Larsen og Kronvang,
2015: TA V05.
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I tabel 4 er angivet veerdier for ved hvilke vandlgbsheldninger, vandlebs-
bredder, slyngningsgrader og fysisk indeksveerdi der er henholdsvis <5%,
25%, 50%, 75% og >95% sandsynlighed for at na malopfyldelse med DVFI.



Tabel 4. | tabellen er anfart ved hvilke veerdier for vandlgbshzeldning, vandlgbsbredde,
slyngningsgrad og fysisk indeksvaerdi der er henholdsvis <5%, 25%, 50%, 75% 0g >95%
sandsynlighed for at na malopfyldelse med DVFI.

Sandsynlighed Vandlgbshzeld- Bredde (m)  Slyngningsgrad DFI
for malopfyldel- ning (promille)

se med DVFI

<5% =0 =0 1 0,34
25% =0 =0 1 0,39
50% =0 =0 1 0,41
75% 0,45 0,6 2 0,44
>95% 1,36 3,3 2 0,48

Sandsynligheden for at na malopfyldelse med DVFI stiger med stigende
vandlgbsheeldning (figur 2A). Imidlertid er sandsynligheden for at nd
malopfyldelse med DVFI (EQR=0,52) selv ved en ringe vandlgbsheeldning
(0,45 promille) ganske stor, nemlig ca. 75 % (Tabel 4). Ved en vandlebsheeld-
ning pal,36 promille stiger sandsynligheden for malopfyldelse til >95%.

Den relativt hgje sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI i vandlab
med en overordnet set ringe heeldning afspejler at der ogsd i disse vandleb
kan veere omrader med gode stremforhold og dermed levesteder for smadyr
der bidrager positivt til DVFIL. Eksempelvis spiller vandlgbets slyngnings-
grad og planternes biomasse og fordeling pa vandlgbsbunden en rolle for
variationen i stremhastigheden i vandlgbet (Thyssen et al. 1990; Sand-Jensen
og Mebus, 1998). Vandlegb der slynger sig har en vis tveergdende stromning
udover den dominerende stremning ned af vandlebet, hvilket skaber en
strem mod bunden og pa tvers af vandlebet som pavirker erosion og aflej-
ring af bundmateriale og derfor sammenseaetningen og fordelingen af sub-
strater pa vandlebsbunden. De grove substrater kan saledes blive blotlagt og
skabe levesteder for smadyr knyttet til disse. Vandplanterne kan ogsa skabe
stor variation i stremningsforholdene péd streekningsniveau. Sdledes kan
planter der vokser i grodeger skabe bdde vertikal og horisontal variation i
stremmen hvilket ogsa bevirker at bundsubstratforholdene bliver mere vari-
erede og der kan opstd omrader med grovere substrater (Sand-Jensen og
Mebus, 1998).

Sandsynligheden for at nd malopfyldelse med DVFI stiger med stigende
vandlgbsbredde (figur 2B). Imidlertid er sandsynligheden for at nd malop-
fyldelse med DVFI (EQR=0,52) selv ved en ringe vandlebsbredde (0,6 m)
ganske stor, nemlig ca. 75 % (Tabel 4). Ved en vandlegbsbredde pa 3,3 m sti-
ger sandsynligheden for malopfyldelse til >95%.

Vandlgbenes slyngningsgrad spiller en vasentlig rolle for om der kan nas
malopfyldelse med DVFI (figur 2C). Saledes er sandsynligheden for mélop-
fyldelse ganske ringe i steerkt kanaliserede vandleb, dvs. i vandleb med et
helt lige forlgb (slyngningsgrad = 0), mens den i de svagt slyngede vandlgb
(slyngningsgrad = 1) er ganske hgj (ca. 50 %) og i steerkt sinugse og meeand-
rerende vandleb er >95 % (figur 2C; tabel 4).

Sandsynligheden for at nd malopfyldelse med DVFI varierer ogsa betydeligt
i forhold til det fysiske indeks (DFI). Modellen identificerer en indeksveerdi
for DFI pa ca. 0,32 som veerende kritisk for, om der overhovedet kan nas
malopfyldelse. Indenfor et ganske sneevert interval i DFI indeksveerdi stiger
sandsynligheden for méalopfyldelse markant (figur 2D). Ved en DFI indeks-
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veerdi pa 0,48 er sandsynligheden for at nd malopfyldelse saledes storre end
95% (Tabel 4). Det betyder, at der i intervallet for moderat fysisk tilstand
jeevnfer de i tabel 2 angivne vejledende greenser (0,33-0,56) sker en meget
stor forbedring iseer i de hydromorfologiske forhold, der kan understotte
den gkologiske tilstand.

For den gkologiske tilstandsparameter DFFVg, som anbefales anvendt i
vandleb med et opland <10 km? (Kristensen et al. 2014) var det ikke muligt
pa baggrund af de empiriske sammenheenge at udvikle modeller, der kan
angive en sandsynlighed for mélopfyldelse. Séledes var sammenheengen
mellem DFFVg og vandlebsbredden ikke signifikant, hverken i analyser
gennemfort med anvendelse af NOVANA data eller DTU Aquas data. Der-
med spiller bredden overordnet set ikke en veesentlig rolle for indeksveerdi-
en DFFVg. Den etablerede sammenheeng mellem DFFVg og vandlgbsheeld-
ning er bestemt af ganske fa vandlgb med stor vandlgbsheeldning og hgj
DFFVg indeksveerdi. Derfor kan regressionsmodellen ikke anvendes til at
beregne en sandsynlighed for malopfyldelse. Det betyder ogsd, at der ikke
ud fra de opstillede sammenheenge kan angives en nedre greense for heeld-
ning eller bredde af vandleb i forhold til malopfyldelse vurderet med
DFFVg. Dette resultat er i overensstemmelse med Kristensen m.fl. (2014, fi-
gur 19) der heller ikke kunne identificere en sammenheeng mellem naturlige
forekomst af erredyngel og vandlgbenes heeldning (alle storrelser vandleb).

Det her fundne er ogsa i overensstemmelse med tidligere undersogelser, der
viser at grreden er afheengig af et fysisk varieret vandlebsmiljs, og at der
kan veere gode naturlige bestande i alle storrelser vandleb, ogsa i ganske
sma baekke (Larsen 1955, Mortensen 1977, Elliott 1992 & 1994, Nielsen 1995).
Kristensen m.fl. (2014) fandt ogsa en sammenheaeng mellem DFFVe og vand-
lgbenes fysiske variation, og konstaterede ogsd at der ikke kan forventes
malopfyldelse med DFFVg, hvis den fysiske variation er ringe.

5.3 Ncermere karakteristik af vandigb med DFI<0,32

Det fysiske indeks er baseret pa bade streekningsparametre, vandlgbspara-
metre og substratparametre. Med henblik pa at vurdere betydningen af de
parametre, der relaterer sig mest til de naturfaglige kriterier (flad, smal og
opgravet), er der gennemfert en sammenligning af vandlgb med DFI<0,320g
vandleb med DFI>0,32 for parametrene tversnitsprofil, breddevariation
samt bundsubstratforhold. Der er statistisk signifikant forskel pa fordelingen
af sdvel tveersnitsprofiler, breddevariation og deekning af de forskellige sub-
strattyper (tabel 5) i de to hovedgrupper af vandleb (DFI<0,32 og DFI>0,32).

Tabel 5. Tabellen angiver testveerdi og signifikansniveau i en sammenligning af paramet-
rene tveersnitsprofil, breddevariation, og deekningsgrader af substrattyperne sten, grus,

sand og mudder mellem vandlgb med DFI<0,32 og vandlgb med DFI=0,32.
2

X P-veerdi
Tveersnitsprofil 509,91 <0,0001
Breddevariation 281,84 <0,0001
Sten 350,31 <0,0001
Grus 461,05 <0,0001
Sand 116,23 <0,0001
Mudder 316,36 <0,0001
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Figur 3. Figuren viser frekvensfordelinger for en rackke parametre der relaterer sig til om vandlgbet kan karakteriseres som
veerende opgravet for gruppen af vandlgb med DFI<0,32 og gruppen af vandlgb med DFI20,32. Frekvensfordelingerne er stati-
stisk signifikant forskellige (signifikansvaerdier er angivet i tabel 4). Pa figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil, bred-
devariation og deekning af de forskellige substrattyper (0-3) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfar Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA VO05.

Frekvensfordelinger for tveersnitsprofil, breddevariation samt bundsubstrat-
forhold for de to grupper af vandleb er illustreret i figur 3. Figuren viser
klart at vandleb med DFI<0,32 oftere er tydeligt rektanguleere og kanalise-
rede sammenlignet med vandleb med DFI=0,32. Ligeledes er breddevariati-
onen mindre i disse vandlgb og substratsammensaetningen er med sterre fo-
rekomst af sand og mudder, og mindre forekomst af iseer grus og sten.
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5.4 Naturfaglige kriterier og sandsynlighed for mdlopfyldelse
for vandigb med DFI<0,32

Tilsvarende de empiriske sammenheenge der er etableret for alle vandleb
(tabel 3), er der etableret empiriske sammenheenge for DVFI og tveersnits-
profil, breddevariation og substratforhold for delmeengden af vandleb med
DFI<0,32. Disse parametre er valgt da de direkte relaterer sig til de medtag-
ne naturfaglige kriterier (tabel 1). Derfor er det vaesentligt at se neermere pa,
om det er en eller flere af disse parametre der kan veere afgerende for at
vandleb i denne gruppe ikke nér mélopfyldelse. Eftersom der kan identifice-
res signifikante sammenheenge mellem DVFI og tveersnitsprofil, breddevari-
ation samt til substrattyperne grus, sten og mudder er der efterfolgende ud-
viklet modeller der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI,
som funktion af variation i disse parametre. De udviklede modeller er afbil-
det i figur 4.

Figur 4 viser at vandleb i gruppen med DFI<0,32 afheenger sandsynligheden
for malopfyldelse af vandlebenes tveersnitsprofil, breddevariation samt
bundsubstratsammensaetning. Séledes er sandsynligheden for mélopfyldelse
i et vandleb med et helt kanaliseret forleb (tveersnitsprofil 0), og/eller i et
vandlgb med et semi-naturligt profil som er dybt nedgravet (tveersnitsprofil
1) neesten nul, mens sandsynligheden for malopfyldelse stiger til mellem 60
og 80 % i vandleb med et semi-naturligt profil, nar vandlebet ligger mere i
terreen (tveersnitsprofil 2). Ligeledes viser figuren, at sandsynligheden for
malopfyldelse i denne gruppe af vandleb ogsa er meget lav nar der enten
ingen variation er i bredden eller denne er begraenset. Bundsubstratet spiller
ogsa en rolle for sandsynligheden for malopfyldelse i disse vandlgb. Vand-
lgb med udbredt forekomst af mudder pd bunden (>1 svarende til en deek-
ningsgrad>25 %) og ringe deekning af groft substrat i form af grus og sten
(deekningsgrad<10 %) har saledes ganske ringe sandsynlighed for at kunne
na malopfyldelse, hvorimod der er stor sandsynlighed for at kunne na
malopfyldelse i vandleb med udbredt forekomst af sidstnaevnte substratty-
per (deekningsgrad >10 %).
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Figur 4. Figuren viser sandsynlighed for malopfyldelse i vandlgb i gruppen med DFI<0,32 for parametre der relaterer sig til det
naturfaglige kriterium opgravet. Pa figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil, breddevariation og deekning af de for-
skellige substrattyper (0-3) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfer Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA VO05.
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6 Opdatering af naturfaglige kriterier i
udvcelgelse af vandomrader til vand-
omrdadeplaner

Pa baggrund af de gennemforte analyser og sandsynlighedsberegninger er
der fagligt grundlag for at justere de tidligere anvendte kriterier for udveel-
gelse af vandleb til vandomradeplaner (se figur 1).

De angivne verdier i tabel 4 viser at der i vandlgb med en heeldning pa 1,36
promille er >95 % sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI, men al-
lerede ved en heldning pa 0,45 promille er sandsynligheden 75 %.

For sa vidt angar kriteriet DFI peger de her fundne resultater pa at sandsyn-
ligheden for at na malopfyldelse med DVFI gges markant i et ganske snee-
vert interval ved indeksveerdier fra 0,32 og at sandsynligheden for malop-
fyldelse er >95% ved en DFI veerdi pd 0,48.

Samtidig er der ikke umiddelbart grundlag for at supplere de anvendte na-
turfaglige kriterier med det naturfaglige kriterium “bredde”. Saledes er
sandsynligheden for mélopfyldelse >95 % i vandlgb med en bredde pa 3,3
m, men allerede ved en bredde pé 0,6 m er sandsynligheden 75%.

Det er veesentligt at papege at en reekke andre faktorer spiller ind péd sand-
synligheden for at na malopfyldelse i vandleb (fx organisk belastning, nee-
ringsstoffer, miljgfremmede stoffer, hydrologi mv). Dette betyder ogsa, at sa-
fremt der gnskes en sandsynlighed for malopfyldelse pa eksempelvis 75 %,
og at man som felge deraf veelger at udelukke vandlgb med eksempelvis et
fald <0,45 promille, betyder det samtidig, at der er op til 75 % risiko for at
udelukke vandomrader, der vil kunne nd malopfyldelse.

Safremt man veelger at opdatere de naturfaglige kriterier for udveelgelse af
vandleb ber det ske under hensyntagen til pavirkning fra okker (se afsnit 7)
og vandfering (se afsnit 8) i de enkelte vandleb.

6.1 DFl og stcerkt modificerede vandigb

Velger man at anvende DFI<(,32 som kriterium for fravaelgelse af vandlgb til
vandomréadeplaner kan man fglge op med en vurdering af, hvad der kan veere
arsag til, at DFI antager veerdier pa mindre end 0,32. Safremt der er tale om
forhold, der relaterer sig til det naturfaglige kriterium ‘gravet’ og dermed
vandlebets tveersnitsprofil, breddevariation samt substratsammensaetningen,
kan disse undersgges med henblik pa at vurdere om vandomradet kan klassifi-
ceres som steerkt modificeret. Safremt vandlebets tveersnitsprofil er enten helt
tydeligt rektanguleert og kanaliseret eller semi-naturligt, men dybt nedgravet
(dvs. >1 m under terreen) er der ringe sandsynlighed for mélopfyldelse. Tilsva-
rende, hvis breddevariationen er ganske ringe (DFI kategori for breddevariati-
on <1) og vandlgbsbunden har udbredt forekomst af mudder (1 svarende til
>25 % deekning) og ringe deekning af groft substrat i form af grus og sten
(deekningsgrad<10 %) er sandsynligheden for at kunne n& malopfyldelse ogsa
ringe. I sddanne tilfeelde kan en vurdering af om vandomrédet skal klassifice-
res som steerkt modificeret tage udgangspunkt i om der kan etableres virke-
midler der kan forbedre disse forhold siledes at der kan nas malopfyldelse.



7 Okkerpdvirkning og mdlopfyldelse

Okkerforurening i danske vandlgb forekommer hovedsageligt i Midt-, Vest-
og Senderjylland, og hovedparten forekommer i forbindelse med afvanding
af pyritholdige jorder (Miljostyrelsen 1984).

Ved afvandingen iltes pyritten (FeS), og der dannes oplest ferro-jern (Fe++)
og svovlsyre som herefter tilfores vandlobene med dreenvandet. Afheengigt
af bl.a. vandets pH-forhold iltes ferro-jernet efter kortere eller leengere tid og
udfeeldes som ferri-jern (Fe+++), der er rodt og kaldes okker. Tilforsel af
svovlsyre kan samtidig medfere en senkning af pH, navnlig hvis vandet i
forvejen er lav-alkalisk, hvilket er karakteristisk for de vestjyske vandlebs-
omrader. I forbindelse med okkerforurening kan der ogsd opsta problemer
med oplest aluminium, der under visse forhold kan veere giftigt.

Okkerproblemer kendes ogsa fra udlandet og der er foretaget mange under-
sogelser, ofte i omrader med brunkulsgravning. Med henblik pa at fastsla
problemets omfang i Danmark og skabe basis for fastseettelse af greenseveer-
dier i relation til forskellige recipientkvalitetsmalseetninger gennemfortes i
perioden 1982-1984 en lang raekke undersggelser i danske vandlgb.

Den naturlige baggrundskoncentration med ferro-jern i de Vest- og Sender;jy-
ske omrader synes at ligge mellem 0,05 og 0,3 mg / L. (Miljestyrelsen 1984).

I vandlgb med okkerbelastning findes de hgjeste koncentrationer af ferro-
jern generelt i vinterperioden (Geertz-Hansen et al. 1984).

I de danske fiskeundersggelser (Geertz-Hansen et al. 1984) er der serligt fo-
kuseret pa orred, men ogsa stromskalle og al er undersoggt. Af disse tre arter
er grred den mest folsomme og her er seg- og larvestadiet, der udvikles i
vandlgbenes grusbund i vinterperioden, mest felsomme overfor foregede
koncentrationer af ferro-jern. Ved et koncentrationsniveau pé 0,5 mg Fe**/ L
kan der konstateres reduceret overlevelse af grredeg og -larver (Geertz-
Hansen & Rasmussen 1994). Ved koncentrationsniveauer over 0,5 mg Fe**/L
er fiskenes fedegrundlag forringet (Dannisee et al. 1984, Geertz-Hansen et
al. 1986). Ved pH veerdier under 6 vil koncentrationer af uorganisk alumini-
um (Al***) pa 0,1-0,2 mg/L desuden veere giftige for erred. En samlet analy-
se af fiskeundersggelsens resultater viser imidlertid, at det er ferro-
jernkoncentrationen, der er den vigtigste fiskefordelende faktor i danske ok-
kerbelastede vandlgb (Geertz-Hansen et al. 1986).

Okker kan derfor medfare, at der ikke kan nas malopfyldelse uden imple-
mentering af virkemidler der kan reducere okkerpédvirkningen. De her gen-
nemferte analyser viser sdledes ogsd, at kun ganske fa vandlgb kan opna
malopfyldelse pa straekninger, der er tydeligt pavirket af okkerudfeeldning
pa bunden, pa planter mv., idet kun 19 stationer ud af 1.406 (1,4 %) opnéar
malopfyldelse ved tydelig okkerpéavirkning. Disse vandlgb har alle et natur-
ligt tveersnitsprofil og/eller et hegjt DFI niveau, og malopfyldelse her afspej-
ler muligvis, at organismerne i disse vandlgb pga. stor fysisk variation kan
finde refugier og dermed overleve okkerpavirkningen.
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8 Vandfering og mdlopfyldelse

Mange smé vandleb kan opleve perioder med ekstrem lille vandfering og
maske endda periodisk udterring, evt. pa delstreekninger af vandlebet. Hvis
et vandleb er kildefgdt og sidledes modtager meget grundvand, er risikoen
for udterring derimod begraenset. Vandleb, der modtager det meste af sin
vandfering fra overfladeneer afstromning inkl. dreenvand, har stor variation
i vandfering henover aret og er sarbare for udterring ved f.eks. indvinding
af vand i oplandet og eendret klima. Reduceret vandfering kan péavirke bade
fysiske og kemiske vandlgbsparametre sdsom stremhastighed, temperatur,
iltkoncentrationer og sedimentation af fine partikler. Sedimentation pa
vandlgbsbunden kan medvirke til at homogenisere og forringe habitater for
arter af smadyr og fisk med serlig tilknytning til grovere substrattyper
(Dewson et al. 2007, Pardo & Garcia 2016).

Smadyrssamfundene er generelt folsomme overfor direkte og iseer afledte ef-
fekter af reduceret vandfering, hvor degnminimumskoncentrationer af ilt
kan na kritiske niveauer om natten for en reekke iltkreevende smadyr i vand-
lgb med steerkt reduceret vandfering (Pardo & Garcia 2016). En lang reekke
arter af de smadyr, der indgér som positive indikatorer i DVFI, er seerligt ilt-
kreevende, og derfor er det sandsynligt, at DVFI vil blive negativt pavirket af
reduceret vandfering. Den negative pdvirkning synes endvidere at stige
med gget intensitet, varighed og frekvens af heendelser med reduceret vand-
foring (Dewson et al. 2007, Hille et al. 2014, Pardo & Garcia 2016). Pa bag-
grund af det nuveerende tilgeengelige datagrundlag er det dog ikke muligt at
kvantificere hvilke niveauer af intensitet, varighed og frekvens der kan veere
kritiske for malopfyldelse med DVFI.

Umiddelbart skulle man tro at et vandleb, der oplever udterring med fa ars
intervaller eller pa delstreekninger, ikke kan opna malopfyldelse ved DFFVg.
Dog er der en del eksempler pa at smd baekke, der ofte torrer ud pa dels-
treekninger (typisk i sensommeren), faktisk har naturlige erredbestande og
malopfyldelse. Dette skyldes dels, at der hvert ar kommer (hav)erreder op
og gyder, og at den resulterende yngel har gode forhold. Dels er der som re-
gel dybe partier, hvor der er vand og dermed refugier for sma erreder og
andre fisk. Desuden ved man f.eks. fra Bornholm, at erredyngel kan udvan-
dre fra et vandleb, der er ved at terre ud, for derefter at genindtage det nar
der igen er tilstreekkelig vandfering. Derfor ber periodisk udterrende vand-
lgb ikke udelukkes pa grund af manglende potentiale for malopfyldelse
mht. fisk. Derimod findes der formentlig vandlgb, der jeevnligt oplever leen-
gere perioder med udterring, hvor det kan veaere vanskeligt at opna malop-
fyldelse. Derfor vil der veere behov for at nermere at undersgge mulighed
for malopfyldelse med DFFVg i vandleb der udterrer.



9 Organisk belastning, ammonium og
malopfyldelse

De gennemforte analyser viser at sandsynligheden for malopfyldelse for
DVFI atheenger af koncentrationen af bade BI5 og ammonium (Figur 5). Pa-
virkning fra BI5 og ammonium ses ofte i samme vandlgb og afspejler ofte en
spildevandspévirkning. Derfor kan det ogsa vere vanskeligt at adskille ef-
fekterne af de to parametre. Imidlertid viser de gennemferte analyser at BI5
koncentrationer der overstiger ca. 3 mg L' med meget stor sandsynlighed
forhindre malopfyldelse (DVFI). Derudover ses, at sandsynligheden for
malopfyldelse med DVFI aftager kraftigt indenfor BI5 koncentrationsinter-
vallet 1,5-3,0 mg L, og for BI5 koncentrationer under 1,5 mg L! er der me-
get hgj sandsynlighed for malopfyldelse.

Tilsvarende viser analyserne, at ammoniumkoncentrationer der overstiger 1,5
mg ammonium L7 ogsd med meget stor sandsynlighed kan hindre malopfyl-
delse. Indenfor koncentrationsintervallet mellem 0,1 og 1,5 mg ammonium L
falder sandsynligheden for malopfyldelse med DVFI fra meget hej til neer nul.

En tidligere analyse af Friberg et al. (2010) viste ligeledes, at teetheden af en
reekke noglegruppe 1 og 2 arter i DVFI, dvs. arter med stor betydning for en
god DVF], aftog med stigende koncentrationer af BI5 og ammonium mens
teetheden af en reekke negative indikatorarter tilsvarende steg. Analysen vi-
ste tydeligt, at arlige gennemsnitskoncentrationer af BI5 over 3,0 mg L
medferte endda meget lille sandsynlighed for forekomst af neglegruppe 1
og 2 arterne i DVFI (Friberg et al. 2010). Tilsvarende var forekomsten af nog-
legruppe 1 og 2 arterne meget lille i vandleb med érlige gennemsnitskoncen-
trationer for ammonium over 1,5 mg L' og for en raekke af ngglegruppe 1
arterne blev der endda ikke fundet individer i vandlgb med é&rlige gennem-
snitskoncentrationer over 0,5-0,8 mg ammonium L7 (Friberg et al. 2010).
Derfor ber koncentrationer af BI5 og ammonium tages i betragtning i vurde-
ringen af sandsynligheden for at opna malopfyldelse indenfor de enkelte
vandlgbsoplande, og séfremt disse er hgje er det ngdvendigt at implemente-
re virkemidler med det formal at reducere koncentrationerne for at kunne na
malopfyldelse.
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Figur 5. Figuren viser hvordan
sandsynligheden for malopfyldel-
se med DVFI afhaenger af kon-
centrationen af BI5, som udtryk
for den organiske belastning, og
koncentrationen af ammonium.
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10 Vurdering af eventuelle afvandingsmcessi-
ge problemer i relation til udpegningen

Udpegning af vandleb og den dermed folgende indsats for at opna malop-
fyldelse kan medfere tiltag, der pavirker afvandingstilstanden af visse vand-
lgbsneere arealer. Der fokuseres i det fglgende kun pa jorde, der drives i om-
drift og endvidere kun pa type 1-vandleb.

10.1 De vandigbsncere arealer opdelt efter topografi og geo-
logisk udgangsmateriale.

Vandlebsneere arealer, hvor hej naturlig grundvandsstand kan forekomme i
forar og veekstseeson, vil veere lavbundsarealer (flade, lavtliggende) og jorde
med lille topografi (flade) og med lav hydraulisk ledningsevne pa grund af
jordbundens tekstur og struktur, typisk jorde udviklet pa moreeneler
(Styczen et al.,, 2016). Lavbundsjorde udviklet p& en sandet geologi vil sjeel-
dent veere dreenede, mens lavbundsjorde udviklet pa ler, eller som er under-
lagt tykke tervelag, sandsynligvis vil veere dreenede for at kunne dyrkes i
omdrift. Det samme geelder flade jorde udviklet pa morzeneler.

En analyse af en mulig pavirkning af afvandingstilstanden som fglge af een-
dringer i vandstanden i vandlebet kan gennemfgres opdelt i hhv. dreenede og
ikke-dreenede arealer. For ikke-dreenede arealer vil stigningen i vandstand i
vandlgbet kunne ekstrapoleres til det vandlgbsnzere areal med en stigning pa
fa promille (Bach (red.) 2016), og graden af pavirkning afheenger direkte af
vandspejlseendringen. For dreenede arealer vil en eventuel pavirkning af af-
vandingstilstanden som felge af udpegning vere betinget af, om dreenudle-
bene oversvemmes eller ej. Hvis dreenudlebene ikke oversvemmes, vil pa-
virkningen af afvandingstilstanden vaere minimal. Hvis dreenudlgbene over-
svemmes, atheenger graden af pavirkning af vandstandsstigningen.

Sterrelsen af hhv. det dreenede og det ikke-draenede vandlgbsnare areal i
omdrift kan skennes pa grundlag af kortanalyser (tabel 5 og tabel 6). I tabel 5
er lavbundsarealet opgjort indenfor forskellige afstande i forhold til type 1-
vandleb. Det kan antages, at omdriftsarealer med en sandet underjord (geo-
logi) ikke er draenede, mens omdriftsarealer med en leret eller en terve-
underjord sandsynligvis er dreenede (Styczen et al., 2016). Endelig vil flade
jorde udviklet pa moreeneler veere dreenede for at kunne dyrkes i omdrift. I
tabel 6 er dette areal estimeret i afstandsklasser fra type 1-vandleb.

Tabel 5. Samlet areal samt lavbundsarealet indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m
Total areal 182.324 354.153 520.831
Total lavbund 75.886 110.796 138.323
Omdrift p& lavbund 23.156 36.735 47.539
Omdrift p& lavbund, underjord sand 7.902 13.481 18.157
Omdrift pa lavbund, underjord ler 2.189 3.452 4.400
Omdrift pa lavbund, underjord tarv/gytje 7.990 12.344 15.621
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Tabel 6. Omdriftsareal pa flade jorde

(heeldning mindre end 1%) pa leret geologi, og som ikke er klassificeret som lavbund,

indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m

Omdrift pa flad jord (haeldning < 1%) med leret under-

jord og ikke klassificeret som lavbund

1.822 4.830 8.440
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Da placeringen af vandlgbenes vandspejl i forhold til terreen ikke er kendt,
er det ikke muligt at fastleegge sterrelsen af det pavirkede, dyrkede areal
som folge af eendringer i vandstanden i vandlgb. Antages det, at jorde i om-
drift i en 100 m bred zone langs alle type 1-vandlgb pavirkes, drejer det sig
om op til 23.000 ha lavbundsjord, hvoraf ca. 8.000 ha er udreenede jorde med
en sandet geologi, hvor graden af pavirkning sandsynligvis er mindre. Yder-
ligere findes der ca. 2.000 ha flade jorde udviklet pa moreneler og i omdrift
indenfor 100 m-zonen. Det samlede dyrkede areal i Danmark udger
2.633.000 ha (2015). Det potentielt pavirkede areal langs type 1-vandleb ud-
gor dermed ca. 0,9 % af landets dyrkede areal, stigende til 1,6 %, hvis pa-
virkningen udstreekker sig til 200 m fra vandlgbene.
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Kaere Annette

Mange tak for rapporten som vi vil laese med interesse. Forelgbig hr vi kun haft lejlighed til at lzese den hurtigt, og
falder over to sp@grgsmal som jeg haber | kan hjelpe med at afklare:

- Jegregner med at der skal anvendes en slyngningsgrad / klasse pa 1 til at beskrive en sandsynlighed for
malopfyldelse pa 50%, men vil gerne have det bekraeftet det, da der tilsyneladende er forskel mellem
angivelse i figur 2 med tilhgrende tekst og tabel 4: Pa side 13 er anf@grt ”Vandlgbenes slyngningsgrad spiller en
veesentlig rolle for om der kan nas malopfyldelse med DVFI (figur 2C). Saledes er sandsynligheden for malopfyldelse
ganske ringe i sterkt kanaliserede vandlgb, dvs. i vandlgb med et helt lige forlgb (slyngningsgrad = 0), mens den i de
svagt slyngede vandlgb (slyngningsgrad = 1) er ganske hgj (ca. 50 %) og i sterkt sinugse og maandrerende vandlgb er
>95 % (figur 2C; tabel 4)” (min understregning).

Det svarer til afla&esningen man kan lave pa figur 2.
| tabel 4 er imidlertid angiver en anden veerdi pa slyngningsgrad / klasse pa 2 ved 50 % malopfyldelse.

- Nederst side 13 og i tabel 4 er angivet en veerdi pa 0,48 fysisk indeks ved 95% malopfyldelse (eller mere).
Der er samtidig angivet et interval pa 0,32-0,53, hvor sandsynligheden for malopfyldelse stiger kraftigt. Er
det korrekt forstaet at 0,48 svarer til 95 % sandsynlighed for malopfyldelse, og 0,53 svarer til 100 %
malopfyldelse.

Haber du har mulighed for at hjeelpe med afklaring sa snart som muligt. Pa forhand tak.

God weekend.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA) blev etableret 1. juli 2016 efter en opdeling af Naturstyrelsen. SVANA er
statslig myndighed p& vand- og naturomradet, mens Naturstyrelsen forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og
naturarealer og gennemfgrer projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Fra: Annette Baattrup-Pedersen [mailto:abp@bios.au.dk]

Sendt: 2. december 2016 14:53

Til: Peter Kaarup

Emne: Notat_Opdatering af naturfaglige kriterier for afgraensning af vandigb

Kaere Peter

Hermed det lovede notat. Vi har indarbejdet jeres kommentarer og som fglge heraf lavet lidt om pa strukturen.
For sa vidt angar kommentaren om scenarier for haeldningsgrader for tilstgdende jorde pa <0=0,5 promille , <=1
promille, <=1,5 promille kan dette ikke laves. Selv jorde med en haldning pa 1,5 promille er meget flade og der kan
derfor ikke kan skelnes mellem jorde med heaeldninger indenfor 0 — 1,5 promille. | tabel 6 er “flade” jorde behandlet
— fladt er her defineret som en terraenhaeldning mindre end 1 procent.

God weekend

VH Annette



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Karin Balle Madsen <kbm@dce.au.dk>

Sendt: 15. december 2016 14:11

Til: Peter Kaarup; Katrine Fabricius

Emne: RE: offentliggarelse

Vedhaftede filer: Notat_Projekt om kriterier for udpegning_SVANA _final.PDF

Ifglge aftale sendes hermed en version dateret 5. december.
Mvh.

Karin Balle Madsen

From: Peter Kaarup [mailto:pekje@svana.dk]

Sent: 14. december 2016 14:49

To: Poul Nordemann Jensen <pnj@dce.au.dk>

Cc: Annette Baattrup-Pedersen <abp@bios.au.dk>; Karin Balle Madsen <kbm@dce.au.dk>
Subject: SV: offentligggrelse

Kaere Poul

Tak for info. Det er fint med d. 3 januar 2017, som | foreslar.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning @stjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV

Mobil: (+45) 29 16 01 73

pekje@svana.dk
EAN: 5798000860315

Miljo- og Fgdevareministeriet
Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning | Haraldsgade 53 |1 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 20 00 | svana@svana.dk |

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA) blev etableret 1. juli 2016 efter en opdeling af Naturstyrelsen. SVANA er
statslig myndighed pa vand- og naturomradet, mens Naturstyrelsen forvalter Miljg- og Fedevareministeriets skov- og
naturarealer og gennemfgrer projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Fra: Poul Nordemann Jensen [mailto:pnj@dce.au.dk]
Sendt: 14. december 2016 11:39

Til: Peter Kaarup

Cc: Annette Baattrup-Pedersen; Karin Balle Madsen
Emne: offentligggrelse

Kaere Peter.
Notatet er nu faerdig og afleveret til jer. Vi vil derfor gerne offentligggre den.
I henhold til kontraktens pkt. 8.7 skal vi varsle en sadan offentligggrelse 14 dage i forvejen.

Vi vil derfor laegge notatet ud pa vores hjemmeside efter nytar, dvs. d. 3. januar 2017.



Hilsen
Poul
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Figur 1. Figuren viser de an-
vendte principper for udvaelgelse
af vandlgb som indgéar i vandom-
radeplanerne 2015-2021.

1 Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandlgb. Af disse er ca. 19.000 km i dag spe-
cifikt malsat i vandomradeplanerne 2015-21.

Der blev i forbindelse med udarbejdelse af vandomradeplanerne anvendt en
reekke naturfaglige kriterier i udveelgelsen af vandlgbstreekninger. Denne ud-
veelgelse byggede pa 1) vandlebenes storrelse, hvor vandlgb med et opland
pa mere end 10 km? blev medtaget og 2) en vurdering af om vandlebene
havde, eller havde potentiale til at na en hej naturveerdi (beskrevet nermere
nedenfor). Figur 1 illustrerer de anvendte principper i udveelgelse af vandleb
til vandomradeplanerne 2015-2021.

Som det fremgar af figur 1 blev vurderingen af, om vandlgbene havde en hgj
naturveerdi, baseret pd smadyrssamfundene i vandlgbene. Vandlgb med hgj
eller god gkologisk tilstand, vurderet med anvendelse af den gkologiske til-
standsindikator Dansk Vandlebs Fauna Indeks (DVFI), blev medtaget i vand-
omrddeplanerne, mens vandleb med moderat, ringe og darlig ekologisk til-
stand kun blev medtaget, safremt de havde potentiale for at na den hgje eller
gode gkologiske tilstand.
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De naturfaglige kriterier der indgik i vurderingen af, om der var potentiale
for at nd den hgje eller gode gkologiske tilstand i vandlgbene, kan ogsa ses i
figur 1. Dels skulle vandlgbene veere naturlige, dvs. at de som udgangspunkt
ikke skulle veere kunstige, steerkt modificerede eller blagdbundsvandlgb for at
kunne indga i vandomradeplanerne. Ydermere skulle vandlgbene have et
fald paA minimum 3 promille, eller en slyngningsgrad pa minimum 1,5 eller en
fysisk tilstand vurderet ud fra Dansk Fysisk Indeks (DFI) pd minimum 0,5
(Figur 1). For at sikre sammenheeng valgte man endvidere at medtage ud-
valgte vandomrader der falder uden for ovenstdende kriterier, hvis de funge-
rede som forbindelsesled mellem to malsatte vandomrader (vandleb, sg, ma-
rin).



2 Projektets afgraensning og formdl

Det blev i medfer af aftale om fedevare- og landbrugspakken 22. december 2015
besluttet, at der skulle ske en opdatering af de faglige kriterier for afgreensning
af vandleb med et opland under 10 km?2 Formalet var at alle vandleb i det fo-
religgende udkast til vandomradeplaner med et opland under 10 km? skal
kunne vurderes pd baggrund af opdaterede faglige kriterier for, hvornar vand-
lgb er flade, smalle og opgravede eller har begraenset gkologisk potentiale og
derfor ikke ber indga i vandomradeplanerne. "Opgravet” refererer i denne
sammenheeng ikke til grofter, men til vandlgb der tidligere er blevet udrettede
og uddybede/udgravede pga. afvandingshensyn.

Formalet med projektet er pa den baggrund at: 1) Identificere vandlgb med et
opland med en storrelse pa 10 km? eller derover, da disse alle skal indga i
vandomradeplanerne; 2) undersgge om geeldende naturfaglige kriterier ved-
rerende vandlgbsheeldning, slyngningsgrad og fysiske forhold for vandlgb
med et opland mindre end 10 km?, skal justeres eller suppleres. Udover de
ovenfor neevnte naturfaglige kriterier (vandlgbsheeldning, slyngningsgrad og
generelle fysiske forhold) er endvidere medtaget vandlgbets bredde, da
denne parameter beskriver i hvilken grad vandlebet kan karakteriseres som
veerende smalt.



3 Metode

3.1 Afgreensning af oplande

Til digitalisering af oplande til vandomréder med et opland over 10 km? er
anvendt GIS-data fra den landsdeekkende oplandsdatabase, der vedligehol-
des af DCE. Oplandsdatabasen indeholder vandlgb og tilherende oplande,
der kan aggregeres til f.eks. de 90 delvandoplande som er anvendt i Vandplan
II. Til stette for digitaliseringen er der desuden anvendt et GIS beregnet af-
stremningsopland til hvert vandomrédde, genereret udelukkende pa basis af
hgjdemodellen DHM-2007/ terreen 10m grid fra

http:/ /download kortforsyningen.dk.

Oplande over 10 km? er genereret i GIS ved, med stette fra de GIS- beregnede
oplande, at digitalisere manglende afgreensninger ind i oplandsdatabasen sa-
dan at afgreensningen til vandomréderne afstemmes med de eksisterende op-
lande i oplandsdatabasen. Der er efterfolgende genereret totaloplande til
hvert vandomrade ved en Trace-analyse foretaget pa oplandsdatabasens
vandlgbsnet fra vandomrddets udlgbspunkt og opstrems, sddan at oplandet
til hvert vandomrade deekker hele det opstroms vandlgbssystem.

3.2 Data

Til undersegelse af, om geeldende naturfaglige kriterier skal justeres, er an-
vendt to hovedtyper af vandlgbsdata; i) data indsamlet i det nationale over-
vagningsprogram for Vand og Natur (NOVANA) og ii) data indsamlet af
DTU Aqua. INOVANA dataseettet indgar i alt 366 overvagningsstationer sva-
rende til de stationer, som har et opland pa mindre end 10 km?2 Data fra begge
overvagningsperioder dvs. perioden 2004-2010 og perioden 2011-2015 er
medtaget. En delmeengde af stationerne overvages arligt, mens hovedparten
kun overvages en gang pr. programperiode (hvert 6. ar).

DTU Aqua undersgger hvert efterar fiskebestanden pa ca. 500 lokaliteter i vand-
lgb, som vurderes egnede for en naturlig reproduktion af erreder. Forekomst af
erredyngel viser, at vandlebet bliver brugt til gydning af erred, og i visse vand-
lgb kan der ogsa gyde laks. I analysen er DTU Aquas data anvendt til at be-
demme DFFVg ved den seneste undersggelse i type 1-vandlgbene i perioden
2007-2015 (3.789 undersogelser, fordelt i alle landsdele), hvor der udover regi-
streringer af srredbestandene ogsé er registreret vandlebenes bredde.

3.3 Parametre i dataanalyser

Der er blevet gennemfert kvantitative analyser af sammenheenge mellem den
okologiske tilstand vurderet for de gkologiske tilstandselementer, som er ope-
rationaliseret i vandleb med et oplandsareal <10 km? (DVFI og DFFVg), og en
reekke parametre der beskriver i hvilken grad vandlgbet kan karakteriseres
som veerende fladt, smalt og opgravet, samt den generelle fysiske tilstand be-
skrevet ud fra Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA
V05; Tabel 1).



Tabel 1. Anvendte naturfaglige kriterier og tilknyttede variable i de gennemfarte analyser i
type 1 vandlgb med et opland under 10 km?2.

Naturfagligt kriterium Parameter

Fladt vandlgb Vandlgbshaeldning

Smalt vandigb Bredde

Opgravet vandigb Slyngningsgrad

Generel fysisk tilstand Dansk Fysisk Indeks (DFI)

DVFI beskriver ud fra sammenseetningen af smadyr den gkologiske tilstand
i syv faunaklasser (Miljostyrelsen 1998). Faunaklasse 7 angiver den bedste til-
stand (det upavirkede/naesten upavirkede vandleb), mens faunaklasse 1 be-
tegner den dérligste tilstand. Faunaklassen kan omseettes til en EQR veerdi
som angiver afvigelse fra referencetilstanden jeevnfer Vandrammedirektivet
(Larsen et al. 2014). Baseret pa denne afvigelse kan den gkologiske tilstand
kategoriseres i 5 tilstandsklasser (hgj, god, moderat, ringe og dérlig).

DFFVg er udviklet til karakteriseringen af den gkologiske kvalitet i vandlab,
der er eller har veeret egnet til erred og/ eller laksegydning og opveekst. Indika-
toren er baseret pa teetheden af naturligt produceret erred/lakseyngel. DFFVg
anvendes i vandlgb med oplande pa mindre end 10 km? men kan dog ogsa
bruges i sterre vandleb (Kristensen m.fl. 2014). DFFVg angiver en EQR veerdi
som betegner afvigelse fra referencetilstanden (Kristensen m.fl. 2014). Baseret
pa EQR veerdien kan den gkologiske tilstand kategoriseres i 5 tilstandsklasser
(hgj, god, moderat, ringe og darlig) iht. Vandrammedirektivet.

Vandlgbshealdningen er pd NOVANA stationerne malt som et vandspejls-
fald med anvendelse af et nivelleringsapparat. Malingen er blevet foretaget
jeevnfer beskrivelse i Teknisk Anvisning (Wiberg-Larsen, 2014) som en diffe-
rensmaling mellem det opstrems (ved 0 m) og nedstrems beliggende transekt
(ved 100 m) pa overvagningsstationerne.

Endvidere er vandlgbsheeldningen beregnet, dels pa alle vandomrader med
et opland under 10 km?, dels pa de DTU Aqua stationer, der er beliggende i
type 1 vandleb. Til beregningen er anvendt to GIS-vandlgbstemaer, det geel-
dende vandplan-vandlgbstema og det nyeste udkast af det fremtidige
GeoDanmark-vandlgbstema, modtaget fra Styrelsen for Dataforsyning og Ef-
fektivisering, SDFE 1.juni 2016. Selve haeldningsberegningen er foretaget pa
DTMrain, fra http:/ /download kortforsyningen.dk.

Da det er essentielt for heeldningsberegningen, at vandlgbslinjerne er placeret
rigtigt i forhold til den meget detaljerede hgjdemodel, er vandomrdde-infor-
mationen fra det geeldende vandplan-vandlgbstema overfert til det nye
GeoDanmark-vandlgbstema (udkast-versionen). De udvalgte GeoDanmark-
linier er derefter vendt svarende til afstremningsretningen og samlet til vand-
omrader.

Der er efterfolgende genereret en hydrologisk korrekt adal til hvert vandom-
rade vha. GIS-beregningsmodulet Topo to Raster, et standard veerkteji ArcGIS,
oprindeligt udviklet af Australian National University. Beregningen udglatter
lokale lavninger og f.eks. vejoverforsler i hgjdemodellen. Vha. ArcGIS-verkte-
jet Interpolate shape overferes z-informationen til vandlebslinjerne og heeld-
ningspromillen er endeligt beregnet som z-difference/vandlebs-leengde.



Bredden pa NOVANA overvagningsstationerne er beregnet som et gennem-
snit af de i alt 10 transekter, der er udlagt pa den undersggte 100 m vandlgbs-
streekning, hvorfra der er foretaget opmalinger af bredden. Endvidere indgar
bredden i DTU Aquas dataseet, da denne er registreret i forbindelse med regi-
strering af grredyngel og anvendes til at beregne det befiskede areal samt teet-
heden af yngel pr. arealenhed (DFFVg)

Slyngningsgraden er vurderet i felten i folgende kategorier: 0) lige kanalise-
rede vandleb (SI <1,05), 1) svagt sinugse vandleb (1,05<SI<1,25), 2) sinugse
vandleb (1,25<SI<1,5) og endelig 4) meandrerede vandleb (SI>1,5) jeevnfer
beskrivelse i Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05).

Dansk Fysisk Indeks beregnes ud fra en reekke parametre, der alle beskriver
forhold med enten positiv eller negativ indflydelse pa organismerne i vand-
lobet, og ved at kombinere vurderingen af disse opnas et samlet mal for streek-
ningens fysiske kvalitet (Pedersen et al. 2006). Det fysiske indeks har vist sig
at veere et brugbart redskab til vurdering af vandlebets fysiske tilstand og an-
vendes i overvagningen af de fysiske forhold i vandlgb under NOVANA (Wi-
berg-Larsen & Kronvang 2015).

Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: (1) Streekningspara-
metre (som kan vurderes fra brinken), (2) vandlgbsparametre (som for en dels
vedkommende kan vurderes fra brinken), og (3) substratparametre (som vur-
deres under vadning i vandlebet). Tilstandsvurderingen med det fysiske in-
deks kan inddeles i 5 tilstandsklasser lige som for de gkologiske tilstandsele-
menter (hgj, god, moderat, ringe og dérlig), hvor der tidligere er opstillet vej-
ledende greenser mellem tilstandsklasserne (tabel 2).

Tabel 2. Fysisk tilstandsvurdering med anvendelse af DFI, Dansk Fysisk Indeks i gkologi-
ske tilstandsklasser (Pedersen et al. 2006). Indekserede vaerdier er beregnet som felger:
(DFIx12)/75. Indekserede DFI| veerdier kan dermed ligge mellem 0-1.

Tilstandsklasse Indeksveerdi Indekseret indeksveerdi (0-1)
Hgj >38 >0,67

God 25-40 0,49-0,69

Moderat 13-30 0,33-0,56

Ringe 0-15 0,16-0,36

Darlig (-12)-(-5) 0-0,23

Med henblik pé at identificere hvilke fysiske parametre, der kan betinge ringe
DFI veerdi i vandleb, medtages endvidere vandlgbenes tveersnitsprofil, bred-
devariation samt andelen af henholdsvis sten, grus, sand og mudder pa vand-
lgbsbunden i analyserne, da disse parametre ogsa beskriver i hvilken grad
vandlgbet kan karakteriseres som veerende opgravet.

Tveersnitsprofilet er visuelt kategoriseret i 0) tydeligt rektanguleert og kanalise-
ret, 1) semi-naturligt (dybt nedgravet), 2) semi-naturlig (ikke dybt nedgravet), 3)
naturligt uden tydelige tegn pa kanalisering jeevnfer beskrivelse i Teknisk Anvis-
ning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA V05).

Breddevariationen er beregnet som den relative standardafvigelse (CV) af de
i alt 10 transekt-malinger som ogsa er anvendt i breddemalingen, og bredde-
variationen er herefter kategoriseret i folgende klasser: 0) ingen variation i
bredden (0-10 %), 1) lille variation i bredden (11-25 %), 2) betydelig variation
i bredden (26-50 %), 3) stor variation i bredden (> 50 %).



Bundsubstrat er ogsa visuelt kategoriseret i henholdsvis sten, grus, sand og
mudder med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen eller meget lille forekomst
af substrattypen, 1) Op til 10 % af bunden er deekket af substrattypen, 2) 11-
25 % af bunden er deekket af substrattypen og 3) mindst 26 % af bunden er
deekket af substrattypen.

Sten er her defineret som mineralske partikler med en “kornsterrelse” 60-300
mm (hvor 60 mm er pa storrelse med en knyttet hdnd). Sten > 30 cm i diameter
regnes som store sten og teeller i bedemmelsen af anden fysisk variation (Wi-
berg-Larsen og Kronvang, 2014: TA V05).

Grus er defineret som mineralske partikler med en ”kornsterrelse” pa 10-60
mm. Det skal endvidere veere blotlagt pa vandlebsbunden.

Sand (fint-groft) er defineret ved kornsterrelse pa 0,25-3,0 mm. Greensen mel-
lem silt og fint sand er derfor defineret ved en kornsterrelse pa 0,25 mm. Be-
meerk at fint grus (kornsterrelse 3-10 mm) ikke regnes til hverken grus eller
sand.

Mudder er defineret ved en kornsterrelse pa <0,25 mm. Tilstedeveerelsen kon-
stateres ud over kornsterrelsen ved at bunden er blgd. Forekomsten af mud-
der skal dog have en vis tykkelse for at telle (mindst 20 mm). Et tyndt lag
slam (< 5-10 mm) oven pé en i gvrigt fast/ mere fast bund regnes saledes ikke
med til denne substrattype.

Okker er jernpartikler, der ses som en rustred eller gullig beleegning pa bund-
substrat og planter. Forekomst af udfeeldet okker har en steerkt negativ ind-
flydelse pa det fysiske miljg, ndr det medferer ssmmenkitning af sten og grus.
Desuden har okker negativ indflydelse pa smédyr, fisk og formodentlig ogsa
visse plantearter. Vurderingen af om okker kan pavirke de vandlebsgkologi-
ske forhold foretages som et gennemsnit for hele den undersggte streekning
og kategoriseres med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen forekomst af ok-
ker, 1) Svag okkerpavirkning pd streekningen (f.eks. bedemt ved vandets
farve, udfeeldninger pa sten og planter, steder med tydelig tilstremning af ok-
ker langs streekningen, mv.) og 3) Streekningen er tydeligt pavirket af okker-
udfeeldning pa bunden, planter, mv.

Da der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, der kan anvendes i blad-
bundsvandlgb, som pr. definition er vandleb med naturligt ringe fald, ringe
vandhastighed, og hvor bundsubstratet naturligt er bledt og overvejende orga-
nisk (fald <0,1 - 0,5 %o afheengig af vandlebssterrelsen; BEK nr. 1433 af
06/12/2009) skal det i disse vandlgb vurderes om vandkvaliteten kan have be-
tydning for at na det gkologiske potentiale pa nedstrems beliggende streeknin-
ger. En tilsvarende vurdering skal fortages for kunstige vandleb. Det er her valgt
at analysere i hvilken grad stofbelastning i form af koncentrationen af iltforbrug-
ende organisk stof (BI5) og koncentrationen af ammonium, kan veere begreen-
sende for at nd malopfyldelse pd nedstrems-beliggende streekninger.

BI5 og ammonium koncentrationer er baseret pa arlige gennemsnit pa NO-
VANA stationerne. BI5 angiver det organiske iltforbrug. I alt indgér 1.290 BI5
malinger og 1.362 ammonium malinger i analyserne.

Der er kun gennemfert egentlige analyser for sammenheenge til stofparamet-
rene for den gkologiske tilstand vurderet som DVFIL.
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4 Dataanalyse

For DFVI er der opstillet linezere regressionsmodeller til de i tabel 1 angivne
parametre (vandlgbsheeldning, bredde, slyngningsgrad og DFI). Alle tilgeen-
gelige data er anvendt i analyserne, men antallet (n; se tabel 3) varierer af-
heengig af hvilken parameter der anvendes i analyserne. Dette er der taget
hensyn til i de efterfglgende statistiske tests.

I tilfeelde af at de opstillede modeller er signifikante (p<0,05), er regressions-
modellerne herefter anvendt til at beregne en sandsynlighed for malopfyl-
delse for DVFI for hver enkelt variabel. Der er opstillet linesere regressions-
modeller for de EQR baserede teerskelveerdier for malopfyldelse med DVFI
(EQR=0,52) og DFFVg (EQR=0,50). Sandsynligheden for malopfyldelse bereg-
nes under antagelse af en normalfordeling og med modeludtrykket som nor-
malfordelingens middelveerdi for givne verdier af de forklarende variable,
hvor normalfordelingens varians er modelfejlen.

Derudover er der gennemfert en vurdering af om okker kan medfere en sa
kraftig pavirkning, at der ikke kan nas malopfyldelse med DVFI og DFFVe.
Vurderingen er baseret pa analyser af i hvilken grad der kan nas malopfyl-
delse i vandleb, der er tydeligt pavirket af okkerudfeeldning pa bunden og
planter mv., jeevnfer Teknisk Anvisning for Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA V05).

Tilsvarende er der gennemfert en vurdering af, i hvilket omfang lille vandfe-
ring/udterring kan betinge en sd kraftig pavirkning, at der ikke kan nas
malopfyldelse med DVFI og DFFVg. Denne vurdering er gennemfeort kvalita-
tivt baseret pa eksisterende viden, da der ikke findes hydrologiske data i til-
straekkeligt omfang fra vandleb med oplande pa mindre end 10 km?2.

Endelig er der for typen bledbundsvandleb, hvor der ikke findes operationa-
liserede indeks til vurdering af gkologisk tilstand, gennemfort en vurdering
af, ved hvilke niveauer BI5 samt ammonium koncentrationen i vandet kan
bevirke, at der ikke kan nas malopfyldelse pa nedstrems beliggende straek-
ninger. Denne vurdering er gennemfort ved etablering af linezere regressions-
sammenhange mellem DVFI henholdsvis DFFVg, sammenholdt med BI5 og
ammonium koncentrationen med henblik pé at identificere et potentielt kri-
tisk niveau for disse, der kan hindre malopfyldelse bedemt pa de gkologiske
parametre.



5 Resultater

5.1 Naturfaglige kriterier og gkologisk tilstand

Alle anvendte naturfaglige kriterier spiller en rolle for vandlgbenes gkologiske
tilstand. Der kan séledes identificeres positive sammenheenge mellem vand-
lgbsheeldning, bredde, slyngningsgrad, DFI og den gkologiske tilstandspara-
meter for smadyr, DVFI, samt for vandlebsheeldning og den ekologiske til-
standsparameter for fisk, DFFVg (Tabel 3). Modelestimater for de etablerede
sammenhzaenge mellem de gkologiske tilstandselementer og de anvendte natur-
faglige parametre findes i tabel 3 sammen med signifikansniveauer.

Tabel 3. Tabellen angiver de anvendte biologiske responsvariable i form af Dansk Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) og Dansk
Vandlgbsindeks for grred (DFFVg), de anvendte kriterier for de angivne naturfaglige kriterier, modelestimater for haeldningsko-

efficienterne pa regressionsmodellerne samt signifikansniveauer for de etablerede modeller. Positive estimater angiver at der er
tale om en positiv sammenhaeng mellem den angivne parameter og responsvariabel. NS angiver at modellen ikke er signifikant.

Responsvariabel  Naturfagligt kriterium Parameter Estimat pa modellen  t-veerdi P veerdi n

DFVI

(NOVANA) Flad Vandlgbshaeldning 0,0731 7,16 <0,0001 495
Smal Bredde 0,032 2,7 0,0071 1027
Opgravet Slyngningsgrad 0,1538 26,97 <0,0001 1406
General fysisk
tilstandsindikator DFI 0,0123 33,91 <0,0001 1229

DFFVg

(DTU Aqua) Flad Vandlgbshaeldning 0,0144 5,63 <0,0001 3789
Smal Bredde NS

5.2 Naturfaglige kriterier og malopfyldelse

Der er med anvendelse af ovennsevnte empiriske sammenheenge udviklet
modeller, der angiver en sandsynlighed for mélopfyldelse for det ekologiske

tilstandselement DVFI som funktion af variation i henholdsvis vandlgbshaeld-

ningen, vandlgbets bredde, vandlgbets slyngningsgrad og DFI. De udviklede

modeller er afbildet i figur 2.
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Figur 2. Figuren angiver sand-
synlighed for malopfyldelse for
DVFI som funktion af vandlgbs-
hzeldning (A), vandlgbsbredde
(B), slyngningsgrad (C) og gene-
relle fysiske tilstand udtrykt ved
Dansk Fysisk Indeks (D)Pa figu-
ren er angivet kategorier for
slyngningsgrad (0-3) jeevnfar Wi-
berg-Larsen og Kronvang, 2015:
TA V05.
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I tabel 4 er angivet veerdier for ved hvilke vandlgbsheeldninger, vandlgbs-
bredder, slyngningsgrader og fysisk indeksveerdi der er henholdsvis <5%,
25%, 50%, 75% og >95% sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI.



Tabel 4. | tabellen er anfart ved hvilke veerdier for vandlgbshaeldning, vandlgbsbredde,
slyngningsgrad og fysisk indeksvaerdi der er henholdsvis <5%, 25%, 50%, 75% og >95%
sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI.

Sandsynlighed Vandlgbshald- Bredde (m) Slyngningsgrad DFI
for malopfyl- ning (promille)

delse med DVFI

<5% =0 =0 1 0,34
25% =0 =0 1 0,39
50% ~0 =~ 2 0,41
75% 0,45 0,6 2 0,44
>95% 1,36 3,3 2 0,48

Sandsynligheden for at na malopfyldelse med DVFI stiger med stigende
vandlgbsheeldning (figur 2A). Imidlertid er sandsynligheden for at nd malop-
fyldelse med DVFI (EQR>0,52) selv ved en ringe vandlgbsheeldning (0,45 pro-
mille) ganske stor, nemlig ca. 75 % (Tabel 4). Ved en vandlebsheeldning pa1,36
promille stiger sandsynligheden for mélopfyldelse til >95%.

Den relativt hgje sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI i vandlgb
med en overordnet set ringe heeldning afspejler at der ogsa i disse vandlgb
kan veere omrader med gode stremforhold og dermed levesteder for smadyr
der bidrager positivt til DVFI. Eksempelvis spiller vandlgbets slyngningsgrad
og planternes biomasse og fordeling pa vandlebsbunden en rolle for variati-
onen i stremhastigheden i vandlebet (Thyssen et al. 1990; Sand-Jensen og Me-
bus, 1998). Vandleb der slynger sig har en vis tveergdende stremning udover
den dominerende stremning ned af vandlebet, hvilket skaber en strem mod
bunden og pa tveers af vandlgbet som pavirker erosion og aflejring af bund-
materiale og derfor sammenseaetningen og fordelingen af substrater pd vand-
lebsbunden. De grove substrater kan séledes blive blotlagt og skabe leveste-
der for smadyr knyttet til disse. Vandplanterne kan ogsé skabe stor variation
i stremningsforholdene pa streekningsniveau. Sdledes kan planter der vokser
i gredeger skabe bade vertikal og horisontal variation i stremmen hvilket ogsa
bevirker at bundsubstratforholdene bliver mere varierede og der kan opsta
omrader med grovere substrater (Sand-Jensen og Mebus, 1998).

Sandsynligheden for at na malopfyldelse med DVFI stiger med stigende
vandlgbsbredde (figur 2B). Imidlertid er sandsynligheden for at nd malopfyl-
delse med DVFI (EQR20,52) selv ved en ringe vandlgbsbredde (0,6 m) ganske
stor, nemlig ca. 75 % (Tabel 4). Ved en vandlebsbredde pa 3,3 m stiger sand-
synligheden for malopfyldelse til >95%.

Vandlgbenes slyngningsgrad spiller en vasentlig rolle for om der kan nés
malopfyldelse med DVFI (figur 2C). Saledes er sandsynligheden for malop-
fyldelse ganske ringe i steerkt kanaliserede vandlgb, dvs. i vandlgb med et helt
lige forlgb (slyngningsgrad = 0), mens den i de svagt slyngede vandleb (slyng-
ningsgrad = 1) er ganske hgj (ca. 50 %) og i steerkt sinugse og maeandrerende
vandleb er >95 % (figur 2C; tabel 4).

Sandsynligheden for at na malopfyldelse med DVFI varierer ogsa betydeligt
i forhold til det fysiske indeks (DFI). Modellen identificerer en indeksveerdi
for DFI pa ca. 0,32 som varende kritisk for, om der overhovedet kan nas
malopfyldelse. Indenfor et ganske snaevert interval i DFI indeksveerdi fra 0,32-
0,53 stiger sandsynligheden for malopfyldelse markant (figur 2D). Ved en DFI
indeksveerdi pa 0,48 er sandsynligheden for at na malopfyldelse saledes storre
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end 95% (Tabel 4). Det betyder, at der i intervallet for moderat fysisk tilstand
jeevnfer de i tabel 2 angivne vejledende graenser (0,33-0,56) sker en meget stor
forbedring iseer i de hydromorfologiske forhold, der kan understotte den gko-
logiske tilstand.

For den gkologiske tilstandsparameter DFFVg, som anbefales anvendt i vand-
lgb med et opland <10 km? (Kristensen et al. 2014) var det ikke muligt pa bag-
grund af de empiriske sammenheenge at udvikle modeller, der kan angive en
sandsynlighed for malopfyldelse. Séiledes var sammenheengen mellem
DFFVg og vandlgbsbredden ikke signifikant, hverken i analyser gennemfgrt
med anvendelse af NOVANA data eller DTU Aquas data. Dermed spiller
bredden overordnet set ikke en veesentlig rolle for indeksveerdien DFFVe.
Den etablerede sammenheeng mellem DFFVg og vandlgbsheeldning er be-
stemt af ganske fa vandlgb med stor vandlgbsheeldning og hej DFFVg indeks-
veerdi. Derfor kan regressionsmodellen ikke anvendes til at beregne en sand-
synlighed for malopfyldelse. Det betyder ogsd, at der ikke ud fra de opstillede
sammenhenge kan angives en nedre greense for heeldning eller bredde af
vandleb i forhold til mélopfyldelse vurderet med DFFVe. Dette resultat er i
overensstemmelse med Kristensen m.fl. (2014, figur 19) der heller ikke kunne
identificere en sammenhzaeng mellem naturlige forekomst af grredyngel og
vandlebenes heldning (alle sterrelser vandleb).

Det her fundne er ogsd i overensstemmelse med tidligere undersogelser, der
viser at erreden er afheengig af et fysisk varieret vandlebsmilje, og at der kan
veere gode naturlige bestande i alle stgrrelser vandleb, ogsa i ganske sma
beekke (Larsen 1955, Mortensen 1977, Elliott 1992 & 1994, Nielsen 1995). Kri-
stensen m.fl. (2014) fandt ogsa en sammenhang mellem DFFVg og vandlgbe-
nes fysiske variation, og konstaterede ogsa at der ikke kan forventes malop-
fyldelse med DFFVg, hvis den fysiske variation er ringe.

5.3 Ncermere karakteristik af vandlgb med DFI<0,32

Det fysiske indeks er baseret pa bade streekningsparametre, vandlgbspara-
metre og substratparametre. Med henblik pa at vurdere betydningen af de
parametre, der relaterer sig mest til de naturfaglige kriterier (flad, smal og
opgravet), er der gennemfert en sammenligning af vandleb med DFI<0,320g
vandleb med DFI>0,32 for parametrene tveersnitsprofil, breddevariation samt
bundsubstratforhold. Der er statistisk signifikant forskel pa fordelingen af sa-
vel tveersnitsprofiler, breddevariation og deekning af de forskellige substrat-
typer (tabel 5) i de to hovedgrupper af vandleb (DFI<0,32 og DFI>0,32).

Tabel 5. Tabellen angiver testvaerdi og signifikansniveau i en sammenligning af paramet-
rene tvaersnitsprofil, breddevariation, og daekningsgrader af substrattyperne sten, grus,
sand og mudder mellem vandlgb med DFI<0,32 og vandigb med DFI=0,32.

x> P-vaerdi
Tveersnitsprofil 509,91 <0,0001
Breddevariation 281,84 <0,0001
Sten 350,31 <0,0001
Grus 461,05 <0,0001
Sand 116,23 <0,0001
Mudder 316,36 <0,0001
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Figur 3. Figuren viser frekvensfordelinger for en reekke parametre der relaterer sig til om vandligbet kan karakteriseres som vee-
rende opgravet for gruppen af vandlgb med DFI<0,32 og gruppen af vandlgb med DFI=0,32. Frekvensfordelingerne er statistisk
signifikant forskellige (signifikansveerdier er angivet i tabel 4). P& figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil, breddeva-
riation og daekning af de forskellige substrattyper (0-3) samt beskrivelse af disse kategorier jaevnfgr Wiberg-Larsen og Kron-
vang, 2015: TA V05.

Frekvensfordelinger for tveersnitsprofil, breddevariation samt bundsubstrat-
forhold for de to grupper af vandleb er illustreret i figur 3. Figuren viser klart
at vandleb med DFI<0,32 oftere er tydeligt rektanguleere og kanaliserede sam-
menlignet med vandlgb med DFI=0,32. Ligeledes er breddevariationen min-
dre i disse vandleb og substratsammenszetningen er med sterre forekomst af
sand og mudder, og mindre forekomst af iseer grus og sten.
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5.4 Naturfaglige kriterier og sandsynlighed for mdlopfyldelse
for vandigb med DFI<0,32

Tilsvarende de empiriske sammenhaenge der er etableret for alle vandleb (ta-
bel 3), er der etableret empiriske sammenhange for DVFI og tvaersnitsprofil,
breddevariation og substratforhold for delmeengden af vandleb med
DFI<0,32. Disse parametre er valgt da de direkte relaterer sig til de medtagne
naturfaglige kriterier (tabel 1). Derfor er det veesentligt at se neermere pa, om
det er en eller flere af disse parametre der kan vaere afggrende for at vandlgb
i denne gruppe ikke nar mélopfyldelse. Eftersom der kan identificeres signi-
fikante sammenhaenge mellem DVFI og tveersnitsprofil, breddevariation samt
til substrattyperne grus, sten og mudder er der efterfelgende udviklet model-
ler der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI, som funktion af
variation i disse parametre. De udviklede modeller er afbildet i figur 4.

Figur 4 viser at vandleb i gruppen med DFI<0,32 afheenger sandsynligheden
for malopfyldelse af vandlgbenes tversnitsprofil, breddevariation samt
bundsubstratsammenseetning. Sdledes er sandsynligheden for malopfyldelse
i et vandleb med et helt kanaliseret forlgb (tveersnitsprofil 0), og/eller i et
vandlgb med et semi-naturligt profil som er dybt nedgravet (tveersnitsprofil
1) neesten nul, mens sandsynligheden for malopfyldelse stiger til mellem 60
og 80 % i vandlgb med et semi-naturligt profil, nar vandlgbet ligger mere i
terreen (tveersnitsprofil 2). Ligeledes viser figuren, at sandsynligheden for
maélopfyldelse i denne gruppe af vandleb ogsé er meget lav ndr der enten in-
gen variation er i bredden eller denne er begreenset. Bundsubstratet spiller
ogsa en rolle for sandsynligheden for malopfyldelse i disse vandlgb. Vandleb
med udbredt forekomst af mudder pa bunden (>1 svarende til en deeknings-
grad>25 %) og ringe deekning af groft substrat i form af grus og sten (deek-
ningsgrad<10 %) har sdledes ganske ringe sandsynlighed for at kunne na
malopfyldelse, hvorimod der er stor sandsynlighed for at kunne na malopfyl-
delse i vandlgb med udbredt forekomst af sidstneevnte substrattyper (deek-
ningsgrad >10 %).
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Figur 4. Figuren viser sandsynlighed for malopfyldelse i vandlgb i gruppen med DFI<0,32 for parametre der relaterer sig til det
naturfaglige kriterium opgravet. Pa figuren er dels angivet kategorier for tveersnitsprofil, breddevariation og deekning af de for-
skellige substrattyper (0-3) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfgr Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA V05.
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6 Opdatering af naturfaglige kriterier i
udveelgelse af vandomrdder til vand-
omrdadeplaner

Pa baggrund af de gennemferte analyser og sandsynlighedsberegninger er
der fagligt grundlag for at justere de tidligere anvendte kriterier for udveel-
gelse af vandleb til vandomrddeplaner (se figur 1).

De angivne veerdier i tabel 4 viser at der i vandlgb med en heeldning pa 1,36
promille er >95 % sandsynlighed for at nd mélopfyldelse med DVEFI, men al-
lerede ved en heeldning pa 0,45 promille er sandsynligheden 75 %.

For sa vidt angar kriteriet DFI peger de her fundne resultater pa at sandsyn-
ligheden for at nd malopfyldelse med DVFI gges markant i et interval hvor
DFI scoren stiger fra 0,32-0,53 og at sandsynligheden for mélopfyldelse er
>95% ved en DFI veerdi pa 0,48.

Samtidig er der ikke umiddelbart grundlag for at supplere de anvendte na-
turfaglige kriterier med det naturfaglige kriterium “bredde”. Saledes er sand-
synligheden for malopfyldelse >95 % i vandleb med en bredde pa 3,3 m, men
allerede ved en bredde pa 0,6 m er sandsynligheden 75%.

Det er vaesentligt at papege at en reekke andre faktorer spiller ind pa sandsyn-
ligheden for at na mélopfyldelse i vandleb (fx organisk belastning, neerings-
stoffer, miljgfremmede stoffer, hydrologi mv). Dette betyder ogs4, at safremt
der enskes en sandsynlighed for malopfyldelse pa eksempelvis 75 %, og at
man som fplge deraf vaelger at udelukke vandlgb med eksempelvis et fald
<0,45 promille, betyder det samtidig, at der er op til 75 % risiko for at udelukke
vandomrader, der vil kunne na malopfyldelse.

Séafremt man veelger at opdatere de naturfaglige kriterier for udvaelgelse af
vandleb ber det ske under hensyntagen til pavirkning fra okker (se afsnit 7)
og vandfgring (se afsnit 8) i de enkelte vandlgb.

6.1 DFl og stcerkt modificerede vandigb

Velger man at anvende DFI<0,32 som kriterium for fraveelgelse af vandleb til
vandomradeplaner kan man folge op med en vurdering af, hvad der kan veere
arsag til, at DFI antager veerdier pa mindre end 0,32. Safremt der er tale om for-
hold, der relaterer sig til det naturfaglige kriterium "gravet’ og dermed vandle-
bets tveersnitsprofil, breddevariation samt substratsammenseetningen, kan disse
undersgges med henblik pa at vurdere om vandomradet kan klassificeres som
steerkt modificeret. Safremt vandlebets tveersnitsprofil er enten helt tydeligt rek-
tanguleert og kanaliseret eller semi-naturligt, men dybt nedgravet (dvs. >1 m un-
der terreen) er der ringe sandsynlighed for malopfyldelse. Tilsvarende, hvis
breddevariationen er ganske ringe (DFI kategori for breddevariation <1) og
vandlgbsbunden har udbredt forekomst af mudder (1 svarende til >25 % deek-
ning) og ringe deekning af groft substrat i form af grus og sten (deeknings-
grad<10 %) er sandsynligheden for at kunne na mélopfyldelse ogsa ringe. I sa-
danne tilfeelde kan en vurdering af om vandomradet skal klassificeres som
steerkt modificeret tage udgangspunkt i om der kan etableres virkemidler der
kan forbedre disse forhold séledes at der kan nas malopfyldelse.



7  Okkerpavirkning og mdlopfyldelse

Okkerforurening i danske vandlgb forekommer hovedsageligt i Midt-, Vest-
og Senderjylland, og hovedparten forekommer i forbindelse med afvanding
af pyritholdige jorder (Miljostyrelsen 1984).

Ved afvandingen iltes pyritten (FeS), og der dannes oplest ferro-jern (Fe++)
og svovlsyre som herefter tilferes vandlgbene med dreenvandet. Afheengigt
af bl.a. vandets pH-forhold iltes ferro-jernet efter kortere eller leengere tid og
udfeldes som ferri-jern (Fe+++), der er redt og kaldes okker. Tilforsel af
svovlsyre kan samtidig medfere en seenkning af pH, navnlig hvis vandet i
forvejen er lav-alkalisk, hvilket er karakteristisk for de vestjyske vandlgbsom-
rader. I forbindelse med okkerforurening kan der ogsd opsta problemer med
oplest aluminium, der under visse forhold kan veere giftigt.

Okkerproblemer kendes ogsa fra udlandet og der er foretaget mange under-
sogelser, ofte i omrader med brunkulsgravning. Med henblik pé at fastsla pro-
blemets omfang i Danmark og skabe basis for fastseettelse af greenseveerdier i
relation til forskellige recipientkvalitetsmalseetninger gennemfertes i perio-
den 1982-1984 en lang raekke undersggelser i danske vandlgb.

Den naturlige baggrundskoncentration med ferro-jern i de Vest- og Senderjy-
ske omrader synes at ligge mellem 0,05 og 0,3 mg / L. (Miljestyrelsen 1984).

I vandlgb med okkerbelastning findes de hgjeste koncentrationer af ferro-jern
generelt i vinterperioden (Geertz-Hansen et al. 1984).

I de danske fiskeundersggelser (Geertz-Hansen et al. 1984) er der seerligt fo-
kuseret pa erred, men ogsa stremskalle og al er undersogt. Af disse tre arter
er orred den mest folsomme og her er aeg- og larvestadiet, der udvikles i vand-
lebenes grusbund i vinterperioden, mest falsomme overfor forggede koncen-
trationer af ferro-jern. Ved et koncentrationsniveau pa 0,5 mg Fe**/ L kan der
konstateres reduceret overlevelse af grredeeg og -larver (Geertz-Hansen &
Rasmussen 1994). Ved koncentrationsniveauer over 0,5 mg Fe**/L er fiskenes
fedegrundlag forringet (Dannisge et al. 1984, Geertz-Hansen et al. 1986). Ved
pH veerdier under 6 vil koncentrationer af uorganisk aluminium (Al***) pa
0,1-0,2 mg/L desuden veere giftige for grred. En samlet analyse af fiskeunder-
sogelsens resultater viser imidlertid, at det er ferro-jernkoncentrationen, der
er den vigtigste fiskefordelende faktor i danske okkerbelastede vandlab (Ge-
ertz-Hansen et al. 1986).

Okker kan derfor medfore, at der ikke kan nds malopfyldelse uden implemen-
tering af virkemidler der kan reducere okkerpavirkningen. De her gennem-
forte analyser viser sdledes ogsd, at kun ganske fa vandleb kan opna malop-
fyldelse pa straekninger, der er tydeligt pavirket af okkerudfeeldning pa bun-
den, pa planter mv., idet kun 19 stationer ud af 1.406 (1,4 %) opnéar mélopfyl-
delse ved tydelig okkerpavirkning. Disse vandleb har alle et naturligt tveer-
snitsprofil og/eller et hgjt DFI niveau, og malopfyldelse her afspejler mulig-
vis, at organismerne i disse vandlgb pga. stor fysisk variation kan finde refu-
gier og dermed overleve okkerpévirkningen.
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8 Vandfering og mdlopfyldelse

Mange sma vandlgb kan opleve perioder med ekstrem lille vandfering og ma-
ske endda periodisk udterring, evt. pa delstreekninger af vandlebet. Hvis et
vandleb er kildefedt og sdledes modtager meget grundvand, er risikoen for
udterring derimod begreenset. Vandleb, der modtager det meste af sin vand-
foring fra overfladenzer afstrgmning inkl. dreenvand, har stor variation i
vandfering henover aret og er sarbare for udterring ved f.eks. indvinding af
vand i oplandet og @endret klima. Reduceret vandfgring kan pavirke bade fy-
siske og kemiske vandlebsparametre sdsom stremhastighed, temperatur, ilt-
koncentrationer og sedimentation af fine partikler. Sedimentation pa vand-
lobsbunden kan medvirke til at homogenisere og forringe habitater for arter
af sméddyr og fisk med seerlig tilknytning til grovere substrattyper (Dewson et
al. 2007, Pardo & Garcia 2016).

Smadyrssamfundene er generelt folsomme overfor direkte og iser afledte ef-
fekter af reduceret vandfering, hvor degnminimumskoncentrationer af ilt kan
nd kritiske niveauer om natten for en raekke iltkreevende smadyr i vandleb
med steerkt reduceret vandfering (Pardo & Garcia 2016). En lang reekke arter
af de smadyr, der indgar som positive indikatorer i DVFI, er seerligt iltkree-
vende, og derfor er det sandsynligt, at DVFI vil blive negativt pavirket af re-
duceret vandfering. Den negative pavirkning synes endvidere at stige med
oget intensitet, varighed og frekvens af haendelser med reduceret vandfering
(Dewson et al. 2007, Hille et al. 2014, Pardo & Garcia 2016). Pa baggrund af
det nuveerende tilgeengelige datagrundlag er det dog ikke muligt at kvantifi-
cere hvilke niveauer af intensitet, varighed og frekvens der kan veere kritiske
for méalopfyldelse med DVFIL

Umiddelbart skulle man tro at et vandleb, der oplever udterring med fa érs
intervaller eller pa delstreekninger, ikke kan opna malopfyldelse ved DFFVg.
Dog er der en del eksempler pd at sma baekke, der ofte torrer ud pa delstreek-
ninger (typisk i sensommeren), faktisk har naturlige erredbestande og malop-
fyldelse. Dette skyldes dels, at der hvert &r kommer (hav)erreder op og gyder,
og at den resulterende yngel har gode forhold. Dels er der som regel dybe
partier, hvor der er vand og dermed refugier for smé erreder og andre fisk.
Desuden ved man f.eks. fra Bornholm, at erredyngel kan udvandre fra et
vandlgb, der er ved at terre ud, for derefter at genindtage det nar der igen er
tilstreekkelig vandfering. Derfor ber periodisk udterrende vandleb ikke ude-
lukkes pa grund af manglende potentiale for mélopfyldelse mht. fisk. Der-
imod findes der formentlig vandleb, der jeevnligt oplever leengere perioder
med udterring, hvor det kan vere vanskeligt at opnd malopfyldelse. Derfor
vil der veere behov for at neermere at undersgge mulighed for malopfyldelse
med DFFVg i vandlgb der udterrer.



9 Organisk belastning, ammonium og
madlopfyldelse

De gennemforte analyser viser at sandsynligheden for malopfyldelse for
DVFI aftheenger af koncentrationen af bade BI5 og ammonium (Figur 5). Pa-
virkning fra BI5 og ammonium ses ofte i samme vandleb og afspejler ofte en
spildevandspévirkning. Derfor kan det ogsa veere vanskeligt at adskille effek-
terne af de to parametre. Imidlertid viser de gennemfgrte analyser at BI5 kon-
centrationer der overstiger ca. 3 mg L' med meget stor sandsynlighed forhin-
dre méalopfyldelse (DVFI). Derudover ses, at sandsynligheden for mélopfyl-
delse med DVFI aftager kraftigt indenfor BI5 koncentrationsintervallet 1,5-3,0
mg L1, og for BI5 koncentrationer under 1,5 mg L1 er der meget hgj sandsyn-
lighed for malopfyldelse.

Tilsvarende viser analyserne, at ammoniumkoncentrationer der overstiger 1,5
mg ammonium L ogsd med meget stor sandsynlighed kan hindre mélopfyl-
delse. Indenfor koncentrationsintervallet mellem 0,1 og 1,5 mg ammonium L1
falder sandsynligheden for malopfyldelse med DVFI fra meget hgj til neer nul.

En tidligere analyse af Friberg et al. (2010) viste ligeledes, at teetheden af en
reekke noglegruppe 1 og 2 arter i DVFI, dvs. arter med stor betydning for en
god DVF], aftog med stigende koncentrationer af BI5 og ammonium mens
teetheden af en reekke negative indikatorarter tilsvarende steg. Analysen viste
tydeligt, at &rlige gennemsnitskoncentrationer af BI5 over 3,0 mg L' medferte
endda meget lille sandsynlighed for forekomst af neglegruppe 1 og 2 arterne
i DVFI (Friberg et al. 2010). Tilsvarende var forekomsten af neglegruppe 1 og
2 arterne meget lille i vandleb med arlige gennemsnitskoncentrationer for am-
monium over 1,5 mg L og for en reekke af neglegruppe 1 arterne blev der
endda ikke fundet individer i vandleb med arlige gennemsnitskoncentratio-
ner over 0,5-0,8 mg ammonium L (Friberg et al. 2010). Derfor ber koncentra-
tioner af BI5 og ammonium tages i betragtning i vurderingen af sandsynlig-
heden for at opnd malopfyldelse indenfor de enkelte vandlgbsoplande, og sa-
fremt disse er hgje er det ngdvendigt at implementere virkemidler med det
formal at reducere koncentrationerne for at kunne na mélopfyldelse.
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Figur 5. Figuren viser hvordan
sandsynligheden for malopfyl-
delse med DVFI afhaenger af
koncentrationen af BI5, som ud-
tryk for den organiske belastning,
og koncentrationen af ammo-
nium.
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10 Vurdering af eventuelle afvandingsmces-
sige problemer i relation til udpegningen

Udpegning af vandlgb og den dermed felgende indsats for at opna malopfyl-
delse kan medfgre tiltag, der pavirker afvandingstilstanden af visse vandlgbs-
nere arealer. Der fokuseres i det folgende kun pa jorde, der drives i omdrift
og endvidere kun pa type 1-vandleb.

10.1 De vandigbsncere arealer opdelt efter topografi og geolo-
gisk udgangsmateriale.

Vandlebsneere arealer, hvor hgj naturlig grundvandsstand kan forekomme i
forar og veekstseeson, vil veere lavbundsarealer (flade, lavtliggende) og jorde
med lille topografi (flade) og med lav hydraulisk ledningsevne pa grund af
jordbundens tekstur og struktur, typisk jorde udviklet pd moreeneler (Styczen
et al.,, 2016). Lavbundsjorde udviklet pa en sandet geologi vil sjeeldent veere
draenede, mens lavbundsjorde udviklet pa ler, eller som er underlagt tykke
tervelag, sandsynligvis vil veere dreenede for at kunne dyrkes i omdrift. Det
samme geelder flade jorde udviklet pa moraeneler.

En analyse af en mulig pavirkning af afvandingstilstanden som felge af sendrin-
ger i vandstanden i vandlebet kan gennemfgres opdelt i hhv. dreenede og ikke-
dreenede arealer. For ikke-dreenede arealer vil stigningen i vandstand i vandlg-
bet kunne ekstrapoleres til det vandlgbsnzere areal med en stigning pa fa pro-
mille (Bach (red.) 2016), og graden af pavirkning afheenger direkte af vand-
spejlseendringen. For dreenede arealer vil en eventuel pavirkning af afvandings-
tilstanden som felge af udpegning veere betinget af, om dreenudlgbene over-
svemmes eller ej. Hvis dreenudlebene ikke oversvemmes, vil pavirkningen af
afvandingstilstanden veere minimal. Hvis dreenudlgbene oversvemmes, af-
haenger graden af pavirkning af vandstandsstigningen.

Sterrelsen af hhv. det dreenede og det ikke-dreenede vandlgbsneere areal i om-
drift kan skennes pd grundlag af kortanalyser (tabel 5 og tabel 6). I tabel 5 er
lavbundsarealet opgjort indenfor forskellige afstande i forhold til type 1-
vandlegb. Det kan antages, at omdriftsarealer med en sandet underjord (geo-
logi) ikke er dreenede, mens omdriftsarealer med en leret eller en terve-un-
derjord sandsynligvis er dreenede (Styczen et al., 2016). Endelig vil flade jorde
udviklet pa morzeneler vere dreenede for at kunne dyrkes i omdrift. I tabel 6
er dette areal estimeret i afstandsklasser fra type 1-vandleb.

Tabel 5. Samlet areal samt lavbundsarealet indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m
Total areal 182.324 354.153 520.831
Total lavbund 75.886 110.796 138.323
Omdrift pa lavbund 23.156 36.735 47.539
Omdrift pa lavbund, underjord sand 7.902 13.481 18.157
Omdrift pa lavbund, underjord ler 2.189 3.452 4.400
Omdrift pa lavbund, underjord terv/gytje 7.990 12.344 15.621
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Tabel 6. Omdriftsareal pa flade jorde (haeldning mindre end 1%) pa leret geologi, og som ikke er klassificeret som lavbund, in-

denfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m

Omdrift pa flad jord (heeldning < 1%) med leret under-

jord og ikke klassificeret som lavbund

1.822 4.830 8.440
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Da placeringen af vandlgbenes vandspejl i forhold til terreen ikke er kendt, er
det ikke muligt at fastleegge sterrelsen af det pavirkede, dyrkede areal som
felge af eendringer i vandstanden i vandleb. Antages det, at jorde i omdrift i
en 100 m bred zone langs alle type 1-vandleb pavirkes, drejer det sig om op
til 23.000 ha lavbundsjord, hvoraf ca. 8.000 ha er udraenede jorde med en san-
det geologi, hvor graden af pavirkning sandsynligvis er mindre. Yderligere
findes der ca. 2.000 ha flade jorde udviklet pd moreeneler og i omdrift indenfor
100 m-zonen. Det samlede dyrkede areal i Danmark udger 2.633.000 ha (2015).
Det potentielt pavirkede areal langs type 1-vandleb udger dermed ca. 0,9 %
af landets dyrkede areal, stigende til 1,6 %, hvis padvirkningen udstraekker sig
til 200 m fra vandlgbene.
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Figur 1. Figuren viser de anvend-
te principper for udveelgelse af
vandlgb som indgar i vandomra-
deplanerne 2015-2021.

1 Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandleb. Af disse er ca. 19.000 km i dag spe-
cifikt malsat i vandomradeplanerne 2015-21.

Der blev i forbindelse med udarbejdelse af vandomradeplanerne anvendt en
reekke naturfaglige kriterier i udveelgelsen af vandlebstreekninger. Denne
udveelgelse byggede pa 1) vandlebenes storrelse, hvor vandleb med et op-
land pa mere end 10 km? blev medtaget og 2) en vurdering af om vandlgbe-
ne havde, eller havde potentiale til at na en hej naturveerdi (beskrevet neer-
mere nedenfor). Figur 1 illustrerer de anvendte principper i udveelgelse af
vandleb til vandomrddeplanerne 2015-2021.

Som det fremgar af figur 1 blev vurderingen af, om vandlgbene havde en hgj
naturveerdi, baseret pd smadyrssamfundene i vandlgbene. Vandlgb med hgj
eller god gkologisk tilstand, vurderet med anvendelse af den gkologiske til-
standsindikator Dansk Vandlebs Fauna Indeks (DVFI), blev medtaget i
vandomradeplanerne, mens vandlgb med moderat, ringe og darlig okolo-
gisk tilstand kun blev medtaget, safremt de havde potentiale for at na den
hgje eller gode gkologiske tilstand.
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De naturfaglige kriterier der indgik i vurderingen af, om der var potentiale
for at nd den hgje eller gode gkologiske tilstand i vandlgbene, kan ogsa ses i
figur 1. Dels skulle vandlgbene veere naturlige, dvs. at de som udgangs-
punkt ikke skulle veere kunstige, steerkt modificerede eller bledbundsvand-
lgb for at kunne indga i vandomradeplanerne. Ydermere skulle vandlgbene
have et fald pd minimum 3 promille, eller en slyngningsgrad pa minimum
1,5 eller en fysisk tilstand vurderet ud fra Dansk Fysisk Indeks (DFI) pa mi-
nimum 0,5 (Figur 1). For at sikre sammenheeng valgte man endvidere at
medtage udvalgte vandomrader der falder uden for ovenstaende kriterier,
hvis de fungerede som forbindelsesled mellem to mélsatte vandomrader
(vandlgb, sg, marin).



2 Projektets afgreensning og formdl

Det blev i medfer af aftale om fodevare- og landbrugspakken 22. december
2015 besluttet, at der skulle ske en opdatering af de faglige kriterier for af-
greensning af vandlgb med et opland under 10 km?2. Formalet var at alle vand-
lgb i det foreliggende udkast til vandomradeplaner med et opland under 10
km? skal kunne vurderes pd baggrund af opdaterede faglige kriterier for,
hvornar vandleb er flade, smalle og opgravede eller har begraenset gkologisk
potentiale og derfor ikke ber indga i vandomradeplanerne. ”“Opgravet” refere-
rer i denne sammenhaeng ikke til grofter, men til vandleb der tidligere er ble-
vet udrettede og uddybede/udgravede pga. afvandingshensyn.

Formalet med projektet er pa den baggrund at: 1) Identificere vandleb med
et opland med en storrelse pa 10 km? eller derover, da disse alle skal indga i
vandomradeplanerne; 2) undersgge om geeldende naturfaglige kriterier ved-
rerende vandlebsheeldning, slyngningsgrad og fysiske forhold for vandleb
med et opland mindre end 10 km?, skal justeres eller suppleres. Udover de
ovenfor neevnte naturfaglige kriterier (vandlgbsheeldning, slyngningsgrad
og generelle fysiske forhold) er endvidere medtaget vandlgbets bredde, da
denne parameter beskriver i hvilken grad vandlegbet kan karakteriseres som
veerende smalt.



3 Metode

3.1 Afgrceensning af oplande

Til digitalisering af oplande til vandomrader med et opland over 10 km? er
anvendt GIS-data fra den landsdeekkende oplandsdatabase, der vedligehol-
des af DCE. Oplandsdatabasen indeholder vandleb og tilherende oplande,
der kan aggregeres til f.eks. de 90 delvandoplande som er anvendt i Vand-
plan II. Til stette for digitaliseringen er der desuden anvendt et GIS beregnet
afstremningsopland til hvert vandomrade, genereret udelukkende pa basis
af hajdemodellen DHM-2007/terreen 10m grid fra

http:/ /download kortforsyningen.dk.

Oplande over 10 km? er genereret i GIS ved, med stotte fra de GIS- beregne-
de oplande, at digitalisere manglende afgreensninger ind i oplandsdatabasen
sadan at afgreensningen til vandomraderne afstemmes med de eksisterende
oplande i oplandsdatabasen. Der er efterfglgende genereret totaloplande til
hvert vandomrade ved en Trace-analyse foretaget pa oplandsdatabasens
vandlebsnet fra vandomradets udlebspunkt og opstrems, sddan at oplandet
til hvert vandomrade deekker hele det opstrems vandlebssystem.

3.2 Data

Til undersegelse af, om geeldende naturfaglige kriterier skal justeres, er an-
vendt to hovedtyper af vandlgbsdata; i) data indsamlet i det nationale over-
vagningsprogram for Vand og Natur (NOVANA) og ii) data indsamlet af
DTU Aqua. I NOVANA datasaettet indgar i alt 366 overvagningsstationer
svarende til de stationer, som har et opland pd mindre end 10 km? Data fra
begge overvagningsperioder dvs. perioden 2004-2010 og perioden 2011-2015
er medtaget. En delmeengde af stationerne overvages arligt, mens hovedpar-
ten kun overvages en gang pr. programperiode (hvert 6. ar).

DTU Aqua undersoger hvert efterar fiskebestanden péd ca. 500 lokaliteter i
vandlgb, som vurderes egnede for en naturlig reproduktion af grreder. Fore-
komst af erredyngel viser, at vandlgbet bliver brugt til gydning af erred, og i
visse vandleb kan der ogsa gyde laks. I analysen er DTU Aquas data anvendt
til at bedemme DFFVg ved den seneste undersggelse i type 1-vandlgbene i
perioden 2007-2015 (3.789 undersegelser, fordelt i alle landsdele), hvor der
udover registreringer af grredbestandene ogsd er registreret vandlgbenes
bredde.

3.3 Parametre i dataanalyser

Der er blevet gennemfert kvantitative analyser af sammenheenge mellem
den gkologiske tilstand vurderet for de gkologiske tilstandselementer, som
er operationaliseret i vandleb med et oplandsareal <10 km? (DVFI og
DFFVg), og en reekke parametre der beskriver i hvilken grad vandlebet kan
karakteriseres som verende fladt, smalt og opgravet, samt den generelle fy-
siske tilstand beskrevet ud fra Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05; Tabel 1).


http://download.kortforsyningen.dk/

Tabel 1. Anvendte naturfaglige kriterier og tilknyttede variable i de gennemfgrte analyser i
type 1 vandlgb med et opland under 10 km?.

Naturfagligt kriterium Parameter

Fladt vandlgb Vandlgbshaeldning

Smalt vandligb Bredde

Opgravet vandlgb Slyngningsgrad

Generel fysisk tilstand Dansk Fysisk Indeks (DFI)

DVFI beskriver ud fra sammensetningen af smadyr den gkologiske tilstand
i syv faunaklasser (Miljgstyrelsen 1998). Faunaklasse 7 angiver den bedste
tilstand (det upavirkede/neesten upavirkede vandlgb), mens faunaklasse 1
betegner den darligste tilstand. Faunaklassen kan omseettes til en EQR veerdi
som angiver afvigelse fra referencetilstanden jeevnfer Vandrammedirektivet
(Larsen et al. 2014). Baseret pa denne afvigelse kan den gkologiske tilstand
kategoriseres i 5 tilstandsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig).

DFFVp er udviklet til karakteriseringen af den gkologiske kvalitet i vandleb,
der er eller har veeret egnet til orred og/eller laksegydning og opveekst. Indi-
katoren er baseret pa teetheden af naturligt produceret erred/lakseyngel.
DFFVg anvendes i vandlgb med oplande pa mindre end 10 km?, men kan dog
ogsa bruges i sterre vandleb (Kristensen m.fl. 2014). DFFVg angiver en EQR
veerdi som betegner afvigelse fra referencetilstanden (Kristensen m.fl. 2014).
Baseret pa EQR verdien kan den ekologiske tilstand kategoriseres i 5 til-
standsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig) iht. Vandrammedirektivet.

Vandlebshaldningen er pda NOVANA stationerne malt som et vandspejls-
fald med anvendelse af et nivelleringsapparat. Mélingen er blevet foretaget
jeevnfer beskrivelse i Teknisk Anvisning (Wiberg-Larsen, 2014) som en diffe-
rensmaling mellem det opstrems (ved 0 m) og nedstrems beliggende tran-
sekt (ved 100 m) pa overvagningsstationerne.

Endvidere er vandlgbshaeldningen beregnet, dels pa alle vandomrdder med
et opland under 10 km?, dels p& de DTU Aqua stationer, der er beliggende i
type 1 vandleb. Til beregningen er anvendt to GIS-vandlgbstemaer, det geel-
dende vandplan-vandlgbstema og det nyeste udkast af det fremtidige
GeoDanmark-vandlgbstema, modtaget fra Styrelsen for Dataforsyning og
Effektivisering, SDFE 1.juni 2016. Selve heeldningsberegningen er foretaget
pa DTMrain, fra http:/ /download.kortforsyningen.dk.

Da det er essentielt for heeldningsberegningen, at vandlebslinjerne er place-
ret rigtigt i forhold til den meget detaljerede hejdemodel, er vandomrade-
informationen fra det geeldende vandplan-vandlgbstema overfert til det nye
GeoDanmark-vandlgbstema (udkast-versionen). De udvalgte GeoDanmark-
linier er derefter vendt svarende til afstremningsretningen og samlet til
vandomrader.

Der er efterfolgende genereret en hydrologisk korrekt adal til hvert vandom-
rdde vha. GIS-beregningsmodulet Topo to Raster, et standard veerktej i
ArcGIS, oprindeligt udviklet af Australian National University. Beregningen
udglatter lokale lavninger og f.eks. vejoverfgrsler i hgjdemodellen. Vha.
ArcGIS-veerktajet Interpolate shape overferes z-informationen til vandlgbslin-
jerne og heeldningspromillen er endeligt beregnet som z-difference/vandlebs-
leengde.


http://download.kortforsyningen.dk/

Bredden pa NOVANA overvagningsstationerne er beregnet som et gen-
nemsnit af de i alt 10 transekter, der er udlagt pa den undersggte 100 m
vandlgbsstraekning, hvorfra der er foretaget opmalinger af bredden. Endvi-
dere indgar bredden i DTU Aquas dataseet, da denne er registreret i forbin-
delse med registrering af erredyngel og anvendes til at beregne det befiske-
de areal samt teetheden af yngel pr. arealenhed (DFFVg)

Slyngningsgraden er vurderet i felten i folgende kategorier: 0) lige kanalise-
rede vandleb (SI <1,05), 1) svagt sinugse vandleb (1,05<5I<1,25), 2) sinugse
vandleb (1,25<SI<1,5) og endelig 4) meandrerede vandleb (SI>1,5) jeevnfer
beskrivelse i Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05).

Dansk Fysisk Indeks beregnes ud fra en reekke parametre, der alle beskri-
ver forhold med enten positiv eller negativ indflydelse pa organismerne i
vandlebet, og ved at kombinere vurderingen af disse opnas et samlet mal for
streekningens fysiske kvalitet (Pedersen et al. 2006). Det fysiske indeks har
vist sig at veere et brugbart redskab til vurdering af vandlebets fysiske til-
stand og anvendes i overvdgningen af de fysiske forhold i vandleb under
NOVANA (Wiberg-Larsen & Kronvang 2015).

Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: (1) Streekningspara-
metre (som kan vurderes fra brinken), (2) vandlebsparametre (som for en
dels vedkommende kan vurderes fra brinken), og (3) substratparametre
(som vurderes under vadning i vandlebet). Tilstandsvurderingen med det
fysiske indeks kan inddeles i 5 tilstandsklasser lige som for de gkologiske til-
standselementer (hgj, god, moderat, ringe og darlig), hvor der tidligere er
opstillet vejledende greenser mellem tilstandsklasserne (tabel 2).

Tabel 2. Fysisk tilstandsvurdering med anvendelse af DFI, Dansk Fysisk Indeks i gkologi-
ske tilstandsklasser (Pedersen et al. 2006). Indekserede vaerdier er beregnet som falger:
(DFIx12)/75. Indekserede DFI vaerdier kan dermed ligge mellem 0-1.

Tilstandsklasse Indeksveerdi Indekseret indeksvaerdi (0-1)
Hgj >38 >0,67

God 25-40 0,49-0,69

Moderat 13-30 0,33-0,56

Ringe 0-15 0,16-0,36

Darlig (-12)-(-5) 0-0,23

Med henblik pa at identificere hvilke fysiske parametre, der kan betinge rin-
ge DFI veerdi i vandleb, medtages endvidere vandlebenes tveersnitsprofil,
breddevariation samt andelen af henholdsvis sten, grus, sand og mudder pa
vandlgbsbunden i analyserne, da disse parametre ogsad beskriver i hvilken
grad vandlebet kan karakteriseres som veerende opgravet.

Tversnitsprofilet er visuelt kategoriseret i 0) tydeligt rektangulert og kanalise-
ret, 1) semi-naturligt (dybt nedgravet), 2) semi-naturlig (ikke dybt nedgravet), 3)
naturligt uden tydelige tegn pé kanalisering jeevnfer beskrivelse i Teknisk An-
visning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA VO05).

Breddevariationen er beregnet som den relative standardafvigelse (CV) af
de i alt 10 transekt-malinger som ogsd er anvendt i breddemalingen, og
breddevariationen er herefter kategoriseret i folgende klasser: 0) ingen varia-
tion i bredden (0-10 %), 1) lille variation i bredden (11-25 %), 2) betydelig va-
riation i bredden (26-50 %), 3) stor variation i bredden (> 50 %).



Bundsubstrat er ogsa visuelt kategoriseret i henholdsvis sten, grus, sand og
mudder med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen eller meget lille fore-
komst af substrattypen, 1) Op til 10 % af bunden er deekket af substrattypen,
2) 11-25 % af bunden er deekket af substrattypen og 3) mindst 26 % af bun-
den er deekket af substrattypen.

Sten er her defineret som mineralske partikler med en “kornsterrelse” 60-
300 mm (hvor 60 mm er pa sterrelse med en knyttet hand). Sten > 30 cm i
diameter regnes som store sten og teeller i bedgmmelsen af anden fysisk va-
riation (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA V05).

Grus er defineret som mineralske partikler med en ”kornsterrelse” pa 10-60
mm. Det skal endvidere vaere blotlagt pa vandlebsbunden.

Sand (fint-groft) er defineret ved kornsterrelse pa 0,25-3,0 mm. Greensen
mellem silt og fint sand er derfor defineret ved en kornsterrelse pa 0,25 mm.
Bemeerk at fint grus (kornsterrelse 3-10 mm) ikke regnes til hverken grus el-
ler sand.

Mudder er defineret ved en kornsterrelse pa <0,25 mm. Tilstedeveerelsen
konstateres ud over kornsterrelsen ved at bunden er bled. Forekomsten af
mudder skal dog have en vis tykkelse for at teelle (mindst 20 mm). Et tyndt
lag slam (< 5-10 mm) oven pa en i gvrigt fast/ mere fast bund regnes saledes
ikke med til denne substrattype.

Okker er jernpartikler, der ses som en rustred eller gullig beleegning pa
bundsubstrat og planter. Forekomst af udfeaeldet okker har en sterkt negativ
indflydelse pa det fysiske miljg, nar det medferer sammenkitning af sten og
grus. Desuden har okker negativ indflydelse pa smadyr, fisk og formodent-
lig ogsa visse plantearter. Vurderingen af om okker kan pavirke de vand-
lgbsgkologiske forhold foretages som et gennemsnit for hele den undersggte
streekning og kategoriseres med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen fore-
komst af okker, 1) Svag okkerpdvirkning pa streekningen (f.eks. bedemt ved
vandets farve, udfeeldninger pa sten og planter, steder med tydelig tilstrem-
ning af okker langs streekningen, mv.) og 3) Straekningen er tydeligt pavirket
af okkerudfeeldning pa bunden, planter, mv.

Da der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, der kan anvendes i blad-
bundsvandlgb, som pr. definition er vandleb med naturligt ringe fald, ringe
vandhastighed, og hvor bundsubstratet naturligt er bledt og overvejende or-
ganisk (fald <0,1 - 0,5 %o afhzengig af vandlgbssterrelsen; BEK nr. 1433 af
06/12/2009) skal det i disse vandlgb vurderes om vandkvaliteten kan have be-
tydning for at na det gkologiske potentiale pd nedstrems beliggende straeknin-
ger. En tilsvarende vurdering skal fortages for kunstige vandlgb. Det er her
valgt at analysere i hvilken grad stofbelastning i form af koncentrationen af ilt-
forbrugende organisk stof (BI5) og koncentrationen af ammonium, kan veere
begraensende for at na mélopfyldelse pad nedstrems-beliggende straekninger.

BI5 og ammonium koncentrationer er baseret pa arlige gennemsnit pd NO-
VANA stationerne. BI5 angiver det organiske iltforbrug. I alt indgar 1.290
BI5 malinger og 1.362 ammonium malinger i analyserne.

Der er kun gennemfgrt egentlige analyser for sammenhaenge til stofpara-
metrene for den gkologiske tilstand vurderet som DVFL
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4 Dataanalyse

For DFVI er der opstillet linezere regressionsmodeller til de i tabel 1 angivne
parametre (vandlebsheeldning, bredde, slyngningsgrad og DFI). Alle til-
geengelige data er anvendt i analyserne, men antallet (n; se tabel 3) varierer
atheengig af hvilken parameter der anvendes i analyserne. Dette er der taget
hensyn til i de efterfglgende statistiske tests.

I tilfeelde af at de opstillede modeller er signifikante (p<0,05), er regressi-
onsmodellerne herefter anvendt til at beregne en sandsynlighed for mélop-
fyldelse for DVFI for hver enkelt variabel. Der er opstillet linesere regressi-
onsmodeller for de EQR baserede teerskelveerdier for malopfyldelse med
DVFI (EQR=0,52) og DFFVg (EQR=0,50). Sandsynligheden for malopfyldel-
se beregnes under antagelse af en normalfordeling og med modeludtrykket
som normalfordelingens middelveerdi for givne veerdier af de forklarende
variable, hvor normalfordelingens varians er modelfejlen.

Derudover er der gennemfert en vurdering af om okker kan medfere en sé
kraftig pavirkning, at der ikke kan nas malopfyldelse med DVFI og DFFVg.
Vurderingen er baseret pa analyser af i hvilken grad der kan nds mélopfyl-
delse i vandleb, der er tydeligt pavirket af okkerudfaeldning pa bunden og
planter mv., jeevnfer Teknisk Anvisning for Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA V05).

Tilsvarende er der gennemfort en vurdering af, i hvilket omfang lille vand-
fering/udterring kan betinge en sa kraftig pavirkning, at der ikke kan nas
malopfyldelse med DVFI og DFFVe. Denne vurdering er gennemfort kvali-
tativt baseret pa eksisterende viden, da der ikke findes hydrologiske data i
tilstreekkeligt omfang fra vandlgb med oplande p& mindre end 10 km?2.

Endelig er der for typen blodbundsvandleb, hvor der ikke findes operatio-
naliserede indeks til vurdering af gkologisk tilstand, gennemfert en vurde-
ring af, ved hvilke niveauer BI5 samt ammonium koncentrationen i vandet
kan bevirke, at der ikke kan nas malopfyldelse pd nedstroms beliggende
streekninger. Denne vurdering er gennemfert ved etablering af linezere re-
gressionssammenheaenge mellem DVFI henholdsvis DFFVg, sammenholdt
med BI5 og ammonium koncentrationen med henblik péd at identificere et
potentielt kritisk niveau for disse, der kan hindre malopfyldelse bedemt pa
de gkologiske parametre.



5 Resultater

5.1 Naturfaglige kriterier og gkologisk tilstand

Alle anvendte naturfaglige kriterier spiller en rolle for vandlebenes gkologiske
tilstand. Der kan saledes identificeres positive sammenheenge mellem vand-
lobsheeldning, bredde, slyngningsgrad, DFI og den gkologiske tilstandspara-
meter for smadyr, DVFI, samt for vandlgbsheeldning og den gkologiske til-
standsparameter for fisk, DFFVe (Tabel 3). Modelestimater for de etablerede
sammenheenge mellem de gkologiske tilstandselementer og de anvendte na-
turfaglige parametre findes i tabel 3 sammen med signifikansniveauer.

Tabel 3. Tabellen angiver de anvendte biologiske responsvariable i form af Dansk Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) og Dansk
Vandlgbsindeks for grred (DFFVg), de anvendte kriterier for de angivne naturfaglige kriterier, modelestimater for hzeldningsko-
efficienterne pa regressionsmodellerne samt signifikansniveauer for de etablerede modeller. Positive estimater angiver at der er
tale om en positiv sammenhasng mellem den angivne parameter og responsvariabel. NS angiver at modellen ikke er signifikant.

Responsvariabel  Naturfagligt kriterium Parameter Estimat pa modellen t-vaerdi P veerdi n

DFVI

(NOVANA) Flad Vandlgbshzeldning 0,0731 7,16 <0,0001 495
Smal Bredde 0,032 2,7 0,0071 1027
Opgravet Slyngningsgrad 0,1538 26,97 <0,0001 1406
General fysisk
tilstandsindikator DFI 0,0123 33,91 <0,0001 1229

DFFVg

(DTU Aqua) Flad Vandlgbsheeldning 0,0144 5,63 <0,0001 3789
Smal Bredde NS

5.2 Naturfaglige kriterier og malopfyldelse

Der er med anvendelse af ovennaevnte empiriske sammenheenge udviklet
modeller, der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for det gkologiske
tilstandselement DVFI som funktion af variation i henholdsvis vandlgbs-
heeldningen, vandlebets bredde, vandlegbets slyngningsgrad og DFIL. De ud-
viklede modeller er afbildet i figur 2.
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Figur 2. Figuren angiver sand-
synlighed for malopfyldelse for
DVFI som funktion af vandlgbs-
haeldning (A), vandlgbsbredde
(B), slyngningsgrad (C) og gene-
relle fysiske tilstand udtrykt ved
Dansk Fysisk Indeks (D)Pa figu-
ren er angivet kategorier for
slyngningsgrad (0-3) jeevnfar
Wiberg-Larsen og Kronvang,
2015: TA V05.
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I tabel 4 er angivet veerdier for ved hvilke vandlgbsheldninger, vandlebs-
bredder, slyngningsgrader og fysisk indeksveerdi der er henholdsvis <5%,
25%, 50%, 75% og >95% sandsynlighed for at na malopfyldelse med DVFI.



Tabel 4. | tabellen er anfart ved hvilke veerdier for vandlgbshzeldning, vandlgbsbredde,
slyngningsgrad og fysisk indeksvaerdi der er henholdsvis <5%, 25%, 50%, 75% 0g >95%
sandsynlighed for at na malopfyldelse med DVFI.

Sandsynlighed Vandlgbshzeld- Bredde (m)  Slyngningsgrad DFI
for malopfyldel- ning (promille)

se med DVFI

<5% =0 =0 1 0,34
25% =0 =0 1 0,39
50% =0 =0 1 0,41
75% 0,45 0,6 2 0,44
>95% 1,36 3,3 2 0,48

Sandsynligheden for at na malopfyldelse med DVFI stiger med stigende
vandlgbsheeldning (figur 2A). Imidlertid er sandsynligheden for at nd
malopfyldelse med DVFI (EQR=0,52) selv ved en ringe vandlgbsheeldning
(0,45 promille) ganske stor, nemlig ca. 75 % (Tabel 4). Ved en vandlebsheeld-
ning pal,36 promille stiger sandsynligheden for malopfyldelse til >95%.

Den relativt hgje sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI i vandlab
med en overordnet set ringe heeldning afspejler at der ogsd i disse vandleb
kan veere omrader med gode stremforhold og dermed levesteder for smadyr
der bidrager positivt til DVFIL. Eksempelvis spiller vandlgbets slyngnings-
grad og planternes biomasse og fordeling pa vandlgbsbunden en rolle for
variationen i stremhastigheden i vandlgbet (Thyssen et al. 1990; Sand-Jensen
og Mebus, 1998). Vandlegb der slynger sig har en vis tveergdende stromning
udover den dominerende stremning ned af vandlebet, hvilket skaber en
strem mod bunden og pa tvers af vandlebet som pavirker erosion og aflej-
ring af bundmateriale og derfor sammenseaetningen og fordelingen af sub-
strater pa vandlebsbunden. De grove substrater kan saledes blive blotlagt og
skabe levesteder for smadyr knyttet til disse. Vandplanterne kan ogsa skabe
stor variation i stremningsforholdene péd streekningsniveau. Sdledes kan
planter der vokser i grodeger skabe bdde vertikal og horisontal variation i
stremmen hvilket ogsa bevirker at bundsubstratforholdene bliver mere vari-
erede og der kan opstd omrader med grovere substrater (Sand-Jensen og
Mebus, 1998).

Sandsynligheden for at nd malopfyldelse med DVFI stiger med stigende
vandlgbsbredde (figur 2B). Imidlertid er sandsynligheden for at nd malop-
fyldelse med DVFI (EQR=0,52) selv ved en ringe vandlebsbredde (0,6 m)
ganske stor, nemlig ca. 75 % (Tabel 4). Ved en vandlegbsbredde pa 3,3 m sti-
ger sandsynligheden for malopfyldelse til >95%.

Vandlgbenes slyngningsgrad spiller en vasentlig rolle for om der kan nas
malopfyldelse med DVFI (figur 2C). Saledes er sandsynligheden for mélop-
fyldelse ganske ringe i steerkt kanaliserede vandleb, dvs. i vandleb med et
helt lige forlgb (slyngningsgrad = 0), mens den i de svagt slyngede vandlgb
(slyngningsgrad = 1) er ganske hgj (ca. 50 %) og i steerkt sinugse og meeand-
rerende vandleb er >95 % (figur 2C; tabel 4).

Sandsynligheden for at nd malopfyldelse med DVFI varierer ogsa betydeligt
i forhold til det fysiske indeks (DFI). Modellen identificerer en indeksveerdi
for DFI pa ca. 0,32 som veerende kritisk for, om der overhovedet kan nas
malopfyldelse. Indenfor et ganske sneevert interval i DFI indeksveerdi stiger
sandsynligheden for méalopfyldelse markant (figur 2D). Ved en DFI indeks-
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veerdi pa 0,48 er sandsynligheden for at nd malopfyldelse saledes storre end
95% (Tabel 4). Det betyder, at der i intervallet for moderat fysisk tilstand
jeevnfer de i tabel 2 angivne vejledende greenser (0,33-0,56) sker en meget
stor forbedring iseer i de hydromorfologiske forhold, der kan understotte
den gkologiske tilstand.

For den gkologiske tilstandsparameter DFFVg, som anbefales anvendt i
vandleb med et opland <10 km? (Kristensen et al. 2014) var det ikke muligt
pa baggrund af de empiriske sammenheenge at udvikle modeller, der kan
angive en sandsynlighed for mélopfyldelse. Séledes var sammenheengen
mellem DFFVg og vandlebsbredden ikke signifikant, hverken i analyser
gennemfort med anvendelse af NOVANA data eller DTU Aquas data. Der-
med spiller bredden overordnet set ikke en veesentlig rolle for indeksveerdi-
en DFFVg. Den etablerede sammenheeng mellem DFFVg og vandlgbsheeld-
ning er bestemt af ganske fa vandlgb med stor vandlgbsheeldning og hgj
DFFVg indeksveerdi. Derfor kan regressionsmodellen ikke anvendes til at
beregne en sandsynlighed for malopfyldelse. Det betyder ogsd, at der ikke
ud fra de opstillede sammenheenge kan angives en nedre greense for heeld-
ning eller bredde af vandleb i forhold til malopfyldelse vurderet med
DFFVg. Dette resultat er i overensstemmelse med Kristensen m.fl. (2014, fi-
gur 19) der heller ikke kunne identificere en sammenheeng mellem naturlige
forekomst af erredyngel og vandlgbenes heeldning (alle storrelser vandleb).

Det her fundne er ogsa i overensstemmelse med tidligere undersogelser, der
viser at grreden er afheengig af et fysisk varieret vandlebsmiljs, og at der
kan veere gode naturlige bestande i alle storrelser vandleb, ogsa i ganske
sma baekke (Larsen 1955, Mortensen 1977, Elliott 1992 & 1994, Nielsen 1995).
Kristensen m.fl. (2014) fandt ogsa en sammenheaeng mellem DFFVe og vand-
lgbenes fysiske variation, og konstaterede ogsd at der ikke kan forventes
malopfyldelse med DFFVg, hvis den fysiske variation er ringe.

5.3 Ncermere karakteristik af vandigb med DFI<0,32

Det fysiske indeks er baseret pa bade streekningsparametre, vandlgbspara-
metre og substratparametre. Med henblik pa at vurdere betydningen af de
parametre, der relaterer sig mest til de naturfaglige kriterier (flad, smal og
opgravet), er der gennemfert en sammenligning af vandlgb med DFI<0,320g
vandleb med DFI>0,32 for parametrene tversnitsprofil, breddevariation
samt bundsubstratforhold. Der er statistisk signifikant forskel pa fordelingen
af sdvel tveersnitsprofiler, breddevariation og deekning af de forskellige sub-
strattyper (tabel 5) i de to hovedgrupper af vandleb (DFI<0,32 og DFI>0,32).

Tabel 5. Tabellen angiver testveerdi og signifikansniveau i en sammenligning af paramet-
rene tveersnitsprofil, breddevariation, og deekningsgrader af substrattyperne sten, grus,

sand og mudder mellem vandlgb med DFI<0,32 og vandlgb med DFI=0,32.
2

X P-veerdi
Tveersnitsprofil 509,91 <0,0001
Breddevariation 281,84 <0,0001
Sten 350,31 <0,0001
Grus 461,05 <0,0001
Sand 116,23 <0,0001
Mudder 316,36 <0,0001
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Figur 3. Figuren viser frekvensfordelinger for en rackke parametre der relaterer sig til om vandlgbet kan karakteriseres som
veerende opgravet for gruppen af vandlgb med DFI<0,32 og gruppen af vandlgb med DFI20,32. Frekvensfordelingerne er stati-
stisk signifikant forskellige (signifikansvaerdier er angivet i tabel 4). Pa figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil, bred-
devariation og deekning af de forskellige substrattyper (0-3) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfar Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA VO05.

Frekvensfordelinger for tveersnitsprofil, breddevariation samt bundsubstrat-
forhold for de to grupper af vandleb er illustreret i figur 3. Figuren viser
klart at vandleb med DFI<0,32 oftere er tydeligt rektanguleere og kanalise-
rede sammenlignet med vandleb med DFI=0,32. Ligeledes er breddevariati-
onen mindre i disse vandlgb og substratsammensaetningen er med sterre fo-
rekomst af sand og mudder, og mindre forekomst af iseer grus og sten.
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5.4 Naturfaglige kriterier og sandsynlighed for mdlopfyldelse
for vandigb med DFI<0,32

Tilsvarende de empiriske sammenheenge der er etableret for alle vandleb
(tabel 3), er der etableret empiriske sammenheenge for DVFI og tveersnits-
profil, breddevariation og substratforhold for delmeengden af vandleb med
DFI<0,32. Disse parametre er valgt da de direkte relaterer sig til de medtag-
ne naturfaglige kriterier (tabel 1). Derfor er det vaesentligt at se neermere pa,
om det er en eller flere af disse parametre der kan veere afgerende for at
vandleb i denne gruppe ikke nér mélopfyldelse. Eftersom der kan identifice-
res signifikante sammenheenge mellem DVFI og tveersnitsprofil, breddevari-
ation samt til substrattyperne grus, sten og mudder er der efterfolgende ud-
viklet modeller der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI,
som funktion af variation i disse parametre. De udviklede modeller er afbil-
det i figur 4.

Figur 4 viser at vandleb i gruppen med DFI<0,32 afheenger sandsynligheden
for malopfyldelse af vandlebenes tveersnitsprofil, breddevariation samt
bundsubstratsammensaetning. Séledes er sandsynligheden for mélopfyldelse
i et vandleb med et helt kanaliseret forleb (tveersnitsprofil 0), og/eller i et
vandlgb med et semi-naturligt profil som er dybt nedgravet (tveersnitsprofil
1) neesten nul, mens sandsynligheden for malopfyldelse stiger til mellem 60
og 80 % i vandleb med et semi-naturligt profil, nar vandlebet ligger mere i
terreen (tveersnitsprofil 2). Ligeledes viser figuren, at sandsynligheden for
malopfyldelse i denne gruppe af vandleb ogsa er meget lav nar der enten
ingen variation er i bredden eller denne er begraenset. Bundsubstratet spiller
ogsa en rolle for sandsynligheden for malopfyldelse i disse vandlgb. Vand-
lgb med udbredt forekomst af mudder pd bunden (>1 svarende til en deek-
ningsgrad>25 %) og ringe deekning af groft substrat i form af grus og sten
(deekningsgrad<10 %) har saledes ganske ringe sandsynlighed for at kunne
na malopfyldelse, hvorimod der er stor sandsynlighed for at kunne na
malopfyldelse i vandleb med udbredt forekomst af sidstnaevnte substratty-
per (deekningsgrad >10 %).
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Figur 4. Figuren viser sandsynlighed for malopfyldelse i vandlgb i gruppen med DFI<0,32 for parametre der relaterer sig til det
naturfaglige kriterium opgravet. Pa figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil, breddevariation og deekning af de for-
skellige substrattyper (0-3) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfer Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA VO05.
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6 Opdatering af naturfaglige kriterier i
udvcelgelse af vandomrader til vand-
omrdadeplaner

Pa baggrund af de gennemforte analyser og sandsynlighedsberegninger er
der fagligt grundlag for at justere de tidligere anvendte kriterier for udveel-
gelse af vandleb til vandomradeplaner (se figur 1).

De angivne verdier i tabel 4 viser at der i vandlgb med en heeldning pa 1,36
promille er >95 % sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI, men al-
lerede ved en heldning pa 0,45 promille er sandsynligheden 75 %.

For sa vidt angar kriteriet DFI peger de her fundne resultater pa at sandsyn-
ligheden for at na malopfyldelse med DVFI gges markant i et ganske snee-
vert interval ved indeksveerdier fra 0,32 og at sandsynligheden for malop-
fyldelse er >95% ved en DFI veerdi pd 0,48.

Samtidig er der ikke umiddelbart grundlag for at supplere de anvendte na-
turfaglige kriterier med det naturfaglige kriterium “bredde”. Saledes er
sandsynligheden for mélopfyldelse >95 % i vandlgb med en bredde pa 3,3
m, men allerede ved en bredde pé 0,6 m er sandsynligheden 75%.

Det er veesentligt at papege at en reekke andre faktorer spiller ind péd sand-
synligheden for at na malopfyldelse i vandleb (fx organisk belastning, nee-
ringsstoffer, miljgfremmede stoffer, hydrologi mv). Dette betyder ogsa, at sa-
fremt der gnskes en sandsynlighed for malopfyldelse pa eksempelvis 75 %,
og at man som felge deraf veelger at udelukke vandlgb med eksempelvis et
fald <0,45 promille, betyder det samtidig, at der er op til 75 % risiko for at
udelukke vandomrader, der vil kunne nd malopfyldelse.

Safremt man veelger at opdatere de naturfaglige kriterier for udveelgelse af
vandleb ber det ske under hensyntagen til pavirkning fra okker (se afsnit 7)
og vandfering (se afsnit 8) i de enkelte vandleb.

6.1 DFl og stcerkt modificerede vandigb

Velger man at anvende DFI<(,32 som kriterium for fravaelgelse af vandlgb til
vandomréadeplaner kan man fglge op med en vurdering af, hvad der kan veere
arsag til, at DFI antager veerdier pa mindre end 0,32. Safremt der er tale om
forhold, der relaterer sig til det naturfaglige kriterium ‘gravet’ og dermed
vandlebets tveersnitsprofil, breddevariation samt substratsammensaetningen,
kan disse undersgges med henblik pa at vurdere om vandomradet kan klassifi-
ceres som steerkt modificeret. Safremt vandlebets tveersnitsprofil er enten helt
tydeligt rektanguleert og kanaliseret eller semi-naturligt, men dybt nedgravet
(dvs. >1 m under terreen) er der ringe sandsynlighed for mélopfyldelse. Tilsva-
rende, hvis breddevariationen er ganske ringe (DFI kategori for breddevariati-
on <1) og vandlgbsbunden har udbredt forekomst af mudder (1 svarende til
>25 % deekning) og ringe deekning af groft substrat i form af grus og sten
(deekningsgrad<10 %) er sandsynligheden for at kunne n& malopfyldelse ogsa
ringe. I sddanne tilfeelde kan en vurdering af om vandomrédet skal klassifice-
res som steerkt modificeret tage udgangspunkt i om der kan etableres virke-
midler der kan forbedre disse forhold siledes at der kan nas malopfyldelse.



7 Okkerpdvirkning og mdlopfyldelse

Okkerforurening i danske vandlgb forekommer hovedsageligt i Midt-, Vest-
og Senderjylland, og hovedparten forekommer i forbindelse med afvanding
af pyritholdige jorder (Miljostyrelsen 1984).

Ved afvandingen iltes pyritten (FeS), og der dannes oplest ferro-jern (Fe++)
og svovlsyre som herefter tilfores vandlobene med dreenvandet. Afheengigt
af bl.a. vandets pH-forhold iltes ferro-jernet efter kortere eller leengere tid og
udfeeldes som ferri-jern (Fe+++), der er rodt og kaldes okker. Tilforsel af
svovlsyre kan samtidig medfere en senkning af pH, navnlig hvis vandet i
forvejen er lav-alkalisk, hvilket er karakteristisk for de vestjyske vandlebs-
omrader. I forbindelse med okkerforurening kan der ogsd opsta problemer
med oplest aluminium, der under visse forhold kan veere giftigt.

Okkerproblemer kendes ogsa fra udlandet og der er foretaget mange under-
sogelser, ofte i omrader med brunkulsgravning. Med henblik pa at fastsla
problemets omfang i Danmark og skabe basis for fastseettelse af greenseveer-
dier i relation til forskellige recipientkvalitetsmalseetninger gennemfortes i
perioden 1982-1984 en lang raekke undersggelser i danske vandlgb.

Den naturlige baggrundskoncentration med ferro-jern i de Vest- og Sender;jy-
ske omrader synes at ligge mellem 0,05 og 0,3 mg / L. (Miljestyrelsen 1984).

I vandlgb med okkerbelastning findes de hgjeste koncentrationer af ferro-
jern generelt i vinterperioden (Geertz-Hansen et al. 1984).

I de danske fiskeundersggelser (Geertz-Hansen et al. 1984) er der serligt fo-
kuseret pa orred, men ogsa stromskalle og al er undersoggt. Af disse tre arter
er grred den mest folsomme og her er seg- og larvestadiet, der udvikles i
vandlgbenes grusbund i vinterperioden, mest felsomme overfor foregede
koncentrationer af ferro-jern. Ved et koncentrationsniveau pé 0,5 mg Fe**/ L
kan der konstateres reduceret overlevelse af grredeg og -larver (Geertz-
Hansen & Rasmussen 1994). Ved koncentrationsniveauer over 0,5 mg Fe**/L
er fiskenes fedegrundlag forringet (Dannisee et al. 1984, Geertz-Hansen et
al. 1986). Ved pH veerdier under 6 vil koncentrationer af uorganisk alumini-
um (Al***) pa 0,1-0,2 mg/L desuden veere giftige for erred. En samlet analy-
se af fiskeundersggelsens resultater viser imidlertid, at det er ferro-
jernkoncentrationen, der er den vigtigste fiskefordelende faktor i danske ok-
kerbelastede vandlgb (Geertz-Hansen et al. 1986).

Okker kan derfor medfare, at der ikke kan nas malopfyldelse uden imple-
mentering af virkemidler der kan reducere okkerpédvirkningen. De her gen-
nemferte analyser viser sdledes ogsd, at kun ganske fa vandlgb kan opna
malopfyldelse pa straekninger, der er tydeligt pavirket af okkerudfeeldning
pa bunden, pa planter mv., idet kun 19 stationer ud af 1.406 (1,4 %) opnéar
malopfyldelse ved tydelig okkerpéavirkning. Disse vandlgb har alle et natur-
ligt tveersnitsprofil og/eller et hegjt DFI niveau, og malopfyldelse her afspej-
ler muligvis, at organismerne i disse vandlgb pga. stor fysisk variation kan
finde refugier og dermed overleve okkerpavirkningen.
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8 Vandfering og mdlopfyldelse

Mange smé vandleb kan opleve perioder med ekstrem lille vandfering og
maske endda periodisk udterring, evt. pa delstreekninger af vandlebet. Hvis
et vandleb er kildefgdt og sidledes modtager meget grundvand, er risikoen
for udterring derimod begraenset. Vandleb, der modtager det meste af sin
vandfering fra overfladeneer afstromning inkl. dreenvand, har stor variation
i vandfering henover aret og er sarbare for udterring ved f.eks. indvinding
af vand i oplandet og eendret klima. Reduceret vandfering kan péavirke bade
fysiske og kemiske vandlgbsparametre sdsom stremhastighed, temperatur,
iltkoncentrationer og sedimentation af fine partikler. Sedimentation pa
vandlgbsbunden kan medvirke til at homogenisere og forringe habitater for
arter af smadyr og fisk med serlig tilknytning til grovere substrattyper
(Dewson et al. 2007, Pardo & Garcia 2016).

Smadyrssamfundene er generelt folsomme overfor direkte og iseer afledte ef-
fekter af reduceret vandfering, hvor degnminimumskoncentrationer af ilt
kan na kritiske niveauer om natten for en reekke iltkreevende smadyr i vand-
lgb med steerkt reduceret vandfering (Pardo & Garcia 2016). En lang reekke
arter af de smadyr, der indgér som positive indikatorer i DVFI, er seerligt ilt-
kreevende, og derfor er det sandsynligt, at DVFI vil blive negativt pavirket af
reduceret vandfering. Den negative pdvirkning synes endvidere at stige
med gget intensitet, varighed og frekvens af heendelser med reduceret vand-
foring (Dewson et al. 2007, Hille et al. 2014, Pardo & Garcia 2016). Pa bag-
grund af det nuveerende tilgeengelige datagrundlag er det dog ikke muligt at
kvantificere hvilke niveauer af intensitet, varighed og frekvens der kan veere
kritiske for malopfyldelse med DVFI.

Umiddelbart skulle man tro at et vandleb, der oplever udterring med fa ars
intervaller eller pa delstreekninger, ikke kan opna malopfyldelse ved DFFVg.
Dog er der en del eksempler pa at smd baekke, der ofte torrer ud pa dels-
treekninger (typisk i sensommeren), faktisk har naturlige erredbestande og
malopfyldelse. Dette skyldes dels, at der hvert ar kommer (hav)erreder op
og gyder, og at den resulterende yngel har gode forhold. Dels er der som re-
gel dybe partier, hvor der er vand og dermed refugier for sma erreder og
andre fisk. Desuden ved man f.eks. fra Bornholm, at erredyngel kan udvan-
dre fra et vandleb, der er ved at terre ud, for derefter at genindtage det nar
der igen er tilstreekkelig vandfering. Derfor ber periodisk udterrende vand-
lgb ikke udelukkes pa grund af manglende potentiale for malopfyldelse
mht. fisk. Derimod findes der formentlig vandlgb, der jeevnligt oplever leen-
gere perioder med udterring, hvor det kan veaere vanskeligt at opna malop-
fyldelse. Derfor vil der veere behov for at nermere at undersgge mulighed
for malopfyldelse med DFFVg i vandleb der udterrer.



9 Organisk belastning, ammonium og
malopfyldelse

De gennemforte analyser viser at sandsynligheden for malopfyldelse for
DVFI atheenger af koncentrationen af bade BI5 og ammonium (Figur 5). Pa-
virkning fra BI5 og ammonium ses ofte i samme vandlgb og afspejler ofte en
spildevandspévirkning. Derfor kan det ogsa vere vanskeligt at adskille ef-
fekterne af de to parametre. Imidlertid viser de gennemferte analyser at BI5
koncentrationer der overstiger ca. 3 mg L' med meget stor sandsynlighed
forhindre malopfyldelse (DVFI). Derudover ses, at sandsynligheden for
malopfyldelse med DVFI aftager kraftigt indenfor BI5 koncentrationsinter-
vallet 1,5-3,0 mg L, og for BI5 koncentrationer under 1,5 mg L! er der me-
get hgj sandsynlighed for malopfyldelse.

Tilsvarende viser analyserne, at ammoniumkoncentrationer der overstiger 1,5
mg ammonium L7 ogsd med meget stor sandsynlighed kan hindre malopfyl-
delse. Indenfor koncentrationsintervallet mellem 0,1 og 1,5 mg ammonium L
falder sandsynligheden for malopfyldelse med DVFI fra meget hej til neer nul.

En tidligere analyse af Friberg et al. (2010) viste ligeledes, at teetheden af en
reekke noglegruppe 1 og 2 arter i DVFI, dvs. arter med stor betydning for en
god DVF], aftog med stigende koncentrationer af BI5 og ammonium mens
teetheden af en reekke negative indikatorarter tilsvarende steg. Analysen vi-
ste tydeligt, at arlige gennemsnitskoncentrationer af BI5 over 3,0 mg L
medferte endda meget lille sandsynlighed for forekomst af neglegruppe 1
og 2 arterne i DVFI (Friberg et al. 2010). Tilsvarende var forekomsten af nog-
legruppe 1 og 2 arterne meget lille i vandleb med érlige gennemsnitskoncen-
trationer for ammonium over 1,5 mg L' og for en raekke af ngglegruppe 1
arterne blev der endda ikke fundet individer i vandlgb med é&rlige gennem-
snitskoncentrationer over 0,5-0,8 mg ammonium L7 (Friberg et al. 2010).
Derfor ber koncentrationer af BI5 og ammonium tages i betragtning i vurde-
ringen af sandsynligheden for at opna malopfyldelse indenfor de enkelte
vandlgbsoplande, og séfremt disse er hgje er det ngdvendigt at implemente-
re virkemidler med det formal at reducere koncentrationerne for at kunne na
malopfyldelse.
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Figur 5. Figuren viser hvordan
sandsynligheden for malopfyldel-
se med DVFI afhaenger af kon-
centrationen af BI5, som udtryk
for den organiske belastning, og
koncentrationen af ammonium.
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10 Vurdering af eventuelle afvandingsmcessi-
ge problemer i relation til udpegningen

Udpegning af vandleb og den dermed folgende indsats for at opna malop-
fyldelse kan medfere tiltag, der pavirker afvandingstilstanden af visse vand-
lgbsneere arealer. Der fokuseres i det fglgende kun pa jorde, der drives i om-
drift og endvidere kun pa type 1-vandleb.

10.1 De vandigbsncere arealer opdelt efter topografi og geo-
logisk udgangsmateriale.

Vandlebsneere arealer, hvor hej naturlig grundvandsstand kan forekomme i
forar og veekstseeson, vil veere lavbundsarealer (flade, lavtliggende) og jorde
med lille topografi (flade) og med lav hydraulisk ledningsevne pa grund af
jordbundens tekstur og struktur, typisk jorde udviklet pa moreeneler
(Styczen et al.,, 2016). Lavbundsjorde udviklet p& en sandet geologi vil sjeel-
dent veere dreenede, mens lavbundsjorde udviklet pa ler, eller som er under-
lagt tykke tervelag, sandsynligvis vil veere dreenede for at kunne dyrkes i
omdrift. Det samme geelder flade jorde udviklet pa morzeneler.

En analyse af en mulig pavirkning af afvandingstilstanden som fglge af een-
dringer i vandstanden i vandlebet kan gennemfgres opdelt i hhv. dreenede og
ikke-dreenede arealer. For ikke-dreenede arealer vil stigningen i vandstand i
vandlgbet kunne ekstrapoleres til det vandlgbsnzere areal med en stigning pa
fa promille (Bach (red.) 2016), og graden af pavirkning afheenger direkte af
vandspejlseendringen. For dreenede arealer vil en eventuel pavirkning af af-
vandingstilstanden som felge af udpegning vere betinget af, om dreenudle-
bene oversvemmes eller ej. Hvis dreenudlebene ikke oversvemmes, vil pa-
virkningen af afvandingstilstanden vaere minimal. Hvis dreenudlgbene over-
svemmes, atheenger graden af pavirkning af vandstandsstigningen.

Sterrelsen af hhv. det dreenede og det ikke-draenede vandlgbsnare areal i
omdrift kan skennes pa grundlag af kortanalyser (tabel 5 og tabel 6). I tabel 5
er lavbundsarealet opgjort indenfor forskellige afstande i forhold til type 1-
vandleb. Det kan antages, at omdriftsarealer med en sandet underjord (geo-
logi) ikke er draenede, mens omdriftsarealer med en leret eller en terve-
underjord sandsynligvis er dreenede (Styczen et al., 2016). Endelig vil flade
jorde udviklet pa moreeneler veere dreenede for at kunne dyrkes i omdrift. I
tabel 6 er dette areal estimeret i afstandsklasser fra type 1-vandleb.

Tabel 5. Samlet areal samt lavbundsarealet indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m
Total areal 182.324 354.153 520.831
Total lavbund 75.886 110.796 138.323
Omdrift p& lavbund 23.156 36.735 47.539
Omdrift p& lavbund, underjord sand 7.902 13.481 18.157
Omdrift pa lavbund, underjord ler 2.189 3.452 4.400
Omdrift pa lavbund, underjord tarv/gytje 7.990 12.344 15.621
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Tabel 6. Omdriftsareal pa flade jorde

(heeldning mindre end 1%) pa leret geologi, og som ikke er klassificeret som lavbund,

indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m

Omdrift pa flad jord (haeldning < 1%) med leret under-

jord og ikke klassificeret som lavbund

1.822 4.830 8.440
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Da placeringen af vandlgbenes vandspejl i forhold til terreen ikke er kendt,
er det ikke muligt at fastleegge sterrelsen af det pavirkede, dyrkede areal
som folge af eendringer i vandstanden i vandlgb. Antages det, at jorde i om-
drift i en 100 m bred zone langs alle type 1-vandlgb pavirkes, drejer det sig
om op til 23.000 ha lavbundsjord, hvoraf ca. 8.000 ha er udreenede jorde med
en sandet geologi, hvor graden af pavirkning sandsynligvis er mindre. Yder-
ligere findes der ca. 2.000 ha flade jorde udviklet pa moreneler og i omdrift
indenfor 100 m-zonen. Det samlede dyrkede areal i Danmark udger
2.633.000 ha (2015). Det potentielt pavirkede areal langs type 1-vandleb ud-
gor dermed ca. 0,9 % af landets dyrkede areal, stigende til 1,6 %, hvis pa-
virkningen udstreekker sig til 200 m fra vandlgbene.
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FORTEGNELSE OVER ANVENDTE DEFINITIONER

Almindelige Bestemmelser

Arbejdsdag

Bilag

Andre Rettigheder

Forskningsinstitutionen

Forskningsinstitutionens Kontaktperson

Fortrolig Information

Geldende Lovgivning

Kontrakt

Kontraktperioden

Leverancerne

Leveringsfrister

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 2.

betyder en dag - mandag til fredag - bortset fra de i
Danmark fastlagte officielle helligdage samt
juleaftensdag, nytarsaftensdag og grundlovsdag.

betyder alle bilag, der fremgér af bilagsfortegnelsen
ovenfor. Safremt definitionen er efterfulgt af et
specifikt nummer, henviser definitionen til det
specifikke bilag, der fremgér af bilagsfortegnelsen
ovenfor.

betyder enhver industriel og immaterialretlig
rettighed, herunder baggrundsteknologier, der
eksisterer uathengigt af dette projekt. for Styrelsen
eller Forskningsinstitutionen bestiller disse med
henblik pa brug under dette Projekt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (2).

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.1.

har den betydning, der er fastsat i Almindelige
Bestemmelser pkt. 13.1

betyder de til enhver tid geldende love og
bekendtgerelser m.v. samt i Danmark retskraftig
international ret og EU-ret, der métte vare geldende
for forhold, der er omfattet af denne Kontrakt.

betyder Projektspecifikke Bestemmelser,
Almindelige Bestemmelser, &endringstilleg samt
Bilag.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 2.1.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.2.

har den betydning, der er fastlapt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.1.
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MIM

Part
Parterne

Projektet

Projektlederen

Projektspecifikke Bestemmelser

Resultater

Styrelsen

Styrelsens Kontaktperson

Underleverandsr

Vederlaget

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 8.1

betyder Styrelsen eller Forskningsinstitutionen,
betyder Styrelsen og Forskningsinstitutionen.

det i projektbeskrivelsen beskrevne projekt, jf. Bilag
1.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.2.

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 1.

betyder ethvert resultat under udforelsen af
Projektet.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (1).

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pki. 4.1.

betyder en juridisk person eller fysisk person, som
for Forskningsinstitutionen udferer en del af
Forskningsinstitutionens forpligtelser i forhold til
den faglige losning af Projektet i henhold til denne
Kontrakt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 5.1.
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Projektspecifikke Bestemmelser

DEL 1 - PROJEKTSPECIFIKKE BESTEMMELSER

Der er dags dato indgdet folgende Kontrakt mellem:

(1)  Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, Haraldsgade 53, 2100 Kebenhavn @, CVR-nr.:
376060 (’Styrelsen™).

og

(2) DCE- Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet, Vejlsavej 25,8600
Silkeborg, CVR-nr.: 31119103 (“Forskningsinstitutionen™).

PARTERNE HAR VEDTAGET FOLGENDE:

1 KONTRAKTENS OMFANG OG ANDRING AF PROJEKTET

1.1 Denne Kontrakt omfatter udferelse af Projektet “Opdatering af naturfaglige kriterier for
afgrensning af vandleb”. Projektets formal, omfang og indhold, Parternes Leverancer,
tidsplan m.v. fremgdr af projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1 eller Forskningsinstitutionens tilbud,
jf. Bilag 2.

Styrelsen kan, jf. dog Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 1.3-1.4, kreeve @ndringer i
Projektets omfang, saledes at Forskningsinstitutionen er forpligtet til at formindske eller
forage omfanget af Projektet i overensstemmelse med Styrelsens ensker. I forbindelse med
udvidelser og indskreenkninger - der maksimalt med henvisning til dette pkt. kan veere 15 % i
forhold til det oprindelige aftalte Projekt - vil Vederlaget blive reguleret.

1.3 Hver Part kan fremszette forslag om &ndring af Projektets indhold. Zndringer i Projektets
indhold m dog ikke stride imod Projektets formal.

1.4 Ethvert forslag til ndring af Projektet behandles og godkendes af Parterne i fellesskab.
Zndringsforslag bortfalder i tilfelde af uenighed.

2  KONTRAKTPERIODE
2.1 Kontraktperioden lgber fra den 29. juni 2016 til udgangen af 2016.

3  LEVERINGSTID OG LEVERANCER

3.1 Forskningsinstitutionen skal overholde de leveringsfrister, der fremgér af projektbeskrivelsen,
if. Bilag 1, ("Leveringsfrister”) idet der endvidere henvises til Almindelige Bestemmelser pkt.

5 om Forsinkelse.

3.2 Leverancerne fremgar af projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1 og af eventuelle senere zndringer
hertil ("Leverancerne™).

Projektets primzre Leverancer er:

Der udarbejdes en afgrnsning af vandlb med et opland over 10 km2 (geelder bade type 1,2
og 3 vandleb). Afgrnsningen leveres i GIS med oplandsafgrensning afstemt med de
oplande, der anvendes til bl.a belastningsopgerelser. Endvidere leveres et forslag til
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3.3

33

54

55

6.1

justeringer eller suppleringer af de eksisterende faglige kriterier for udvalgelse af vandlab
med et opland under 10 km2 (Friberg et al. 2013) med henblik pa at identificere vandleb med
et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har et begrenset
ekologisk potentiale. Dette leveres i form af et notat indeholdende en faglig vurdering af hvert
enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt kriteriet er relevant og egnet i forhold at afgrense
vandleb med okologisk potentiale. Endelig leveres en Maplnfo-tabel indeholdende en scoring
af de enkelte vandleb med oplande mindre end 10 km2 for s4 vidt angar de kriterier der kan

GIS beregnes (fald og slyngningsgrad)..

Afrapportering og kommunikation i forbindelse med Projektets fremdrift skal foreg4 i
henhold til projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

PROJEKTSTYRING

Sével Styrelsen som Forskningsinstitutionen skal hver have udpeget en kontaktperson for
Projektet.

Kontaktperson for Styrelsen er Peter Kaarup(*'Styrelsens Kontaktperson”).

Kontaktperson for Forskningsinstitutionen er Annette Baattrup-Pedersen.
("Forskningsinstitutionens Kontaktperson”).

Projektlederrollen tilfalder Forskningsinstitutionen Projektlederen er Annette Baattrup-
Pedersen (“Projektlederen™).

VEDERLAG OG PRISREGULERING

Projektet finansieres med folgende vederlag af Styrelsen, DKK 911.191 ekskl. moms
("Vederlaget™). Der er tale om en fastprisaftale, der inkluderer DCE’s afregninger med DTU
Aqua for underleverancer.

Vederlaget deekker alle omkostninger i forbindelse med Projektets udferelse, herunder
transportomkostninger, omkostninger til rejser, hotelophold, kontorhold samt alle evrige
omkostninger forbundet med lesning af projektet, medmindre andet fremgar af
projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

Forskningsinstitutionen skal i labet af Kontraktperioden, safremt Styrelsen anmoder om det,
oplyse de til enhver tid geldende og anvendte takster i Projektet, séfremt sddanne takster
findes.

Vederlaget bliver ikke prisindeksreguleret i Kontraktperioden, séfremt Kontraktperioden ikke
leber over mere end 12 méaneder.

Vederlaget er fast for kontraktperioden
BETALINGSBETINGELSER OG FAKTURERING

Betaling sker ved Styrelsens godkendelse af Leverancen.
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6.3
6.4

6.5

6.6

7.2

7.3

Forskningsinstitutionen skal levere en elektronisk faktura til Styrelsen. Fakturaen skal
indeholde oplysninger om EAN-nr, 5798000860810 att.: Peter Kaarup ”

Opdatering af naturfaglige kriterier for afgreensning af vandleb, projektnummer NST-044-
01294. Fakturering skal i evrigt ske under overholdelse af reglerne i lov om offentlige
betalinger m.v., jf. lov nr. 1203 af 27. december 2003 med senere @ndringer, jf. LBK nr. 798
af 28. juni 2007, og de regler, der er udstedt eller udstedes med hjemmel i loven. Enhver
fakturering skal ske elektronisk, gebyrfrit og uden omkostninger for Styrelsen.

Vederlaget forfalder til betaling 30 kalenderdage efter modtagelse af fyldestgerende faktura.

Safremt Forskningsinstitutionen skal fakturere Styrelsen et beleb i et bestemt kalenderar, skal
fakturaen, hvori belgbet afkreves, vere Styrelsen i heende senest 5. december det pagzldende
kalenderdr, for at udbetaling til Forskningsinstitutionen kan ske senest medio januar i det
folgende kalenderéar.

Séfremt en faktura ikke er i overensstemmelse med kravene i Projektspecifikke Bestemmelser
pkt.6.2, forbeholder Styrelsen sig ret til at tilbageholde betaling heraf, indtil en faktura, der
opfylder kravene i henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 6.2 er modtaget.

Ved forsinket betaling er Forskningsinstitutionen berettiget til at beregne renter i henhold til
rentelovens bestemmelser herom.

OPSIGELSE AF KONTRAKTEN

Savel Forskningsinstitutionen som Styrelsen kan opsige kontrakten med 3 méneders skriftligt
varsel til udgangen af en kalendermaned.

Forskningsinstitutionen har ved opsigelse krav pa vederlag for arbejde udfart op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttreeden. Forskningsinstitutionen vil derudover ikke veare
berettiget til nogen anden form for godtgerelse eller erstatning, herunder tab af goodwill,
drifistab, mistet fortjeneste, evrigt vederlag eller lignende, ligesom Styrelsen ikke er berettiget
til nogen form for godtgerelse eller erstatning, herunder tab af goodwill, drifistab, mistet
fortjeneste, evrigt vederlag eller lignende, s&fremt Forskningsinstitutionen métte opsige
Kontrakten.

Safremt Klagenaevnet for Udbud eller domstolene erklerer Kontrakten for uden virkning og
pébyder Styrelsen at bringe Kontrakten til opher inden for en af Klagenavnet for Udbud eller
domstolene fastsat frist, er Styrelsen berettiget til at opsige Kontrakten helt eller delvist med
et varsel i overensstemmelse med Klagenevnet for Udbuds eller domstolenes pabud.
Kontrakten opherer ved opsigelse siledes helt/delvist, som fastsat i pdbuddet, med virkning
fra pabuddets virkningstidspunkt.

Safremt der i det pabud, som udstedes, er indeholdt yderligere betingelser eller krav, er
Styrelsen berettiget til at viderefore disse betingelser eller krav i opsigelsen over for
Forskningsinstitutionen under forudsatning af, at dette er sagligt begrundet, og
Forskningsinstitutionen skal i sa fald efterleve disse.
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Forskningsinstitutionens eventuelle krav om erstatning eller anden form for godtgerelse som
folge af, at Kontrakten erkleres for uden virkning, og pdbud om opher udstedes, herunder
f.eks. for omkostninger ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har
viderefert i opsigelsen, skal som udgangspunkt afgeres efter dansk rets almindelige regler.

Safremt Forskningsinstitutionen pa tidspunktet for underskrivelse af denne Kontrakt havde
eller burde have haft kendskab til de faktiske og/eller retlige omstzndigheder, som bevirker,
at Kontrakten erklzres for uden virkning, kan Forskningsinstitutionen ikke over for Styrelsen
rejse krav om erstatning eller krav om anden form for godtgerelse som faige af, at Kontrakten
erkleeres for uden virkning, og pibud om opher udstedes, herunder f.eks. for omkostninger
ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har viderefort i opsigelsen.

8 RETTIGHEDER, PUBLICERING M.V.

8.1

8.2

Styrelsen samt andre institutioner under Milje- og Fadevareministeriet (herefter "MFVM™),
far en ubegranset, royalty-fri, ikke-eksklusive og uigenkaldelig brugsret til Projektets
Leverancer og Resultater, se dog Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.6.

Brugsretten til Projektets Leverancer og Resultater omfatter folgende formél - dog ikke
begrenset til:

a. anvendelse til egne formal:
i. gores tilgengelige for og anvendes af de ansatte i MFYM
ii. gores tilgengelige for og anvendes af personer og virksomheder, der arbejder for eller
samarbejder med MFVM, herunder leveranderer, underleveranderer - uanset om disse er
juridiske eller fysiske personer -, EU’s institutioner, organer samt medlemsstaternes
institutioner
iii. installering, uploading og forarbejdning
iv. arrangere, sammenstille, ssmmensztte, treekke ud
v. kopiering, reproduktion helt eller delvist og i ubegrensede antal kopier

b, Ikke kommerciel distribution til offentligheden:
i. udgivelse i papirformat
ii. udgivelse i elektronisk eller digitalt format
iii. offentliggere pa internettet som en fil, der kan downloades/ikke downloades
iv. transmission ved brug af enhver form for teknik inden for transmission
v. offentlig presentation eller fremvisning
vi. kommunikation gennem pressens informationstjenester
vii. inklusion i databaser eller registre
vi. herudover i alle former og ved hjelp af alle metoder

c. Endringer af MFVM eller af tredjemand pa vegne af MFVM:
i. afkorte
ii. opsummere
iii. foretage tekniske zndringer til indholdet:
- nedvendig korrektion af tekniske fejl
- tilfgjelse af nye dele eller funktionaliteter
- endring af funktionaliteter
iv. tilfajelse af nye elementer, titler pa afsnit, indholdsfortegnelse, resumé, grafik,
undertekster, lyd osv.
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8.3
8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

v. udarbejdelse i lydform, udarbejdelse som en prasentation, animation, piktogrammer,
slide-show, offentlig preesentation m.v.
vi. uddrage en del eller opdeling i dele
vii. bruge som et koncept eller ved udarbejdelse af et afledt stykke arbejde
viii. digitalisering eller konvertering af formatet til brug for opbevarings- eller brugsformal
ix. @ndring af dimensioner
X. overszttelse, indsztielse af undertekster samt eftersynkronisering i felgende sprog:
- alle officielle sprog i EU
- sprog i kandidatlandene til optagelse i EU.

Anvendelse af Leveranceme, herunder Resultater skal altid ske med beherig kildehenvisning.

Safremt der foretages afkortning, opsummering, &ndring m.v. i henhold til Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 8.2., litra c, skal dette fremgd, og det skal altid ske med respekt for
ophavsmanden. Forskningsinstitutionen er ikke ansvarlig for den konkrete afkortning,
opsummering, zendring m.v. i henhold til Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.2,, litra c.

Forskningsinstitutionens adgang til forskning (og sével kommerciel som ikke-kommerciel
udnyttelse heraf) begreenses pa ingen méde af ovenstéende.

Safremt der i Projektets Leverancer og Resultater indgar udvikling/udarbejdelse af software,
databaser, registre eller tilknyttede systemer, ethverver MFVM samt andre institutioner under
Milje- og Fedevareministeriet (herefter "MFVM™), en ubegrenset, royalty-fri, ikke-
eksklusive og uigenkaldelig brugsret, herunder ogsa til al tilknyttet data i det format, som data
bliver lagt ind i. Anvendes Projektets Leverancer og Resultater i anden sammenhzng end
nerverende Projekt, er Forskningsinstitutionen ikke ansvarlig for fejl eller mangler ved
Leverancerne eller Resultaterne.

Ved Projektets afslutning har Parterne ret til at foretage publicering eller anden
offentliggerelse af Leverancerne, herunder alt materiale og alle resultater samt delelementer
heraf. P4 trods af foranstdende skal den Part, der pitenker den ferste
publicering/offentliggerelse, senest 14 kalenderdage inden publiceringen/offentliggerelsen
orientere den anden Part og i den forbindelse fremsende kopi af materialet, der enskes
publiceret/offentliggjort. Parterne er ikke forpligtet til at orientere om
publicering/offentliggerelse af delelementer, nar selve Leverancerne og Resultaterne er
publiceret/offentliggjort. I tilfelde, hvor der undervejs i Projektet forekommer Resultater, der
med rimelighed ikke kan vente til det aftalte tidspunkt publicering/offentliggerelse, orienterer
den Part, der patenker offentliggerelse den anden Part 10 kalenderdage forud for
offentliggerelsen og fremsender kopi af materialet, der enskes publiceret/offentliggjort, med
mindre Parterne aftaler andet.

Rettighederne, i henhold til dette pkt. 8, erhverves i takt med, at der bliver betalt i henhold til
Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 6.1.

MFVM bevarer alle rettigheder til materiale, som udleveres til Forskningsinstitutionen i
forbindelse med opgavens udfarelse, og sddant materiale skal ved Kontraktens opher
tilbageleveres til MFVM.
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8.10

I forhold til de data, som hver Part métte have bidraget med, er Parten ansvarlig for at
overholde Geldende Lovgivning som f.eks. persondataloven.

Andre Rettigheder

8.11

8.12

| 813

8.14

8.15

9
91

Selvom der i projektet anvendes Andre Rettigheder, indebarer denne aftale ingen ndringer i
ejerskabet til disse.

I det omfang Andre Rettigheder er inkorporeret i Projektets Leverancer eller Resultater, og
det er nedvendigt for Styrelsens brug af Leverancer eller Resultater i henhold til dette pkt. 8,
skal Forskningsinstitutionen dog give MFVM en ubegrenset, royalty-fri, ikke-eksklusive og
uigenkaldelig brugsret til at udnytte disse Andre Rettigheder.

Retsstilling i medfer af Almindelige Bestemmelser pkt. 8.118-13-8.128-14 @ndres ikke,
uanset om - og i givet fald hvorledes - denne Kontrakt bringes til opher.

Tredjemands garanti

Hvis tredjemand har rettigheder til Projektets Leverancer samt Resultater, eller der i
Projektets Leverancer samt Resultater indgdr tredjemands rettigheder, garanterer
Forskningsinstitutionen, at disse rettigheder er fuldt clearet, saledes at MFVM frit kan udnytte
sine rettigheder som anfort i dette pkt. 8. Forskningsinstitutionen garanterer desuden, at
MFVM kan overdrage sin ret til udnyttelse af tredjemands rettigheder i overensstemmelse
med det i dette pkt. 8 anforte. Forskningsinstitutionen garanterer ogs4, at eventuelle
webmaterialer i form af links omkostningsfrit kan bruges af MFVM, eller tredjemand udpeget
af MFVM. Dette gzlder dog ikke links, der udelukkende tjener som litteraturliste eller
kildehenvisning.

Forskningsinstitutionen skal holde MFVM skadesles for ethvert krav, der métte opst som
folge af, at tredjemands rettigheder ikke er clearet.

AFVIGELSER FRA "ALMINDELIGE BESTEMMELSER”
Der er ingen afvigelser fra ”Almindelige Bestemmelser”
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DEL 2 - ALMINDELIGE BESTEMMELSER

1
11

FORBEHOLD FOR BEVILLINGSZNDRINGER/FINANSLOVSZENDRINGER

Safremt MFVM ikke opnér fuldsteendig finanslovsbevilling eller kun opnér delvis
finanslovsbevilling for felgende finansar, eller sdfremt MFVM ikke kan opné sikkerhed for
opndelse af helt eller delvis finanslovsbevilling inden starten af finanséret, kan Styrelsen
opsige Kontrakten uden varsel.

Forskningsinstitutionen har i denne situation krav pa vederlag for arbejde udfert op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttreeden. Forskningsinstitutionen har dog kun krav pé vederlag
til overflediggjort arbejdskraft og leje af lokaler herfor, sifremt det kan dokumenteres og er
forsegt afverget pé enhver teenkelig made. Forskningsinstitutionen har ikke krav pd mistet
fortjeneste for det opsagte Projekt eller for projekter med relation til det opsagte Projekt.

2 KRAV TIL FORSKNINGSINSTITUTIONENS MEDARBEJDERE SAMT SAMARBEIDE

2.1

[
2

2.3

Krav til Forskningsinstitutionens medarbejdere

Forskningsinstitutionen er forpligtet til i hele Kontraktperioden, inklusive eventuelle
forlengelser, frem til levering af Leverancerne at opretholde den til udfarelsen af nerverende
Projekt fornedne kapacitet og viden, herunder i form af kvalificerede medarbejdere. Safremt
Forskningsinstitutionen foretager &ndringer, der er af betydning for udferelsen af Projektet,
skal dette hurtigst muligt skriftligt meddeles Styrelsen.

Forskningsinstitutionen skal af hensyn til kontinuiteten og kvaliteten i arbejdet i videst muligt
omfang undgé udskifining af medarbejdere eller vesentlige @ndringer i rollefordelingen
mellem medarbejderne under udferelsen af Projektet.

Safremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er nadsaget til at udskifte medarbejdere eller
a&ndre rollefordelingen, ma dette ikke have indvirkning pd Forskningsinstitutionens lesning af
Projektet, og udskiftning af medarbejdere mé ikke medfere yderligere omkostninger eller
forsinkelse for Styrelsen. Udskiftning af kernepersonel, ansvarlige medarbejdere og
Forskningsinstitutionens Kontaktperson, kan ikke ske uden Styrelsens forudgéende
indhentede skriftlige samtykke, Medferer udskiftning af medarbejdere eller ndret
rollefordeling meromkostninger for gennemforelsen af Projektet, afholdes disse alene af
Forskningsinstitutionen.

Hvis det pa grund af medarbejderens opsigelse af stillingen, eller andre forhold relateret til
medarbejderens personlige forhold, er nedvendigt for Forskningsinstitutionen at udskifte en
medarbejder pa Projektet, skal Forskningsinstitutionen tilbyde medarbejdere med mindst
tilsvarende kvalifikationer og erfaring som den tidligere medarbejder til Projektet.

Forskningsinstitutionen skal efter Styrelsens anmodning udskifte en medarbejder, sifremt
Styrelsens anmodning er sagligt begrundet. Sker udskiftningen med begrundelse i forhold, der
tilskrives medarbejderen eller Forskningsinstitutionen, afholder Forskningsinstitutionen
eventuelle meromkostninger.

Samarbejde

Det forudsettes, at samarbejdet mellem Forskningsinstitutionen og Styrelsen foregar
fleksibelt og smidigt, lige som det forudsattes, at Forskningsinstitutionen indgr i en
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2.7

3.2

3.3
34

5.3

5.4

kontinuerlig dialog om kvalitet og kvalitetsudvikling pa Projektet sdledes, at Projektet loses
bedst muligt.

Safremt der opstdr problemer med Projektet af ekonomisk, faglig eller tidsmassig art, skal
Forskningsinstitutionen hurtigst muligt efter problemets opstéen informere Styrelsens
Kontaktperson om dette og fremkomme med en skriftlig indstilling om lesning heraf, som
Parterne skal tage stilling til i fallesskab.

ERSTATNINGSANSVAR / ANSVARSBEGRZENSNING.
Parterne er erstatningspligtige efter dansk rets almindelige regler. Bestar
Forskningsinstitutionen af et konsortium, hefter den enkelte forskningsinstitution i konsortiet
solidarisk over for Styrelsen. Forskningsinstitutionernes interne fordeling af eventuelt
erstatningsansvar er Styrelsen uvedkommende.

Parterne kan dog ikke kraeve erstatning for driftstab, avancetab, indirekte tab eller
folgeskader. Dog praeciseres det, at enhver begrensning i Parternes erstatningsansvar
bortfalder ved ansvarspaddragende handlinger eller undladelser, der kan tilregnes Parten som
groft uagtsomme eller forsztlige.

Hver Parts samlede erstatningsansvar kan maksimalt udgere et beleb svarende til Vederlaget.
Ethvert ansvar i henhoid til denne Kontrakt bortfalder 5 ar efter denne Kontrakts opher.

MISLIGHOLDELSE
Safremt en Part misligholder sine forpligtelser i henhold til denne Kontrakt, er den anden Part
berettiget til at krazve erstatning for ethvert tab som folge heraf, jf. dog Almindelige
Bestemmelser pkt. 3.

FORSINKELSE
Overskrider Forskningsinstitutionen en Leveringsfrist for Leverancer, foreligger der
forsinkelse.

Safremt Forskningsinstitutionen ma forudse, at der er risiko for forsinkelse, skal Styrelsens
Kontaktperson uden unedigt ophold underrettes herom, om baggrunden herfor samt om den
forventede tidsmassige varighed af fardiggerelsen af Projektet.

Forskningsinstitutionen skal ved risiko for forsinkelse tilbyde at allokere yderligere ressourcer
til Projektet for at undga eller overvinde forsinkelsen, selv om dette matte ligge ud over
rammerne i Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag 2. Sadan opnormering sker for
Forskningsinstitutionens egen regning, medmindre forsinkelsen klart skyldes Styrelsens
forhold.

I tilfelde af forsinkelse skal Styrelsen inden rimelig tid efter den konstaterede forsinkelse
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

MANGLER

Der foreligger en mangel ved Leverancerne, hvis disse ikke opfylder de krav, som fremgér af
denne Kontrakt, eller sdfremt Leverancerne i evrigt ikke er, som Styrelsen med rette kunne
forvente.
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6.3

7.3

8.3

8.4

8.5

9
|

Safremt der foreligger en mangel, er Forskningsinstitutionen forpligtet til at genudfere
Projektet eller afhjlpe manglen om muligt inden for en af Styrelsen fastsat rimelig frist.
S&fremt Forskningsinstitutionen ikke genudferer Projektet eller afhjelper manglen, er
Styrelsen berettiget til at krave erstatning.

P4 Styrelsens anmodning, skal Forskningsinstitutionen uden unadigt ophold aflevere det indtil
da udforte arbejde pa Projektet, som Styrelsen allerede har betalt for.

I tilfelde af mangler skal Styrelsen uden ugrundet ophold efter de konstaterede mangler
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

OPHEVELSE
Sifremt en Part i vaesentlig grad eller gentagne gange har misligholdt sine forpligtelser i
henhold til denne Kontrakt, og - hvis den pigzldende misligholdelse kunne berigtiges - har
undladt at berigtige forholdet inden for en frist pd 10 Arbejdsdage efter modtagelsen af
skriftligt krav herom fra den anden Part, kan den anden Part skriftligt opheve denne Kontrakt.

Bedemmelse af misligholdelsens vasentlighed foretages pa baggrund af Projektets
beskaffenhed, misligholdelsens karakter, risiko for gentagelse og misligholdelsens betydning
for Styrelsen eller Forskningsinstitution.

At en Part opherer med den virksomhed, som Kontrakten vedrorer, eller der indtreder andre
omstzndigheder, der bringer Kontraktens rette opfyldelse i fare, anses dog altid for vesentlig
misligholdelse, der berettiger den anden Part til ved skriftlig meddelelse til den
misligholdelende Part med ojeblikkelig virkning at ophzve Kontrakten.

UNDERLEVERANDG@RER
Forskningsinstitutionen kan ikke uden Styrelsens forudgéende skriftlige samtykke overlade
Kontraktens opfyldelse eller dele heraf til Underleveranderer, med mindre dette udtrykkeligt
er angivet i denne Kontrakt.

Styrelsen skal orienteres, hvis Forskningsinstitutionen udskifter en Underleverander, eller
hvis der sker en @ndring af rollefordeling imellem Forskningsinstitutionen og en
Underleverander.

Ved brug af en Underleverander, hafter Forskningsinstitutionen for Underleveranderens
opfyldelse af kravene i denne Kontrakt p4 samme made som for sine egne forhold.

Forskningsinstitutionen skal i videst muligt omfang undgé udskifining af Underleveranderer.
Safremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er nadsaget til at udskifte en
Underleverander, ma det ikke pafere Styrelsen omkostninger eller forsinkelser.

Underleveranderen kan ikke i medfor af denne Kontrakt rejse nogen former for krav over for
Styrelsen, hverken betalingskrav eller erstatningskrav.

HABILITET

Forskningsinstitutionen indestér for, at ingen af de til Projektet allokerede medarbejdere er
inhabile i forhold til at skulle udfare Projektet for Styrelsen. Er Forskningsinstitutionen et
konsortium, glder samme regler for konsortiedeltagerne.
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10 MYNDIGHEDSKRAV M.V.

10.1

Forskningsinstitutionen er under denne Kontrakt forpligtet til at overholde den til enhver tid
Gzldende Lovgivning, internationale, europeeiske og/eller nationale standarder og kutymer,
samt eventuelle af Styrelsen vedtagne interne retningslinjer, som er vedlagt denne Kontrakt
eller som udleveres i Kontraktperioden.

Forekommer der overtredelse heraf, vil det veere at betragte som misligholdelse fra
Forskningsinstitutionens side.

11 FORSIKRING

11.1

11.2

11.3

11.4

12
12.1

123

124

125

Séafremt Forskningsinstitutionen er en offentlig institution, kreever Styrelsen ikke, at der
tegnes serskilt forsikring, da offentlige myndigheder er selvforsikrede, jf. CIR nr. 9783 af 9.

december 2005.

Safremt Forskningsinstitutionen er en privat virksomhed, skal Forskningsinstitutionen i hele
Kontraktperioden og et ar efter endelig levering opretholde en ansvarsforsikring til dackning
af krav, der star i rimeligt til forhold Kontraktens sterrelse. Forskningsinstitutionen skal til
opfyldelse af dette krav tegne en forsikring i anerkendt forsikringsselskab til dakning af
enhver skade, som Forskningsinstitutionen métte have ansvaret for, herunder produktansvar.

Styrelsen kan til enhver tid krzve, at Forskningsinstitutionen fremsender dokumentation for
opfyldelse af forsikringskravet.

Styrelsen skal skriftligt anmelde erstatningskrav til Forskningsinstitutionen snarest muligt
efter, at skaden er konstateret,

FORCE MAJEURE

Ingen Part skal i henhold til denne Kontrakt anses for ansvarlig over for den anden Part for s4
vidt ansvaret skyldes forhold, der ligger uden for Partens kontrol, og som Parten ikke ved
denne Kontrakts underskrift burde have taget i betragtning og ej heller burde have undgdet
eller overvundet.

Force majeure kan hejest gores geldende med det antal Arbejdsdage, som force majeure
situationen varer.

Safremt en Leveringsfrist for Forskningsinstitutionen udskydes pa grund af force majeure,
udskydes de betalinger, der knytter sig hertil, tilsvarende.

Force majeure kan kun p&berdbes, safremt den pagaldende Part har givet skriftlig meddelelse
herom til den anden Part senest 10 Arbejdsdage efter, at force majeure er indtradt.

Uanset hvad der i evrigt fremgér af denne Kontrakt, kan Parterne skriftligt opsige denne
Kontrakt uden varsel, sifremt hindringen eller forsinkelsen som felge af force majeure
situationen vil vare eller varer lz2ngere end 6 méneder.

13 TAVSHEDSPLIGT

13.1

Parterne er underlagt de offentligretlige tavshedspligtsregler, herunder forvaltningslovens §
27, med hensyn til oplysninger, der indgér i Parternes samarbejde i henhold til Kontrakten.
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Parterne rddferer sig med hinanden ved tvivisspergsmal om, hvorvidt en oplysning er
omfattet af reglerne om tavshedspligt.

14 OVERDRAGELSE

14.1

14.2

14.3

Parterne har ret til at overdrage sine rettigheder og forpligtelser efter denne Kontrakt til en
anden offentlig institution eller en institution, der ejes af det offentlige eller i det vaesentlige
drives for offentlige midler i forbindelse med ressortomlagninger og/eller andre
organisationsandringer i staten.

En Part kan ikke uden den anden Parts forudgéende skriftlige samtykke overdrage sine
rettigheder og forpligtelser ifalge denne Kontrakt helt eller delvist, som f.eks. men ikke
begreenset til virksomhedsoverdragelser, i andre situationer end dem, der opfylder kravene i
Almindelige Bestemmelser pkt. 14.1.

Er Forskningsinstitution et konsortium, gzlder samme regler for konsortiedeltagerne.

15 LOVVALG/TVISTER/ VERNETING

151

15.2

15.3

154

155

15.6

15.7

Kontrakten er undergivet dansk ret, idet der dog skal ses bort fra de Forenede Nationers
konvention om aftaler om internationale keb (CISG).

Safremt der opstér en tvist mellem Parterne i forbindelse med nzrvarende Kontrakt, skal
Parterne med en positiv, samarbejdende og ansvarlig holdning sege at indlede forhandlinger
med henblik pa at lese tvisten.

Hvis forhandlingere i henhold til Almindelige Bestemmelser pkt. 15.2 ikke kan lase tvisten,
eller forhandlingerne afsluttes, uden at tvisten er bilagt, skal tvisten soges bilag ved mediation
ved Voldgiftsinstituttet efter de af Voldgiftsinstituttet herom vedtagne regler, som er
geldende ved indleveringen af anmodningen af mediation.

Hvis mediation afsluttes, uden af tvisten er bilagt, skal tvisten endeligt afgeres ved voldgift
ved det Danske Voldgifisinstitut efter de af Voldgiftsinstituttet vedtagne regler herom, som er
geldende ved voldgiftssagens anleg.

Voldgifisretten skal bestd af tre voldgiftsdommere. Hver Part udpeger én voldgifisdommer,
mens den tredje voldgifisdommer, der skal vaere voldgiftsrettens formand, udpeges af
Voldgifisinstituttet. Har en Part ikke udpeget en voldgiftsdommer inden 30 kalenderdage fra
indgivelsen eller modtagelsen af begaring om voldgift, udpeges den pagzldende
voldgiftsdommer af Voldgiftsinstituttet.

Stedet for bide mediation og voldgift er aftalt til Kebenhavn, og i begge tilfelde er
processproget dansk.

Tvister mellem konsortiemedlemmer og mellem Forskningsinstitution og eventuelle
Underleveranderer er denne Kontrakt uvedkommende.

Side 16/18



Almindelige Bestemmelser

16
16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

OVRIGE BESTEMMELSER
Fortolkning

Séfremt der i Kontraktperioden opstér tvivl om Projektets omfang, forudsztninger, formal
eller gennemforelse, er sdvel Forskningsinstitutionen som Styrelsen forpligtet til gjeblikkeligt
skriftligt at orientere den anden Part herom.

I tilfeelde af eventuel uoverensstemmelse skal folgende indbyrdes rangorden anvendes ved
fortolkning:

- Projektispecifikke Bestemmelser.

- Almindelige Bestemmelser.

- Alle senere zndringer og tilfajelser til denne Kontrakt med Bilag.
- Bilag, eksklusive Bilag 2, Forskningsinstitutionens tilbud.

- Alle medereferater ligeledes underskrevet eller pa anden made skriftligt godkendt af
Parterne fra meder afholdt efter indgdelsen af denne Kontrakt.

- Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag 2.
Delvis ugyldighed

Safremt en eller flere af Kontraktens bestemmelser métte blive erkleret helt eller delvist
ugyldige, har dette ingen indflydelse pa gyldigheden af Kontrakten i evrigt. Parterne og/eller
voldgiftsretten skal i s fald bestraebe sig pa hurtigst muligt at fastsztte en gyldig
bestemmelse til erstatning af den helt eller delvist ugyldige bestemmelse med i det
veesentligste samme indhold og effekt, siledes at Parterne sa vidt muligt stilles saledes, at
intentionerne med Kontrakten og senere @ndringer hertil opfyldes.

Zndringer og tilfejelser

ZAndringer og tilfojelser til denne Kontrakt skal veere skriftlige for at veere gyldige.
Ingen tredjemandsrettigheder

Ud over Parterne kan ingen tredjemand stette ret pa denne Kontrakt,

Aftaleeksemplarer

Denne Kontrakt er udarbejdet i to eksemplarer, hvoraf hver Part modtager et eksemplar.
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UNDERSKRIFTER

P4 vegne af Forskningsinstitutionen: P4 vegne af Styrelsen:

DCE, Aarhus Universitet dato H/m Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, dato

81 Rev\loang

WWE GACH, O\rexThe

Peter Kaarup
<Sgriorforsker Kontorchef
18/8 2016
/7 —

/_(_'/_____

Peter Henriksen, Institutleder, Institut for Bioscience

DCE - Nationalt Center for Milje og Energl
Aarhus Universitet
Frederiksborgvej 399
Postboks 3568
4000 Roskilde
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Bilag 1

Projektbeskrivelse

Opdatering af naturfaglige kriterier for
afgrcensning af vandleb

Dato: Juni 2016

Annette Boattrup-Pedersen

Institut for Bioscience

Modiager.
Naturstyrelsen
Att: Peter Koarup

Antal sider 5

Tel.- +45 8715 0000
AARHUS E-moil: dee@ou.dk
UNIVERSITET http://dce.audk

DCE ~ NATIONALT CENTER FOR MIL@ OG ENERGI



Formal

Med henblik pé at afgranse vandleb i vandomrddeplanerne gennemfores en
analyse med det formal, at 1) afgreense vandleb med et opland over 10 km?,
og 2) identficere vandleb med et opland under 10 km2, som er flade, smalle
og gravede, eller som har et begraenset okologisk potentiale.

Projektets formal er siledes, at 1) afgraense vandleb med et opland over 10
km? som de foreligger i udkast til vandomrideplaner (geelder bide type 1, 2
og 3 vandleb); 2) beregne fald og slyngningsgrad for vandleb der indgar i
udkast til vandomrade planer med et opiand under 10 km? (gzlder bide ty-
pe 1, 2 og 3 vandleb), og angive en 'score’ for disse; 3) vurdere om galdende
kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller suppleres med henblik pa sd
vidt muligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et ekologisk potentiale med-
tages i vandomradeplanerne 4) overordnet vurdere eventuelle afvandings-
maessige problemer i relation til udpegningen.

Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandlab. Af disse er ca, 19.000 km specifikt
mélsat i udkast til vandomradeplanerne 2015-21. Det er i medfer af aftale om
fedevare- og landbrugspakken 22. december 2015 besluttet at fastholde den-
ne afgrensning indtil videre, men at der skal ske en opdatering af de faglige
kriterier for afgransning af vandleb med et opland under 10 km2. Formdlet
er af f4 skilt de vandligb fra med et opland under 10 km2, som er flade, smal-
le og gravede, eller som har et begraenset ekologisk potentiale.

De nuvrende faglige kriterier, der ligger til grund for afgraensningen af de
ca. 19.000 km vandleb, der indgar i udkast til vandomradeplaner, er baseret
pa et omfattende arbejde fra DCE og har veeret dreftet indgéende i vand-
lebsforums arbejdsgruppe 1. Formélet med DCE's arbejde var at kunne ud-
valge de vandleb, som skulle indga i vandomradeplanerne med en specifik
milseetning. Nedenfor fremgér de kriterier, som det politisk blev besluttet at
legge til grund for afgraensningen af vandleb i udkast til vandomradeplaner
2015-21:

Kriterier for udvalgelse af vandleb, der indgdr i udkast til vandomride-
planer 2015-21:

v Vandleb med et opland over 10 km2 indgdr pr. definition (operatio-
naliseret som alle type 2 og 3 vandlab).

v Vandleb med et opland under 10 km2 (operationaliseret som type 1-
vandleb) indgér, hvis de har opnaet en faunaklasse 5, 6, eller 7 i en-
ten Vandplan 2009-2015 eller Basisanalysen for Vandomradeplan
2015-21.

v Derudover indgdr type 1 vandleb kun, hvis de er naturlige (dvs. ik-
ke udpeget som kunstige, steerkt modificerede eller bledbundsvand-
lab) og faldet er 2 3 promille, slyngningsgraden 2 1,5 eller Fysisk in-
deks 2 0,5.

v For at sikre sammenhang mellem de udvalgte vandomrader indgér
desuden vandleb, der falder uden for ovenstdende kriterier, hvis de
forbinder to mélsatte vandomrader (vandlob, se, marin).



Projekt indhold

Med henblik pd at indfri de ovenneaevnte formal indeholder projektet felgen-
de aktviteter:

Aferensning af vandleb med et opland over 10 km? som de foreligger i udkast til
vandomrade planer (gzlder bide type 1, 2 og 3 vandlob):

Afgraensningen af vandleb i vandomrdderne med et opland over 10 km? vil
blive foretaget sidan, at oplandsafgransningen bliver afstemt med de op-
lande, der anvendes til bla. belastningsopgerelser. Det vil vaere nedvendigt
ferst at overfere vandomrade-identen til det vandlebs-tema som danner
grundlag for oplandsdatabasen, dernaest kan den nedre oplandsafgransning
til vandomradet manuelt digitaliseres.

Beregning af fald og slyngningsgrad for vandleb i udkast til vandonrdde planer med
et opland under 10 kns? (gzlder bide type 1, 2 og 3 vandleb).

Af hensyn til kvaliteten af vurderingen af, om geeldende kriterier skal juste-
res eller suppleres, vil det vaere nedvendigt at genberegne vandlobets fald
og slyngningsgrad i vandomrader med opland under 10 km?. Naturstyrelsen
fremsender GIS tema med den gzldende vandomrade ident for vandomra-
deplan 2015-21 ved opstart af projektet.

For at opni en si retvisende beregning af faldet som muligt vil beregningen
ikke blot blive foretaget ved aflasning at hejden i vandlebets start- slut-
punkter, men pa hele vandlabsstreekningen i vandomradet vha. genererin-
gen af en hydrologisk korrekt ‘idal ‘i hejdemadellen i en smal zone under
vandlebet. Denne metode vil ud over en gennemsnitsfald pd vandlabet ogsd
give standardafvigelse, median, range og andre statistiske variable der kan
anvendes til at beskrive faldet pd vandlabet.

Vurdering af om galdende kriterier jf. Friberg et al. 2013 skal justeres eller supple-
res med henblik pi sd vidt nuligt at sikre, at kun type 1 vandleb med et okologisk
potentinle medtages § vandomrideplanerne:

Vurderingen vil i det omfang data er tilgengelige blive baseret pa kvantita-
tive analyser af sammenhange mellem den ekologiske tilstand vurderet for
de pkologiske tilstandselementer (DVPI, DVFI og DFFV) og vandlebets fald,
bredde, slyngningsgrad og Dansk Fysisk Indeks (DFI). Datagrundlaget vil
dels vxre data indsamlet i det nationale overvigningsprogram NOVANA
samt data indsamlet af DTU Aqua (erredyngel). Analyserne gennemfores
med det formal specifikt at kunne belyse om der kan identificeres et kritisk
fald, en kritisk bredde, en kritisk slyngningsgrad og/eller et kritisk DFI ni-
veau for at nd mélopfyldelse med de enkelte kvalitetselementer enkeltvis og
samlet, Analyserne vil have samme tilgang for bdde DVPI, DVFI og DFFV.
Safremt der ikke kan identificeres kritiske vardier for de naevnte kriterier,
vil der blive gennemfert sandsynlighedsberegninger for om der kan nas
mélopfyldelse under antagelse af forskellige niveauer for kriterierne. Disse
vil kunne anvendes som mé! for risikoen for at vandomrider med ekologisk
potentiale udtages fra vandomradeplanerne med anvendelse af forskellige
niveauer for kriterierne.

Samme typer af analyser, som beskrevet ovenfor, vil der blive gennemfort
pa udtrak af fisketzetheder pa stationer med erredyngel. Disse data leveres
af DTU Aqua i form af en liste indeholdende stationsnummer, UTM koordi-



nater og WinBio stationsnummer. Disse stationer indeholder ikke informati-
on om fald og slyngningsgrad og nye GIS-beregnede data for disse paramet-
re vil blive tilknyttes hver station og danne baggrund for analyserne. Det vil
ikke veaere muligt at se naermere pd betydningen af bredde og DFI pa disse
stationer, da disse ikke kan genereres fra GIS.

Udover ovennavnte kriterier, vil det blive vurderet om okker kan medfere
en sa kraftig pavirkning at en indsats ikke vil kunne medfore mélopfyldelse
i vandlgb hvor der er et ekologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Vurderingen vil tage udgangspunkt i identifikation
af kritiske vaerdier for smadyr og fisk i forhold til okker pa baggrund af litte-
ratur og resultater fra tidligere undersagelser og viden om potentielle okker
omrider ud fra okkerkortleegningen.

Tilsvarende vil det blive vurderet om lav vandfering/udterring kan betinge
en si kraftig pdvirkning at en indsats ikke vil kunne medfere milopfyldelse
i vandleb hvor der er et skologisk potentiale vurderet ud fra de fysiske for-
hold beskrevet ovenfor. Disse forhold vil blive vurderet kvalitativt, dvs, med
anvendelse af ekspertvurderinger.

Endelig vil der for bledbundsvandleb (vandleb med fald <0,5 promille) og
kunstige vandleb, i det omfang de indgir som vandomrader i udkastet til
vandplaner, blive vurderet hvilke kriterier der vil kunne anvendes i forhold
til at vurdere det pkologiske potentiale i disse typer. Her galder det imidler-
tid at der ikke eksisterer ekologiske tilstandselementer, og derfor vil vurde-
ringen ikke kunne tage udgangspunkt i sammenhznge mellem de okologi-
ske tilstandselementer og fald, bredde, slyngningsgrad og DFI som for de
pvrige vandleb. I stedet vil analyserne tage udgangspunkt i de vandkemiske
forhold med henblik p4 at identificere eventuelle kritiske niveauer, der, hvis
de overskrides, kan vere til hinder for mélopfyldelse i det nedstrems vand-
omrade. Datagrundlaget til at gennemfore sédanne analyser kan vare spin-
kelt, da der for mange af de ekologiske vandlobsstationer kun findes spora-
disk forekommende vandkemiske data.

Vurdering af eventuelle afoandingsmassige problemer i relation til udpegningei.

Der gennemferes analyser med henblik pd at kvantificere om og i hvor hej
grad afgransningen af vandomrader med den dertil horende fastieggelse af
mélsatning om mindst god ekologisk tilstand, kan give anledning til afvan-
dingsmzssige problemer. Denne analyse vil ikke blive gennemfert for de
enkelte vandomrader. I stedet vil der blive gennemfort forskellige scenarie-
beregninger under antagelse af at afvandingsmzssige problemer vil kunne
opstd langs vandleb med ringe fald hvor der samtidig er et afvandingsmazs-
sigt behov dvs. arealer i omdrift. Scenarierne vil blive gennemfert med an-
vendelse af forskellige haeldningsgrader pa tilstedende jorde (<=0,5 promil-
le; <=1 promille; <=1,5 promille) og jordbundstyper (leret underjord og lav-
bundsjord) med angivelse af hvor langt ind pd de vandlobsnzre arealer der
kan vaere en pavirkning i form af hektar potentiel pdvirket landbrugsjord i
omdrift.

Leverance

Der udarbejdes en afgrensning af vandlsb med et opland over 10 km? (gel-
der bide type 1,2 og 3 vandleb). Afgransningen leveres i GIS med oplands-
afgransning afstemt med de oplande, der anvendes til bl.a belastningsopge-



relser. Endvidere leveres et forslag til justeringer eller suppleringer af de ek-
sisterende faglige kriterier for udvalgelse af vandleb med et opland under
10 km? (Friberg et al. 2013) med henblik pd at kunne identificere vandleb
med et opland under 10 km2, som er flade, smalle og gravede, eller som har
et begranset pkologisk potentiale. Dette leveres i form af et notat indehol-
dende en faglig vurdering af hvert enkelt kriterie i forhold til, hvorvidt krite-
riet er relevant og egnet i forhold at afgraense vandleb med gkologisk poten-
tiale. Endelig levers en MaplInfo-tabel indeholdende en scoring af de enkelte
vandlgb med oplande mindre end 10 km? for sd vidt angdr de kriterier der
kan GIS beregnes (fald og slyngningsgrad).

Ovenstiende leverancer skal indgd i et it vaerktej, der skal benyttes til af-
graensning af vandleb omfattet af vandomrddeplanerne. It vaerktejet vil bli-
ve stillet til rddighed for kommuner og vandrdd, der skal kvalificere den en-
delige afgraensning af vandlab i vandomrideplanerne i samarbejde med Na-
turstyrelsen.

Medio august afholdes et statusmade, og leverancerne leveres til Milje- og
Fedevareministeriet, Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (Svana), senest
den .15 oktober 2016. Den 30. september 2016 sendes et udkast til kommen-
tering tl Svana. Vederlag betales ved godkendelse af leverancen.

Vederlag og tidsforbrug

Det samlede projektvederlag er pd kr. 911,191 (fast pris, ekskl. moms), hvor-
af NST daekker det fulde beleb. DTU Aqua’s andel af det samlede projekt-
vederlag udger kr. 82.368. Finansieringen af de enkelte opgaver der indgér i

projektet er angivet nedenfor.

Pris incl. OH

Elementer Opgaver Timer Pris (113%)
GIS Afgraensning af vandleb 600 | 215.640

Beregning af fald og slyngningsgrad

pd alle vandisb

Klargering af mapinfo tabel

Afvanding 50 | 26.643,5
Kvantitative | Klargering af data fra NOVANA in-
analyser deholdende relevante faglige kriterier 50 | 8.629,2

Statistiske analyser og sandsyn-

lighedsberegninger 50 | 25.148,5

Sammenskrivning af notat, herunder
Notat grafisk tilretning af figurer 200 | 103.668

Ialt 850 | 379.729
Lon, DCE 808.823
Drift, DCE Indkeb af hurtig PC til GIS arbejde 20.000
Ialt DCE 828.823
1altDTU Levering af data, bidrag til og tolkning
Aqua af analyser samt sammenskrivning af

notat 82.368
I alt incl OH 911.191




Medarbejdere pa projeltet

Felgende medarbejdere fra Institut for Bioscience, Aarhus Universitet vil
indga i projektet:

Seniorforsker Annette Baattrup-Pedersen - projektkoordinator
Seniorforsker Seren E. Larsen

Seniorforsker Hans Estrup Andersen

IT-tekniker Ane Kjeldgaard

Post.doc. Jes Rasmussen

Folgende medarbejdere fra DTU Aqua vil indgd i projektet:
Jan Nielsen

Niels Jepsen

Kvalitetssikring

Dette tilbud er udarbejdet i overensstemmelse med DCE'’s retningslinjer for
kvalitetssikring af faglig rddgivning. Der henvises til " Kvalitetsstyring af
faglig radgivning vedr. miljp og energi og akkrediteret prevning. Teknisk
del (Del 2A)".

De til projektet knyttede medarbejdere har de nedvendige kompetencer til at
lose opgaven. Der foretages kvalitetssikring af alle dele af projektet: for hver
del kvalitetssikres den enkelte medarbejder arbejde af en anden kollega til-
knyttet projektet.

Desuden foretager ledelsen ved Institut for Bioscience faglig kvalitetskontrol
af den ferdige rapport.

Ledelsen ved Institut for Bioscience sikrer, at de til projektet tilknyttede
medarbejdere har fdet allokeret tilstraekkeligt tid til dets gennemforelse,
samt at der er gkonomisk sammenhang mellem det tilbudte og de afsatte
gkonomiske resurser.

Kvalitetskontrol af projektets skonomi foregdr via den tdsregistrering og
projekistyring, som er fast standard ved DCE/ Bioscience.

Referencer
Friberg et al. 2013
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Cc: Katrine Fabricius; Bjgrn Howe Jessen; Heine Gliising

Emne: Projekt om opdatering af kriterier for afgraensning af vandlgb i vandomradeplaner

Vedhaeftede filer: udkast projektbeskrivelse opdateredekriterie. DOCX

Kaere Annette og Poul

Som drgftet mundtligt vil Naturstyrelsen gerne, at Aarhus Universitet er projektkoordinator for en opdatering af de
faglige kriterier, der ligger til grund for afgraensning af hvilke vandlgb, der indgar i vandomradeplanerne.

| vedlagte udkast til projektbeskrivelse har Naturstyrelsen beskrevet oplaeg til opgaven.

Jeg vil foresla, at vi drgfter indhold, organisering og gennemfgrelse af projektet pa et mgde f@rst i naeste uge. Mgdet
kan evt. gennemfgres som et videomgde, som vi gerne tager initiativ til. Kan jeg fa jer til at angive nogle tidspunkter,
hvor det er muligt for jer at drgfte oplaegget.

Med venlig hilsen

Peter Kaarup

Kontorchef

Naturstyrelsen Kronjylland
Vasevej 7 DK - 8920 Randers NV
Dir. tIf.: (+45) 72 54 38 77
Mobil:  (+45) 29 16 01 73

pekje@nst.dk
EAN: 5798000860315

Miljg- og Fadevareministeriet
Naturstyrelsen | Haraldsgade 53 | 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 30 00 | nst@nst.dk |

NATURSTYRELSEN BLIVER DELT I TO

Fra 1. juli 2016 bliver Naturstyrelsen delt i to. Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA), som er overordnet statslig
myndighed p8 vand- og naturomr8det, og Naturstyrelsen (NST), som skal forvalte Miljo- og Fadevareministeriets skov- og
naturarealer og gennemfgre projekter til gavn for biodiversitet og friluftsliv.

Laes mere om delingen p§ www.nst.dk/opdeling
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UDKAST TIL PROJEKTBESKRIVELSE

Projektbeskrivelse — opdatering af naturfaglige kriterier for
afgraensning af vandleb

I Danmark findes ca. 75.000 km vandlgb. Af disse er ca. 19.000 km specifikt
malsat i udkast til vandomradeplanerne 2015-21. Det er i medfer af aftale om
fodevare- og landbrugspakken 22. december 2015 besluttet at fastholde denne
afgreensning indtil videre, men at der skal ske en opdatering af de faglige kriterier
for afgreensning af vandlgb med et opland under 10 kmz2. Formalet er af fa skilt de
vandlgb fra med et opland under 10 kmz2, som er flade, smalle og gravede, eller
som har et begraenset gkologisk potentiale.

Baggrund

De nuverende faglige kriterier, der ligger til grund for afgreensningen af de ca.
19.000 km vandleb, der indgar i udkast til vandomradeplaner, er baseret pa et
omfattende arbejde fra DCE! og har varet droftet indgdende i vandlgbsforums
arbejdsgruppe 1. Formalet med DCE’s arbejde var at kunne udvelge de vandlgb,
som skulle indgd i vandomradeplanerne med en specifik mélsatning. Nedenfor
fremgar de kriterier, som det politisk blev besluttet at leegge til grund for
afgrensningen af vandleb i udkast til vandomradeplaner 2015-21:

Kriterier for udvzlgelse af vandleb, der indgar i udkast til vandomradeplaner
2015-21:

Vandleb med et opland over 10 kmz2 indgar pr. definition (operationaliseret som alle type 2 og
3 vandlob).

Vandlob med et opland under 10 kmz2 (operationaliseret som type 1-vandleb) indgdr, hvis de
har opndet en faunaklasse 5, 6, eller 7 i enten Vandplan 2009-2015 eller Basisanalysen for
Vandomrddeplan 2015-21.

Derudover indgdr type 1 vandlob kun, hvis de er naturlige (dvs. ikke udpeget som kunstige,
steerkt modificerede eller blodbundsvandleb) og faldet er > 3 promille, slyngningsgraden > 1,5
eller Fysisk indeks > 0,5.

For at sikre sammenhaeng mellem de udvalgte vandomrader indgdr desuden vandlob, der
falder uden for ovenstdende kriterier, hvis de forbinder to malsatte vandomrdader (vandlob, so,
marin).

Opgaven:
Opgaven omfatter en afgraensning af vandlgb med et opland under 10 km2 (gaelder
béde type 1, 2 og 3 vandlab).

Det skal derudover vurderes, hvordan geeldende kriterier kan justeres eller
suppleres med henblik pa sa vidt muligt at sikre, at det for s& vidt angér vandlaeb

1 Beskrivelse af elementer til inddeling af vandlgbsstrakninger i forskellige klasser med henblik pé en prioritering i
forhold til vandplanerne, DCE, 5. december 2013.

Milje- og
Fodevareministeriet
Naturstyrelsen

Vandplaner og havmiljg
J.nr. NST-4504-0004
Ref. QKF

Den 9. maj 2016



med et opland under 10 km?2 kun er de veerdifulde, som medtages i
vandomrédeplanerne.

I vurderingen skal folgende bl.a. overvejes:

e Kravet til faldets storrelse

e Kravet til slyngningsgrad

e Vandlgbets bredde

e Veardien af bladbundsvandlab

e Veardien af kunstige vandlgb2

e Inddragelse af alle tre kvalitetselementer i vurdering af vandlgb med god eller
hgj tilstand

e Verdien i vandlgb med lavvandfering/udterring

¢ Findes vandlgb, hvor okker medferer s kraftig pavirkning, at en indsats ikke
vil kunne medfere malopfyldelse

* Yderligere forhold som DCE og DTUaqua vurderer, kan vere relevant at
inddrage

Der skal sikres et sammenhzangende vandlgbstema. Der er derfor ogsé behov for at
fastseette kriterier for, hvornar strackninger afgraenses af hensyn til ovenfor
liggende straekninger.

Et af kriterierne for afgraensning af vandlgb i udkast til vandomrédeplaner er
faldforhold. De faldforhold, som ligger til grund for nuvaerende vurdering af
faldforhold for type 1 vandlab, er baseret pd vandomradeinddelingen i forste
generation vandplaner. Det skal vurderes, om der bar laves en genberegning af
faldforhold i forhold til den nye afgreensning af de enkelte vandomrader, som
fremgar af udkast til vandomradeplaner 2015-21. Herunder skal det vurderes, om
der er nye data/informationer, som kan kvalificere faldforholdene yderligere.

Afgraensning af opgaven:
Analyse af oplandssterrelse koordineres med de korttemaer, der anvendes til
belastningsopggrelser, national kveelstof model m.v.

Analysen omfatter som udgangspunkt kun de ca. 19.000 km, som indgik i udkast
til vandomradeplanerne 2015-21. Med henblik pé at sikre, at der er data for de
vandlgb, som eventuelt medtages i de endelige vandomradeplaner 2015-21 som
konsekvens af hgringssvar, skal analysen sa vidt muligt omfatte de ca. 28.000 km,
som indgik i de farste udkast til vandplaner. Dog skal den vandomradeafgraesning,
der er anvendt i udkast til vandomradeplaner 2015-21, leegges til grund for de ca.
19.000 km af de ca. 28.000 km.

Leverance:

Der udarbejdes en afgraensning af vandlgb med et opland under 10 km2 (gzlder
bade type 1,2 og 3 vandlab). Afgraensningen leveres i Gis med oplandsafgrensning
og med udgangspunkt i Naturstyrelsens vandlgbstema.

P& baggrund af eksisterende faglige kriterier udarbejdes forslag til justeringer eller
suppleringer af disse kriterier for udvalgelse af vandlgb med et opland under 10
kmz2:

2 Kunstige vandlgb defineret ud fra Naturstyrelsens retningslinjer for udarbejdelse af indsatsprogram for
vandomréadeplaner 2015-21, afsnit 1.15 http://naturstyrelsen.dk/media/131394/retningslinjer-vp2-22 12 2014.pdf




1. Der skal laves et notat med en faglig vurdering af hvert kriterie i forhold
til, hvorvidt det enkelte kriterie er relevant og egnet i forhold at afgrense
vandlgb med miljemaessig veerdi.

2. Der skal endvidere leveres datagrundlag i form af en MapInfo-tabel
indeholdende en scoring pa de opstillede, faglige kriterier, herunder
indeholdende revurdering af faldforhold.

Tidsplan:
Det samlede projekt forudszttes gennemfort i perioden maj 2016 til juni 2016,
men endelig tidsplan skal aftales i forbindelse med kontraktindgéelse.

Primo maj 2016: Afklaring og vurdering/justering af kriterier for udvalgelse af
vandlgb, der har en miljomassig vaerdi.

Primo maj 2016: Principper for bestemmelse af oplandssterrelse fastlegges;
revurdering af faldforhold og slyngningsgrad i forhold til den afgrensning af de
enkelte vandomrader, som er anvendt i udkast til vandomrédeplaner 2015-21.

Maj - medio juni 2016: Operationalisering pa landsplan, hvor kriterierne, som
styregruppen har valgt, overfores til GIS temaer, siledes at antallet af km kan
opgares og udpeges.

Okonomi:
Samlet ramme for projektet: Der er afsat midler til projektets gennemforelse i
forbindelse med FLP.

Projektorganisation:

Der er tale om et samarbejdsprojekt mellem forskere fra Aarhus Universitet og
DTU aqua. Aarhus Universitet er koordinator for det samlede projekt.

Partner Rolle/bidrager med viden om Bemanding Navn og
Av titel

DCE Projektkoordinator

DTU aqua

Styregruppe:

Der nedsattes en styregruppe bestdende af: Formand Peter Kaarup, Heine
Gliising, Bjorn Howe Jessen, og Katrine Fabricius (NST) og reprasentanter fra
DCE. NST varetager sekretariatsfunktionen.

Styregruppens opgave er at falge projektets fremdrift og prioritere inden for
projektets rammer. Endvidere er det styregruppen, der beslutter, hvilke kriterier
der skal operationaliseres. Styregruppen ventes at holde ca. 3 mader.

Datagrundlag:

Alle beregninger skal ske med udgangspunkt i datagrundlaget for udkast til
vandomrédeplaner 2015-21. Alle beregninger skal séledes kunne knyttes op pa den
nuvarende inddeling i vandomrader med kobling til disses ID. Faldforhold
udferes i forhold til seneste udgave af digitalhgjdemodel for Danmark.



Inge Hjulmand Kristensen

Fra: Annette Baattrup-Pedersen <abp@bios.au.dk>
Sendt: 1. august 2016 10:49

Til: Peter Kaarup

Cc: Ane Kjeldgaard

Emne: projekt opdatering af faglige kriterier

Kaere Peter

Jeg haber du har haft en god sommerferie. Jeg skriver til dig da vi efterhanden har et forholdsvis akut behov for at fa
faerdiggjort kontrakten pa vores projekt omkring opdatering af kriterier til afgreensning af vandlgb i
vandomradeplanerne. | vores system har vi reelt ikke mulighed for at arbejde pa et projekt uden en kontrakt, da vi
ikke kan registrere den tid vi anvender pa projektet uden af have projektet oprettet i vores system. Det betyder ogsa
at jeg ikke kan ga i gang med de faglige analyser fgr kontrakten er pa plads, ligesom der kan blive behov for at saette
Anes arbejde i bero. Det kan desveerre ogsa betyde at det kan blive vanskeligt at levere med udgangen af
september. Jeg vil derfor bede jer om at forholde jer til Anes og mine kommentarer til jeres kommentarer til
projektbeskrivelse og vende tilbage asap, herunder ogsd Anes kommentarer om at generering af oplande til samtlige
VP-omrader vil veere en udvidelse af projektet, og derfor ngdvendigvis ma afstedkomme aendringer i savel budget
som dato for leverance.

Mange hilsner

Annette
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