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Erosion og oversvgmmelse — valg af metode til kystsikring og begrundelse
for helhedsorienterede lgsninger
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Danmark bestar af "blgde”
aflejringer: moraeneler, sand og grus

Pavirket af:
* Baglger
* Vandstandsvariationer

(GEUS, 2009)
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Pavirkninger i fremtiden

Havspejlsstigninger som fglge af klimaaendringer

www.Kklimatilpasning.dk

| 2050: 30 cm
1 2100: 80 cm

Kraftigere og hyppigere storme og stormflod
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Figur 9: Den absolutte middelvandstand ved Danmark i meter for drene 1900-2100. Den grd
skygge for Gr 1900-2012 viser den observerede drlige ved danske

lere, korrigeret for landh@vning. Den blé streg for ar 2012-2100 viser IPCC'’s bedste estimat af
middelvandstanden i Nordsoen for RCP4.5 scenariet, og skvggen angiver usikkerheden for dette
scenarie. Den stiplede linje angiver DMI’s estimat af en ovre granse for vandstandsstigninger til
brug for usikkerhedsberegninger. I hojre side af figuren vises middelvardi og usikkerheder for de
fire IPCC scenarier samt for BACC's vurdering af A1B scenariet for perioden 2081-2100. Den sti-
plede linje viser DMI’s ovre bud for denne periode.
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Balgerne medfgrer sandtransport

Ubalance i sedimentbudgettet medfarer Kronisk Erosion
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Naturlig
tilbage-
rykning
2-5m/ar

Naturlig
tilbagerykning
1-3m/ar

7 Erosion og aflejring
“» Materialvandringsretning

Der tabes ca.

1 1 mio. m3 per &r:

« Til Gradyb
« Til Thyborgn Kanal
« Forbi Grenen pa Skagen

Derfor er Vestkysten udsat for
naturlig Kronisk Erosion

Regionalt feenomen som

kraever regional beslutning
0og indsats
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To typer erosion
Kronisk erosion

Nar der transporteres mere sand ud af omradet end ind opstar der erosion i
hele kystprofilet

Kronisk erosion

Gron bevoksning

Marup Kirke
e syd for
&= == Lonstrup

Erosion i hele den ydre/nedre del
af det aktive profil
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Kystbeskyttelse 0og havne medfﬂrer ogsa kronisk erosion
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Akut erosion under storm og hgjvande

Klinten eroderes og sand traekkes sgveerts

Sadan
sa det ud
efter Bodil,

hafde virkerpgoo
ikke -
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Oversvgmmelse

Lavtliggende omrader oversvemmes og kystfaciliteter skades

£, ﬂ'ﬂfrederikssun

Lemvig, "muren” virkede under Bodil

Dette er for
klimaaendringer
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Hvilken pavirkning giver klimasendringerne?

Havniveaustigning: 0,8 m eller mere i ar 2100
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@get risiko for digebrud og oversvgmmelse
| byer, kommer pludseligt og deekker stgrre
omrader

Kysterosion, kommer gradvist langs kysten

nar vandstanden stiger
Y 4

Opleves som
akut erosion
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Oversvgmmelse | Kgbhenhavn

Under Bodil 0g Bodil om 100 ar (+ 1,0 m)
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Beskyttelse imod oversveammelse i byer kreever regional indsats
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Traditionelle former for Kystsikring

Kysterosion:

Hard eller passiv beskyttelse, arbejder mod naturens kreaefter, fjerner ikke
sandunderskud:

« Hgfder, balgebrydere og skraningsbeskyttelse

Blad eller aktiv beskyttelse, arbejder med naturens kraefter, kompenserer
sandunderskud:

« Sandfodring

Kombinerede lgsninger
« Kombinerer fordele ved hard og blgd beskyttelse

Oversvgmmelse fra havet:

« Det aben land: Diger, sandfodring eller forstaerkning af klitter
« Byomrader: Hgjvandsmure eller deemninger med sluser Zﬁ
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Erosionsbeskyttelse

Hafder Balgebrydere Skraningsbeskyttelse

Kystlinje tilbagerykning Delvis passage

Kystlinje tilbagerykning DS pasiage Skraningsbeskyttelse

Sl Daeksten
Bolgebryder \\‘ F”imi] s .
Ral i bunden Hojde | Total anlegshojde Stle
M Vandspejl
Bredde bund, anlaeg %772-
Langstransporten bremses op "

Kronisk erosion Kronisk erosion Kronisk + Akut erosion
Sikrer opstrgms omrade Sikrer laeomrade Sikrer imod skraenterosion
Laesideerosion Laesideerosion Laesideerosion
Farlige streamforhold Farlige streamforhold Strand forsvinder
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Sandfodring

Kronisk erosion

« Sandfodring erstatter sandunderskud

» Sandet eroderes lgbende, ingen laesideerosion

» Beskytter imod kronisk og akut erosion, og imod
oversvgmmelse

« Kun egnet for leengere streekninger

« Kraever jeevnlig (arlig) genfodring og kreever derfor
god organisation

» Giver naturligt udseende kyst

Strandfodring Revlefcg ring
g '8

Praktiseret succesfuldt g
pa Vestkysten i 30 ar
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Simuleringer af levetid af sandfodring

300 m lang fodring
Kystlinie efter
1,2,3,..12 md.

oreline position (m)

Sh

3 km lang fodring

Kystlinie efter f | X
1,2,3,..12 md. : % | 3.000m

N }
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Konklusion
Sandfodring over kort straekning udjeevnes hurtigt
Sandfodring over leengere straekninger er mere holdbar
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Tiltag Imod oversvgmmelse
Dige

 Diger bygges typisk pa strandeng
« Beskytter imod stormflod

« Bygges af sand med graesbevokset klaeglag

Klitforstaerkning

Styrker klitternes naturlige
beskyttende virkning imod
oversvgmmelse
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Lavtliggende byer er en udfordring
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- Kogge Bugt Strandpark beskytter'bagvedllggende byomrader .-
- Kgbenhavn og andre kystbyer er i gang med klimatilpasningsplaner



Konklusioner vedrgrende erosionsbeskyttelse

Strategi: Beskyt veerdier langs kysten, bevar strandene og beskyt
imod klimaaendringer

Hard beskyttelse: Holder kystlinjen lokalt, fierner ikke sandunderskud, strand
eroderes og problemet overfagres til naboen

Sandfodring: Virker imod kronisk og akut erosion nar anvendt over leengere straekninger i
tilstreekkelige maengder og hyppighed, kompenserer sandunderskuddet

Kombinerede Igsninger ved kritisk truede ejendomme

Skraningsbeskyttelse kombineret med tildeekning og kompenserende
sandfodring

Konklusion: Sikring imod Erosion og Klimaaendringer kreever vedvarende kompensering af
sedimentunderskud, dvs. sandfodring over lsengere straekninger: Naturforholdene peger imod regional
indsats i form af Helhedsorienterede lgsninger

Sandfodring i tilstreekkelig maengde sikrer ogsa imod klitgennembrud og oversvgmmelse
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Tak for opmaerksomheden

Karsten Mangor
km@dhigroup.dk
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