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Rapport over behandling af PSO 2016 projekter under F&U effektiv ener-
gianvendelse, herunder projekter som indstilles til stgtte

I henhold til BEK nr. 856 af 01.10.2001 vedrgrende Forskning & Udvikling i effektiv energi-
anvendelse, skal energiselskaberne ifglge § 4 stk. 2 udarbejde en rapport til Energistyrelsen.
Nedenstaende falger rapporten for PSO 2016, herunder indstilling af arets projekter til stgtte.

Indstilling af projekter til stgtte
Der er i ar sggt om PSO-statte til 46 projekter for et samlet belgb pa kr. 63.320.104 og til en
samlet sum pa kr. 105.929.607.

Der indstilles 19 projekter til et samlet belgb pa kr. 21.111.356 til statte under PSO 2016:
'Forskning og udvikling i effektiv energianvendelse’. Den samlede sum for disse projekter er
kr. 37.108.794.

Den samlede PSO pulje er i ar pa kr. 25.000.000. De resterende kr. 3.888.644 anvendes til
formidlingsaktiviteter og evalueringstiltag jvf. vedlagte notat om ELFORSK programmets ak-
tiviteter 2016, herunder tiltag for effekt evaluering.

@konomien for de 19 projektansagninger, der indstilles til stgtte inddelt p& indsatsomrader,
er vist pa nedenstaende figur og fremgér ogsa af vedlagte bilag over modtagne og indstillede
ansggninger til stgtte.
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Bevilget PSO-stgtte pa 21,1 mio. kr. fordelt pa
indsatsomrader

M Bygninger

HVentilation

H Be lysning

HKgling

B Effekt- og styringse lektronik
® Industrielle processer

m Adfzrd, barrierer og virkemidler

| regnearket over PSO ansggningernes gkonomi (bilag) fremgar, at der er modtaget 46 an-

sggninger, og 27 ansggninger indstilles til afslag. ELFORSKSs radgivende udvalg havde ger-
ne indstillet flere ansggninger til statte, men det gkonomiske raderum har ikke veeret til det.

Af oversigten fremgar det, at vi gerne havde givet statte til 27 projekter (A, A- og B+) i ar.

Behandling af projektansggninger

Ansggningerne har vaeret behandlet i ELFORSKSs radgivende udvalg, som bestar af 13 per-
soner med kompetencer inden for forskellige teknologier (medlemmerne fremgar af
www.elforsk.dk). Behandlingen af ansggningerne er foregaet pa 4 mader i lgbet af septem-
ber, oktober og hovember 2014.

Partshegringen i ar gav anledning til kommentarer fra 17 ansggere til evalueringen. Dette re-
sulterede ikke i, at det rddgivende udvalg sendrede opfattelse i forhold til den oprindelige
evaluering.

Der er i evalueringsperioden lgbende foregaet dialog mellem ELFORSK og projektledere
med potentielt statteveerdige projekter. Dette har resulteret i, at samtlige ansggninger, som
er indstillet til statte, fagligt og/eller gkonomisk er revideret i forhold til de oprindeligt frem-
sendte. Det gkonomiske resultat heraf fremgar ogsa af oversigten.

Arets indstilling af projekter
| &r har ans@gningerne bredt set vaeret meget kvalificerede. Falgende 19 projekter indstilles
til statte:

348-006 Energirigtig drift af det rette indeklima i bygninger

348-018 Dagslyskvalitet som sundhedsmaessig driver for energirenovering
348-019 Udvikling og afprgvning af Energy Frames som Folde-skodder
348-024 BeREAL - udvikling, test og implementering af ad-on til Be10
348-032 Loftsystem til hybrid kaling af kontorbyggeri med dynamiske facader
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e 348-045 Demonstration af 2-rgrsbaffelsystem til kontorbygninger

348-046 Udvikling og demonstration af en samlet prototype til decentral ventilation

med spiralformet varmeveksler

348-009 Energieffektivt lys gennem blsendingskontrol

348-026 Sundhed som driver for energioptimering af LED-lysstyring

348-030 Varmt eller koldt? — Lysets indflydelse pa termisk komfort

348-037 Sammentaenkning af energieffektiv belysning og akustik-elementer for bedre

rumoplevelse, trivsel og indleering i skoler

348-036 Super Optimeret Karton Indfryser (SOKI)

e 348-043 Isbanksystem med pulserende og fleksibel varmeveksler (IPFLEX)

e 348-051 Optimering af condensing units i henhold til EU’s Ecodesign forordning
(ECOCDU)

e 348-011 Veerktgj til systemoptimering

e 348-033 Guide til varmegenvinding fra industrielle rensningsanleeg pa baggrund af 2
cases
348-016 Giber A — adfeerdsaendring af spejderhusets brugere

o 348-017 Indeklimaforbedringen ved energirenovering af erhvervsbyggeri skal med i
business-casen

e 348-042 LIGHTEL: Test og udvikling af energieffektiv infrastruktur og velfserdstekno-
logi gennem opbygning af LED- og Smart Lighting-platform tilpasset aldre borgere.

Udover de projekter, som indstilles til statte, er der 8 projekter, som er vurderet stgtteberetti-
gede, men som ikke indstilles til statte grundet mangel pa gkonomiske midler. Det drejer sig
om:

e 348-010 FAIR-commissioning

348-041 Boligens rolle i et fremtidigt smart-grid

348-040 Energieffektiv tunnel/stempelventilationssystem med gavlventilatorer til
landbruget

348-047 KMOpt - Kglemiddelligningsoptimering

348-027 Materialenormalisering ved hjeelp af Vibratory Stress Relief (VSR)
348-008 LED i hjemmene: Brugermotiver og -adfeerd

348-028 Energimaerke for adfserd

348-044 Guide til energibesparelser gennem brugerinddragelse. Erfaringer fra best
practice ved bygningsrenovering.

Det radgivende udvalg finder det hensigtsmaessigt, at en del af den gkonomiske PSO-ramme
anvendes til formidling og markedsfaring af projekt resultater for at skabe viden i anvendelse.
Til formidling af aktiviteter under PSO 2016 forventes anvendt ca. kr. 3.900.000. Dertil for-
ventes anvendt administrationsmidler uden for PSO-rammen (ca. kr. 450.000 opkreeves af
Dansk Energis medlemmer).
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Pa side 6 og frem er givet en neermere redegarelse for indstillingen af de 19 projekter under
PSO 2016. Projekterne er inddelt i indsatsomrader i henhold til tidligere indstilling til udbud
og efterfglgende godkendelse af Energistyrelsen af brev den 11. juni 2015.

Redeggrelse for overvejelserne bag indstillingen til, hvilke projekter der skal modtage
Statte.

Vurderingskriterier

Hver projektansggning er fremsendt til en person fra ELFORSKSs Forretningsudvalg (6 per-
soner fra det rddgivende udvalg) til evaluering ud fra et fast evalueringsskema og efterfal-
gende debatteret i udvalget. Ansggningerne er bedgmt ud fra 7 kriterier, som er i overens-
stemmelse med kriterierne for EFKMIN’s gvrige programmer. 12 ansggninger blev vurderet
som stgtteberettigede med hgj prioritet (A).

Yderligere 15 kvalificerede ansggninger blev efterfalgende bedgmt af de gvrige 6 medlem-
mer af udvalget og debatteret ud fra ovenstaende kriterier pa et afsluttende mgde. 7 af disse
ansggninger blev udvalget enige om at indstille til stgtte (A-) mens de 8 gvrige ansggninger
af gkonomiske arsager indstilles til afslag (4 A- og 4B+ projekter). Disse 15 projekter blev
sammen med gvrige 13 B- projekter i partshgringerne vurderet som stgttevaerdige med lav
prioritet.

Fordeling af aktgrer i projekter

ELFORSK tilstreeber at sammensaette projektgrupper med flere forskellige aktarer, fra for-
skere over producenter til brugere, da en tidligere analyse viser, at det giver det bedste resul-
tat og stagrre mulighed for forankring af resultaterne.

Af nedenstaende figur fremgar det, at mange forskellige aktgrer medvirker i de indstillede
projekter. Hele 86 forskellige aktarer er tilknyttet de 19 projekter. Blandt de 19 projekter
kommer de 9 ansggninger fra virksomheder, svarende til 47 %, mens det af diagrammet
fremgar, at hele 63 % af aktagrerne i projekterne kommer fra virksomheder.

Antal aktgrer inden for hver aktgrgruppe

M Universitet
mGTS

M Stor

m Mellem

o Lille
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Oversigt over ELFORSKSs vurderingskriterier

1. Beskrivelse af formal En klar beskrivelse af projektets formal og teknologiens sta-
de, herunder det ansggte projekts modenhed og risiko.

2. Tidsplan og projektstruktur | Projektets tilrettelaeggelse i arbejdspakker og angivelse af
milepzele.

3. Relevans Projektets betydning for energipolitiske mal og projektets po-
tentiale.

4. Formidling og forankring Hvorledes bliver projektets resultater formidlet?
Hvilken mervaerdi skaber projektet?
Hvor, hvornar, hvor stort er markedet for resultaterne?

5. Organisering og kompe- Beskrivelse af deltagende personer og deres kompetencer
tencer inkl. projektledelseskompetence, kort beskrivelse af medvir-
kende virksomheder, begrundelse for evt. ansggt statte il
udenlandske deltagere.

6. Finansiering og budget Er projektet rimeligt? og er forudsaetninger oplyst? Foreligger
der bekraeftelse fra parter pa deres deltagelse?

7. Tilskyndelsesvirkning og Er det sandsynliggjort, at projektet ikke vil blive gennemfart i
gennemfgrlighed den ansggte version, hvis der ikke opnas stgtte.
Er det sandsynliggjort, at projektet kan gennemfgres?

Revision af projektbeskrivelser under og efter evalueringen

Der er fremsendt en mappe med samtlige ansggninger til Energistyrelsen i september 2015.
| en periode efter har ansggere efter gnske fra ELFORSKSs radgivende udvalg foretaget een-
dringer i ansggningerne for de projekter, der indstilles til statte. Potentielt statteberettigede
ansggere kan undervejs veere blevet bedt om supplerende oplysninger for at ggre vurde-
ringsgrundlaget bedre for det radgivende udvalg. Samtidig kan dele i projektet veeret blevet
aendret/skaret til for at forbedre det endelige projekt resultat.

Oplysninger naevnt i bekendtggrelsens § 6
Ifglge bekendtgarelsens 8§ 6 skal hver ansggning indeholde oplysninger, der ngje beskriver
projektets indhold, herunder faglige forhold, gkonomiske rammer, tidsfrister og deltagere.

| vedlagte Excel ark vises der nggleoplysninger om de fremsendte ansggninger. For hvert
projekt er der oplyst om projekttitel, ansggningsvirksomhed, projektleder og gkonomi. Over-
sigten er opdelt efter de syv udbudte indsatsomrader. Det fremgar, at der er sggt om statte
inden for samtlige omrader, men ikke bevilget statte til indsatsomradet: Effekt- og styrings-
elektronik.

@konomien giver oplysning om sggte belgb for de 46 projekter, samt indstillede belgb for de
19 projekter. @konomien indeholder oplysninger om PSO-belgbet, den totale projektsum,
den beregnede egenfinansiering, timer som laegges i projektet og det beregnede nggletal:
PSO-statte pr. erlagt time.
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En seerskilt projektmappe over ansggninger, der er indstillet til statte vil blive fremsendt til
Energistyrelsen. | mappen er projektets indhold ngje beskrevet, herunder projektets faglige
indhold, dets budget, tidsfrister og deltagere. | denne rapports sidste del er der givet et kort
resume af de indstillede ansggningers faglige indhold, herunder resultaternes tilsigtede ud-
bredelse.

Bedgmmelseskriterier for den aktuelle ansggningsrunde og projekternes opfyldelse af
disse jf. bekendtggrelsens § 2, stk. 2

Projekterne har undergaet en faglig og juridisk vurdering pa baggrund af bekendtggrelsens §
2, stk. 2. Projekterne skal saledes:

1. fremme effektiv anvendelse af elektricitet pa kortere eller laengere sigt,
2. bidrage til, at netvirksomhederne kan varetage deres energispareforpligtelser,
3. veere ikke kommercielle, dvs. ikke veere kommercielle under afviklingen af projektet.

Det faglige grundlag for valg af projekter til statte er dels beskrevet pa www.elforsk.dk under
indsatsomrader, dels i notat "Udbud PSO 2016 - for stette fra ELFORSK til projekter inden
for forskning, udvikling og demonstration”. Her er angivet 7 kriterier ansggningerne vurderes
ud fra.

Endvidere er der sggt opnaet en balance blandt ELFORSK syv indsatsomrader, sa alle, pa
neer omradet effekt og styringselektronik, er repraesenteret bade i forhold til veesentlighed,
herunder energipolitisk fokus, fagligt indhold og mulig markedsindtreengning. Resultaterne fra
den netop afsluttede effektevaluering af ELFORSK har saledes givet inspiration til at fortszet-
te arbejdet med at veelge projekter ud fra mulig effektskabelse, herunder at der kan udvikles
og kommercialiseres resultater samt skabes faglige netveerk.

Den centrale effekt er fortsat at skabe energibesparelser i forbrugsledet, men evalueringen
peger ogsa pa, at ELFORSK giver danske erhvervspotentialer gode vilkar, hvorfor der ved
udveelgelsen af projekter ogsa er set pa, om de kan skabe vaekst og beskeeftigelse i forbin-
delse med en grgn omstilling.

Vedrgrende punkt 1

Det har veeret afggrende for ELFORSK, at ordningens midler stilles til radighed for projekt-
grupper, der pa en overbevisende made har kunnet godtggre, at deres forskning og udvikling
aktivt vil bidrage til:

e at gare slutbrugernes energianvendelse mere effektiv

e at bidrage til at konvertere energiforbrug, baseret pa anvendelse af fossile
breendsler som olie, naturgas og kul, til effektiv el-anvendelse

e at gare slutbrugernes el-anvendelse mere fleksibel, fx gennem opbygning af
lagerfaciliteter eller ved at give dem mulighed for at flytte forbruget efter el-
systemets varierende behov.
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Vedrgrende punkt 2

Det er et centralt mal for ELFORSK-programmet, gennem udvikling af ny teknologi, lasninger
0g metoder, at understgtte en omkostningseffektiv implementering af energiselskabernes
energispare forpligtelser. Dette er meget aktuelt efter, at energiselskaberne har faet aget
deres energispare forpligtelser markant i perioden 2015-2020 med hovedvaegt pa eksiste-
rende bygninger og erhverv.

ELFORSK ser opgaven i et bade kortsigtet og langsigtet perspektiv. Projekterne der veelges,
er som oftest markedsnaere og valget understgttes af evalueringen, som siger, at 55 % af
projekterne senest 1 ar efter afslutning kan forvente en positiv effekt allerede efter yderligere
1,9 ar. Omvendt veelges ogsa mere forskningstunge projekter, som erfaringsmaessigt farst
giver en effekt 5-8 ar fra de er igangsat, til dets resultat slar igennem. Disse projekter er af
natur mere risikofyldte end de markedsnzere, men har ogsa potentiale til store positive direk-
te og afledte effekter.

| sidstnaevnte sammenhaeng har det ofte vist sig hensigtsmaessigt, at en udviklings- og mod-
ningsproces starter med et mindre analyserende eller kortlaeggende forprojekt, som en pro-
jektgruppe kan bruge til at eftervise en opstillet hypotese. Det giver ELFORSK stgarre sikker-
hed for, at projektgruppens intentioner kan realiseres i praksis, og at det anslaede besparel-
sespotentiale kan realiseres med den foreslaede teknologiudvikling og de anviste metoder.

Denne strategi om en gradvis implementering af nye satsningsomrader indebaerer ogsa, at
det er lettere for ELFORSK at igangseette initiativer inden for flere omrader, end hvis midler-
ne blev kanaliseret ud i mere omfattende projektforlab.

Vedrgrende punkt 3

Det er vurderet, at samtlige af de 19 indstillede projekter har et indhold, som er ikke kom-
mercielt. Aktiviteten i projektet skannes saledes ikke at ville veere igangsat uden offentlig
Stotte.

For projekter, hvor der indgar aktarer, der pa laengere sigt, dvs. efter projektets afvikling, kan
have en betydelig gkonomisk interesse, medvirker disse kun under forudsaetning af, at de
laegger en betydelig egenfinansiering (fremgar af ansggningens budget). Det er imidlertid
ogsa afgarende, at de animeres til at medvirke i projektet (far udsigt til et brugbart resultat),
da det som oftest er dem, som i sidste ende skal bringe resultatet ud pa markedet.

Resume af de 19 projekter som indstilles til statte

46 projektgrupper har ansggt om stgtte inden for de syv indsatsomrader som ELFORSK ud-
byder:

1. Bygninger,
2. Ventilation,
3. Belysning,
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Kgaling,

Effekt- og styringselektronik,

Industrielle processer,

Adfeerd, barrierer og virkemidler i kombination med en teknologi.

No ok

19 projekter indstilles til stgtte inden for 6 af indsatsomraderne, idet omrade 5. Effekt og sty-
ringselektronik ikke er repraesenteret.

Ansggningerne kan ligge inden for et af de to hovedspor som ELFORSK opererer med:

e B: Energieffektivisering af bygninger
e I: Industriens processer

| projekttitlen for de enkelte projekter er dette angivet i parentes ligesom det ogsa med et
'Demo’ er angivet, hvis projektet er et demonstrationsprojekt. For hvert projekt er navnet pa
den virksomhed og projektleder, som sgger stgtte samt yderligere deltagende virksomheder
angivet. Yderligere information om projektdeltagernes gkonomi findes pa elforsk.dk.

1. Bygninger
Inden for bygninger indstilles 4 projekter til statte.

348-006: Energirigtig drift af det rette indeklima i bygninger (B, Demo)
Projektleder: Maskinmesterskolen Kgbenhavn, Arne Jakobsen, aj@msk.dk.

Projektet vil mindske "gabet” mellem det mulige lave energiforbrug i samspil med godt inde-
klima i forhold til de faktiske forhold i bygninger. | den forbindelse inddrages commissioning
og facility management. Pa tekniksiden beskrives best practice, systemsamspil, bygningsdy-
namik og bedre brug af data. For at ggre det bedst muligt inddrages cases fra storcentre og
kommunale bygninger. | casene kortlaegges den nuveerende situation, tiltag iveerksaettes og
effekten pa energiforbrug og indeklima analyseres. Den opsamlede viden beeres over i ud-
dannelsen af ingenigrer og maskinmestre, samt efteruddannelse af "bla maend”. Videre vil
projektet inddrage forretningsmaessige effekter, da disse er drivere i incitament strukturen.

@vrige deltagere: DTU Byg, Center for Facility Management DTU, Frederiksberg Forsyning
A/S, DEAS, Honeywell Building Solutions, Better Buildings, Force Technology, HOGHZJ
Byggeradgivning.

348-018: Dagslyskvalitet som sundhedsmeessig driver for energirenovering (B, Demo)
Projektleder: Volfdesign.dk, Carlo Volf, carlo@volfdesign.dk.
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Det tyder pd, at der er sammenhaenge mellem dagslyskvalitet bestemt med hensyn til glas-
kvalitet i vinduesglas og opstaede sygdomme sadsom depression, mangel pa D-vitamin og
infektion fra bakterier. Projektet vil afklare og undersgge problemets omfang og natur igen-
nem et konkret casestudie i en boligforening i Haderslev. Her opseettes klart diamantglas i
halvdelen af boligerne og de energi- og helbredsmaessige fordele med denne glastype sam-
menholdes med traditionelt lavenergi glas. Resultatet vil udmgntes i konkrete ansvisninger
og anbefalinger om glas- og dagslyskvalitet inden for nybyggerier og ved renovering af faca-
deelementer i klimasksermen.

@vrige deltagere: Rambgll A/S, Statens Byggeforskningsinstitut, DTU Fotonik, Psykiatrisk
Center Kgbenhavn afdeling O, HAB Haderslev.

348-019: Udvikling og afpragvning af Energy Frames som Folde-skodder (B)
Projektleder: Art Andersen, Bjgrn Stegger, bs@art-andersen.dk.

Projektet er en videreudvikling af facadesystemet Energy Frames, som er et system besta-
ende af forskellige isolerende og solafskaermende rammemoduler. Videreudviklingen bestar
i, at det dynamiske facadesystem skal udggres af foldeskodder, der dels kan monteres direk-
te pa eksisterende vinduer og dels produceres som tilbehgr til nye vinduer. Skoddernes funk-
tionalitet skal testes og det skal eftervises, at bygningers behov for tilfgrt energi kan reduce-
res med 20 - 50 % sammenlignet med bygninger med passive facader. Energireduktionerne
sker ved anvendelse af teknologier indenfor opvarmning, kaling, ventilation og belysning.

@vrige deltagere: Statens Byggeforskningsinstitut, Rambgll A/S.

348-024: BeREAL - udvikling, test og implementering af add on til Bel0 (B)
Projektleder: Living Strategy Consulting, Bo Holst-Mikkelsen, bhm@livingstrategy.dk.

BeREAL er et software veerktgj, der fungerer som et add-on til Be10. | projekteringsfasen
kan BeREAL beregne realistiske forudsigelser af en bygnings energiforbrug samt identificere
faktorer, der pavirker en bygnings energiforbrug mest. Nar en bygning er taget i brug vil Be-
REAL ogsa kunne identificere arsager til bygningens eventuelle energimaessige overforbrug.
Som opfaelgning pa den udarbejdede kravspecifikation vil der i projektet ske en udvikling af
software, en efterfglgende test og implementeringsfase samt en afsluttende markedsfaring af
BeREAL software veerktagjet. Projektet bygger videre pa tre tidligere ELFORSK projekter.

@vrige deltagere: Aarhus Universitet Institut for Ingenigrvidenskab, henrik-innovation ApS,
Rainbow Riders ApS, Kgbenhavns Ejendomme (KEJD).

9
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2. Ventilation
Inden for ventilation indstilles 3 projekter faet stotte.

348-032 Loftsystem til hybrid kgling af kontorbyggeri med dynamiske facader (B, De-
mo)
Projektleder: JS Ventilation A/S - Kim Kronby;kk@js-ventilation.dk.

Projektet udvikler et kale- og ventilationsloft til hybrid kaling af kontorbyggeri. Hybridlgsnin-
gen omfatter en mekanisk ventilation og kgling, der udbygges med naturlig ventilation og
kgling og er orienteret mod bade renovering og nybyg, specielt indenfor kontorbyggeri men
ogsa bygninger til undervisning. Systemopbygningen, skal sikre balance mellem mekanisk
og naturlig ventilation og styringen af luftmaengder- og hastigheder skal tilpasses standard-
komponenter og CTS / IBI systemer. Der foretages facadeintegrerede dynamiske luftindtag
og der skal anvendes induktionsarmaturer til den hybride ventilation. Endelig udvikles et di-
mensioneringsprogram med projekteringsvejledning til hybridlgsningerne.

@vrige deltagere: Teknologisk Institut.

348-045: Demonstration af et innovativt 2-rgrsbaffelsystem til kontorbygninger (B,
Demo)

Projektleder: Statens Byggeforskningsinstitut, Aalborg Universitet, Alireza Afshari,
ala@sbi.aau.dk.

Det karakteristiske ved et 2-ragrsbaffelsystem er dets evne til pA samme tid at yde savel op-

varmning som kgling med kun et vandkredslgb. | et tidligere projekt har beregninger vist, at

energibehovet til opvarmning og kaling med dette system kan reduceres med 10-15 % i for-
hold til et konventionelt 4-rgrssystem. Yderligere reduktion af energibehovet kan opnas ved

at anvende fx frikgling. | projektet vil systemet blive demonstreret i en 16 etagers kontorbyg-
ning, hvor mange rum har forskelligartet brug. Analyser foretages for at verificere energibe-

sparelsen og opna en stgrre forstaelse af systemets egenskaber herunder mulighederne for
andre anvendelsesomrader og tilpasning i relation til bygningstype.

@vrige deltagere: Lindab Comfort A/S.

348-046 Udvikling og demonstration af en samlet prototype til decentral ventilation
med spiralformet varmeveksler (B, Demo)

Projektleder: Sustain Solutions, Christian Niepoort, cn@sustainsolutions.dk.
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Ved nybyggeri og iseer renoveringer kan decentrale veegmonterede ventilationsenheder med
fordel installeres frem for traditionelle centrale anleeg med r@rfgringer. Ved renoveringer,
hvor boligerne teetnes, er fordelen ved decentral ventilation endnu starre, fordi pladsforhold
ofte gar det umuligt at lave rgrfaringer med den konsekvens, at darligt indeklima opstar. Pro-
jektets formal er at videreudvikle og teste en samlet decentral ventilationsenhed med en ny-
udviklet effektiv modstremsveksler som kerneteknologi. | lgsningen skal indga en energiop-
timal ventilator, bypass, dreen af kondensvand, ind- og udlgbsgeometrier og en simpel sty-
ring, der sikrer et lavest muligt elforbrug og et optimalt indeklima.

@vrige deltagere: Smith Innovation, Brannum Plast A/S, Ebmpapst Denmark ApS, DTU-
BYG, Danmarks Tekniske Universitet, DTU-ELEKTRO, Acoustic Technology Group, Dan-
marks Tekniske Universitet, IKM.

3. Belysning
Inden for belysning indstilles 4 projekter til statte.

348-009: Energieffektivt lys gennem blaendingskontrol (B)
Projektleder: Dansk Center for Lys, Anne Bay, ab@centerforlys.dk.

Ved at sgrge for ordentlig lyskomfort ude og inde vil vi kunne se det samme med mindre lys
og dermed anvende feerre Watt pr. m2. Det skyldes, at blaendende lys far gjets pupiller til at
treekke sig sammen, og derved forhindre en del af lyset i at na nethinden. Belysningen bliver
saledes ineffektiv fysiologisk set. Projektet vil derfor sigte mod at opna den optimale balance
mellem blaending og energiforbrug. | et laboratorie udseettes forsggspersoner for forskellige
bleendingsscenarier og gjets fysiske tilstand males. Scenarierne genskabes virtuelt og en
matematisk modellering af bleendingsforholdenes indflydelse pa lysindtraengningen til nethin-
den foretages. Lysindtraengningen per Watt for forskellige scenarier kan nu bestemmes.

@vrige deltagere: Statens Byggeforskningsinstitut, Glostrup @jenklinik, Aarhus Universitet.

348-026: Sundhed som driver for energioptimering af LED-lysstyring (B, Demo)
Projektleder: Psykiatrisk Center Kgbenhavn afdeling O, Klaus Martiny,
Klaus.Martiny@regionh.dk.

Energibesparende dynamisk LED-lys kan anvendes terapeutisk i psykiatrien. Projektet for-
sgger at fa svar pa, hvor stor effekten af dynamisk LED-kunstlys er pA mennesker indlagt
med depression i forhold til konventionelt lys (CFL) og hvilken indflydelse dette helbreds-
fremmende lys har pa energiforbruget. Specifikt undersgges om patienter med depression
far en kortere indleeggelse, mindre medicinforbrug, og hurtigere bedring samtidig med at
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LED-styring sparer energi. Et tidligere projekt viste, at patienter indlagt i sengestuer med be-
greenset adgang til sollys (Nord Vest vendte stuer), havde en statistisk signifikant lsengere
indlaeggelsestid end patienter i stuer med adgang til sollys (Syd @st vendte). Derfor vil det
ansggte projekt sgge at optimere belysningsforholdene pa de marke Nord Vest vendte sen-
gestuer, se om det har en terapeutisk effekt og hvad konsekvenserne er for energiforbruget.

@vrige deltagere: Psykiatrisk Center Kgbenhavn afdeling O, DTU Fotonik, Chromaviso ApS.

348-030 Varmt eller Koldt? - Lysets indflydelse pa termisk komfort (B, Demo)
Projektleder: Statens Byggeforskningsinstitut, Asta Logaddttir, asl@sbi.aau.dk.

Indikatorer tyder pa, at der er en sammenhaeng mellem omgivelsernes temperatur og den
korrelerede farvetemperatur brugere veelger at benytte til belysning. Under varmere himmel-
strgg veelges ofte koldt lys og i nordiske lande foretreekkes ofte et varmere lys. Formentlig
fordi den oplevede temperatur i koldt lys (blaligt) mentalt keler og varmt lys giver en oplevel-
se af at det er varmere. Med ny LED teknologi er det muligt, med fa midler, at styre lysets
farvetemperatur. Projektet skal ved brug af regulerbart LED lys undersgge, om man kan ud-
vide det temperaturinterval, som brugere af bygningen opfatter som komfortabelt, altsa se
om man kan seenke komforttemperaturen i bygningen med rgdt lys om vinteren (spare pa
opvarmningen) og haeve komforttemperaturen med blat lys om sommeren (spare pa kglin-

gen).
@vrige deltagere: DTU Fotonik, DTU Institut for Byggeri og Anleeg.
348-037 Sammentaenkning af energieffektiv belysning og akustik-elementer for bedre

rumoplevelse, trivsel og indlaering i skoler (B, Demo)
Projektleder: Flint Design, Christian Flindt, info@christianflindt.dk.

Der skal udvikles lgsninger, der ved simpel styring og forbedret lyssaetning i kombination
med akustik-elementer, kan reducere energiforbruget og samtidig hgjne rumoplevelsen,
trivslen og indlaeringen i skoler. | forhold til at udnytte potentialet for energibesparelse inden
for belysning, vil der blive arbejdet med LED lys, som alternativ til de lyskilder, som er under
udfasning, herunder ogsa lysstofrgr. Der gives forslag til, hvordan LED, med fordel kan inte-
greres pa nye mader i akustik-elementer, samt hvordan lyset simpelt styres og placeres
bedst i relation til forskellige og skiftende behov, der er i undervisningen.

@vrige deltagere: Statens Byggeforskningsinstitut, Teamtronic A/S Gabriel, Hajer-Mgbler,
Delta, Frederiksberg Ny Skole, Dronninglund Gymnasium.
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4. Kaling
Inden for kgling indstilles 3 projekter til statte

348-036: Super Optimeret Karton Indfryser (SOKI) (I, Demo)
Projektleder: Teknologisk Institut, Johannes Kristofersson, jkri@teknologisk.dk.

Fadevareprodukter pakkes typisk i papkasser og stables pa paller for herefter at blive kart
ind i en kartonindfryser. Opbygningen er langt fra optimal med henblik pa energieffektiv og
hurtig indfrysning. Der skal derfor udvikles en lgsning, der skal mindske energiforbruget i
disse frysetunneller til indfrysning af palleteret ferske produkter med mindst 30 %. Dette s@-
ges opnaet gennem modellering og efterfalgende forsag ved at optimere pakningen af pal-
lerne, inklusive nye optimerede mellemplader. Under forsggene optimeres luft flow, trykfald
og temperaturforlgb igennem fryseren. Da disse parametre er dynamiske, laegges der ogsa
veegt pa at optimere styringen. Bade eksisterende og nye frysere er omhandlet.

@vrige deltagere: Claus Sgrensen A/S, Hgrup Maskiner A/S, Guntner GmbH & Co.

348-043: Isbanksystem med pulserende og fleksibel varmeveksler (IPFLEX) (I, Demo)
Projektleder Teknologisk Institut, Lars Olsen, lo@teknologisk.dk.

Der skal udvikles et nyt isbankkoncept, hvor isdannelsen sker uden pa pulserende og fleksib-
le slanger. Et indvendigt pulserende tryk fra brinen medfarer, at isen frigares fra overfladen
af slangerne. Konceptet vil forbedre effektiviteten af isdannelsen, reducere omkostninger og
gge fleksibiliteten af det islager, der dannes i isbanken. Ydeevnen og funktionen ved isdan-
nelsen og isafgivelse belyses hovedsageligt gennem eksperimentelle undersggelser. Kon-
ceptet teenkes som udgangspunkt anvendt til meelkekgling, men vil kunne videreudvikles i
andre sammenhaenge. Det forventes, at varmepumpens ydelse vil kunne forbedres med 5-
15 % pa grund af hgjere fordampningstemperaturer og at produktionsomkostningerne halve-
res pa grund af billigere materialer og feerre arbejdskraevende samlinger.

@vrige deltagere: Alfa Laval. Primo Danmark og R@-KA Industri A/S.

348-051: Optimering af condensing units i henhold til EU's Ecodesign forordning
(ECOCDU) (B)
Projektleder: Teknologisk Institut, Christian Heerup, chp@teknologisk.dk.

Tilgeengeligheden af kompressoraggregater med lav drivhuseffekt skal gges. Et produkt for
henholdsvis frost og kgl undersgges med hensyn til at udvikle et aggregat med CO2 som
kglemiddel, der kan forbedre arseffektiviteten SEPR (seasonal efficiency performance ratio)
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med 15 % i forhold til standard produkterne pa markedet. Dette er et gnske fra dansk side
grundet kravene i EU's Ecodesign direktiv. Det arlige salg er ca. 8600 enheder i Danmark.
Potentialet vurderes til ca. 10 % af dette marked, hvilket svarer til et besparelsespotentiale
pa 186 GWh pa det danske marked. Det forventes ogsa, at der realiseres betydelige bespa-
relser pa det europaeiske marked. Optimeringen foretages ved hjeelp af en matematisk mo-
del, der benyttes til analysen af komponenter og funktion. Effektivitetsforbedringerne doku-
menteres via malinger i klimakammer.

@vrige deltagere: Advansor A/S, Danfoss A/S.

5. Effekt- og styringselektronik
Inden for effekt- og styringselektronik indstilles O projekter til statte

6. Industrielle processer
Inden for industrielle processer indstilles 2 projekter til statte.

348-011: Veerktgj til systemoptimering (1)
Projektleder: Teknologisk institut, Claus M. Hvenegaard, cmh@teknologisk.dk.

Der kan opnas betragtelige energibesparelser ved at dimensionere elmotordrevne maskinsy-
stemer rigtigt fra start. | ELFORSKSs "Den store Bla om systemoptimering” er det samlede
besparelsespotentiale opgjort til 1.200 GWh svarende til 19 % af det nuveerende elforbrug til
motordrevne maskinsystemer i industrien. For at indfri dette potentiale skal et tidligere udvik-
let et elektronisk veerktgj til systemoptimering videreudvikles og opdateres. Den teknologiske
udvikling der er sket inden for motorsystemer betyder at der vil der ske en opdatering her og
applikationsdelen vil fa tilfgjet trykluftkompressor, kalekompressor og hydraulikpumpe. Ende-
lig indbygges en funktion, der pa baggrund af en tidligere kortleegning (tabelopslag) kan give
et estimat over besparelsespotentialet i en virksomhed. Brugervenligheden af veerktgjet gges
i form af let tilgeengelige udskriftsmuligheder og slutrapporter, der kan sammenlignes og im-
porteres i andre rapportgenereringsveerktgjer.

@vrige deltagere: Aura Radgivning A/S, Emerson Industrial Automation Denmark A/S,
Danfoss Power Electronics A/S, ABB A/S, Pressalit A/S, Shell Raffinaderiet, Fredericia. A/S
Dansk Shell.
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348-033: Guide til varmegenvinding fra industrielle rensningsanlaeg pa baggrund af 2
cases (I)
Projektleder: Via University College, Carsten Nielsen, carn@via.dk.

Fadevarevirksomheder har ofte et meget stort vandforbrug og dermed tilsvarende spilde-
vandsmeaengde. Temperaturen i spildevandet kan veere hgj og udggr dermed et potentiale for
energigenvinding. Temperaturen har desuden stor betydning for rensningsprocessen, da for
hgje eller lave temperaturer kan medfare et ungdigt stort elforbrug. Derfor foretages en ana-
lyse af to industrielle rensningsanlaeg for at afdeekke potentialet for energibesparelser ved at
udnytte overskudsvarmen og sikre korrekt temperatur i rensningsprocessen ved hjeelp af
varmepumper. Resultaterne samles i en guide til screening af potentialet for varmegenvin-
ding fra rensningsanlaeg pa fadevarevirksomheder.

@vrige deltagere: Aqua-service, DHI, Verdo Go Green A/S, Essentia (BHJ A/S), Danpo.

7. Adfeerd barrier og virkemidler
Inden for Adfeerd barrier og virkemidler indstilles 3 projekter til stotte.

348-016: Adfeerdsaendring af spejderhusets brugere (B)
Projektleder: Giber A Gruppe, Claus Bork, claus.pia@gmail.com.

Barn og unge skal informeres om, hvordan de kan veere med til at spare pa energien og
passe pa miljget. Derfor undersgges, hvorvidt man over en given periode kan gge deres vi-
den inden for energi og miljg. Igennem en case fra en nyopfart spejderhytte saettes fokus pa
det daglige forbrug af vand, energi og affald. Gennem synliggarelse af energiforbrug, energi-
produktion, vandbesparelse, affaldssortering mv., undersgges om unge mennesker opnar
hgjere viden om, hvordan en boligs energiinstallationer virker, og om de selv bidrager til den
mest beaeredygtige brug af boligen. Derfor gennemfgres en forundersggelse (en nulpunkts-
undersggelse) for aktiviteterne og ibrugtagning af de forskellige aktiviteter igangseettes og
efter et forlab med endnu en undersggelse for at male effekten af indsatsen. Resultatet af
undersggelsen vil blive formidlet bl.a. gennem Det Danske Spejderkorps’ medlemsblade.

@vrige deltagere: Living Strategy Consulting.

15



)E ELFORSK

348-017: Indeklimaforbedringen ved energirenovering af erhvervsbyggeri skal med i
business-casen (B)

Projektleder: Teknologisk Institut, Kasper Nielsen, knie@teknologisk.dk.

Incitamentet for energirenoveringer i kontorbyggerier gennem veerdisaetning af gget medar-
bejderproduktivitet ved en samtidig indeklimaforbedring skal gges. Dette sgges opnaet ved
at udvikle en analytisk sammenhaeng mellem indeklimaparametre og produktivitet. Hvis en
produktivitetsstigning hos medarbejderne kan veerdiseettes, kan den indregnes i business-
casen for energirenoveringen. | undersggelsen indgar to indeklimaparametre, temperatur og
stgj, som sammenholdes med medarbejderpraestationen. | en raekke forsgg udseettes perso-
ner for kombinationer af de to parametre, mens de udfgrer deres normale arbejdsopgaver.
Deres praestation og velveere males og en gkonomisk sammenhang mellem indeklima og
produktivitet estimeres. Sammenhaengen verificeres sidelgbende i eksisterende kontorbyg-
ninger.

@vrige deltagere: Center for Indeklima og Energi, DTU Byg, DEAS A/S, Nordea Bank Dan-
mark A/S.

348-042: LIGHTEL: Test og udvikling af energieffektiv infrastruktur og velfaerdstekno-
logi gennem opbygning af LED- og Smart Lighting-platform tilpasset seldre borgere (B)
Projektleder: Albertslund Kommune, Niels Carsten Bluhme,
nils.carsten.bluhme@albertslund.dk.

| et nyopfart sundhedshus i Albertslund installerer LIGHTEL LED-lys med sensorer og et
avanceret intelligent styringssystem. Det muliggar, at borgerne kan fa doseret et lys, som
kompenserer og afhjeelper nedsat synsevne og mobilitet eller understgatter trivsel og sundhed
i form af dagnrytme og nattesgvn. Lyset modvirker ogsa depressioner og 'vinterhumar’.
Sensorerne indsamler data og registrerer bevaegelser, s& der opnas en unik evidensbaseret
viden om sammenhang imellem lys, sundhed og adfeerd hos den eeldre befolkningsgruppe,
som kan bruges til at fremme beslutningerne om investeringer i ny, energieffektiv belysning i
det stigende antal kommunale plejeboliger. Endvidere skabes en sammenhaeng imellem be-
lysningsanlaegget og det smarte hus.

@vrige deltagere: DOLL Living Lab/Gate 21, Aalborg Universitet Kgbenhavn, Thorn Lighting
A/S, Klinisk Forskningscenter, Hvidovre Hospital.
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Det videre forlgb med ansggningerne

Der sigtes efter, at projekter indstillet til stgtte kan pabegyndes i januar 2016 i umiddelbar
forleengelse af Energistyrelsens godkendelse af den indstillede statte og kontrakternes un-
derskrivelse.

Begrundet afslag pa stette forventes givet inden udgangen af januar 2016.

| maj maned 2016 forventer ELFORSK under PSO 2017 at fremsende en indstilling til ind-
satsomrader samt en gkonomisk ramme.

.. Regneark over indkomne ansggninger samt ansggninger som indstilles til statte.

. Notat af 01-06-2015 om indsatsomrader for PSO 2016.
. Notat om ELFORSK programmets aktiviteter 2016.

Med venlig hilsen
Dansk Energi

(P Iy o)

Jarn Borup Jensen
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