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Program

Introduktion til energiomradet (historisk, fakta om energisektoren,

1.
reguleringsinstrumenter)

2. Energiaftalen 2012

3. Udvalgte emner pa energiomradet:
a) Vedvarende energi

b) Energieffektivisering
c) Elsektoren
d) Varmesektoren

e) Gassektoren
Forskning, udvikling og demonstration

f)
4. Tendenser med indflydelse pa fremtidens danske energipolitik

5. Olie- og gasproduktion
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1. Introduktion til
energiomradet



1980’erne - kraftvarme og naturgas

1990’erne — decentral kraftvarme

2000’erne — EU’s indre marked,
liberalisering, udbygning med VE

2010’erne — udbygning og indpasning

af VE, nye markedsmodeller, gget
europaeisering mv.

3
Sady
-

S—

ENERGI-, FORSYNINGS-
&= (G KLIMAMINISTERIET



@konomiske nggletal
Energisektoren bidrager signifikant til den danske

ogkonomi:
274 mia. kr.

* Anlaegsaktiver
/3 mia. kr.

* Veerditilvaekst 2013
125 mia. kr.

« Samlet eksport 2013
56.000 personer

« Beskaeftigelse
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Reguleringsinstrumenter

_ rovecetmenter

VE (primeert vind,
biogas, biomasse)

Energieffektivisering

Gasnet

Fjernvarme

Elnet

Tveergaende
gkonomiske virkemidler

Forskning og Udvikling

Udbud
PSO-statte
Stegtte via finanslov

Energiselskabernes energispareindsats, finansieres
via elregningen
@vrig sektorregulering

Indteegtsrammer

Varmepris: Hvile i sig selv princip

Tilskud til el-produktion ved kraft-varme

De 85 veerker med hgjeste varmepris faet tilladelse til
etablering af 1 MW biokedel

Indtaegtsrammer netvirksomheder
Transmissionsnettet (hvile-i-sig-selv)

Afgifter (eksempler: elafgift, energiafgift (fossile
breendsler))

EUDP mv. (Forskningspulje i fri konkurrence)
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Ad. 2 Energiaftale 2012



Energiaftalens primaere tiltag

* Vind: Kriegers Flak (600 MW), Horns Rev 3 (400 MW), Kystnaere mgaller
og forsggsmgller (500 MW, dog reduceret til 400 MW med Veekstpakke
2014) samt forbedrede rammevilkar for landvindmagller.

* Varme: Nettofordelsmodellen der fremmer biomasse pa centrale
kraftveerker samt tilladelse til biomasse pa 35 barmarksveerker.

» VE-procespulje pa oprindeligt 250 mio. kr. i 2013 og 500 mio. kr. arligt i
2014-2020 til fremme af VE i virksomheders produktionsprocesser.

« Jget statte til biogasproduktion

* Energiselskabernes energispareindsats @ges med 75 pct. i 2013-14 og
100 pct. i 2015-2020 ifht indsatsen i 2010-12.

* En raekke finanslovsfinansierede tiltag, herunder reserve pa 60 mio. kr. i
2016-2020

* Finansieres via PSO, nettariffer og forsyningssikkerhedsafgiften (der
sidenhen er tilbagerullet med Vaekstpakke 2014)
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Forventede effekter af energiaftalen

Effektvurdering af . R
Reduktion pa omkring 37
Udledning af Reduktion pa ca. 34 pct.i  pct. fra 1990 til 2020
drivhusgasser perioden 1990 til 2020 aff;aenglg af kvoteprisen
pct.

- Omkring 38 pct. af endeli
Andel af vedvarende 35,8 pct. af endeli : -
energi energiforbrug energiforbrug afheengig a
- - - | stgrrelsesordenen 27 pct.
GCEIL GBI R 8 Ca. 25 pct. | forhold til i forhold til 2010 afhzengig

fossile brandsler 2010 af kvoteprisen

Vindandel | ,
elforsyningen 49,5 pet. Omkring 51 pt.

Esu_t’cé)()ezr\()er%ifort%rllj pa 753 Eaujcté)gggr%ifort%nlj pa 753
. T | , dvs. fald pa ca. | , dvs. fald pa ca.
Energieffektivisering 5,06280t. i perioden 2010- £b6280t. i perioden 2010-
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Udvikling i Energiaftalens omkostninger
indtil 2020

» Seneste biogas vurdering har gget aftalens omkostninger med
ca. 10 pct.
» Stadig markant billigere end ved aftalens indgaelse i 2012

» OBS: Usikre beregninger. Neaeste fulde fremskrivning forventes klar i
december 2015

Mia. kr., 2015-priser 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Sum 2015-20
Energiaftalen ved indgaelse 2012 1,9 2,0 2,7 3,2 3,7 3,8 17,2
Energiaftale efter genberegning 2014 2,0 2,0 2,2 2,9 4,2 4.9 18,3
Samlede besparelser ifm. Vaekstpakke 2014 -0,5 -0,7 -0,8 -1,1 -1,6 -1,5 -6,2
Energiaftalen efter vaekstpakke 20142 1,6 1,3 1,4 1,9 2,6 3,4 12,1
AEndringer i PSO sfa. Horns Rev 3, Kriegers Flak, landvind og

kystnaere mgller 0,05 -0,1 -0,4 -0,4 -0,3 -1,1
Hgajere forventning sfa. ny biogas vurdering april 2015 0,0 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 2,4
Energiaftalen efter opdatering? 1,6 1,8 1,7 2,0 2,7 3,6 13,3

Noter: 1) Udover finanslovrelateret statte til biogas indgar et partielt sken for stigning i PSO-statte til biogas ift. den seneste PSO-fremskrivning fra marts 2015. Dette sken vil blive
konsolideret med den nzeste samlede PSO-fremskrivning, der forventes at foreligge ifm. Basisfremskrivningen i december 2015. 2) Begraensede antal decimaler ger, at
summering af enkeltbidrag kan afvige fra summen.
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Afgifts- og tilskudsanalysen

Formal: "Afqifts- og tilskudssystemet skal understgtte de
milj@- og energimaessige mal samt de fiskale mal med
faerrest mulige samfundsgkonomiske omkostninger.”

/ delanalyser:
1. Oversigt over afgifter og tilskud

2. PSO

3. Eksternaliteter
4. Afgifter og tilskud pa tveers

5. Overskudsvarme

6. Tilskud til landvind
/. Administrative omkostninger



Vind: Aben-dor vs. Udbudsprocedure

Aben-dor procedure Udbudsprocedure

Ansggeren finder selv omradet, Screenede omrader

som skal godkendes af

myndighederne
Maksimum pristillaeg pa 25 gre/kWt Garanteret fast pris per kWt i
henhold til koncessionsaftale, som

saledes at den samlede pris (tillaeg
og markedspris) ikke overstiger 58  fastleegges efter udbud

gre/kWt
Senest faerdigbygget Senest udbudt havmalleprojekt:
havmaglleprojekt: Sprogg Horns Rev Il med fast pris pa 77
gre/kWt. Horns Rev Ill er endnu
ikke bygget
Eksempler pa nyere Seneste udbudt havmaglleparker:
kystnaer udbud af 350 MW og

forundersagelsestilladelser til
havmglleprojekter: Mejl Flak, Omg

Syd, Jammerlands Bugt

50 MW forsggsordning
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Ad. 3 Udvalgte emner
indenfor energiomradet
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3.a. Vedvarende energi



Forventning til VE-udbygning i EU 1 2020
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VE-teknologier - forventet udvikling

Energiaftale 2012,
Forventet udbygning i 2020

Indsatsomrade

(PJ el MW)

Opdateret forventning frem
mod 2020

Biomasseomlagning
nettofordelsmodel

Biogas

VE til proces

3
LT
<

&= ENERGI-, FORSYNINGS-

&= (G KLIMAMINISTERIET

Samlet vindandel:
49,5 pct.

Hav: 1000 MW
- Kriegers Flak 600 MW
- Horns Rev 400 MW

Kystnaere: 500 MW

Land: indgar i samlet vindandel,
tiltag der understotter udbygning

Anvendelse af fast biomasse i 2020

Ca. 114 PJ

Ca. 17 PJ i 2020

16 PJ fortraengt fossilt braendsel

Samlet vindandel:
51 pct.

Hav: 1000 MW, som falge af
veekstaftale om tilbagerulning af
FSA mv. (juli 2014) forventes
Krigers Flak farst i fuld drift ved
udgangen af 2021

Kystnaere: 400 MW

Land: Lidt hgjere end forventet

Har veeret bagud, men forventes
at falge forventet udvikling frem
mod 2020

14 PJ

Evaluering fra 2015 indikerer at
ordningen fglger den forventede
udvikling



Elpriser

Samlet elpris for husholdninger, kr/kWh,

Ilgbende priser

2,50
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1,50
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0,50

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015*

o @vrige elementer
H Elpris (spotpris)
W PSO-tarif

Anmaerkning til begge figurer:

* elpris, tariffer og afgifter viderefart for hele 2015 som
observeret i august 2015. PSO-tarif er dog opdateret til
25,5 gre/lkWh i 4. kvt. 2015

@vrige elementer deekker over afgifter og @vrige tariffer
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Samlet elpris for industrivirksomhed, kr/KWh,
lebende priser

u Pvrige elementer
B Elpris (spotpris)
W PSO-tarif

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015*
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3.b. Energieffektivisering



Energieffektivisering

EU-mal:

2020: Vejledende EU- mal pa 20 pct.

2030: Vejledende EU-mal pa mindst 27 pct.
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3.c. Elsektoren



Forsyningssikkerhed

Luxembourg - 2013

Denmark - 2013

Switzerland - 2013

Average annual interruption time for customers connected to distribution networks
Last available year (light color) and 5 years average (dark color)

Germany - 2013
The Netherlands - 2013

Austria - 2013
United Kingdom - 2013

France - 2013

Spain - 2011

Sweden - 2013

Finland* - 2013
Norway* - 2013
Italy - 2013

Ireland - 2010 |

Portugal - 2013

Slovenia* - 2013

Hungary - 2013

Czech Republic - 2013

Greece - 2013

Lithuania - 2013

Estonia - 2013

Poland - 2013

Malta® - 2013

Croatia - 2013

' e
Latvia - 2013 =
n

Romania- 2009

0 100 200 300 400 500 600 minutes

Harmonized total SAIDI: Average annual interruption time for LV customers, all interruptions considered
Latvia: 621 minutes in 2013, 834 minutes in average over 5 years
Last available year (indicated next to the country name) Romania: 1005 minutes in 2009

I ~verage over the five last years (available years only)

MNon-harmonized average annual interruption time, all interruptions considered
Interruptions which originate from incidents on LV networks not taken into account, or average annual interruption time taking into account MV customers and weighted by average consumption
= Likely underestimated compared to "harmonized total SAIDI", by about 5-20 %

Last available year (indicated next to the country name)
B Average over the five last years (available years only)
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Danmark er pristager fra vores
nabolande

DK faelles pris DK faelles pris DK faelles pris

med alle med Norden med Tyskland

Ca. 20 pct. Ca. 50 pct. Ca. 20 pct.
af tiden af tiden
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DK med egen
pris

Ca. 10 pct.

af tiden

22



Vindkraftens relative
markedsvaerdi

Historisk og forventet udvikling i vindpris i forhold til middelpris

5 & D ¢ 9 9O NN D>
LI
LTI ESTS >3 DK1 (historisk)
g,
0% DK2 (historisk)

-59% _M _______
10% /\ R AR, T - = ==DK1 (model)

N -
-15% \/ v e
-20%

0 o N &

—— ====DK2 (model)

* Trods vaesentlig mere vindkraft i regionen forventes
kun et mindre, langsigtet fald i vindkraftens relative
markedsveaerdi.

Vindprisen er den vindveegtede pris. Dvs. den gennemsnitlige afregningspris for en kWh
vindmgllestrem over en periode (fx et ar).

Vindprisen i 2014 i DK1 = 20,2 gre pr. kWh
Middelpris i 2014 i DK1 = 22,9 gre pr. kWh
Den relative vindpris i 2014 i DK1 (i forhold til middelprisen) = 20,2 / 22,9 = 88,4 pct.
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Danmark er taet forbundet med nabolandene

Kapacitet indlandsforbindelser i forhold til maxforbrug 2020.

Samlet overferelseskapacitetindlandsforbindelser som % af spidsforbrug

DK NO SE FI DE ML GE
"Det dan elsystems afhaengighed af udlandet bliver starre over tid. Dette er ikke i sig selv et
problem for forsyningssikkerheden, men det bliver mere afgarende at sikre tilgaengeligheden af
udlandsforbindelserne og den kapacitet, der findes pa den anden side af forbindelserne. ...
Beregningerne antyder blandt andet, at tidsforskydningerne mellem de forskellige nabolande i
elforbrug, vindkraftproduktion og solcelleproduktion giver mulighed for i betydeligt omfang at “dele
forsyningssikkerhed”.” ... Forbindelserne til udlandet har en stor veerdi for Danmark. De sikrer en
omkostningseffektiv anvendelse af produktionskapacitet gennem elmarkedet i Danmark og i
udlandet og reducerer omkostningerne forbundet med at sikre tilstreekkelig forsyning af el til de
danske forbrugere. ... Man skal derfor vaere forsigtig med at analysere isoleret pa dansk
elproduktionskapacitet og forbrug, nar det drejer sig om effekttilstraekkelighed.”

S ENERGI-, FORSYNINGS-
= 0G KLIMAMINISTERIET Kilde: “Elforsyningssikkerhed i Danmark”, rapport fra Energistyrelsen, juli 2015



Regional integration- faerre
omkostninger

GOING REGIONAL: SAVES CAPACITY & COSTS

= two first regional generation adequacy assessments
(Pentalateral + Consentec/r2b) proved real synergies of
regional cooperation

= Isolated scenario (hypothetic without grid): all countries
face severe scarcity

= national generation adequacy assessment: FRA and BEL
would run into scarcity

= regional assessment:

- sufficient firm capacity until 2021 (PLEF) /2025
(consentec/r2b)

— Less cost & less capacity needed
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Overkapacitet i Europa. Komplementerende elmiks

2020 Capacity in DE 2020 Capacity in NL
250,0 45,0
Other RES Other RES
40,0
Solar Solar
200,0 +— 350
[ Offshore wind ’ [ Offshore wind
= Onshore wind 30,0 mmm Onshore wind
150,0 | —
! . Hydro 250 - N Hydro
E I Other non-RES % 200 I Other non-RES
100,0 Ol . il
15,0
. Gas N Gas
50,0 I Hard coal 10,0 - I Hard coal
. | ignite 5,0 - N Lignite
0,0 - . . . I Nuclear 0,0 - . ‘ . I Nuclear
Penta-Coop ENTSO-e (best ENTSO-e Platts+DE ——Load Jan 19:00 Penta-Coop ENTSO-e (best ENTSO-e Platts+DE Load Jan 19:00
estimate)  (conservative) estimate) (conservative)
2020 Capacity in NO 2020 Capacity in SE
40,0 50,0
Other RES Other RES
350 45,0
Solar Solar
40,0
30,0 [ Offshore wind [ Offshore wind
35,0
== Onshore wind mm Onshore wind
25,0 300
N Hydro ’ N Hydro
% 200 I Other non-RES % 250 I Other non-RES
15,0 . Oil 20,0 — Ol
. Gas 15,0 N Gas
10,0
I Hard coal 10,0 I Hard coal
50 . | ignite 50 N Lignite
0,0 . ‘ I Nuclear 0,0 . ‘ . I Nuclear
Penta-Coop ENTSO-e (best  ENTSO-e Platts+DE ——Load Jan 19:00 Penta-Coop ENTSO-e (best ENTSO-e Platts+DE Load Jan 19:00
estimate)  (conservative) estimate) (conservative)
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De tyske elflaskehalse: Omfang & det
relative velfaerdstab i Norden

Tilgengelighed af forbindelse mellem Velfeerdstab pa grund af flaskehalse
Tyskland og Jylland 320
80 % 30
. 0, | 52012
I I l Tl TysKiand 2 0203
40% \ FraTyskland 'E 10 W 2014
0% | | 0
2012 2013 2014 Tyskland Sverige Danmark Norge

Kilde: Rapport af 2015 fra svenske Energimarknadsinspektionen (R2015:11)
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Ny markedsmodel for elomradet
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Kilde: Energinet.dk

W zoc4 Vindkapaciteten i og omkring Danmark vokser
M zo20  krajftigt frem mod 2020
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3.d. Varmesektoren



Varmesektoren -
Fjernvarmeproduktion

160
140
120
100
80
60
40
20
0

m Sekundaere producenter, varmeproduceraende

B Scekundasre producenter, krafbvarmeanlaag
Fijernvarmeanlasg
Decentrale kraftwvarmeanlasg

m Centrale kraftvarmeanlasg

Figur 1. Fjernvarmeproduktion (PJ) fordelt efter produktionsanlaeg

* | dag har 63 pct. af alle boliger fjernvarme.
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Fremtidens udfordringer
for varmesektoren

« Varme skal leveres sikkert, skal kunne betales og bidrage til

omstilling af energisektoren.

« Kommende investeringer:
» Biomasse eller varmepumper?

» Begraensninger i breendselsvalg og afgifter.
» Kraftvarme — er det altid hensigtsmaessigt?
« Samfundsgkonomi og godkendelsesprocedure for

fremtidige fjernvarmeprojekter.

ENERGI-, FORSYNINGS-
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3.e. Gassektoren
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Gassektoren

(€75 Eksisterende net
& M/R eller M station
®  M/R eller M station med
fjernkontrolleret LV station

‘W Gaslager i LI. Torup og Stenlille
B Gasbehandlingsanieg i Nybro
@ wontrolcenter i Egtved

@ Piatform
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3.f. Forskning og udvikling



Forskning, udvikling og demonstration
Ansggt tilskud og bevilling, EUDP

mio. kr.
1600
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mmm Ansggt tilskud
800 ' .
mmm Medfinansiering
600 Bevilling
400
200
0
2007-1l 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Eksport afenergiteknok)gi, mia. kr.
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
WD 0,0
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4. Tendenser med
indflydelse pa
fremtidens danske
energipolitik



Sammenhang og integration pa tvaers

KLIMA-, ENERGI- OG
BYGNINGSMINISTERIET

ET INTEGRERET
ENERGISYSTEMNM I
WERDENSKLASSE

N EDN 2

HWVORDAN

ENERGISYSTEMET
SKAL ENDRES
AR A PT

-0

WARMEPUMPER,

WIND, BIOMASSE OG
SOL BLIVER CENTRALE
ENERGIKILDER

Varmepumpe - El-patron

TEKNOLOGIER
GO O B GO wm.eo o O wimearemues

ELPATROMNER, ELEK-
TROLYSE OG ANDRE
TEKNOLOGIER
BLIVER CENTRALE I
SMART ENERGY

Elektrolyse oG GAS

06

STEORRE BEHOWV FOR
SAMSPIL MED
UDI—AN“ET OG D-I‘ﬁs
LAGER KAPAC

T
@

(I EL-,. FUERNVARME OG
CGASSYSTEMERMNE
SKAL SPILLE
SEAMMERN

~1-

<C3

—11

Virksomheder

S T ~T ]
T

Husholding

L

=

Nye by/boli

IU%

yp P
gtk

Transport

Lin

Raffinaderier/

~1-

===
Toloc

Shoppingcentre

Datacentre

Brintfabrikker

(D) ENERGISEKTORERNE () FLERE SEKTORER SIKKAL

SKAL SAMMENTAENKES

BRUGE EL

(D) ETFLEKSIBELT FORBRUG D ELBLIVER MORGENDAGEMNS

AN VaAERE ET SVAR PA DEN
FLUKTUERENDE PRODUKTION

ormrader samt hospitaler

VAESENTLIGSTE ENERGI-
BaERER



Energipolitikken: Flere EU- og regionale

dimensioner

- Betydelige gkonomiske gevinster ved
stagrre markedsintegration mellem
landene®

* Jget regionalt samarbejde forude

* EU’s energiunion indvarsler teettere
samarbejde:
« EU 2030 (Feelles EU-mal pa VE og EE; nyt
forvaltningssystem, hvor energistrategi ses pa
tveers; tvaernational opfyldelse af non-ETS)

« Statsstgtte-retningslinjer pa miljg og energqi Vo a RN
(2get abning og integration af VE-markeder & =
pa tveers af graeenser; konvergerende Al L .
stgttemodeller)

« Energiunionen (bred og omfattende strategi; 5

sammentaenkte dimensioner)

* Feks. Booz & Co.: "Benefits of an integrated European energy market”, rapport
il oy af juli 2013 udarbejdet til Europa-Kommissionen. 38
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Regionalt samarbejde: Baake-processen

KEY “NO-REGRET” MEASURES of the
DECLARATION

= Maximizing the benefits of the internal market for security %
of supply

= Focus on flexibilisation of supply and demand

= Using market signals therefore: price peaks, no legal price
caps

= Regional adequacy assessments (common methodology,
joint report)

= No restriction of cross-border trade in times of scarcity
(except grid stability) Wheo is involved?

= Grid reinforcement and further market coupling BE-NE-LUX, FR, DE, AT,
CH, PL, CZ, DK, SE, NO (IT)
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Konvergerende markedsmodeller for

elmarkedet

MARKEDS-
MODEL 2.0
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0G KLIMAMINISTERIET

(M B

* Eundesmnisierum
Hr Wirischak
and Enagi

Ein Strommarkt
fir die Energiewende

[ ums

i EUROPA-
KOMISSIONEN

Bruxelles, den 15.7.2015
COM(2015) 340 final

MEDDELELSE FRA KOMMISSIONEN TIL EUROPA-PARLAMENTET, RADET,
DET EUROPAISKE OKONOMISKE OG SOCIALE UDVALG 0G
REGIONSUDVALGET

Lancering af den offentlige horing om en ny udformning af energimarkedet

{SWD(2015) 142 final}
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5. Olie- og gasproduktion



Produktion af olie og gas
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O _
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
B Olieproduktion mio. m3 ® Gasproduktion, salgsgas mia. Nm3

Produktion i 2014
* Olie: 9,6 mio. m3 - 165.500 tender/dag
«Salgsgas: 3,8 mia. Nm?3
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Skifergas

Ca. 3,5 km
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