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Resumé
Der er foretaget maling af stgjemission for seks Vestas V90 3 MW vindmeller ved Voergard

nord for Dronninglund. Lydeffektniveauet bestemt i henhold til Miljeministeriets bekendtge-
relse nr. 1284 ved referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s, Lwa ref, fremgér af nedenstaende
tabel for hver af de seks meoller T1, T2, T3, T4, TS5 og T6.

Vindhastighed 6 m/s 8mls
Lwarer [dB re. 1 pW]; T1 105,4 105,5
Lwarer [dB re. 1 pW] ; T2 102,1 104,5
Lwaret [dB re. 1 pW]; T3 104,4 105,2
Lwarer [dB re. 1 pW] ; T4 103,0 106,1
Lwaret [dB re. 1 pW]; T5 103,7 106,7
Lware [dB re. 1 pW]; T6 106,1 1074

Der er ikke identificeret tydeligt horbare toner fra vindmellerne i naboafstanden.
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Stejbelastningen, L,, for de to referencevindhastigheder er anfort i nedenstidende tabel
afrundet til neermeste hele dB for det mest stgjbelastede beregningspunkt. Resultater for alle 15
beregningspunkter er angivet 1 rapporten.

Vindhastighed

6 m/s

8 m/s

Beregnet

Krav

Beregnet

Krav

L [dB re. 20 uPa], beregningspunkt G

40

42

41

44

Den lavfrekvente stgjbelastning, Lyt o, for den mest belastede bolig for de to referencevind-
hastigheder er anfort i nedenstdende tabel afrundet til neermeste hele dB. Resultater for alle 15

beregningspunkter er angivet i rapporten.

Vindhastighed 6 m/s 8 m/s
LpALF tot [dB re. 20 yPa] Beregnet Krav Beregnet Krav
Beregningspunkt N 13 20 19 20

Ud fra de bestemte stejbelastninger kan der ikke for den pageldende vindmellepark konstate-
res overskridelse af grensevardierne angivet i Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1284.

Bemarkning

Provningsresultatet geelder udelukkende for de provede emner.

DELTA, 13. juni 2014
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Efter aftale med Ulrik Lunden, Voer Vindmellelaug I/S, har DELTA foretaget mélinger til
bestemmelse af stgjemissionen for seks Vestas V90 3 MW vindmeller ved Voergard nord
for Dronninglund samt foretaget beregning af stojbelastningen ved de n@rmeste naboer til
vindmelleparken.

Maleobjekt

Vindmellerne er af typen Vestas V90 3 MW med en navhegjde pa 80 m og en
rotordiameter pd 90 m. Vindmellerne er placeret i fladt terreen omgivet af dyrket
landbrugsjord. Vindmellerne er betegnet T1, T2, T3, T4, TS og T6. De har folgende
identifikationsnumre og kerer i driftstilstande:

T1: 48179 mode 2
T2: 48180 mode 2
T3: 48181 mode 2
T4: 48182 mode 0
T5: 48183 mode 1
T6: 48184 mode 1

Vindmellernes placering er vist i Bilag 36.

Maleforhold

Malingerne blev foretaget den 28. november 2013 i tidsrummet 14:00-23:000, 20. januar
2014 i tidsrummet 14:00-21:00, 4. februar 2014 i tidsrummet 10:00-12:00, 17. februar
2014 i tidsrummet 16:00-21:30, 3. marts 2014 i tidsrummet 12:00-14:00, 18. marts 2014 i
tidsrummet 11:30-17:30, 26. marts 2014 i tidsrummet 13:00-17:00 samt den 22. maj 2014
1 tidsrtummet 09:30-14:00.

De meteorologiske forhold var som vist nedenfor:

28. november 2013 (malinger pa vindmelle T1 og T3):

Vindhastighed: 5-9 m/s
Middelvindretning: Vestlig, ~270°
Skydakke: 0/8
Temperatur: 5-9°C

Relativ luftfugtighed: 70 — 80 %
Barometertryk: 1020 hPa



20. januar 2014 (mélinger pa vindmelle T6):

Vindhastighed:
Middelvindretning:
Skydeakke:
Temperatur:

Relativ luftfugtighed:
Barometertryk:

4. februar 2014 (méalinger pé vindmelle T2 ved 6 m/s):

Vindhastighed:
Middelvindretning:
Skydeakke:
Temperatur:

Relativ luftfugtighed:
Barometertryk:

5-9 m/s
Ostlig, ~90°
8/8
-1--2°C
65-75%
1015 hPa

4-8 m/s
Sydestlig, ~140°
8/8

3-6°C

80-90 %

1000 hPa

17. februar 2014 (mélinger pd vindmelle T5):

Vindhastighed:
Middelvindretning:
Skydakke:
Temperatur:

Relativ luftfugtighed:
Barometertryk:

5-14 m/s
Vestlig, ~270°
0/8

4-6°C
80—-90 %
1005 hPa

3. marts 2014 (malinger pa vindmelle T2 ved 8 m/s):

Vindhastighed:
Middelvindretning:
Skydakke:
Temperatur:

Relativ luftfugtighed:
Barometertryk:

6-10 m/s
Sydestlig, ~120°
8/8

3-6°C
85-95%

1000 hPa

18. marts 2014 (mélinger pa vindmelle T4):

Vindhastighed:
Middelvindretning:
Skydaekke:
Temperatur:

Relativ luftfugtighed:
Barometertryk:

5-12 m/s
Vestlig, ~270°
7/8

7-8 °C

80 —-90 %
1005 hPa
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26. marts 2014 (mélinger vest for mellerne T1 og T3):

Vindhastighed: 5-8 m/s
Middelvindretning: Ostlig, ~90°
Skydeakke: 7/8
Temperatur: 5-6°C
Relativ luftfugtighed: 65 —75 %
Barometertryk: 1020 hPa

22. maj 2014 (malinger nord for mellerne T3 og T6):

Vindhastighed: 5-8 m/s
Middelvindretning: Sydlig, ~155°
Skydeekke: 2/8 —6/8
Temperatur: 20-22 °C
Relativ luftfugtighed: 60 —70 %
Barometertryk: 1005 hPa

Malemetode

Malingerne er foretaget i overensstemmelse med retningslinjerne i Miljeministeriets

DANAK 100/1818
Side 9 af 72

bekendtgerelse nr. 1284 af 15. december 2011: ”Bekendtgerelse om stej fra vindmeller”.

Stejen fra vindmellerne blev malt i leesiden i en vandret afstand pa 125 m til rotorcentrum.
Maleafstanden svarer til navhejden plus en halv rotordiameter indenfor den tilladte 20 %-
tolerance. Malemikrofonen var monteret pd en rund reflekterende krydsfinerplade med en
diameter pa 1,0 m. Pladen var placeret direkte pa jorden. Mikrofonen var monteret med en
halv vindskaerm samt en sterre vindskaerm for at minimere vindstej i malesystemet. Ma-
lingerne er korrigeret for inds@tningsdempningen i den store vindskerm. Den mindre
vindskaerm monteret pa selve mikrofonen har ingen indflydelse pa resultaterne. Fotos af
madlepositionerne er vist 1 Bilag 37-43.

Stejen, vindhastigheden, den producerede effekt, generatoromdrejninger og vindretningen
blev registreret med malesystemet noiseLAB Wind udviklet af DELTA.

Ved maling af baggrundsstej blev vindmellerne standset. De naermeste nabovindmeller var
slukket under maling af vindmelle- og baggrundsstej.

Samtidige vaerdier af @kvivalent stejniveau og vindhastighed midlet over ti sekunders pe-
rioder er bestemt for hele maleperioden. Vindhastigheden er under mélingen af vindmel-
lens stojemission beregnet pa baggrund af den producerede effekt (de anvendte effektkur-
ver er vist i Bilag 48-50). For de perioder, hvor vindmellens producerede effekt overstiger
95 % af dens nominelle effekt, er vindhastigheden bestemt ud fra vindmellens nacelle-
anemometer. Under malingen af baggrundsstejen er vindhastigheden bestemt med et ane-
mometer pa en 10 m mast placeret i nerheden af vindmellen, hvor vindmaélingen ikke er
pavirket af vindmellen eller andre genstande i terranet. /
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Pa baggrund af malingerne er de &kvivalente stgjniveauer, La rerx, ved reference-
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s bestemt. Resultaterne er baseret pa middelvardier af
malte 1/3-oktavspektre.

Maleinstrumenter

De anvendte méleinstrumenter fremgar af Bilag 51. Toneanalyserne er foretaget i
NoiseLAB Batch processor 3.1.1.4 16.05.2013.

Maleresultater

Vindmglle T1

Mileresultaterne givet som de akvivalente totalstgjniveauer, Laeq (10 sekunder) og
baggrundsstejniveauer vist som funktion af vindhastigheden fremgar af Bilag 1.

De malte 1/3-oktavspektre er sorteret efter vindhastighed, og for 6 m/s og 8 m/s er
middelspektret bestemt for bade totalstejen og baggrundsstejen. Totalstajspektret er
korrigeret med det tilherende baggrundsstejspektrum.

I Bilag 2 og 3 ses de beregnede A-vagtede 1/3- og 1/1-oktavspektre fra henholdsvis
10 Hz-10 kHz og 16 Hz-8 kHz for referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Af Tabel 1 fremgar antallet af spektre anvendt til beregning af middelverdierne.

Vindhastighed 55m/s Svei<6,5mls 7,5m/s Svei<8,5mls
Totalstg; 276 108
Baggrundsstgj 41 113
Tabel 1

Antal spektre i referenceintervallerne for mdlinger pa vindmolle T1.

De midlede stgjniveauer i méleafstanden 125 m fra vindmellen ved reference-
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s fremgér af Tabel 2.

Vindhastighed 6 m/s 8 mi/s
Totalstaj, Laref [dB re. 20 pPa] 57,2 57,3
Baggrundsstgj, Lap [dB re. 20 pPa] 42,3 43,6

Tabel 2

Malte middelstajniveauer ved referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s. Totalstajen er

ikke korrigeret for baggrundsstaj for vindmolle T1.
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Vindmelle T2

Méleresultaterne givet som de &kvivalente totalstgjniveauer, Lacq (10 sekunder) og
baggrundsstejniveauer vist som funktion af vindhastigheden fremgar af Bilag 4 og 5.

De mélte 1/3-oktavspektre er sorteret efter vindhastighed, og for 6 m/s og 8 m/s er
middelspektret bestemt for bade totalstejen og baggrundsstejen. Totalstejspektret er
korrigeret med det tilherende baggrundsstejspektrum.

I Bilag 6 og 7 ses de beregnede A-vagtede 1/3- og 1/1-oktavspektre fra henholdsvis
10 Hz-10 kHz og 16 Hz-8 kHz for referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Af Tabel 3 fremgar antallet af spektre anvendt til beregning af middelverdierne.

Vindhastighed 55m/s S vies <6,5mls 7,5m/s S vef < 8,5mls
Totalstgj 193 121
Baggrundsstgj 49 42
Tabel 3

Antal spektre i referenceintervallerne for malinger pd vindmalle T2.

De midlede stgjniveauer i maleafstanden 125 m fra vindmellen ved reference-
vindhastigheden 6 m/s og 8 m/s fremgér af Tabel 4.

Vindhastighed 6 m/s 8 m/s
Totalstgj, Laref [dB re. 20 uPa] 53,9 56,4
Baggrundsstaj, Lap [dB re. 20 pPa] 40,8 453
Tabel 4

Malte middelstajniveauer ved referencevindhastigheden 6 m/s og 8 m/s. Totalstajen er ikke
korrigeret for baggrundsstoj for vindmolle T2.
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Vindmelle T3

Méleresultaterne givet som de &kvivalente totalstgjniveauer, Lacq (10 sekunder) og
baggrundsstejniveauer vist som funktion af vindhastigheden fremgar af Bilag 8.

De mélte 1/3-oktavspektre er sorteret efter vindhastighed, og for 6 m/s og 8 m/s er
middelspektret bestemt for bade totalstejen og baggrundsstejen. Totalstajspektret er
korrigeret med det tilherende baggrundsstejspektrum.

I Bilag 9 og 10 ses de beregnede A-vaegtede 1/3- og 1/1-oktavspektre fra henholdsvis
10 Hz-10 kHz og 16 Hz-8 kHz for referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Af Tabel 5 fremgér antallet af spektre anvendst til beregning af middelveardierne.

Vindhastighed 55m/s S vies <6,5mls 7,5m/s S vef < 8,5mls
Totalstgj 114 745
Baggrundsstgj 70 81
Tabel 5

Antal spektre i referenceintervallerne for malinger pd vindmalle T3.

De midlede stgjniveauer i maleafstanden 125 m fra vindmellen ved reference-
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s fremgar af Tabel 6.

Vindhastighed 6 m/s 8mls
Totalstgj, Laref [dB re. 20 uPa] 56,5 57,3
Baggrundsstaj, Lap [dB re. 20 pPa] 449 449
Tabel 6

Malte middelstajniveauer ved referencevindhastighederne ved 6 m/s og 8 m/s. Totalstajen
er ikke korrigeret for baggrundsstaj for vindmolle T3.
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Vindmolle T4

Méleresultaterne givet som de &kvivalente totalstgjniveauer, Lacq (10 sekunder) og
baggrundsstejniveauer vist som funktion af vindhastigheden fremgar af Bilag 11.

De mélte 1/3-oktavspektre er sorteret efter vindhastighed, og for 6 m/s og 8 m/s er
middelspektret bestemt for bade totalstejen og baggrundsstejen. Totalstejspektret er
korrigeret med det tilherende baggrundsstejspektrum.

I Bilag 12 og 13 ses de beregnede A-vagtede 1/3- og 1/1-oktavspektre fra henholdsvis
10 Hz-10 kHz og 16 Hz-8 kHz for referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Af Tabel 7 fremgar antallet af spektre anvendst til beregning af middelveardierne.

Vindhastighed 55m/s S vies <6,5m/s 7,5m/s S vef < 8,5mls
Totalstgj 81 375
Baggrundsstgj 56 193
Tabel 7

Antal spektre i referenceintervallerne for malinger pd vindmalle T4.

De midlede stgjniveauer i maleafstanden 125 m fra vindmellen ved reference-
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s fremgar af Tabel 8.

Vindhastighed 6 m/s 8mls
Totalstgj, Laref [dB re. 20 uPa] 54,9 57,9
Baggrundsstaj, Lap [dB re. 20 pPa] 444 45,0
Tabel 8

Malte middelstajniveauer ved referencevindhastighederne ved 6 m/s og 8 m/s. Totalstajen
er ikke korrigeret for baggrundsstaj for vindmolle T4.
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Vindmolle T5

Méleresultaterne givet som de &kvivalente totalstgjniveauer, Lacq (10 sekunder) og
baggrundsstejniveauer vist som funktion af vindhastigheden fremgar af Bilag 14.

De mélte 1/3-oktavspektre er sorteret efter vindhastighed, og for 6 m/s og 8 m/s er
middelspektret bestemt for bade totalstejen og baggrundsstejen. Totalstejspektret er
korrigeret med det tilherende baggrundsstejspektrum.

I Bilag 15 og 16 ses de beregnede A-vagtede 1/3- og 1/1-oktavspektre fra henholdsvis
10 Hz-10 kHz og 16 Hz-8 kHz for referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Af Tabel 9 fremgér antallet af spektre anvendst til beregning af middelverdierne.

Vindhastighed 55m/s S vies <6,5mls 7,5m/s S vef < 8,5mls
Totalstgj 140 421
Baggrundsstgj 70 77
Tabel 9

Antal spektre i referenceintervallerne for malinger pd vindmalle T5.

De midlede stgjniveauer i maleafstanden 125 m fra vindmellen ved reference-
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s fremgar af Tabel 10.

Vindhastighed 6 m/s 8mls
Totalstgj, Laref [dB re. 20 uPa] 55,6 58,5
Baggrundsstaj, Lap [dB re. 20 pPa] 434 45,0
Tabel 10

Malte middelstajniveauer ved referencevindhastighederne ved 6 m/s og 8 m/s. Totalstajen
er ikke korrigeret for baggrundsstaj for vindmolle T5.



5.6

DANAK 100/1818
Side 15 af 72

Vindmolle T6

Méleresultaterne givet som de &kvivalente totalstgjniveauer, Lacq (10 sekunder) og
baggrundsstejniveauer vist som funktion af vindhastigheden fremgar af Bilag 17.

De mélte 1/3-oktavspektre er sorteret efter vindhastighed, og for 6 m/s og 8 m/s er
middelspektret bestemt for bade totalstejen og baggrundsstejen. Totalstejspektret er
korrigeret med det tilherende baggrundsstejspektrum.

I Bilag 18 og 19 ses de beregnede A-vagtede 1/3- og 1/1-oktavspektre fra henholdsvis
10 Hz-10 kHz og 16 Hz-8 kHz for referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Af Tabel 11 fremgéar antallet af spektre anvendt til beregning af middelvaerdierne.

Vindhastighed 55m/s S vies <6,5m/s 7,5m/s S vef < 8,5mls
Totalstgj 125 308
Baggrundsstgj 35 119
Tabel 11

Antal spektre i referenceintervallerne for malinger pd vindmalle T6.

De midlede stgjniveauer i maleafstanden 125 m fra vindmellen ved reference-
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s fremgar af Tabel 12.

Vindhastighed 6 m/s 8mls
Totalstgj, Laref [dB re. 20 uPa] 57,7 59,0

Baggrundsstaj, Lap [dB re. 20 pPa] 39,1 39,1

Tabel 12

Malte middelstajniveauer ved referencevindhastighederne ved 6 m/s og 8 m/s. Totalstajen
er ikke korrigeret for baggrundsstaj for vindmolle T6.
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Beregning af lydeffektniveau

Beregningen af vindmellernes lydeffektniveau, Lwa ref, 1 1/3- 0g 1/1-oktavband ved
referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s er foretaget ud fra den antagelse, at stgjen
udstréles fra en punktkilde placeret i navhejde.

Lysry = Ly +10-log (47 (R? + 1)) - 6 dB

hvor R =den aktuelle maleafstand mellem mikrofonen og vindmellens fod
h = vindmellens navhgjde

Der korrigeres med -6 dB, da mikrofonen er placeret pé en reflekterende flade.

Vindmellernes lydeffektniveauer ved referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s,
Lwa rer, fremgér af Tabel 13.

Vindhastighed 6 m/s 8 m/s
Lwaref [dB re. 1 pW]; T1 105,4 105,5
Lwaef [dB re. 1 pW]; T2 102,1 104,5
Lwarer [dB re. 1 pW]; T3 104,4 105,2
Lwarer [dB re. 1 pW]; T4 103,0 106,1
Lwarer [dB re. 1 pW]; TS 103,7 106,7
Lwarer [dB re. 1 pW]; T6 106,1 1074
Tabel 13

Lydeffektniveauer ved 6 m/s og 8 m/s.

I Bilag 20-25 er vindmellernes lydeffektniveau, Lwa rer, 1 1/3- 0g 1/1-oktavbédnd vist for
vindhastigheder pa henholdsvis 6 m/s og 8 m/s.
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Toneanalyse

Der er foretaget analyse af tydeligt horbare toner i stojen for malinger i referenceafstanden
pa 125 m. Analyserne er foretaget i henhold til Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1284.
Den ét-minuts periode under malingerne, hvor tonaliteten var kraftigst, er identificeret og
analyseret for tonalitet. De viste analyser er foretaget pa A-vagtede spektre.

I Bilag 26-31 er toneanalyser for malinger foretaget i referenceafstanden for de enkelte
vindmeller vist for den ét-minuts periode under malingerne, hvor tonaliteten var kraftigst.

Vindmelle T1
AL =Ly - Ly, = 6,6 dB ligger 2,1 dB over kriteriekurven for tildeling af genetilleg ved
70 Hz i henhold til Miljestyrelsens vejledning 6/1984.

VYindmelle T2
ALy =Ly - Lyn = 4,4 dB ligger 0,1 dB under kriteriekurven for tildeling af genetilleg ved
70 Hz i henhold til Miljestyrelsens vejledning 6/1984.

Vindmelle T3
AL =Ly - Ly, = 5,8 dB ligger 1,3 dB over kriteriekurven for tildeling af genetilleeg ved
70 Hz i henhold til Miljestyrelsens vejledning 6/1984.

Vindmelle T4
ALy =Ly - Lyn = 4,4 dB ligger 0,1 dB under kriteriekurven for tildeling af genetilleg ved
72 Hz i henhold til Miljestyrelsens vejledning 6/1984.

Vindmelle TS
ALy =L, - Lyn = 6,0 dB ligger 1,5 dB over kriteriekurven for tildeling af genetilleg ved
70 Hz 1 henhold til Miljestyrelsens vejledning 6/1984.

Vindmelle T6
ALy =Ly - Lyn = 6,5 dB ligger 2,0 dB over kriteriekurven for tildeling af genetilleg ved
70 Hz 1 henhold til Miljestyrelsens vejledning 6/1984.

Analyserne viser, at de kraftigste toner fra vindmellerne T1, T3, TS og T6 var tydeligt
herbare pé pladen 125 m fra vindmellen. Toneindholdet i stojen fra parken med alle moller
1 drift er derfor undersegt i fire forskellige punkter omkring parken for at fastsld om der
skal gives tonetilleg. De fire punkters placering er som folger:

Punkt 1: 500 m vest for melle T1 pa dben mark.

Punkt2: 575 m vest for melle T3 i retning imod beregningspunkt H.

Punkt3: 500 m nord for melle T3 og 525 m nordvest for melle T6 pa dben mark.

Punkt4: 855 m nord for melle T6 og 1005 m nord for melle T3, 30 m fra huset ved
beregningspunkt L.

I Bilag 32-35 er toneanalyser for malinger foretaget i referenceafstanden for de enkelte
vindmeller vist for den ét-minuts periode under mélingerne, hvor tonaliteten var kraftigst
Fotos af mélepositionerne er vist i Bilag 44-47.



DANAK 100/1818
Side 18 af 72

Punkt 1
AL =Ly - Ly, = 3,0 dB ligger 1,5 dB under kriteriekurven for tildeling af genetilleg ved
70 Hz i henhold til Miljestyrelsens vejledning 6/1984.

Punkt 2
AL =Ly - Ly, = 0,3 dB ligger 4,2 dB under kriteriekurven for tildeling af genetilleg ved
70 Hz i henhold til Miljestyrelsens vejledning 6/1984.

Punkt 3
AL =Ly - Ly, = 1,6 dB ligger 2,9 dB under kriteriekurven for tildeling af genetilleg ved
70 Hz i henhold til Miljestyrelsens vejledning 6/1984.

Punkt 4
ALy =L, - Lyn = 3,3 dB ligger 1,2 dB under kriteriekurven for tildeling af genetilleg ved
70 Hz i henhold til Miljestyrelsens vejledning 6/1984.
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Beregning af stgjbidrag

Der er foretaget beregninger af stgjbidraget if. Bekendtgerelse nr. 1284 1 15 immissions-
punkter rundt om vindmellerne.

Koordinater for vindmeller og immissionspunkter er i overensstemmelse med tidligere
beregninger udfert i forbindelse med projektering af vindmellerne og de enkelte punkters
placering fremgar af kortet vist i Bilag 36. Kildestyrkevardierne for den gamle Windworld
120 kW vindmelle og BONUS 150 kW vindmellen er hentet fra Bilag 1 i "Stej fra vind-
meller - Vejledning fra Miljestyrelsen nr. 1, 2012" (100-300 kW). Afstande fra alle otte
vindmeller til de enkelte beregningspunkter fremgér af Tabel 14, hvor resultatet af bereg-
ningerne ligeledes er vist.

L, [dB re. 20 pPa] Afstand [m] 6 m/s 8 m/s
Beregningspunkt|{ T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 |Beregnet| krav |Beregnet| krav
A 752| 1143| 1567| 1067| 1392| 1772| 4763| 4045| 37,9 42 39,3 44
B 936| 1149 1473] 1320] 1498| 1775| 4396| 3662 36,3 42 37,9 44
C 1741 1684| 1746| 2101| 2067| 2131 3731| 2987 31,5 42 33,4 44
D 984| 1266[ 1626| 721] 1100 1519| 4997| 4363 38,0 42 40,2 44
E 1318 1370| 1557| 934| 1034| 1293| 4713| 4144 36,8 42 39,1 44
F 1632| 1478| 1453| 1271| 1092| 1084| 4212 3707 36,4 42 38,5 44
G 1623| 1295| 1063| 1366( 984| 689 3518[ 3013| 39,7 42 41,4 44
H 1234| 876| 646| 1421| 1148| 1013[ 3096| 2384 39,7 42 41,3 44
I 926 921| 1116| 1289| 1307| 1470| 3895| 3162| 37,7 42 39,3 44
J 2309| 2248| 2276| 2671| 2629| 2663 3773| 3047| 28,2 42 30,2 44
K 862 1306| 1753| 926| 1370| 1817| 5126| 4438| 37,2 42 38,9 44
L 1886[ 1449| 1024| 1780 1329| 879| 2726[ 2204| 37,6 42 39,2 44
M 794( 1244| 1694| 969| 1382| 1814| 5017 4315| 37,6 42 39,1 44
N 616 1046] 1489| 883| 1246| 1652| 4769| 4061| 39,7 42 41,0 44
O 633| 1032 1461| 948| 1272| 1657| 4690| 3976 39,4 42 40,7 44
Tabel 14

De samlede, beregnede stajniveauer for de otte vindmeller i hver naboposition for refe-
rencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Da der ikke er tydeligt herbare toner eller impulser i stgjemissionen fra vindmellerne, skal
der ikke adderes 5 dB tone- eller impulstilleg. Vardierne i Tabel 14 er dermed lig stojbe-
lastningen L,. Vurdering af impulser er foretaget subjektivt i forbindelse med mélingerne.

Lavfrekvent stgj

Der er foretaget beregninger af det lavfrekvente stgjbidrag if. Bekendtgerelse nr. 1284 1 de
samme 15 immissionspunkter for de samme otte vindmeller som for den normale stej. Re-
sultatet af den lavfrekvente stgjberegning fremgar af Tabel 15.



10.

LoaLr ot [dB re. 20 uPa] 6 m/s 8 m/s

Beregningspunkt| Beregnet krav Beregnet krav
A 11,6 20 17,3 20
B 10,6 20 16,3 20
C 7,0 20 12,7 20
D 12,1 20 17,9 20
E 11,1 20 16,9 20
F 10,4 20 16,2 20
G 12,2 20 17,8 20
H 12,9 20 18,5 20
| 11,7 20 17,4 20
J 4,7 20 10,4 20
K 11,2 20 16,9 20
L 10,6 20 16,1 20
M 11,4 20 17,1 20
N 12,9 20 18,6 20
0] 12,7 20 18,4 20

Tabel 15
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De samlede, beregnede lavfrekvente stajniveauer for de seks vindmaller i hver nabopositi-
on for referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Usikkerhed

Ubestemtheden ved beregning af stgjniveauet 1 omgivelserne Ly er £2 dB ved 90 %
dobbeltsidet konfidens i henhold til Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1284 af
15. december 2011: ”Bekendtgerelse om stej fra vindmeller”.

Konklusion

Lydeffektniveauerne bestemt i henhold til Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1284 for

seks Vestas V90 3 MW vindmgller ved referencevindhastighederne 6 m/s og 8 m/s,

Lwa rer, fremgér af Tabel 16.

Vindhastighed 6 mls 8mls
Lwaef [dB re. 1 pW]; T1 105,4 105,5
Lwayef [dB re. 1 pW]; T2 102,1 104,5
Lwaret [dB re. 1 pW]; T3 104,4 105,2
Lwaef [dB re. 1 pW]; T4 103,0 106,1
Lwaret [dB re. 1 pW]; TS 103,7 106,7
Lwarer [dB re. 1 pW]; T6 106,1 1074

Tabel 16

Lydeffektniveauer ved 6 m/s og 8 m/s.
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I Bilag 20-25 fremgér vindmellens lydeffektniveau Lwa rr i1 1/3- og 1/1-oktavband for
vindhastigheder pa henholdsvis 6 m/s og 8 m/s.

Der er foretaget analyse for tydeligt herbare toner i stgjen 1 referenceafstanden. Analysen
er udfert i henhold til Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1284. Der er ikke konstateret
indhold af tydeligt herbare toner i stgjen fra vindmellerne i1 referenceafstanden.

Der er foretaget beregning af stejbelastninger i 15 beregningspunkter ved vindmel-
leparken. Stejbelastningen, L,, for de mest belastede boliger, ved de to referencevindha-
stigheder, er anfert i nedenstaende tabel afrundet til nermeste hele dB. Resultater for alle
15 beregningspunkter er angivet i Tabel 14 i rapporten.

Vindhastighed

6 m/s

8 mls

Beregnet

Krav

Beregnet

Krav

L [dB re. 20 yPa], beregningspunkt G

40

42

41

44

Pa lignende made er der foretaget beregning af den lavfrekvente stgjbelastning i de samme
15 beregningspunkter. Den lavfrekvente stejbelastning, Lyarr ot for den mest belastede
bolig for de to referencevindhastigheder er anfert i nedenstaende tabel afrundet til naerme-
ste hele dB. Resultater for alle 15 beregningspunkter er angivet i Tabel 15 i rapporten.

Vindhastighed 6 mls 8mils
LrpaLF tot [dB re. 20 pPa] Beregnet Krav Beregnet Krav
Beregningspunkt N 13 20 19 20

Ud fra de bestemte stgjbelastninger kan der for den pagaldende vindmellepark ikke kon-
stateres overskridelse af greensevardierne angivet i Miljeministeriets bekendtgerelse nr.
1284.
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Bilag 1: Laeq(10sek) Maledata: Totalstej og baggrundsstej for T1
Maleobjekt Vestas V90 mode 2
Pulsen T1
Maledato 28. november 2013
Vestas V90 mode 2
70
65
©
L 60
&
o 55
g 50 o
3 45 2 g
S 40 o ®
i
35
30
5 6 7 8 10
Vindhastighed, m/s
x Vindmaglle i drift oVindmglle standset
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Bilag 2: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstaj ved 6 m/s for T1

6 m/s
60
50
|t
— 40 - A
o ]
5 /=7 =11 T
o 30 . 4 ~
N / j L — ]
S 4l
4%
= % \
510 ba =~
V /
/| |1
0 / -t
)4
-10 4.
10 16 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — — Bag. stgj Korrigeret
6 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstgj Bag. stgj Korrigeret | Frekvens  Korrigeret
10 -8,4 -20,7 -8,7
12,5 -1,2 -14,4 -1,5
16 4,3 -8,4 4,1 16 11,2
20 10,2 -3,0 9,9
25| 15,3 3,9 15,0
31,5 19,0 7,0 18,7 31,5 26,1
40 25,1 14,5 24,7
50 28,7 19,5 28,1
63 34,6 24,2 34,2 63 37,1
80 33,7 26,9 32,7
100 35,2 24,3 34,8
125 37,0 24,8 36,7 125 42,5
160 40,1 25,5 40,0
200 38,6 27,7 38,2
250 41,0 27,1 40,8 250( 46,0
315] 43,5 29,5 43,3
400 44,6 32,3 44,3
500 45,1 31,4 44,9 500 50,7
630 47,9 32,3 47,8
800 48,4 33,5 48,3
1000 48,5 33,5 48,4 1000 52,7
1250 471 31,3 46,9
1600 45,8 29,7 45,7
2000 44,5 27,9 44,4 2000| 49,6
2500 44,3 26,7 44,3
3150 43,6 24,3 43,6
4000 41,7 21,3 41,7 4000( 46,3
5000 37,6 18,2 37,6
6300 32,6 15,3 32,5
8000 23,9 12,4 23,6 8000 33,1
10000 14,7 10,7 12,6
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Bilag 3: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstaj ved 8 m/s for T1

8 m/s
60
50 -
~—l_
_ 40 /\‘\ B Jf__“-” -
o =] 4
= L - ~-.
o 30 — R
N A N J Iy - N
2 — N
[11] 20 "4 /' S
E pan \
1 10 7
// d
0 -t
A1V
-10 £
10 16 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — — Bag. stgj Korrigeret
8 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstgj Bag. stgj Korrigeret [Frekvens  Korrigeret
10 -7,1 -20,0 -7,4
12,5 0,2 -14,2 0,1
16 5,8 -8,4 5,7 16 12,4
20 11,2 -3,1 11,0
25 16,8 4,2 16,6
31,5 20,5 7,6 20,3 31,5 28,2
40 27,4 15,8 27,1
50 33,0 22,7 32,6
63 43,1 25,6 43,0 63 44,8
80 39,8 29,3 39,4
100 36,9 25,7 36,6
125 38,0 25,7 37,7 125 43,1
160 40,2 26,3 40,0
200 39,6 28,5 39,3
250 40,4 28,2 40,1 250 45,8
315 43,1 30,8 42,8
400 43,9 32,6 43,6
500 44,6 32,0 44,3 500 49,9
630 471 33,0 46,9
800 47,9 34,3 47,7
1000 48,5 34,7 48,3 1000 52,6
1250 47,4 33,0 47,3
1600 46,0 31,8 45,9
2000 44,9 30,6 44,8 2000 49,9
2500 44,6 30,0 44,4
3150 43,9 27,3 43,8
4000 421 24,0 42,0 4000 46,7
5000 38,1 20,6 38,1
6300 33,3 17,2 33,2
8000 24,7 13,7 24,3 8000 33,7
10000 15,8 11,6 13,7
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Bilag 4: Laeq(10sek) Maledata: Totalstej og baggrundsstej for T2 ved 6 m/s

Maleobjekt Vestas V90 mode 2
Pulsen T2
Maledato 4. februar 2014

Vestas V90 mode 2

LAeq(10 sek)/dB re 20 uPa

Vindhastighed, m/s

x Vindmaglle i drift oVindmglle standset
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Bilag 5: Laeq(10sek) Maledata: Totalstej og baggrundsstej for T2 ved 8 m/s

Maleobjekt

Maledato

Vestas V90 3 MW mode 2

Pulsen T2

3. marts 2014

LAeq(10 sek)/dB re 20 uPa

70
65
60
55
50
45
40
35
30

Vestas V90 3 MW mode 2

Vindhastighed, m/s

x Vindmaglle i drift oVindmglle standset

10
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Bilag 6: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstej ved 6 m/s for T2

6 m/s
60
50
e
— 40 _—
o 30 ,’ = = =
« L ~
S PrEaN T
a 17 \
H A1)
1 10 4 P -
/!
0 / 7
-10 A v
10 16 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — —Bag. stgj Korrigeret
6 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstg] Bag. stgj Korrigeret |Frekvens  Korrigeret
10 -8,4 -18,2 -8,9
12,5 -1,4 -11,8 -1,8
16 4,2 -6,3 3,8 16 11,0
20 10,1 -0,7 9,7
25 17,2 6,4 16,9
31,5 19,1 8,8 18,7 31,5] 26,5
40 25,4 13,3 25,1
50 30,4 19,4 30,0
63| 32,9 20,6 32,7 63 36,9
80 33,4 22,2 33,1
100 36,5 25,5 36,1
125 35,5 24,8 35,1 125 411
160 37,8 27,2 37,4
200 37,4 28,6 36,8
250 39,1 29,0 38,6 2501 43,6
315] 40,9 31,2 40,4
400, 40,5 31,0 40,0
500 40,9 311 40,4 500 45,2
630 41,3 30,5 40,9
800 45,0 31,9 44,8
10001 44,2 30,3 44,0 1000( 48,8
1250] 43,3 28,1 43,1
1600 42,9 25,7 42,8
2000 42,4 23,3 42,3 2000 471
2500 41,7 19,5 41,7
3150 41,0 15,5 41,0
4000] 40,8 12,4 40,8 4000 44,8
5000 37,6 10,9 37,6
6300 31,6 9,5 31,5
8000 23,2 8,0 23,0 8000 32,2
10000 14,3 6,4 13,6
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Bilag 7: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstej ved 8 m/s for T2

8 m/s
60
50
— 40 ~ P e
©
E 30 / o M
N / /‘ I~ N
(]
o 20 / N
=, 4%
310 /
/1
/
0 74
/
-0 L4
10 16 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — —Bag. stgj Korrigeret
8 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstgj Bag. stgj Korrigeret |Frekvens  Korrigeret
10 -3,2 -10,2 -4,2
12,5 3.1 -5,2 2,4
16 8,5 -0,3 7,9 16 14,5
20 13,6 3,4 13,1
25| 19,3 8,5 18,9
31,5 23,3 12,0 23,0 31,5 30,4
40| 29,6 18,4 29,2
50 36,8 28,3 36,2
63| 42,0 27,1 41,9 63| 44,6
80] 40,0 28,8 39,7
100 40,4 30,1 40,0
125 39,6 29,9 39,1 125 44,7
160] 41,0 30,4 40,6
200 39,5 31,7 38,8
2501 41,4 33,2 40,6 250 46,2
315] 44,2 35,4 43,6
400 42,7 34,4 42,0
5001 42,8 34,6 421 500 47,2
630] 43,8 34,5 43,2
800 454 34,2 45,0
10001 47,3 36,7 46,9 1000 50,9
1250] 46,6 34,2 46,3
1600| 43,8 30,4 43,6
2000 44,3 29,7 44,2 2000| 48,5
2500] 43,3 26,4 43,3
3150 431 23,8 43,1
4000 43,1 21,0 43,1 4000 47,2
5000] 40,8 18,5 40,8
6300 35,9 17,3 35,8
8000] 28,7 17,0 28,4 8000 36,6
10000 21,8 16,9 20,1




Bilag 8: Laeq(10sek) Maledata: Totalstej og baggrundsstej for T3
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Maleobjekt Vestas V90 mode 2
Pulsen T3
Maledato 28. november 2013
Vestas V90 mode 2
70
65
g
s 60
&
o 55
g 50
3 45 00
g 40
)
35
30
5 6 7 8 10
Vindhastighed, m/s
x Vindmaglle i drift oVindmglle standset
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Bilag 9: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstej ved 6 m/s for T3

6 m/s
60
50 -y
= T
< 40 =
o _L_i=o" Ll |~ T~
3 v =T 7 N
g 30 7 A =
o 4T ~
% 20 ‘/) ‘I
g j// d \
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/11
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10 16 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — —Bag. stgj Korrigeret
6 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstgj Bag. stgj Korrigeret |Frekvens  Korrigeret
10 -8,4 -18,2 -8,9
12,5 -1,1 -11,2 -1,6
16 4,6 -4,9 4,1 16 11,4
20 10,7 0,9 10,2
25| 16,2 10,6 14,8
31,5 19,7 11,8 19,0 31,5| 26,2
40 254 16,4 24,9
50| 28,8 22,3 27,7
63| 34,2 26,1 33,4 63| 36,8
80 33,8 25,8 33,1
100 35,3 26,8 34,6
125 36,4 27,3 35,8 125 41,4
160 39,2 30,3 38,6
200 39,5 31,8 38,7
2501 42,3 33,0 41,8 2501 46,8
315] 44,4 33,9 43,9
400 42,9 33,6 42,3
500] 45,8 35,1 45,4 500 49,2
630] 45,3 34,3 44,9
800 47.6 36,2 47,2
10001 48,2 36,7 47,9 1000 52,0
1250] 46,8 34,4 46,5
1600| 44,8 29,5 44,6
2000 43,6 28,3 43,5 2000| 48,5
2500] 43,0 24,6 43,0
3150 41,6 23,2 41,6
40001 40,5 16,5 40,5 4000 44,9
5000 37,0 14,3 37,0
6300 30,6 11,0 30,6
8000 21,5 9,5 21,2 8000 311
10000 12,3 7,8 10,5
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Bilag 10: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstej ved 8 m/s for T3

8 m/s
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10 16 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — —Bag. stgj Korrigeret
8 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstgj Bag. stgj Korrigeret |Frekvens  Korrigeret
10 -8,4 -16,2 -9,2
12,5 -1,2 -9,5 -1,9
16 4,6 -3,3 3,8 16 11,1
20 10,6 2,4 9,9
25| 16,4 11,3 14,8
31,5 20,0 14,0 18,8 31,5| 26,7
401 26,3 18,4 25,5
50 32,2 27,3 30,5
63| 42,5 29,3 42,3 63| 43,9
80 38,4 29,5 37,9
100 35,9 27,7 35,2
1251 37,3 27,6 36,8 125 42,5
160] 40,3 30,7 39,8
200 40,6 33,2 39,8
2501 42,9 33,8 42,4 2501 47,2
315] 44,7 35,2 44,2
400 43,5 34,2 42,9
500] 46,3 34,9 45,9 5001 49,7
630 45,7 33,9 45,4
800] 48,0 34,2 47,8
10001 49,1 35,2 49,0 1000 52,8
1250 47,4 33,4 47,3
1600| 45,5 28,7 45,4
2000 44,7 27,8 44,6 2000] 49,3
2500] 43,5 24,0 43,4
3150] 42,0 22,8 41,9
40001 40,7 15,6 40,7 4000 45,1
5000 371 13,7 37,1
6300 30,8 11,0 30,7
8000 21,8 9,3 21,5 8000 31,3
10000 12,7 8,0 10,9




DANAK 100/1818
Side 32 af 72

Bilag 11: Laeq(10 sek) Maledata: Totalstej og baggrundsstej for T4

Maleobjekt Vestas V90 mode 0
Pulsen T4
Maledato 18. marts 2014

Vestas V90 mode 0

LAeq(10 sek)/dB re 20 uPa

Vindhastighed, m/s

x Vindmaglle i drift oVindmglle standset




DANAK 100/1818
Side 33 af 72

Bilag 12: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstej ved 6 m/s for T4

6 m/s
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10 16 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — —Bag. stgj Korrigeret
6 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstg] Bag. stgj Korrigeret |Frekvens  Korrigeret
10 -7,4 -13,5 -8,6
12,5 -0,3 -8,1 -1,1
16 5,2 -3,6 4,5 16 11,4
20 10,7 1,3 10,1
25| 16,1 7.1 15,5
31,5 19,9 9,8 19,4 31,5 26,3
40 25,3 15,3 24,9
50 29,7 21,1 29,0
63 32,6 25,1 31,7 63 36,5
80 34,2 25,9 33,4
100 35,4 23,8 35,1
125 36,6 25,6 36,3 125 41,7
160 39,0 29,0 38,6
200 38,2 29,1 37,6
2501 40,1 29,9 39,6 2501 44,2
315] 411 31,1 40,6
4001 41,1 34,1 40,1
500 421 33,4 41,4 500 46,2
630] 42,8 32,6 42,3
800] 46,5 33,7 46,2
1000] 46,6 34,8 46,3 1000 50,6
1250] 45,2 33,8 44,9
1600] 44,3 32,1 441
2000 42,5 30,1 42,2 2000| 47,4
2500 41,4 28,5 41,2
3150 40,5 31,2 40,0
4000 401 33,2 39,1 4000| 43,8
5000 38,3 29,9 37,6
6300 33,3 171 33,2
8000 25,8 9,3 25,7 8000 34,0
10000 17,4 7,6 17,0




DANAK 100/1818
Side 34 af 72

Bilag 13: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstej ved 8 m/s for T4

8 m/s
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10 16 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — —Bag. stgj Korrigeret
8 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstg] Bag. stgj Korrigeret |Frekvens  Korrigeret
10 -3,7 -9,5 -5,1
12,5 2,4 4.1 1,3
16 7,5 -0,5 6,7 16 13,2
20 12,4 3,3 11,8
25| 17,4 8,6 16,8
31,5 21,8 11,3 21,5 31,5 29,6
40 28,9 16,1 28,6
50 38,7 22,0 38,6
63| 37,8 26,0 37,5 63 43,0
80 38,9 26,9 38,6
100 38,2 25,1 38,0
125 39,1 26,5 38,9 125 44,5
160 41,8 29,4 41,5
200 41,7 30,4 41,4
250 43,2 30,9 43,0 250 47,8
315 44,4 32,1 44,2
400 44,3 34,2 43,9
500 45,2 33,7 44,9 500 49,6
630 45,9 33,0 45,7
800 48,3 34,2 48,2
1000 49,8 35,4 49,6 1000 53,4
1250 48,0 34,3 47,8
1600 47,0 32,6 46,9
2000 45,7 30,7 45,6 2000 50,5
2500 44,5 29,3 44,3
3150 43,6 31,9 43,3
4000 43,0 33,7 42,5 4000 471
5000 41,3 31,3 40,8
6300 36,6 19,5 36,5
8000 29,2 11,1 29,1 8000 37,3
10000 20,7 9,3 20,4




DANAK 100/1818
Side 35 af 72

Bilag 14: Lacq(10 sek) Maledata: Totalstej og baggrundsstgj for T5

Maleobjekt

Maledato

Vestas V90 mode 1

Pulsen T5

17. februar 2014

LAeq(10 sek)/dB re 20 uPa

70
65
60
55
50
45
40
35
30

Vestas V90 mode 1

Vindhastighed, m/s

x Vindmaglle i drift oVindmglle standset




DANAK 100/1818
Side 36 af 72

Bilag 15: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstej ved 6 m/s for T5

6 m/s
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10 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — — Bag. stgj Korrigeret
6 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstg] Bag. stgj Korrigeret |Frekvens  Korrigeret
10 -7,2 -16,5 -7,7
12,5 0,0 -10,4 -0,4
16 5,6 -5,1 5,2 16 12,2
20 11,3 0,1 11,0
25 17,3 6,5 16,9
31,5 19,6 9,4 19,2 31,5 26,5
40| 25,6 17,4 24,9
50 29,7 21,9 28,9
63 36,0 29,4 34,9 63 38,3
80 35,7 291 34,6
100 36,8 27,2 36,3
125 37,8 28,2 37,2 125 41,9
160 38,4 29,9 37,8
200 38,1 29,5 37,4
250 39,7 30,4 39,1 250| 43,6
315 40,6 33,5 39,6
400] 40,5 32,5 39,7
5001 42,5 32,7 42,1 500 46,5
630] 43,1 32,5 42,7
800 45,9 32,8 45,6
10001 47,0 34,0 46,8 1000 51,2
1250 47,0 32,0 46,8
1600 441 28,7 44,0
2000 44,2 28,4 441 2000 48,5
2500] 431 25,8 43,0
3150 42,4 21,8 42,3
4000 41,7 17,2 41,7 4000 46,2
5000] 39,8 12,9 39,8
6300] 34,8 10,2 34,8
8000] 26,0 9,4 25,9 8000 35,4
10000 16,9 6,5 16,4




DANAK 100/1818
Side 37 af 72

Bilag 16: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstej ved 8 m/s for T5

8 m/s
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10 16 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — —Bag. stgj Korrigeret
8 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstgj Bag. stgj Korrigeret |Frekvens  Korrigeret
10 -4,9 -14,5 -5,4
12,5 1,8 -9,3 1,4
16 7,4 -4,0 7,1 16 13,8
20 12,7 0,8 12,4
25 18,9 6,8 18,7
31,5 22,9 10,1 22,7 31,5| 29,6
40| 28,5 17,6 28,2
50 37,9 231 37,7
63| 42,5 29,7 42,2 63| 46,1
80| 42,8 29,4 42,6
100] 39,4 27,0 39,2
125 39,9 30,5 39,3 125| 44,7
160] 41,4 30,2 41,1
200 41,2 30,9 40,8
250 42,4 31,6 42,0 250 47,0
315 43,9 34,1 43,4
400] 43,5 33,4 43,0
500 45,6 33,4 45,3 500| 49,7
630] 46,2 35,3 45,8
800 47,7 34,4 47,5
1000 50,3 36,2 50,1 1000 54,0
12501 49,8 34,8 49,6
1600] 46,6 31,7 46,5
2000 47,3 311 47,2 2000f 51,2
2500] 454 28,3 45,4
3150 44,6 24,3 44,5
40001 43,9 20,8 43,9 4000 48,3
5000] 41,8 17,0 41,8
6300] 37,0 12,7 36,9
8000] 28,9 10,4 28,8 8000 37,6
10000 19,7 7,3 19,4




DANAK 100/1818
Side 38 af 72

Bilag 17: Laceq(10 sek) Maledata: Totalstej og baggrundsstej for T6

Maleobjekt

Maledato

Vestas V90 mode 1

Pulsen T6

20. januar 2014

LAeq(10 sek)/dB re 20 uPa

70
65
60
55
50
45
40
35
30

Vestas V90 mode 1

a

Vindhastighed, m/s

x Vindmaglle i drift oVindmglle standset




DANAK 100/1818
Side 39 af 72

Bilag 18: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstej ved 6 m/s for T6

6 m/s
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10 16 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — — Bag. stgj Korrigeret
6 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstgj Bag. stg] Korrigeret |Frekvens Korrigeret
10 -7,1 -16,0 -7,7
12,5 -0,1 -11,2 -0,5
16 5,4 -4,9 4,9 16 12,0
20 11,0 -0,9 10,7
25 16,7 5,2 16,4
31,5 20,4 8,1 20,1 31,5 27,4
40 26,2 12,7 26,0
50 29,6 16,6 29,3
63| 32,6 19,2 32,4 63| 36,0
80] 31,8 20,6 31,5
100 33,0 20,1 32,8
125 33,7 20,8 33,5 125| 40,0
160] 37,9 23,2 37,7
200 41,3 26,7 41,2
250 43,7 26,1 43,7 250 48,2
315] 44,8 27,9 44,7
400| 46,1 28,0 46,0
500] 47,8 29,4 47,8 500 52,2
630 48,2 29,4 48,2
800 50,1 30,1 50,1
1000 49,6 29,5 49,6 1000{ 53,9
1250 47,2 27,8 47,1
1600] 45,6 26,6 45,5
2000 43,3 24,5 43,2 2000| 48,6
2500 41,9 20,7 41,9
31501 40,3 17,6 40,3
4000] 38,0 15,0 37,9 4000 43,1
5000] 35,2 12,6 35,2
6300 29,9 10,2 29,9
8000] 22,0 7,6 21,8 8000 30,6
10000 14,1 6,1 13,3




DANAK 100/1818
Side 40 af 72

Bilag 19: Totalstgj, baggrundsstej og korrigeret totalstej ved 8 m/s for T6

8 m/s
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10 16 25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 630010000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
----- Totalstgj — —Bag. stgj Korrigeret
8 m/s 1/3-oktav 1/1-oktav
Frekvens Totalstgj Bag. stgj Korrigeret |Frekvens  Korrigeret
10 -5,8 -14,8 -6,4
12,5 11 -9,6 0,7
16 6,6 -4,2 6,2 16 13,1
20 12,1 0,3 11,8
25 17,6 5,8 17,3
31,5 22,3 8,4 22,2 31,5 29,2
40 28,0 12,9 27,9
50 36,9 16,8 36,9
63| 38,5 19,1 38,5 63 42,6
80 38,0 20,8 37,9
100 34,4 20,5 34,2
125 351 21,2 34,9 125 41,4
160 39,2 23,2 39,1
200 42,8 26,6 42,7
250 44,9 26,1 44,9 250| 49,5
315 46,0 27,9 45,9
400 471 28,0 47,0
500 48,9 29,1 48,9 500 53,3
630 494 29,3 49,4
800 51,0 30,3 50,9
1000 51,1 29,7 51,1 1000 55,1
1250] 48,8 28,1 48,7
16001 47,0 26,7 47,0
2000 45,0 24,8 45,0 2000 50,1
2500 434 21,4 43,4
3150 41,7 18,4 41,7
4000 39,4 15,8 39,4 4000 44,4
5000 36,5 13,3 36,5
6300 31,3 10,7 31,2
8000] 23,6 8,1 23,4 8000 32,0
10000 15,8 6,5 15,2




Bilag 20: Vindmellens kildestyrke, Lwa, ved 6 m/s og 8 m/s for T1

DANAK 100/1818

Side 41 af 72

Kildestyrke
110
100
p
5 9 9// ]
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P NAaT N
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60 ///
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10 20 40 80 160 315 630 1250 2500 5000 10000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
— —6m/s 8 m/s
Kildestyrke 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
10 39,7 41,0
12,5| 47,0 48,5
16 52,5 54,1 59,6 60,8
20 58,4 59,5
25 63,4 65,0
31,5 67,2 68,7 74,5 76,6
40 73,2 75,5
50 76,5 81,0
63| 82,7 91,4 85,6 93,2
80 81,2 87,8
100 83,3 85,0
125 85,1 86,2 90,9 91,5
160 88,4 88,4
200 86,6 87,7
250 89,2 88,5 94,5 94,2
315 91,8 91,2
400 92,7 92,0
500 93,4 92,8 99,1 98,4
630 96,2 95,3
800 96,7 96,1
1000 96,8 96,7 101,1 101,0
1250 95,4 95,7
1600 94,2 94,3
2000 92,8 93,2 98,0 98,3
2500 92,7 92,9
3150 92,0 92,2
4000 90,1 90,5 94,8 95,1
5000 86,0 86,5
6300 80,9 81,6
8000 72,1 72,7 81,5 82,2
10000 61,0 62,1
LwA| 1054 | 1055 J



DANAK 100/1818

Side 42 af 72
Bilag 21: Vindmgllens kildestyrke, Lwa, ved 6 m/s og 8 m/s for T2
Kildestyrke
110
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10 20 40 80 160 315 630 1250 5000 10000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
— —6m/s 8 m/s
Kildestyrke 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
10 39,6 44,2
12,5 46,6 50,9
16 52,2 56,3 59,4 63,0
20 58,1 61,6
25 65,3 67,3
31,5 67,1 71,4 74,9 78,9
40 73,5 77,6
50 78,5 84,6
63| 81,1 90,3 85,3 93,0
80 81,5 88,1
100 84,6 88,4
125 83,6 87,5 89,5 93,1
160 85,8 89,0
200 85,2 87,2
250 87,0 89,1 92,0 94,7
315 88,8 92,0
400 88,4 90,4
500 88,8 90,5 93,6 95,7
630 89,3 91,7
800 93,2 93,4
1000 92,5 95,3 97,2 99,3
1250 91,6 94,7
1600 91,2 92,0
2000 90,7 92,6 95,5 96,9
2500 90,1 91,7
3150 89,4 91,5
4000 89,2 91,5 93,3 95,6
5000 86,1 89,2
6300 80,0 84,3
8000 71,4 76,8 80,6 85,1
10000 62,0 68,5 ,
LWA] 1021 104,5




DANAK 100/1818

Side 43 af 72
Bilag 22: Vindmgllens kildestyrke, Lwa, ved 6 m/s og 8 m/s for T3
Kildestyrke
110
100
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10 20 40 80 160 315 630 1250 2500 5000 10000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
—_— —6m/s 8 m/s
Kildestyrke 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
10 39,4 39,0
12,5 46,6 46,3
16 52,3 52,1 59,6 59,3
20 58,4 58,1
25| 63,1 63,0
31,5 67,2 67,0 74,4 74,9
40 73,1 73,8
50 76,0 78,7
63 81,6 90,6 85,1 92,1
80 81,3 86,1
100 82,8 83,4
125 84,0 85,0 89,6 90,7
160 86,8 88,0
200 86,9 88,0
250 90,0 90,6 95,0 95,5
315 92,2 92,4
400 90,6 91,2
500 93,6 94,2 97,4 97,9
630 93,1 93,6
800 95,5 96,0
1000 96,1 97,2 100,3 101,1
1250 94,7 95,5
1600 92,9 93,6
2000 91,7 92,8 96,8 97,5
2500 91,2 91,6
3150 89,8 90,1
4000 88,7 88,9 93,1 93,3
5000 85,2 85,3
6300 78,8 79,0
8000 69,4 69,8 79,3 79,5
10000 58,7 59,1
LWA| 1044 | 1052 J




DANAK 100/1818

Side 44 af 72
Bilag 23: Vindmgllens kildestyrke, Lwa, ved 6 m/s og 8 m/s for T4
Kildestyrke
110
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10 20 40 80 160 315 630 1250 2500 5000 10000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
— —6m/s 8 m/s
Kildestyrke 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
10 39,9 43,4
12,5| 47,3 49,7
16] 53,0 55,2 59,9 61,7
20] 58,6 60,2
25| 63,9 65,2
31,5 67,9 69,9 74,7 78,1
40| 73,3 771
50| 77,5 87,0
63| 80,1 85,9 84,9 91,4
80] 81,9 87,0
100 83,5 86,4
125 84,7 87,3 90,1 92,9
160] 87,0 90,0
200 86,0 89,8
2501 88,1 91,4 92,7 96,2
315 89,1 92,6
400 88,5 92,3
500] 89,8 93,3 94,6 98,1
630] 90,8 94,1
800 94,7 96,6
1000 94,7 98,0 99,0 101,8
1250 93,3 96,2
1600 92,5 95,3
2000 90,6 94,0 95,8 98,9
2500] 89,6 92,7
3150 88,4 91,7
4000, 87,5 90,9 92,2 95,5
5000 86,0 89,2
6300 81,7 85,0
80001 74,1 77,5 82,5 85,8
10000 65,4 68,8 7
LWA] 103,0 106, 1




DANAK 100/1818

Side 45 af 72
Bilag 24: Vindmollens kildestyrke, Lwa, ved 6 m/s og 8 m/s for TS
Kildestyrke
110
100 p=
_///- ?\——\
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10 20 40 160 315 630 10000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
— —6m/s 8 m/s
Kildestyrke 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
10| 40,7 43,0
12,5 48,0 49,9
16| 53,6 55,5 60,7 62,2
20] 59,4 60,8
25| 65,4 67,1
31,5 67,6 71,1 74,9 78,0
40] 733 76,6
50| 77,3 86,1
63| 83,3 90,6 86,7 94,5
80] 83,0 91,0
100 84,7 87,6
125 85,7 87,8 90,3 93,1
160] 86,2 89,5
200 85,9 89,2
250 87,5 90,4 92,0 95,4
315] 88,0 91,8
400 88,2 91,5
5001 90,5 93,7 94,9 98,1
630] 91,2 94,3
800] 94,1 95,9
10001 95,2 98,5 99,7 102,4
1250 95,2 98,1
16001 92,4 94,9
2000 92,5 95,6 96,9 99,6
2500 91,4 93,8
3150 90,7 93,0
4000] 90,1 92,3 94,6 96,8
5000 88,2 90,2
6300 83,2 85,4
8000 74,3 77,2 83,8 86,0
10000] 64,9 67,8 n
LWA] 103,7 106,7



DANAK 100/1818

Side 46 af 72
Bilag 25: Vindmgllens kildestyrke, Lwa, ved 6 m/s og 8 m/s for T6
Kildestyrke
110
100 o
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10 20 40 80 160 315 630 1250 2500 5000 10000
Frekvens [Hz] - 1/3-oktav
— —6m/s 8 m/s
Kildestyrke 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
10 40,7 42,1
12,5 48,0 49,1
16] 53,3 54,6 60,4 61,5
20] 59,1 60,2
25| 64,8 65,7
31,5 68,5 70,6 75,8 77,6
401 74,5 76,3
501 77,8 85,3
63| 80,8 86,9 84,4 91,0
80] 79,9 86,3
100 81,2 82,7
125 81,9 83,3 88,4 89,8
160] 86,1 87,5
200 89,6 91,1
250 921 93,3 96,6 97,9
315] 93,2 94,3
400 94,4 95,4
5001 96,2 97,3 100,6 101,7
630] 96,6 97,8
800 98,5 99,3
1000 98,0 99,5 102,3 103,6
1250 95,5 97,1
1600 93,9 95,4
2000 91,7 93,4 97,0 98,6
2500 90,3 91,8
3150 88,7 90,1
4000 86,4 87,8 91,5 92,9
5000] 83,6 84,9
6300 78,3 79,7
8000 70,3 71,9 79,0 80,4
10000 61,7 63,6 ,
LWA] 106,1 107,4




DANAK 100/1818
Side 47 af 72
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Bilag 26: Tonalitet i 125 m afstand pa plade; 70 Hz - Vindmglle T1

100 Hz
70 Hz
L tone (n1. 1)
44,8 dB
31,3dB
45,0 dB
38,4 dB
6,6 dB
4,5dB
5dB
Ingen

0 x kritisk band
20 Hz - 120 Hz

i

1

A
2 Hz
68 Hz
46 Hz

1 minut
Frekvens

Turbine 1 i Pulsen Vindmellepark
Hanning

28. november 2013
NoiseLAB Batchprocessor 3.1.1.4

ALtS

Kriterievaerdi, AL kiterie

Lp,tone
p.krit.stej

Maledato
Analyseverktej

L
Tonetilleg

Tone nr. 2

Tone nr. 1

Maleobjekt
Maleforskrift Vindmellebekendtgerelsen nr. 1284 af 15. december 2011

Analyseparametre

Maletidsrum

Tidsvaegtning

Frekvensvagtning

Analysebéndbredde
Beregning af toneherbarhed

Regressionsinterval

Toner i kritisk band:

Centerfrekvens, f. it

Bredde af kritisk band
Andre kritiske band med tonetilleg (f; ki)

Dominerende kritisk band
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Bilag 27: Tonalitet i 125 m afstand pa plade; 70 Hz - Vindmglle T2

Turbine 2 i Pulsen Vindmellepark

Maleobjekt

Maledato 4. februar 2014

NoiseLAB Batchprocessor 3.1.1.4

Analyseverktej

Maleforskrift Vindmellebekendtgerelsen nr. 1284 af 15. december 2011

Analyseparametre

1 minut

Maletidsrum

Hanning

Tidsvaegtning

A

2 Hz

Frekvensvagtning
Analysebandbredde
Beregning af toneherbarhed

,0 x kritisk band
20 Hz - 120 Hz

1

Regressionsinterval

Dominerende kritisk band

100 Hz

Bredde af kritisk band

70 Hz

L tone (n1. 1)

Centerfrekvens, f, it

Frekvens

Toner 1 kritisk band:

6 dB
5dB
1dB
7dB
4,4 dB
4,5 dB

41,

68 Hz
46 Hz

Tone nr. 1

32,
42

Tone nr. 2

>

p,tone

L

Ly kit stoj

37,

ALy

Kriterievaerdi, AL kiterie

0dB

Tonetilleg

Ingen

Andre kritiske band med tonetilleg (f; i)




Bilag 28: Tonalitet i 125 m afstand pa plade; 70 Hz - Vindmglle T3
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Méleobjekt Turbine 3 i Pulsen Vindmellepark
Maledato  28. november 2013
Analysevaerktej NoiseLAB Batchprocessor 3.1.1.4
Maleforskrift Vindmellebekendtgerelsen nr. 1284 af 15. december 2011
Analyseparametre
Maletidsrum 1 minut
Tidsvaegtning Hanning
Frekvensvagtning A
Analysebéndbredde 2 Hz
Beregning af toneherbarhed
Regressionsinterval 1,0 x kritisk band
Dominerende kritisk band 20 Hz— 120 Hz
Bredde af kritisk band 100 Hz
Centerfrekvens, f. it 70 Hz
Toner i kritisk band: Frekvens L tone (n1. 1)
Tone nr. 1 70 Hz 43,9 dB
Tone nr. 2 46 Hz 30,9 dB
Ly sone 44,1 dB
L, xrit stej 38,3 dB
ALy 5,8dB
Kriterievaerdi, AL kiterie 4,5 dB
Tonetilleg 5dB

Andre kritiske band med tonetilleg (f; ki) Ingen
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Bilag 29: Tonalitet i 125 m afstand pa plade; 72 Hz - Vindmglle T4
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100 Hz

72 Hz

L tone (n1. 1)
4 dB

4,5 dB
0dB

39,7dB
4

40,7 dB
39,8 dB
36,0 dB
44,1 dB

,0 x kritisk band
22 Hz—-122 Hz
Ingen

1

A
2 Hz
70 Hz
48 Hz
94 Hz

Frekvens

Turbine 4 i Pulsen Vindmellepark
1 minut
Hanning

18. marts 2014
NoiseLAB Batchprocessor 3.1.1.4

Maledato
Analyseverktej

Tone nr. 2

Tone nr. 3

Lp,tone

Lp,kritsmj

ALy

Kriterievaerdi, AL kriterie
Tonetilleg

Tone nr. 1

Maleobjekt
Maleforskrift Vindmellebekendtgerelsen nr. 1284 af 15. december 2011

Analyseparametre

Maletidsrum

Tidsvaegtning

Frekvensvagtning

Analysebéndbredde
Beregning af toneherbarhed

Regressionsinterval

Toner i kritisk band:

Centerfrekvens, f. it

Bredde af kritisk band
Andre kritiske band med tonetillaeg (£, i)

Dominerende kritisk band
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Bilag 30: Tonalitet i 125 m afstand pa plade; 70 Hz - Vindmglle T5

Maleobjekt Turbine 5 i Pulsen Vindmellepark

Méledato 17. februar 2014
Analysevaerktgj NoiseLAB Batchprocessor

3.1.14

Vindmellebekendtgerelsen nr. 1284 af 15. december 2011

Maleforskrift

Analyseparametre

1 minut
Hanning

Maletidsrum
Tidsvaegtnin
Frekvensvagtning
Analysebandbredde
Beregning af toneherbarhed

A
2 Hz
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o=

Q

1,0 x kritisk band
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Andre kritiske band med tonetillaeg (£, o)

Ingen




Bilag 31: Tonalitet i 125 m afstand pa plade; 70 Hz - Vindmglle T6
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Méleobjekt Turbine 6 i Pulsen Vindmellepark
Maledato  20. januar 2014
Analysevaerktej NoiseLAB Batchprocessor 3.1.1.4
Maleforskrift Vindmellebekendtgerelsen nr. 1284 af 15. december 2011
Analyseparametre
Méletidsrum 1 minut
Tidsvaegtning Hanning
Frekvensvaegtning A
Analysebandbredde 2 Hz
Beregning af toneherbarhed
Regressionsinterval 1,0 x kritisk band
Dominerende kritisk band 20 Hz—-120 Hz
Bredde af kritisk band 100 Hz
Centerfrekvens, f, it 70 Hz
Toner i kritisk band: Frekvens L tone (n1. 1)
Tone nr. 1 70 Hz 41,0 dB
Tone nr. 2 46 Hz 37,8 dB
Ly sone 42,7 dB
Ly kit stoj 36,2dB
AL 6,5dB
Kriterievaerdi, AL kriteric 4,5 dB
Tonetilleg 5dB
Andre kritiske band med tonetilleg (f; i) Ingen




Bilag 32: Tonalitet i punkt 1 — 500 m vest for vindmelle T1; 70 Hz
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Méleobjekt 500 m vest for Turbine 1 i Pulsen Vindmellepark
Maledato  26. marts 2014
Analysevaerktgj NoiseLAB Batchprocessor 3.1.1.4
Mileforskrift Vindmellebekendtgerelsen nr. 1284 af 15. december 2011
Analyseparametre
Méletidsrum 1 minut
Tidsveegtning Hanning
Frekvensvagtning A
Analysebandbredde 2 Hz
Beregning af toneherbarhed
Regressionsinterval 1,0 x kritisk band
Dominerende kritisk band 20 Hz—- 120 Hz
Bredde af kritisk band 100 Hz
Centerfrekvens, f_ it 70 Hz
Toner i kritisk band: Frekvens L one (1. 1)
Tone nr. 1 68 Hz 29,0 dB
Tone nr. 2 46 Hz 20,6 dB
Lp sone 29,6 dB
Ly kit stoj 26,6 dB
AL 3,0dB
Kriterievaerdi, AL kiterie 4,5 dB
Tonetilleg 0dB

Andre kritiske band med tonetilleeg (£, ) Ingen
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Bilag 33: Tonalitet i punkt 2 — 575 m vest for vindmelle T3; 70 Hz
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Mileobjekt 575 m vest for Turbine 3 i Pulsen Vindmellepark
Maledato  26. marts 2014
Analysevaerktgj NoiseLAB Batchprocessor 3.1.1.4
Mileforskrift Vindmellebekendtgerelsen nr. 1284 af 15. december 2011

Analyseparametre
Maletidsrum 1 minut
Tidsvaegtning Hanning
Frekvensvaegtning A
Analysebandbredde 2 Hz
Beregning af toneherbarhed
Regressionsinterval 1,0 x kritisk band
Dominerende kritisk band 20 Hz — 120 Hz
Bredde af kritisk band 100 Hz
Centerfrekvens, f_ it 70 Hz
Toner i kritisk band: Frekvens L one (nr. 1)
Tone nr. 1 68 Hz 30,4 dB
L one 30,4 dB
Ly kit stoj 30,1 dB
ALy 0,3dB
Kriterievaerdi, AL kriterie 4,5dB
Tonetilleg 0dB

Andre kritiske band med tonetilleg (£, o) Ingen
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Bilag 34: Tonalitet i punkt 3 — 500 m nord for vindmelle T3; 70 Hz
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Ingen

Tonetilleg

Andre kritiske band med tonetilleg (£, )
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Bilag 35: Tonalitet i punkt 4 — 855 m nord for vindmelle T6; 70 Hz

A-Weighted Spectrum in Band [d8]
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Méleobjekt 855 m nord for Turbine 6 i Pulsen Vindmellepark
Maledato 22. maj 2014
Analyseveerktej NoiseLAB Batchprocessor 3.1.1.4
Maleforskrift Vindmellebekendtgerelsen nr. 1284 af 15. december 2011
Analyseparametre

Maletidsrum 1 minut
Tidsvaegtning Hanning
Frekvensvagtning A
Analysebéndbredde 2 Hz

Beregning af toneherbarhed

Regressionsinterval 1,0 x kritisk band
Dominerende kritisk band 20 Hz— 120 Hz
Bredde af kritisk band 100 Hz
Centerfrekvens, f, it 70 Hz
Toner i kritisk band: Frekvens L tone (n1. 1)
Tone nr. 1 70 Hz 31,7dB

Lp sone 31,7dB

Ly kit stoj 28,4 dB

ALy 3,3dB

Kriterievaerdi, AL kiterie 4,5 dB
Tonetilleg 0dB

Andre kritiske band med tonetilleeg (£, x): Ingen
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Bilag 36: Kort over vindmglleplaceringer i Pulsen Vindmglleparken
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250 50'0 750  1000m
Kort: Kort25-0408_6360_580 6360_580, Udsknﬂsmaiestok 1:25.000, Kortcentrum UTM WGS84 Zone: 32 @st: 581.798 Nord: 6.343.380
A Ny melle ¥ Eksisterende vindm:®: Stpjfelsomt omrade

Tallene 1 — 6 markerer vindmelle T1 — T6. Bogstaverne A-O markerer de naermeste nabo-
positioner. Kortet er hentet fra WindPRO-beregning leveret af Voer Vindmellelaug I/S.
Stejkurverne pa figuren er ikke fra beregningen i denne rapport.
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Bilag 37: Foto af maleposition ved T1 — 28. november 2013
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Bilag 38: Foto af maleposition ved T2 - 4. februar 2014




DANAK 100/1818
Side 60 af 72

Bilag 39: Foto af maleposition ved T2 — 3. marts 2014
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Bilag 40: Foto af maleposition ved T3 - 28. november 2013
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Bilag 41: Foto af maleposition ved T4 — 18. marts 2014




Bilag 42: Foto af maleposition ved T5 — 17. februar 2014

DANAK 100/1818
Side 63 af 72



DANAK 100/1818
Side 64 af 72

Bilag 43: Foto af maleposition ved T6 - 20. januar 2014




Bilag 44: Foto af maleposition ved punkt 1 — 26. marts 2014
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Bilag 45: Foto af maleposition ved punkt 2 — 26. marts 2014
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Bilag 46: Foto af maleposition ved punkt 3 - 22. maj 2014
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Bilag 47: Foto af maleposition ved punkt 4 — 22. maj 2014
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Mode 0

DANAK 100/1818
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Bilag 48: Effektkurve — mode 0
Wind Speed (m/s) Power (kW)
3 0
4 77
5 190
6 353
7 581
8 886
9 1,273
10 1,710
11 2,145
12 2,544
13 2,837
14 2,965
15 2,995
16 3,000
17 3,000
18 3,000
19 3,000
20 3,000
21 3,000
22 3,000
23 3,000
24 3,000
25 3,000
Conditions for Power Curve Guarantee:
Air Density 1.225 kg/m3
Wind shear co-efficient 0.00-0.30
Turbulence intensity 6-12 %
Terrain according to IEC 61400-12-1
Inflow angle (vertical) 0 +/-2°
Grid frequency 50 +/- 0.5 Hz
Blades Clean
Ice/snow on Blades No
Leading edge No damage
Rain No
High wind speed cut-out 25 m/s
Re-start wind speed 20 m/s

Verification according to

Schedule 15.1 and

IEC 61400-12-1 !




Mode 1
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Bilag 49: Effektkurve — mode 1
Wind Speed (m/s) Power (kW)

3 0

4 77

5 190
6 353
7 581
8 886
9 1,272
10 1,696
11 2,106
12 2,489
13 2,797
14 2,951
15 2,993
16 2,999
17 3,000
18 3,000
19 3,000
20 3,000
21 3,000
22 3,000
23 3,000
24 3,000
25 3,000

Conditions for Power Curve Guarantee:

Air Density 1.225 kg/m3
Wind shear co-efficient 0.00-0.30
Turbulence intensity 6-12%

Terrain according to IEC 61400-12-1
Inflow angle (vertical) 0 +/-2°
Grid frequency 50 +/- 0.5 Hz
Blades Clean
Ice/snow on Blades No
Leading edge No damage
Rain No
High wind speed cut-out 25 m/s
Re-start wind speed 20 m/s

Verification according to

Schedule 15.1 and

IEC 61400-12-1 N




Mode 2
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Bilag 50: Effektkurve — mode 2
Wind Speed (m/s) Power (kW)
3 0
4 77
5 190
6 353
7 581
8 885
9 1,258
10 1,641
11 2,004
12 2,353
13 2,671
14 2,888
15 2,976
16 2,997
17 3,000
18 3,000
19 3,000
20 3,000
21 3,000
22 3,000
23 3,000
24 3,000
25 3,000
Conditions for Power Curve Guarantee:
Air Density 1.225 kg/m3
Wind shear co-efficient 0.00-0.30
Turbulence intensity 6-12 %
Terrain according to IEC 61400-12-1
Inflow angle (vertical) 0 +/-2°
Grid frequency 50 +/- 0.5 Hz
Blades Clean
Ice/snow on Blades No
Leading edge No damage
Rain No
High wind speed cut-out 25 m/s
Re-start wind speed 20 m/s

Verification according to

Schedule 15.1 and
IEC 61400-12-1
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Bilag 51: Maleinstrumenter
Kalibrering
Nr. Udstyr Producent Model .
Sidste Neste

170L047 Anemometer Rise P2546A 17. feb. 2014 Feb. 2016
17L051 Anemometer Risg P2546A 27. sep. 2013 Sep. 2015
17L027 Anemometer Schiltknecht Windmaster mkII | 23. juli 2013 Juli 2015
020022 Kalibrator Briiel & Kjer 4231 14. jan. 2013 Juli 2014
020023 Kalibrator Briiel & Kjer 4231 4.nov. 2013 Maj 2014
14L.005 Lydkort National Instruments NI9233 12. dec. 2012 Dec. 2014
14L013 Lydkort National Instruments NI9234 20. juni 2013 Juni 2015
14L014 Lydkort National Instruments NI9234 21. juni 2013 Juni 2015
061059 2 Mikrofon GR.AS. 40AE 16. dec. 2013 Dec. 2014
06L067 2 Mikrofon GR.AS. 40AE 15. maj 2013 Maj 2014
06L064 5 Mikrofon GR.AS. 40AE 16. aug. 2013 Aug. 2014
09L044 Forforstaerker G.R.A.S. 26CF 2. sep. 2013 Sep. 2015
09L037 Forforstaerker G.RAS. 26CF 24. apr. 2013 Apr. 2015
09L.038 Forforstaerker G.RAS. 26CF 2. sep. 2013 Sep. 2015
10L013 Malesoftware DELTA Vindmaas 24. okt 2013 Okt. 2015
10L014 Malesoftware DELTA noiseLAB Wind | 5. marts 2013 Marts 2015
11L018 Harddiskoptager Sound Devices 744T 13. maj 2014 Maj 2016
11L019 Harddiskoptager Sound Devices 788T 10. april 2014 April 2016
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