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1. Indledning

Dette notat omhandler udmgntningen af indsatsomraderne i det PSO-
finansierede F&U-program ForskEL. Rammen udbydes og udmgntes en gang
3rligt med ansggningsfrist i september maned. Denne plan angar dermed
udmgntningen af ForskEL udbud 2015.

Energinet.dk administrerer ForskEL-programmet, der giver gkonomisk stgtte til
gennemfgrsel af forsknings-, udviklings- og demonstrationsaktiviteter til
miljgvenlige elproducerende teknologier og indpasningen heraf i det danske el-
system.

Klima- energi- og bygningsministeren godkendte indsatsomraderne for ForskEL
udbud 2015 den 17. juni 2014 efter indstilling fra Energinet.dk. Den
gkonomiske ramme for udbud 2015 blev af Ministeren fastlagt til 130 mio. kr.

2. Kort overblik

Ved ansggningsfristens udlgb den 4. september 2014 var der i alt modtaget 58
ansggninger til ForskEL- og ForskVE-programmerne. Der blev samlet set ansggt
om 390,8 mio. kr. til de to programmer. Dertil kommer to ansggninger til
Solar.ERA-NET pé i alt 1,2 mio. kr.

Ansggningerne blev evalueret af eksperter fra ForskEL-netvaerket, mens det
forskningsfaglige indhold blev evalueret under InnovationsFonden (tidligere Det
Strategiske Forskningsrad). Samtlige evalueringer blev efterfslgende sendt i
partshgring for at give ansgger mulighed for at papege faktuelle fejl i
evalueringerne eller eventuelle habilitetsproblemer for evaluatorerne. En
ansgger gjorde opmaerksom pa, at en evaluator var inhabil og efter en
vurdering af denne indsigelse blev der i evalueringen set bort fra denne
evaluators bidrag pa det padgaeldende teknologiomrade.

I alt blev 24 ansggninger prioriteret til stgtte. Heraf 20 under ForskEL og 4
under ForskVE. De fordeler sig pa falgende omrade:

ForskEL udbud 2015 ForskVE udbud 2015
| I ——
Bioenergi og affald 23.451 Bioenergi og affald 2.000
Braendselsceller 30.712 Solceller (PV) 5.948
Solceller (PV) 2.851 Bglgekraft 7.500
Bglgekraft 18.100 Lagring 11.000
Vindkraft 8.787

SmartGrid 13.916

Lagring 34.094

ERA-NET 1.200

Samlet 133.111 Samlet 26.448

Belpb angivetix 1000 kr.
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3. Ansggninger til udbud 2015

Deadline for ansggningsfristen for ForskEL udbud 2015 var torsdag den 4.
september 2014 klI. 12.00. Alle modtagne ansggninger blev efterfglgende
evalueret pd de i opslaget beskrevne kriterier.

3.1 Indkomne ansggninger

Ved ansggningsfristens udlgb var der modtaget 58 ansggninger til ForskEL og
ForskVE. Der blev samlet ansggt om PSO-stgtte for 390,8 mio. kr., og
ansggningerne androg en samlet FUD-indsats pa 577,0 mio. kr. inkl.
egenfinansiering. Dertil kommer to Solar.ERA-NET-ansggninger med en
stgtteanmodning pa 1,2 mio. kr. og et totalbudget pd 1,5 mio. kr. deekkende
den danske projektandel.

ForskEL og ForskVE 2015: Indkomne ansggninger

Teknologiomrade Antal Ansggt PSO = Samlet Budget
mio. kr. mio. kr.
Bioenergi og affald 11 58,5 75,0
Braendselsceller 4 47,5 59,5
Solceller (PV) 6 28,8 73,1
Bglgekraft 10 47,7 63,0
Vindkraft 5 35,1 40,6
Smart Grid 12 63,5 102,3
Energisystemer 4 22,3 27,1
Lagring 6 87,4 136,4
ERA-NET 2 1,2 1,5
Samlet 60 392,0 578,5

Ansggningerne er opdelt p& teknologiomrader.

I bilag 1 (Oversigt over indkomne ansggninger ForskEL og ForskVE 2015) findes
en kort opggrelse af de modtagne ansggninger.

3.2 Evalueringsprocessen

Ansggningerne er evalueret fagligt af eksperter tilknyttet ForskEL-netvaerket.
Forskningsbaserede ansggninger er tillige evalueret pa forskningshgjden af
Programkomiteen under InnovationsFonden (tidligere Det Strategiske
Forskningsrad).

e Screening af ansggninger med forskningsfagligt indhold samt
fremsendelse heraf til InnovationsFonden for evaluering af
forskningshgjden

e Allokering af evaluatorer til de modtagne ansggninger pa basis af input
om evaluatorernes kompetencer og habilitet

e Alle gennemfgrte evalueringer af ansggningerne lagt ud pa de
respektive ansggeres projektside p& ForskEL-portalen til partshgring.
Mulighed for ansgger for at papege faktuelle fejlkonklusioner samt
habilitetsproblemer

e Afholdt konsensusmgder i uge 43 hos Energinet.dk med feelles drgftelse
af evalueringer og hgringssvar.
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e Indledende miljgvurdering af modtagne ansggninger i forhold til
programmal. Udarbejdet af AAU.

4. Udmgntning af ForskEL 2015

Efter endt evaluering hos "ForskEL-netveerket" var der 44 projekter (ForskEL og
ForskVE) med et samlet stgttebehov pa 271,5 mio. kr., der var blevet
prioriteret som stgttevaerdige.

Af de modtagne ansggninger blev 29 evalueret pa det forskningsfaglige indhold.
22 ansggninger blev vurderet stgttevaerdige og fem projekter vurderet til ikke
at vaere stgttevaerdige pa det foreliggende grundlag. To ansggninger kunne ikke
vurderes pa grund af manglende forskningsfagligt indhold.

4.1 Ansggninger prioriteret til modtagelse af PSO F&U-stgtte

Ud fra en samlet vurdering har Energinet.dk prioriteret de stgttevaerdige
ansggninger yderligere, sa der i alt er prioriteret 20 projekter til endelig stgtte i
dette ars ForskEL-plan. Den overordnede fordeling ses i den fglgende tabel, og
projekterne er kort beskrevet senere i dette afsnit.

De projekter, som nu er prioriteret til at modtage stgtte under udbud 2015, er i
det efterfglgende anfgrt med et muligt stagttebelgb. Belgbet er dog at
betragte som en forventet ramme, idet der udestar en konkret
kontraktforhandling med ansgger, der kan resultere i tilpasning af sdvel
budget som projektindhold. Forhandlinger med ansgger kan betyde, at
projekter i sidste ende bortfalder. I tilfaelde af at rammen p& de 130 mio. kr.
ikke disponeres fuldt ud, tilbagefgres bevillingerne til stgtterammen som
uforbrugte midler. Energinet.dk planlaegger at g% i dialog om hvert enkelt
projekt i 1. kvartal 2015 med henblik pa tilpasning af projekterne samt
indg3else af projektaftaler.

4.2 ERA-NET-udbud

ForskEL-programmet stgtter ogsa under udbud 2015 ansggninger, der
udspringer fra disse europaeiske netvaerk. Det prioriteres at fa dansk deltagelse
i ERA-NET-udbud. I denne plan prioriteres 1,2 mio. kr. til stgtte til projekter,
der udspringer af et Solar.ERA-NET-udbud.

4.3 Samlet prioritering
Den samlede prioritering af PSO F&U-rammen pa 130 mio. kr. for udbud 2015

fremgar herefter af nedenstaende tabel.

ForskEL 2015: Ansggninger prioriteret til stotte

Teknologiomrdde Antal = Ansggt totalbudget PSO stgtte
mio. kr. mio. kr.

Bioenergi og affald 4 35,9 23,4
Braendselsceller 2 37,5 30,7
Solceller (PV) 1 3,9 2,9
Bglgekraft 3 35,2 18,1
Vindkraft 2 10,0 8,8
Smart Grid 4 17,7 13,9
Lagring 2 85,2 34,1
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ERA-NET 2 1,5 1,2
Samlet* 226,9 133,1

Reinvestering af ikke forbrugte midler (3,1)
* Totalbudget og stgttebelgb afhaenger af den endelige forhandling med ansgger i forbindelse med projektaftale.

4.4 Fordeling pa teknologiomrdder

Fordelingen af midler mellem de forskellige teknologiomrader er illustreret i
nedenstdende figur, som viser den procentvise fordeling ud fra den forventede
PSO-stgtte inden for indsatsomraderne. Portefgljen under hvert omrade
beskrives efterfglgende.

Projekter i ForskEL2015

0,9%

17,6%

25,6% OBioenergi og affald mBraendselsceller

OSolceller (PV) W Bglgekraft
mVindkraft B SmartGrid
23,1%
10,5%
Hlagring O ERA-NET

2,1%

13,6%

Af bilag 2 (ForskEL og ForskVE udbud 2015 i tal) fremgar yderligere opggrelser
omkring partnere, finansiering mv. i de prioriterede ansggninger.

4.4.1 Bioenergi og affald

Inden for bioenergi er fokus for biomasse pa selve energikonverteringen, og der
skal veere en klar relation til elsystemet, og for biogas fokuseres pd optimering
af processen til kraftvarmefremstilling.

Pa affaldsomradet er fokus pa nye koncepter til kraftvarmefremstilling samt
forbedringer af elvirkningsgrad og regulerbarhed.

Bioenergi og affald

Ansggning Ansgger PSO Sag
mio. kr. = nr.

Handtering af Bio Korrosion DTU Mekanik 4,5 12289

Predictive Corrosion Monitoring System - FORCE Technology 6,5 12290

Task 2

Advanced Utilization of Wood Pellets DTU Kemiteknik 7,4 12325

MicrobStopNH3 Technical University of 5,0 12327
Denmark

Sum 23,4
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Projekterne "Handtering af biokorrosion" og "Advanced Utilization of Wood
Pellets" beskaeftiger sig begge med forbraending af biomasse og er vurderet
som relevante og vaesentlige i forhold til at bidrage med viden i forbindelse med
omstilling af de danske kraftvaerker fra fossile braendsler til biomasse.

Projektet "Predictive Corrosion Monitoring System - Task 2" er en fortsaettelse
af et igangvaerende projekt, hvor der udvikles et system til
affaldsforbraendingsanlaeg, hvor korrosionsrater kan forudbestemmes. Dette
kan medvirke til at forbedrede dampdata og dermed hgjere virkningsgrad for
affaldsforbraendingsanlaeg.

"MicrobStopNH3" er et biogasprojekt, hvor problemet med haamning fra
ammoniak i biogasanlaeg sgges Igst ved tilsaetning af ammoniakresistente
mikroorganismer, saledes at biogasproduktionen kan forgges.

4.4.2  Braendselsceller

Under omrddet breendselsceller fokuseres pa applikationer, der understgtter et
elsystem baseret pa vedvarende energi, og generelt stgttes kun nettilsluttede
applikationer inden for sporene SOFC, HT-PEM og LT-PEM. Effektivitet, levetid
og pris er i den sammenhaeng prioriterede indsatsomrader.

Derudover stgttes udvikling af SOEC- og PEM-elektrolyseceller.

Braendselsceller og brint

Ansggning Ansgger PSO Sag nr.
mio. kr.

P3 vej mod keramiske elektrolyseanlzeg i Department of Energy 15,4 12276
2020 Conversion and Storage,

Technical University of

Denmark
Opskalering af katalysator for Technical University of 15,3 12315
braendselscelle Denmark
Sum 30,7

Projektet "P& vej mod keramiske elektrolyseanlaeg i 2020" omhandler udvikling
af SOEC-elektrolyseceller, der pa laengere sigt har potentiale til at kunne
anvendes i stgrre skala i forbindelse med effektivt at omsaette el fra
fluktuerende kilder til gas (Power-to-Gas).

Det andet prioriterede projekt "Opskalering af katalysator for braendselscelle"
omhandler udvikling af nye, billigere og mere effektive katalysatorer til PEM-
braendselsceller. Katalysatoren indeholder i dag en vis maangde platin og udggr
en betydelig del af braendselscellens pris. En reduktion af platinmasngden vil
derfor vaere vaesentligt i forbindelse med en prisreduktion, og samtidig arbejdes
der med at forbedre ydeevne og holdbarhed.

Begge projekter har et stort forskningsindhold, men har samtidig ogsa en
industrideltagelse.
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4.4.3  Solceller (PV)

P& solcelleomradet prioriteres den videre udvikling af nye typer solceller. Fokus
er pa gget effektivitet, prisreduktion, levetid og indpasning. Stette til solceller
gives ogsa i forbindelse med udbud fra Solar.ERA-NET (se afsnit 4.4.8).
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Solceller (PV)

Ansggning Ansgger PSO Sag nr.
mio. kr.

Hgjeffektive nanostruktursolceller Gasp Solar 2,9 12274

Sum 2,9

I projektet hgjeffektive nanostruktursolceller udvikles nye materialelgsninger,
der muligger, at der kan opnas hgjere effektivitet til en lavere pris. Malet er i
farste omgang en effektivitet pa 20 pct.

4.4.4  Bolgekraft

Inden for bglgekraft fokuseres primaert pd at fa dokumenteret de mest lovende
anlaeg samt pa en mélrettet indsats overfor de delkomponenter, der har stgrst
betydning for de beregnede omkostninger per kWh.

Bglgekraft

Ansggning Ansgger PSO Sag nr.
mio. kr.

Wavepiston - Naeste Generation Bglgeenergi Wavepiston ApS 7,5 12275

Crestwing close to full scale prototype Crestwing ApS 10,0 12338

Ansggning om yderligere stgtte til projekt Hi-Con A/S 0,6 12353

Sum 18,1

Formalet med projektet "Wavepiston - Naeste Generation Bglgeenergi" er at
opna final "Proof of concept". Det grundlaeggende koncept er tidligere blevet
valideret pa Alborg Universitet, og et pilotprojekt er testet med succes i Nissum
Bredning. Projektet vil skabe fundamentet for test af et fuldskala
demonstrationsanlaeg.

I projektet "Crestwing close to full scala prototype" dokumenteres ogsa
installation af en prototype teet pa fuldskala. Maskinen skal derigennem
demonstrere sit potentiale som energiproducerende enhed med hgj effektivitet
og evne til at overleve.

Ansggning "12353 - Yderligere stgtte" er reelt en ansggning om en
tilleegsbevilling til et eksisterende projekt fra 2012. En flytning af maskinen har
veeret ngdvendig, og behovet for energi-output har andret sig i projektet. Der
er sdledes behov for, at testmaskinen skal baseres pd g6m flydere i stedet for
hidtil g5m.

4.4.5 Vindkraft

ForskEL-programmet fokuserer pd projekter med nye vinkler pa
vindkraftrelaterede emner, som har betydning for dansk elproduktion, herunder
nye komponenter som kystnaere mgller samt udviklingen af "vindkraftvaerker",
hvor vindmglleanlaeg har samme reguleringsegenskaber som konventionelle
kraftveerker.
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Vindkraft

Ansggning Ansgger PSO Sag
mio. kr. = nr.
RUNE Technical University of 3,5 12263
Denmark
System ydelser fra vedvarende energisystemer DTU Wind Energy 5,3 12347
Sum 8,8

Projektet "RUNE" adresserer etableringen af kystnaere mgller, og der fokuseres i
projektet pd at reducere usikkerheden af vindressourcen over havet i de
kystnaere danske omrader.

Det andet prioriterede projekt "Systemydelser fra vedvarende energisystemer"
vil undersgge og styre leveringen af systemydelser fra vind, solceller og
kraftveerker for at kunne koordinere udbud af systemydelser.

4.4.6 Smart Grid

Omradet er meget bredt og daekker over emnerne styring og regulering,
markedsdesign, informations- og kommunikationsteknologi (IKT), nyt forbrug
(fleksibilitet) samt integration af VE.

Smart Grid

Ansggning Ansgger PSO Sag nr.
mio. kr.

BEST PATHS for Denmark DTU 3,6 12264

SDVP Connect Insero Energy 1,6 12288

READY.Dk Ad On Aarhus University 2,4 12305

EConGrid Energy Cool ApS 6,3 12314

Sum 13,9

Projektet "BEST PATHS for Denmark" er en top-op finansiering til det EU FP7-
stgttede projekt "BEST PATHS". I det danske projekt ses specifikt pa, hvorledes
det vil vaere muligt at gge kapaciteten i transmissionsnet samt fleksibiliteten i
elektriske systemoperationer.

"SDVP Connect" (Styr din varmepumpe) har sin oprindelse i projektet "Fra
vindkraft til varmepumper" og derefter "SDVP2". Den Igbende udviklede IT-
platform til styring og aktivering af varmepumper kommunikerer i realtid og
skal bidrage til at fjerne private virksomheders adgangsbarrierer til Smart Grid-
markedet.

Med "READY.DK Ad on" stgttes et dansk forskningsbidrag, der arbejder ind i et
EU FP7-stgttet projekt "READY". Projektet skal bidrage til at balancere den
gkonomiske afvejning mellem investeringer i energibesparelse, Smart Grid-
teknologier og energiproduktion i energirenovering af bygninger.

"EConGrid" er en viderefgrelse af det arbejde, der er startet i "Regulérkraft fra
telesites". Ved hjaelp af ny kgleteknik og kommunikations- og styringslgsninger
kan man fa adgang til uudnyttede reserver hos teleselskabernes UPS-anlaeg.
Projektet vil arbejde med aggregering og IKT for fremadrettet at kunne byde
anlaeggende ind i elmarkedet.
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4.4.7  Lagring

Energilagring og sammentankning af energisystemer er et af virkemidlerne til
balancering af fluktuerende vindkraft og anden VE-produktion. I ForskEL-
programmet fokuseres pa omraderne El til gas (Power-to-Gas), El til el og El til
andet (fx varme og elbiler). Under ellagring fokuseres isar pa
systemintegrationen. Udvikling af PEM- og SOEC-elektrolyseceller og -stakke
stgttes under omradet "Braendselsceller”.

Lagring

Ansggning Ansgger PSO Sag
mio. kr. | nr.

MeGa-stoRE, Optimering og opskalering DTU Mek. 6,0 12270

Power2Hydrogen Air Liquide 28,1 12313

Samlet sum 34,1

Projektet "MeGa-stoRE, Optimering og opskalering" bygger videre pa et
igangveerende projekt og er en opskalering af konceptet. Projektet vil
videreudvikle teknologien, som ved hjzelp af el fra vindkraft kan opgradere
biogas til naturgaskvalitet. Dette ggres ved fremstilling af brint fra elektrolyse,
rensning af biogassen for svovl, og efterfglgende omdannelse af brint og CO,-
delen i biogas til metan i en kemisk katalyse. Projektets indledende fase er
prioriteret til stgtte, mens efterfglgende faser afventer resultater af det
igangveerende projekt samt den indledende fase.

Det andet projekt, "Power2Hydrogen", omhandler demonstration af dynamisk
drift af et PEM-elektrolyseanlag til produktion af brint til anvendelse i
hgjvaerdimarkeder som procesindustrien og transportformal. Det skal vises,
hvordan et elektrolyseanlaeag med dynamisk drift kan medvirke til at stabilisere
et elsystem med megen fluktuerende produktion, samt hvordan der kan skabes
et marked for de grgnne gasser. Projektet har staerk industrideltagelse.

4.4.8  ERA-NET-projekter

Energinet.dk medvirker og stgtter dansk deltagelse ved relevante udbud fra 4
feelles europaeiske ERA-NET, iveerksat under EU's stgtteprogrammer. Det drejer
sig om (ERA-NET Bioenergy, Solar.ERA-NET, ERA-NET Smart Grids Plus og
Ocean Energy ERA-NET).

ERA-NET

Ansggning Ansgger PSO Sag
mio. kr. | nr.

PV2Grid Aalborg Universitet 0,7 12359

PROOF Gaia Solar 0,5 12360

Samlet sum 1,2

Solar.ERA-NET gennemfgrte i 2014 det andet feelles udbud. I to af det
prioriterede projekter er der dansk deltagelse. Det ene projekt gennemfgres
sammen med cypriotiske partnere, og projektet vil udvikle naeste generations
solcellesystemer med helt nye styremetoder, der muligggr en bedre integration
i nettet. Det andet projekt etableres med svenske partnere, og projektet vil
udvikle et industrialiseret koncept for bygningsintegrerede solcelleanlaeg (BIPV).
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5. Lovgivningsgrundlag og klagevejledning

Denne plan er udarbejdet og hjemlet med baggrund i "Bekendtggrelse af lov om
elforsyning, LBK 1329 af 25. november 2013" samt "Bekendtggrelse om
systemansvarlig virksomhed og anvendelse af eltransmissionsnettet, BEK 891
af 17. august 2011". Planen er geeldende, ndr den er godkendt af bade
Bestyrelsen for Energinet.dk samt af Energistyrelsen.

Planen for udmgntning af ForskEL-rammen 2015 er endelig og kan jf. BEK 891,
kap. 8 § 27 stk. 2 ikke paklages til anden administrativ myndighed.
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