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Notat: Sammenligning af alternativer i relation til L152 20.05.14

Vurdering af anlsegspriser kan ikke bygge alene pa overordnede enhedspriser og
overordnede betragtninger, iszer ikke nér der er tale om projekter, som er kompli-
cerede bade trafikalt og teknisk. Anlaegspriser svinger meget aftheengig af de loka-
le forhold, og nar der sperges til priser, undersgger Banedanmark altid, om der
foreligger relevant projektmateriale, som kan underbygge vurderingen. Neervee-
rende notat oplister en reekke forhold, Banedanmark har anvendt ved besvarelse
af spergsmal om "Hastighedsopgradering gennem Ringsted”, L152.

I den konkrete sammenhaeng, som handler om prissaetning af teknisk og trafikalt
komplicerede lgsningsalternativer, har Banedanmark foretaget sammenligning af
priser med udgangspunkt i projektmateriale udarbejdet saledes:

1. Dispositionsforslag, alternativer for "@stlig udfletning”, udarbejdet af rad-
giverfirmaet NIRAS 2008. Til sammenligning er primeert taget udgangs-
punkt i KR-2C, mens KR-3D-01 er medtaget for relationen til tidligere
sammenligninger (ostlige alternativer med to jernbanebroer). Dispositions-
forslaget beskriver hele straeekningen Kveerkeby-Ringsted (begge inkl).

2. Programfase, dokumentation for "Easy Ringsted”, udarbejdet af radgiver-
firmaet NIRAS 2009. Dette ligger til grund for anleegsloven L134 af 2010.
Programfasen deekker hele streekningen Kvaerkeby-Ringsted (begge inkl).

3. Idé-/programfase for "Vestlig udfletning”, udarbejdet af ridgiverne AT-
KINS/Grontmij 2012. Dette ligger til grund for forslag til anleegslov
L152/2014. 1dé-/programfasen daekker alene over arbejder pa selve Ring-
sted st og har et vist overlap med "Easy Ringsted”, hvilket beskrives sene-
re.

I nedenstidende henvises til dette materiale séledes. Det er primeert NIRAS-D, som
anvendes, idet der her er belyst forskellige anlaeg for gstlige losninger:

1. NIRAS-D
2. NIRAS-P
3. ATKINS/GRONTMIJ

Hovedprincipperne i ovennavnte alternativer er beskrevet og vist i det fglgende.
Bemaerk at "Nord” pa skematiske tegninger er nedad.

Alle priser, som i det folgende anvendes til sammenligning, er fysikpriser uden
reserver. Ved prisfremskrivningen fra PL2008 som anvendt i NIRAS-D til PL2014
er anvendt Finansministeriets prisfremskrivning,.
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Benzvnelsen "Kvaerkeby” daekker i denne beskrivelse over jernbanens forlgb gen-
nem Kvarkeby tekniske station, geografisk placeret i Fjeellebro. Den banetekniske
betegnelse for den nedlagte station, hvor der i dag er sporskifter og stationssik-
ringsanlaeg, er "Kvaerkeby”. For Ringsted bruges forkortelsen Rg og Kvarkeby Ky.

Prissammenligningsmodel

Til prissammenligningen anvendes nedenstiende model, hvor de enkelte bygge-
klodser prisseettes. For at lette overblikket, opdeles straekningen i to delsektioner:
"Den frie streekning” fra Kveerkeby til og med @stre Ringvej (fra km 55,8 til 61,5)
og "Ringsted st” fra 61,5 og alle arbejder i hgjere kilometrering.

@Dstre Ringvej

Vestliq Igsning (L152)

Easy Rg
L134/2010

Tilkgb for godstoq
@stlige Igsninger

1 gstlig Simpelt
bro forlaenget”
Linje-
foring 5
Den frie straekning I I Ringsted st
Km 55,8 Km57,8 Km 61,5

Til grund for Kgbenhavn-Ringsted projektets anlaegslov, L134/2010, ligger lgsnin-
gen "Easy Rg”. Easy Rg omfatter to parallelle spor pd den frie straeekning (uden
udfletning) og en simpel tilslutning i niveau til eksisterende spornet pa Ringsted
st, hvor hastigheden gennem stationen fastholdes til maksimalt 120 km/t.

Banedanmark har som grundlag for L152 gennemfort projektering og VVM-
analyse af "Vestlig lgsning”. Denne omfatter forggelse af hastigheden gennem
Ringsted st til 200 km/t og en jernbanebro i stationens vestlige ende, som oplgser
konflikter i spornettet. Der er et overlap mellem Easy Rg og Vestlig lgsning, som
betyder, at der kan spares ca 90 mio DKK ved samtidig udferelse i stedet for forst
at udfere Easy Rg” og senere bygge ud med Vestlig lasning. Der redeggres naerme-
re herfor senere.
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“Linjefering 5” er udarbejdet af Thomas Albeg Olsen og Ole Lund Jensens, dateret
12. maj 2014 og efter anmodning pd heringen i Folketinget 14. maj fremsendt til
Banedanmark v/projektdirektor Jan Schneider-Tilli 15. maj 2014. Linjeforing 5 (se
bilag 0) omfatter et gstligt udfletningsanleeg, placeret pd den frie streekning, samt
en udbygning af Ringsted st til 200 km/t gennem de nordligste hovedspor. Udflet-
ningen sker sdledes @st for Ringsted st og ikke vest for, hvormed jernbanebro ud
for Korsevaenget undgas.

Dispositionsforslag fra NIRAS-D for KR-2C anvendes til vurdering af mer-
omkostningerne ved et gstligt udfletningsanleeg. Banedanmark har hidtil anvendt
KR-3D-01 som sammenligningsgrundlag for alternativer til gstlige lgsninger skit-
seret af Thomas Albgg Olsen, fordi forslagene fra hgringsfasen og begyndelsen af
2014 lige som i KR-3D-01 har vaeret baseret pa to jernbanebroer. Senest - og med
den her beskrevne Linjefgring 5 - er lgsningen indskraenket til én jernbanebro,
hvorfor sammenligning med KR-2C er mere neerliggende. Dette uddybes under
beskrivelserne af alternativerne for "Den frie straekning”.

Den gstlige greense for prissammenligningen ligger i km 55,8 ved sammenlgbet
mellem Ny bane og eksisternede bane fra Roskilde - ca hvor Humleorevej ligger
teettest pd jernbanen. I denne kilometrering ligger alle lgsningsalternativer ens og
kan derfor anvendes som referencepunkt.

Hoget Skov

Tilsvarende ligger alle projekter ens ved @stre Ringvej, hvor der skal etableres en
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ny 2-sporet jernbanebro. I Linjefering 5 ligger baneudvidelsen dog mod nord,
hvor anlaegsbetingelserne er en smule ringere pga naerhed til bebyggede omrader.

(<

" Ringsted

“r

Graensen mellem Den frie streekning og Ringsted st. Bemaerk! Pa dette kort er nord opad.

Ringsted st

P4 Ringsted station fra km 61,5 og op er ombygningerne i Easy Rg, Linjeforing 5
og KR-2C forholdsvis ens. Ombygningerne i KR-2C er identiske med ombygnin-
gerne i den tidligere anvendte reference, KR-3D-01. Ringsted st opdeles i fglgende
sektioner for at lette overblikket over ombygningernes omfang:

e Ved gl. Postterminal

e [ banegraven (omradet gst for Rennedevej broen)

e st for perronerne (omrédet fra Rennedevej til vestlige perronkant)
e Perronsporene

e Vest for perronerne
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Vest for Perron- @st for | banegraven Ved gl. Postterminal
perronerne sporene perronerne

Inddeling af Ringsted st i sektioner til beskrivelse af anlaegsarbejderne. Bemaerk! Nord er opad.

Skematiske sporplaner af Linjefaring 5, KR-2C og Easy Rg er vist i bilag 0 og 1. ]
Easy Rg anvendes de to sydligste spor til 200 km/t, i Linjeforing 5 de to nordligste
og i KR-2C etableres 200 km/t i alle spor frem til ca Neestvedvej. Krav til under-
ballast, ballasttykkelse, ballastskuldre osv er jvf banenorm 1-6-5 de samme ved
200 km/t og 180 km/t, som i dag tillades frem til gst for Rennedevej. Det forud-
settes for prissammenligningen derfor, at eksisterende spor kan anvendes uden
ombygning til 200 km/t. Hvis dette anskues som en usikkerhed, er konsekvensen
mindst i Easy Rg, hvor der keres 200 km/t gennem et nyt hovedspor (syd for eksi-
sterende) og det nuvaerende sydligst beliggende hovedspor, mens sédvel KR-2C og
Linjeforing 5 ville omfatte ombygning af eksisterende spor 0 og 1 ud over arbej-
derne i Easy Rg.

Ved gl. Postterminal:

Laengst mod gst ved gl. Postterminal, fjernes et eksisternde sporskifte (spsk 18), og
de tre eksisterende spor flyttes i ”S-kurve”. Der etableres et nyt 4. hovedspor. Om-
bygningen er vist p4 bilag 1a og er identisk i alle lgsningsalternativer, om end
tilslutningen af de nye spor i Linjefering 5 sker pd nordsiden i stedet for sydsiden
af eksisterende spor. Anleegsforholdene er som neevnt ovenfor vanskeligst pé
nordsiden, hvor der er her naerhed til byggeri og et mindre antal kolonihavehuse
mi fjernes, hvilket er en ulempe ved Linjefaring 5. Til naerveerende sammenlig-
ning er der dog ikke tale om prismaessig afgerende forskel, hvorfor denne saettes
til 0 DKK.
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I banegraven

I banegraven etableres et nyt hovedspor pa sydsiden af de eksisterende, sdledes at
de tre hovedspor bliver til i alt 4. Dette forhold er identisk i alle lasningsalternati-
ver. Der er til gengaeld forskel pd omfanget af sporskifter, som anlaegges i de tre
lgsningsalternativer:

I banegraven Easy Rg KR-2C Linjeforing 5
Antal sporskifter 10 stk 1:26,5 10 stk 1:26,5 6 stk 1:26,5
1 stk 1:9 1stk 1:9 1 stk 1:9
1 stk 1:7,5 (afleb) | 1 stk 1:7,5 (afleb) | 1 stk 1:7,5

Sportracéplan for Easy Rg er vist i bilag 1b1-1b2. Eneste forskel mellem lgsnings-
forslagene er de feaerre sporskifter i Linjeforing 5.

@st for perronerne

De tre lgsningsalternativer er forskellige mellem Rgnnedevej og perronerne. For-
skellen er som folger:

@st for perronerne | Easy Rg KR-2C Linjefaring 5 (skitse
sendt af TAO til
BDK/jstl 15.05.14

modificeret jvf bilag
le)

Antal sporskifter 2 stk 1:26,5 2 stk 1:26,5 2 stk 1:14
1stk 1:14 1stk 1:14 1 stk 1:7,5 (aflgb)
1 stk 1:7,5 (afleb) | 1 stk 1:7,5 (aflgb)
Nye  sportracéer | (Der udbygges Nyt sporforlgb | Nyt sporforlgb
ud over "Easy Rg | ikke til 200 km/t) | Ronnedevej-spor | Rennedevej-spor
st” 1-4, i alt ca 2000 | 2-3, i alt ca 1000
meter nyt spor meter nyt spor
Andre forskelle til Togveje til/fra
"Easy Rg st” spor 7

Spormzessig deek-
ning af sidespor

De nye sporforleb i KR-2C og Linjefaring 5 betyder, at den centralt placerede "di-
amantskzering” under Neestvejvej broen skal fjernes, sd sporene kan opgraderes til
200 km/t.

Linjeforing 5 er ikke gennemferbar uden store konsekvenser for ekspedition af

godstog. For at kunne kgre mellem den nye perron i spor 6-7 og est kan der ikke
samtidig ekspederes 835 meter lange godstog - jvf bilag 1e vil kerslen til spor 6-7
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ga gennem godstogets togvejsspor. Som det ogsd fremgéar, vil et godstog i et nyt
“spor 8” maksimalt kunne ekspederes i ca 640 meters leengde. Reelt kan man ar-
gumentere for, at det sa er ngdvendigt med et godsspor a la spor 26/93, som er
medtaget i "Vestlig lgsning”, samt en ny Naestvedvej bro, hvilket har veret ud-
gangspunkt i Banedanmarks tidligere besvarelser. En billigere - og trafikalt accep-
tabel - mulighed vil imidlertid veere at anvende spor 7 til togvejsspor for godstog.
Saledes skal godssporet som i dag veere tilsluttet til hovedsporene mellem Renne-
devej og Neestvedvej, og spor 6 skal tilsluttes i spor 5. Det giver i alt 3 ekstra spor-
skifter som angivet i tabellen ovenfor, altsd en meget mindre konsekvens end hvis
Neestvedvej broen skal ombygges. Lasningen vil sd give samme betingelser for
godstog som Easy Rg og KR-2C.

Perronsporene

Arbejderne i KR-2C slutter ved perronernes vestlige kant, og der skabes siledes
ikke 200 km/t gennem stationen. Tilsvarende sker der i Easy Rg st ikke ombyg-
ninger af perroner og perronspor, idet hastigheden fastholdes til 120 km/t. I per-
ronsporene omfatter Linjeforing 5 en del banearbejder som beskrevet i skemaet
nedenfor.

Perronsporene Easy Rg/KR-2C Linjefaring 5

Perronarbejder | Ingen arbejder Perron i spor 2-3 gges 1-
2 meter i bredden (ca 320
meter nye perronforkan-
ter) og aptering aendres
Aptering, adgangsveje og
perrontunnel tilpasses
Perron etableres i spor 6-
7 (inkl ca 650 meter per-
ronforkanter) og apteres
Aptering, adgangsveje og
perrontunnel tilpasses
ogsa her

Sporarbejder Ingen arbejder Spor 1 fjernes (ca 500
meters laengde)

Spor 2 flyttes over ca
500 meter

Arbejderne i Linjeforing 5 fremgar umiddelbart af TAOs skitse, vedlagt som bilag
0. Linjefering 5 uden perronsendringer vil kunne tillade 120 km/t.

Vest for perronerne
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Vest for perronerne ombygges spornettet en del i sdvel Easy Rg som Linjefering 5.
Forskellen i arbejderne fremgar af nedenstiende skema. Der gennemfores ingen
ombygninger af spornettet i KR-2C.

Vest for perronerne Easy Rg Linjeforing 5
Sporskifter 6 stk 1:14 4 stk 1:14
3 stk 1:26,5 2 stk 1:26,5
1 sporkryds
Andre sporarbejder Flytning af spor 1-4 over | Flytning af spor 1-4 over
i spor 2-5, i alt ca 1200 | i spor 2-5, i alt ca 1200
meter nyt spor meter nyt spor
ca 200 meter nyt spor Interimslgsning spor 3
mod Storebeelt, i alt ca
400 meter spor

Der er under Linjeforing 5 under "Andre sporarbejder” medtaget en interimsspor-
forbindelse mellem spor 3 og udkerslen mod Storebaelt. Det skyldes, at fjernelse af
spor 1 samt flytning af spor 2 med tilhgrende perronarbejder vil veere for langva-
rig til at enkeltsporskersel i vestenden kan accepteres.

Sammenligningen af de to lésningsalternativer er vist i bilag 1f.

Okonomiske sammenstillinger

En sammenligning af de veesentligste anleegselementer i Easy Rg og Linjefaring 5
er givet i nedenstdende skema. Enhedsomkostningerne er taget fra NIRAS-D og
fremskrevet til PL2014, mens erfaringspriserne for en fuldt apteret ny perron er

taget fra den netop udferte Ny Ellebjerg (KOR-projektet).

Samlet vurderes omkostningerne i Linjeforing ca 60 mio DKK hgjere end i Easy
Rg.

Sammenligning Easy | Easy Rg Linjeforing 5
Rg og Linjeforing 5
Sporskifter 7 stk flere 1:26,5 a
2,1 mio DKK = 14,7
mio DKK
1 stk flere 1:14 4 1,4
mio
I alt mer-pris 16,1
mio DKK
Andre sporarbejder 1200 meter mere nyt spor i kom-
pliceret omrade a 4,5 mio*2
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DKK/km = 9 mio DKK
Rydning af spor 1 samt "diamant-
krydsning” = 3 mio DKK

Andre omkostninger

Perron i spor 2-3 ombygges, apte-
ring, trappeadgang og perrontun-
nel tilpasses = 20 mio DKK

Perron etableres i spor 6-7, apte-
ring, adgangsveje og perrontunnel
tilpasses = 40 mio DKK

Togveje i spor 7 samt deeknings-
givende objekter sidespor, ansliet

4 mio DKK.

En sammenligning mellem Easy Rg og KR-2C viser folgende forskelle i anleegsom-
fang. Enhedsomkostningerne er taget fra NIRAS-D og fremskrevet til PL2014.

Sammenligning Easy Rg
og KR-2C

Easy Rg

KR-2C

Sporskifter

6 stk flere 1:14 4 1,5 mio
DKK = 9 mio DKK

3 stk flere 1:26,5 a 2,1
mio DKK = 6,3 mio DKK
[ alt mer-pris 15,3 mio
DKK

Andre sporarbejder

Ekstra 400 meter nyt
spor med underbygning a
4,5*2 mio/km ombygning
i kompliceret omrade =
3,6 mio DKK

Rydning af “diamant”-
krydsning = 2 mio DKK

[ alt mer-pris 9,2 mio
DKK

Der er ikke stor forskel pa Easy Rg og KR-2C, men da der ikke gennemfgres arbej-
der i vestenden i KR-2C, er denne ca 10 mio kr billigere end Easy Rg.

Vestlig losning, excl godsspor

Herunder er vist en skematisk oversigt over Vestlig lgsning sammenbygget med
Easy Rg. Budgettet for Vestlig lgsning stammer fra ATKINS/GRONTMIJs idé-
[programfaserapport fra sommeren 2012.
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Easy Ringsted (Ringsted st) incl godt halvdelen af
L134/2010 andr. +

Spor- og perronmaessigt gger Vestlig lgsning anlaegsomfanget siledes i forhold til
Easy Rg:

Vestlig lgsning i for- | Tilleegselementer
hold til Easy Rg

Sporskifter 2 nye sporskifter 1:19, transversal i Sydbanespor, & 1,6
mio DKK = 3,2 mio DKK

2 nye sporskifter 1:26,5 som tilslutter spor 50 til Syd-
banen og spor 5 & 2,1 mio DKK = 4,2 mio DKK

7 nye sporskifter 1:9 (tilslutningen af godssporene til
spor 50) a 0,9 mio DKK = 6,3 mio DKK

I alt omfatter Vestlig lesning sdledes 11 ekstra sporskif-
ter til en samlet mer-pris pa 13,7 mio DKK

Nye hoved- og side- | Nye spor ad Sydbanen fra ca km 64,5 (v/Ringsted &), ca
spor, spor og under- | 3000 meter (lette anlaegsbetingelser, lang speerring) a
bygning 4,5 mio DKK/km = 13,5 mio DKK

Nye spor til 200 km/t ad Vestbanen fra ca km 64,5 til
65,0 (efter Skellergdvej), i alt 1000 meter. Kan etableres
i lang speerring, derfor enhedspris = 4,5 mio DKK.

Nyt ”spor 31” fra perron i spor 1 til km 65,1 (tilslutning
eksisterende bane) samt 500 meter interimsspor, i alt
1500 meter spot, hvoraf 500 meter er under vanskelige
anlaegsbetingelser. Pris i alt 9 mio DKK.

Spor 5-6 flyttes over i alt ca 1400 meter. Anlaegsbetin-
gelser er her vanskelige, hvorfor der anvendes enheds-
prisen 4,5*2 mio kr/km, i alt 12,6 mio DKK.

Derudover flyttes spor pd godsbaneterraenet svarende til
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ca 900 meter (ikke endeligt afklaret). Sidanne spor er i
lavere klasse, og flytningen kan ske under tilfredsstil-
lende driftsbetingelser. I alt vurderes flytningen til 3
mio DKK.

I alt etableres i Vestlig lgsning siledes ca 7800 meter
spor inkl underbygning med en mer-pris pd i forhold til
Easy Rg pé ca 43 mio DKK.

Andet Perron i spor 4-5 ombygges, aptering, trappeadgang og

perrontunnel tilpasses = 20 mio DKK

Ovennesevnte perronudvidelse, sporudvidelser og —ombygninger udger tilsammen
en mer-pris pd ca 77 mio DKK i forhold til Easy Rg.

Sporsaenkning under Sorevej til 200 km/t skal foretages uanset lgsningsalternativ
og indvirker siledes ens pa alle lgsningsalternativer.

Der kan spares pa samlede anleegsarbejder, hvis Vestlig lgsning og Easy Rg etable-
res samtidig. Alle arbejder vest for perronerne i Easy Rg (jvf bilag 1f) samt enkelte
st for omfattende to sporskifter mellem Rgnnedevej og Neestvedvej (1:14 og 1:7,5
afleb) og sporudretning til spor 5, er overfledige, hvis Vestlig lasning etableres
samtidig med Easy Rg. Skemaet nedenfor redegar for forholdet mellem Easy Rg og

Vestlig lpsnings overlap.

Overlap Easy Rg og Vest-

Easy Rg - stykliste i alt

Elementer fra Easy Rg st

lig losning (sporopteelling) som bortfalder ved sam-
tidigt anleeg af Vestlig
lgsning
Sporskifter 15 stk 1:26,5 5 stk 1:26,5
7 stk 1:14 6 stk 1:14

I alt 22 sporskifter

I alt 11 sporskifter. An-
talsmaessigt spares sdle-
des 50%

Andre sporarbejder

Flytning af 3 spor ved gl.
Postterminal, i alt 1500
meter spor

Etablering af 1 nyt ho-
vedspor (200 km/t) @stre
Ringvej-Rgnnedevej, i alt
1750 meter spor

Ca 200 meter sporom-
bygning ved spor 5

Ca 1200+200 meter nye
spor vest for perronerne

Af de i alt ca 4850 meter
spor udgar i alt 1600
meter (alle sporombyg-
ninger vest for perroner-
ne samt de 200 meter ved
spor 5), svarende til 33%
af de nye spormeter.
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Bane-/anlaegsteknik i | Kereledningsanleegs mo- | Den stgrste ombygning i

ovrigt (veesentlige for- | dificeres meget vest for | kereledningsanlaegget

hold) perronerne erstattes af Vestlig los-
ning (og er prissat her)

Ud fra en opgorelse svarende til skemaet herover har Banedanmark vurderet, at
der spares ca 40% af anleegsarbejderne pd Easy Rg hvis Vestlig lgsning udferes
samtidig. Dette udger ca 90 mio DKK (Easy Rg er som for naevnt budgetteret til
215 mio DKK). De anlaegs- og banetekniske arbejder i Vestlig losning samtidig
med Easy Rg belgber sig til ca 349 mio DKK

Dermed kan alle byggeklodserne pa Ringsted st prisseettes (PL2014).

Ringsted  st, | Easy Rg KR-2C Linjefaring 5 "Vestlig lgs-
alternativ ning” *)
Anlaegspris 215 mio DKK 205 mio DKK | 275 mio DKK | 564 mio DKK

*) = Inklusive og etableret samtidig med Easy Rg
Godsspor

Godsspor (spor 26-73) er af Banedanmark tidligere vurderet til at koste ca 73 mio
DKK, hvilket bygger pa et skitseprojekt, hvor Nzestvedvej og Ronnedevej broernes
vederlag bearbejdes (nye broer ikke nedvendigt), og hvor afgrensningen af bane-
arealet mod vejen "Mellem broerne” sker med en spuns. Banedanmark arbejder pt
pa billigggrelse af dette forslag, hvor spunslgsningen erstattes med et skranings-
anlaeg. Denne lgsning vil veere billigere og anlegsteknisk

Hvis lgsningerne skal veere trafikalt sammenlignelige, skal savel Linjefaring 5 som
Easy Rg og naturligvis Vestlig lasning omfatte godssporet. Adgangen mellem spor
93 (adgangen til den gl Postterminal og Autologik) og godssporene vil ellers ske
gennem sydlige hovedspor. Uden godssporet forringes betingelserne for rangering
med godstog i stationens gstende markant, hvilket har veeret et fokus i tidligere
sporgsmal til Banedanmark. Etablering af godssporet giver mulighed for at kunne
ekspedere fremtidige godstog p4 1000 meter hvis det gnskes. I Easy Rg inkl Vest-
lig losning er godssporet i modsaetning til i Linjeforing 5 (og Easy Rg alene) en
forudseetning for 835 meter lange godstog. I Linjefaring 5 bevares den nuvarende
sporleengde med den korrektion, Banedanmark har lavet til TAOs forslag.

Usikkerhed omkring Neestvedvej broen
Der knytter sig en usikkerhed til Nzestvedvej broen, som kan pévirke omkostnin-

gerne i KR-2C og Linjeforing 5, hvor 200 km/t etableres i nordligste spor. Det
nordligste fag er kun ca 612 meter bredt, og ved en hastighedsforggelse kraeves 4
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meter afstand mellem spormidte og fast understotning (i alt 8 meter). En ny bro
vurderes at koste ca 30 mio DKK. Det er usikkert, om hastighedsforggelsen til 200
km/t kan gennemfgres uden ombygning af broen ved anvendelse af risikoreduce-
rende foranstaltninger. I naerveerende prissammenligning er usikkerheden kapitali-
seret til O DKK.

Den frie straekning

"Uden udfletning”

Det med L134/2010 besluttede projekt omfatter en dobbeltsporet jernbane til 250
km/t forlobende alene pa sydsiden af eksisterende spor, sa generne for trafikken
minimeres, mens den nye bane anlaegges. Dette anleeg ligger ogsa til grund for
forslag til endring af anlegsloven gennem L152/2010. Anlaegget benaevnes i
prismodellen ovenfor og efterfelgende "Uden udfletning”.

Easy Rg — den frie straekning

Ny bane 250 km/t

Eksisterende bane 180 km/t

Ringsted st >

Den samlede anlegsgkonomi for hele Easy Rg i dagens prisniveau er 795 mio
DKK, hvilket dsekker hele streekningen Kvaerkeby-Ringsted (begge inkl). Heraf
udger omkostningerne pa Ringsted st ca 215 mio DKK, hvormed omkostningerne
pa den frie straekning kan prissaettes til 580 mio DKK.

"Ostlige udfletningsalternativer fra NIRAS-D”

Radgiverfirmaet NIRAS har i 2008 undersegt forskellige alternativer for gstlig
losning, alle til 200 km/t (Bemaerk, at Easy Rg muligger 250 km/t pad nye spor).
KR-3D-01 bestdende af to ekstra spor mellem Kvarkeby og Ringsted, som etable-
res pd den sydlige side af de eksisterende spor og et udfletningsanleeg med to
jernbanebroer. Lgsningen er gjort sd bred som overhovedet muligt ud fra omgivel-
serne. I KR-3D-01 fastholdes hastigheden pa eksisterende bane til 180 km/t,
hvormed ombygninger mindskes betragteligt.

NIRAS-D omfatter ogsd en lgsning, KR-2C, som er "en halv KR-3D-01". Den be-

stdr af én i stedet for to jernbanebroer, hvor den 4-sporede streekning starter i km
57,8 (se ogsa prismodellen), hvilket geografisk er ca ved Bedstedvejs skeering med
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eksisterende jernbane. I KR-2C fastholdes hastigheden pa eksisterende bane til 180
km/t, mens de nye spor - pa sydsiden af de eksisterende - anlaegges til 200 km/t.

”KR-2C — simpelt forleenget” sl |

el = simpelt forlaenget

"KR-3D-01"

Den felgende prissammenligning bygger KR-2C, som umiddelbart er bedst sam-
menlignelig med Linjefering 5 (begge omfatter én jernbanebro - jvf figuren oven-
for omfatter KR-3D-01 to jernbanebroer). For at kunne sammenligne Linjeforing 5
med KR-2C, forlenges sidstneevnte "simpelt” til Kveerkeby, sd sammenlignings-
grundlaget er to 4-sporede streekninger. Den gennemsnitlige km-pris uden for
Ringsted station kan findes ud fra prisen pad Easy Rg. Den frie straekningen er jvf
prismodellen 5,7 km lang, hvilket skal deekkes af samlede anlaegsomkostninger pa
ca 580 mio DKK for pdgeeldende sektion. Dette giver en gennemsnitlig pris pa 102
mio DKK/km. Anlaegsforholdene gennem Kvaerkeby er ikke bedre end for straek-
ningen som gennemsnit (en medio-kompliceret jernbanebro over Kagevej, ekspro-
priation af ejendomme i Fjaellebro, bladbund nordgst for Fjeellebro), s& anvendelse
af den rene gennemsnitspris pd 102 mio DKK er en rimelig betragtning.

KR-2C-simpelt forleenget kommer pad den méde til samlet at koste i alt 1099 mio
DKK pé den frie streekning (PL2014: 979 mio*1,124 index plus 2*102 mio forlaen-
gelse minus 205 mio Ringsted st). Dette er 519 mio DKK dyrere end Easy Rg.
Linjeforing 5 ost karakteristika

I nedenstdende skema redeggres for forskellen mellem KR-2C, KR-3D-01 og Linje-

foring 5. Linjefering 5 har konstruktionsmaessigt stgrst sammenlignelighed med
KR-2C, men arealmaessigt og fsva jordarbejder er ligheden til KR-3D-01 stgrst.
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Prisforskellen mellem KR-3D-01 og KR-2C m/simpel forleengelse kan uddrages af
de i NIRAS-D gennemfprte successive kalkulationer og kan siledes udgere nogle
rammer for sammenligningen.

Overordnet KR-2C m/simpel | KR-3D-01 (200 | Linjeforing 5 (250
sammenlig- forleengelse (200 | km/t) km/t)
ning km/t)
Konstruktio- En jernbanebro, 1 | To jernbanebroer, | En jernbanebro, 2 spor
ner spor over 1, central | hver 1 spor over | over 2. Arealforggelse
pris 165 mio DKK. 1, mer-pris i for- | i forhold til 1 spor
hold til KR-2C = | over 1 er uanset skae-
190 mio DKK. ringsvinkel +134% *).
Mer-pris i forhold til
KR-2C ~221 mio DKK..
En 242 bro er saledes
nogenlunde prismaes-
sigt pd niveau med 2
stk 1+1 broer, selv nar
der kompenseres for
relativt usendret om-
fang af stottemure.
Arealer og | Den simple forleen- | Arealforbruget er | Arealforbruget er i
jord gelse har arealfor- |i alt wved 200 | forhold til "Easy Rg”
brug = Easy Rg (se | km/t i nye ho- | ca 90.000 kvm storre
tveerprofil bilag 4). | vedspor ca | (se bilag 3), og dermed
Ved selve udflet- | 35.000 kvm ster- | ca 55.000 kvm stgrre
ningen er arealfor- | re end i Easy Rg. | end i KR-3D-01. Om-
bruget identisk med kostninger til etable-
KR-3D-01. Merfor- ring af arbejdsplads pa
bruget i forhold til begge sider af banen
"Easy Rg” vurderes og ekstra udferelses-
til ca 20.000 kvm. omkostninger som
folge heraf (jordarbej-
der i langt tracé) udger
ekstra 30,1 mio DKK
Sporanlaeg Omfatter 2 stk hgj- | Som KR-2C- | Omfatter yderligere 10
hastighedssporskif- | simpelt forleen- | hgjhastigheds sporskif-
ter get, dog ekstra 6 | ter i forhold til KR-2C
hejhastigheds- a4 8,4 mio DKK = 84
sporskifter mio i mer-pris.

Omfatter ca 1600 me-
ter ekstra “shuntspor”
4 4,5 mio/km (lette
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anlaegsforhold) = 7,2
mio DKK.

Eksisterende bane for-
legges over en straek-
ning pa ca 1000 meter
(se bilag 2, udferelses-
forhold), Sterstedelen
af de 2000 meter eks-
tra spor anlaegges un-
der lette anlaegsfor-
hold, hvorfor mer-
prisen bliver 4,5*2=9
mio DKK.

I alt ekstra sporanleeg i
forhold til KR-2C for
100,2 mio DKK.

*) = Se geometribetragtning i bilag 4. Prisen p& en brokonstruktion er i al veesent-
lighed proportional med arealet.

Skemaet ovenfor godtger, at Linjefaring 5 vil veere omkring 351 mio DKK dyrere
end KR-2C-simpelt forleenget pd den frie straekning. Til sammenligning vil KR-
3D-01 kun vere ca 285 mio DKK dyrere. Selv om der muligvis kan optimeres pa
brokonstruktion og jordarbejder, kan prisniveauet nappe bringes under prisen for
KR-3D-01 og vil i hvert fald ligge langt over KR-2C.

Den frie streekning | Easy Rg KR-2C-simpelt Linjeforing 5
forleenget

Anlagspris 580 mio DKK 1099 mio DKK 1450 mio DKK

Fejlkilder

Under gennemgangen af budgettet er der fundet en fejl i NIRAS-D og en erkendt
udeladelse af en hovedpost i sammenligningen.

1) Prisseetningen af KR-2C (og KR-3D-01) indeholder omkostninger til etab-
lering af en omformerstation, i alt 50,6 mio DKK. Denne er ikke med i
"Easy Rg” og gar derfor forskellen mellem vestligt og estlige alternativer
et tilsvarende belgb for stort.

2) Omkostninger til signalanleeg i alle estlige losninger er udeladt af sam-
menligningen. Derved bliver prisforskellen mellem vestligt og ostlige al-
ternativer for lille. "Easy Rg” inkluderende "Vestlig losning” er sikrings-
teknisk klart enklest, hvorfor der i de ostlige lgsningsalternativer skal
medtages ekstra omkostninger til sikring. Omkostningerne til ombygning
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af eksisterende linjeblok Kveerkeby-Ringsted og etablering af stationssik-
ringsanlaeg vil mindst andrage 50 mio DKK.

De to fejlkilder neutraliserer sdledes hinanden.
Samlet pkonomisk betragtning

[ PL2014 kan folgende opstilling dermed dannes. "Easy Rg” med "Vestlig lgsning”,
som ligger til grund for L152, omfatter fglgende elementer:

"Easy Rg” 795 mio DKK
"Vestlig lgasning” 349 mio DKK (forudseetter samtidig udferelse)
"Godsspor” 73 mio DKK
I alt: 1217 mio DKK

"Linjefering 5” omfatter folgende elementer:

"Linjeforing 5 fri straekn.” 1450 mio DKK
"Linjefaring 5 Rg st” 275 mio DKK
I alt: 1725 mio DKK

Séledes er "Linjefgring 5” ca 508 mio DKK dyrere end grundlaget for L152 med
"Easy Rg” kombineret med "Vestlig lgsning”. Laegges godssporet til for at opna
ens trafikal funktionalitet under rangering, bliver mer-prisen 581 mio DKK. Selv
ved en (mulig?) optimering af konstruktions- og jordarbejderne i Linjeforing 5, vil
forskellen hvis godssporet medtages nseppe komme under 500 mio DKK.
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Bilag 0: Linjeforing 5
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Bilag 1b1 i banegraven, gstlige del (nord nedad):
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Bilag 1c gst for perronerne (Easy Rg)
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Bilag 1d est for perronerne (opgradering til 200 km/t KR-2C og Linjeforing 5)

N
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Bilag 1e modificeret Linjeforing 5 omkring ekspedition af godstog
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Laengde af togvejsspor (spor 7-8) "Linjefgring 5”
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Ny perron sparrer for godstog >640 meter

Ny perron

Tilpasset Linjefgring 5 med spor 7 til godstog

Zndret tilslutning til spor 6
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Bilag 1f vest for perronerne

Etableres til 120 km/t
i forgrening

Samme sporflytning i ”Easy Rg st” som ”Linjefgring 5 st”

| ”Linjefgring 5”: Spor 1 fjernes, 3 sporskifter faerre

Stort set samme sporforlgb i "Easy Rg st” og "Linjefgring 5 st”
og samme antal sporskifter. Dog undlades sporkryds i ”Linjefgring 5 st”

%

N
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wh
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Bilag 2: Tracéringsprincip, Linjeforing 5
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Bilag 3: Areal mer-forbrug, Linjefaring 5 geometrisk betragtning
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Bilag 4: Broarealer, enkeltspor over enkeltspor (1+1) og dobbeltspor over dob-
beltspor (2+2)
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Bilag 5: Principtveerprofil Linjeforing 5 og Vestlig lgsning
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Bilag 6: Principtveersnit Easy Rg
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