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1. Indledning

Denne rapport omhandler resultaterne af grundvandsmoniteringen i 2012 ved Hgvelte,
Sandholm og Sjeelsmark kaserner.

Der er tidligere pavist forurening med oliekomponenter og klorerede oplgsningsmidler pa
kaserneomraderne, og der er ogsa truffet forurening i det primeere grundvand /1/.
Sterstedelen af de moniterede boringer er filtersat i et nedre sandlag, som vurderes at
veere i hydraulisk kontakt med det primeere grundvand.

Grundvandet i omradet er intensivt udnyttet til drikkevand, og omradet er udpeget som
omrade med seerlige drikkevandsinteresser. Det er derfor vigtigt labende at fglge
udviklingen i grundvandskvaliteten.

Moniteringen er sket i henhold til moniteringsprogrammet fra 2009 /2/ med enkelte ekstra
vandprgver, jf. "Moniterings- og analyseprogram” i afsnit 2.

Formalet med moniteringen er at sikre, at de paviste forureninger, ikke udgar en trussel i
forhold til grundvandsressourcer og vandindvindingen i omradet. Moniteringen omfatter
pejling af boringer, udarbejdelse af potentialekort over det primaere magasin i
delomraderne samt udtagning og analyse af vandpraver. Pejlerunden er udfart den 17.
april 2012, mens vandprgvetagningen er udfart i april/maj samt oktober 2012.

Moniteringen sker indenfor fglgende 7 delomrader:
133 Garderkasernen.
133E Den Tidligere Telegrafkaserne, Havelte.
133H Havelte Ny Motorgard.
134 Kaserneelement Sandholmlejren.
132 Sjeelsmark Kaserne
133C Havelte Gammel Motorgard
Vandveerkerne

Omradernes placering fremgar af kort 1.
Der er gennemfart pejling i alle 7 delomrader. Derudover er der i henhold til
moniteringsprogrammet udtaget vandprgver fra alle delomrader i forbindelse med denne

moniteringsrunde.

Relevante undersggelsesaktiviteter, der siden sidste moniteringsrunde er udfart i
moniteringsomradet, beskrives under de enkelte delomrader (afsnit 3-9).

Havelte, Sjeelsmark og Sandholm kaserner — moniteringsrapport nr. 15 7
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2. Moniteringens omfang

Potentialekort
Udarbejdelse af potentialekortene er foretaget pa baggrund af pejlinger af
moniteringsboringerne i omradet. Data for pejlingerne fremgar af bilag 1.

Synkronpejlerunden af FBE moniteringsboringer er foretaget d. 17. april 2012.

Udover FBE’s egne boringer er der indhentet pejleresultater fra Nordvand A/S.

Kort med angivelse af forureningsniveauer

Der er udarbejdet koncentrationskort med angivelse af forureningsniveauer for de enkelte
delomrader. Kortene er udarbejdet for henholdsvis klorerede oplasningsmidler,
totalkulbrinter (sum af kulbrinter) og sum af aromatiske kulbrinter (BTEXN). Kortene er
navngivet som fglger:

- Kort X.2 - klorerede oplgsningsmidler

- Kort X.3 - totalkulbrinter

- Kort X.4 - sum af BTEXN

For de boringer, hvor der er udtaget vandprgver fra flere filtre, er det udelukkende

koncentrationen i det nederste filter, som er afbildet pa kortlagene, da det er de nederste
filtre, som vurderes at veere i kontakt med det primaere magasin.

Moniterings- og analyseprogram

Moniteringen ved Hgvelte, Sandholm og Sjaelsmark kaserner har fulgt
moniteringsprogrammet fra 2009, som er beskrevet i /2/, med enkelte undtagelser
beskrevet i bilag 6.

Neerveerende moniteringsrunde har indeholdt fglgende aktiviteter:

Pejling af 78 filtre fra 66 boringer i omradet

Udtagning af vandprgver fra 58 filtre i 54 boringer. Fra 6 filtre er vandprgverne
gentaget i henhold til moniteringsprogrammet.

Feltmaling pa vandprgver for parametrene ledningsevne, temperatur, pH, ilt og
redoxpotentiale

Analyse af vandprgverne for en raekke parametre pa akkrediteret laboratorium, jf.
moniterings- og analyseprogrammet, der er vedlagt i bilag 6.

Havelte, Sjeelsmark og Sandholm kaserner — moniteringsrapport nr. 15 8



. ]

Sy

g C I @ [ ]

HE .=

. . Forsvarets Bygnings- &
Etablissementstjeneste W N

Pejledata er vedlagt i bilag 1.

Vandpraverne er analyseret pa laboratoriet MILANA A/S. Analyseresultaterne er overfgrt
til en Access-database, og analyseresultaterne er vedlagt i bilag 2-4. Resultaterne af
feltmalinger er vedlagt i bilag 5.

Samtlige data, der fremgar af denne rapport, i form af tabeller, kort eller kurver, er hentet
fra denne database. Det skal bemaerkes, at safremt veerdien "0” er angivet i databasen,
betyder dette, at der ikke i vandprgven er pavist forureningskomponenter over analysens
detektionsgreensen.

Alarmniveauer og stopkriterier

Der er i det nye moniteringsprogram fra 2009 /2/ defineret nye alarmniveauer og
stopkriterier for de enkelte delomrader. Disse kriterier fremgar af bilag 7, hvor de
sammenholdes med de malte koncentrationer i grundvandet.

Afrapportering

| de fglgende afsnit behandles resultaterne for de enkelte delomrader, hvilket foregar ved,
at der for hvert af omraderne er udarbejdet et skema, som opsummerer de vigtigste
resultater af moniteringen.

Skemaerne er opbygget saledes, at der indledningsvis oplistes de kilder, som har givet
anledning til forurening i omradet eller som potentielt kan give anledning til det. Ligeledes
angives hvilke forurenende stoffer, der er pavist - eller der kan veere risiko for forurening
med. Dernaest opsummeres konklusionerne for potentiale- og stramningsforholdene.

Forureningsforholdene for henholdsvis klorerede oplgsningsmidler og oliestoffer beskrives
seerskilt, og for hver stofgruppe beskrives de konstaterede forureninger ud fra blandt andet
sammensaetningen, kildeomrader, forureningsudbredelse og udviklingen i
forureningsbilledet. Endvidere vurderes de paviste forureningsindhold i forhold til de
opstillede alarmniveauer og stopkriterier.

Derudover indeholder skemaet ogsa oplysninger om redoxforholdene med henblik pa at
vurdere, om der er potentiale for naturlig nedbrydning af forureningsstofferne.

Endelig angives under "Bemaerkninger” hvis der er udfgrt nye boringer eller anden aktivitet
i delomradet siden sidste moniteringsrunde.

Ud for hver hovedoverskrift i skemaet er der en henvisning til hvilke bilag og kort, som er
relevante.

Havelte, Sjeelsmark og Sandholm kaserner — moniteringsrapport nr. 15 9
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3. 133 Garderkasernen

Data fra Garderkasernen er sammenfattet i nedenstdende skema. Generelt gaelder, at alle
naevnte koncentrationer og pejleresultater er fra naerveerende moniteringsrunde med
mindre andet specifikt er angivet.

133 Garderkasernen A
ninger
Tankanlaeg 126 - 2 x 20 m® tanke (benzin og diesel) Kort 2.2
Naermeste boring: 133.016 (tidl. pavist kraftig forurening med oliestoffer i grundvandet)
Bygning 145 - evt. laekage fra kloak (PCE)
Naermeste boring: 133.039 (pavist kraftig forurening med PCE)
g Bygning 137 - tidl. veerkstedsaktiviteter herunder affedtning (TCE/PCE) (pavist diffus
T | forurening med klorerede stoffer i grundvandet i omradet nedstrams vaerkstedet).
Neermeste boring: 133.115
Syreneutraliseringsbrend vest for bygning 130 (PCE) (pavist diffus forurening med
klorerede stoffer i grundvandet i omradet nedstrams veerkstedet).
Neermeste boring: 133.048
Der er den 17. april 2012 pejlet 21 filtre i 19 boringer pd Garderkasernen. Kort 2.1
Gennemsnitlig vandspejlskote (VSK):
33,55 m DNN, stort set uaendret i forhold til foraret 2011 (33,48 m DNN).
Udviklingen i VSK for omradet er afbildet nedenfor.
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Grundvandsstrgmning: Fortsat gst-nordgstlig med retning mod Sjeelsg.
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133 Garderkasernen AL
ninger

Forureningen med klorerede oplgsningsmidler bestar naesten udelukkende af Kort 2.2
tetraklorethylen (PCE). Bilag 2

Kraftigste forurening er pavist i:

133.039 - samlet indhold p& 49,1 pg/l (PCE: 48 ug/l).

Den historiske udvikling for boringen ses nedenfor, hvor det fremgar, at de malte indhold af
PCE og TCE i ar ligger indenfor, hvad der er malt de senere ar.

133.039
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Forureningen i 133.039 vurderes at stamme fra laekage i en kloakledning.

Boringer nedstrgms kildeomradet ved bygning 145/boring 133.039:

133.201ny - center af fanen, PCE: 18-19 pg/l i prim. magasin (2 vandpraver i 2012).
133.106 - PCE: 3,4 pg/l - hgjeste indhold siden 2005, men afviger ikke meget fra hvad der
er malt sinde 1998. Spor af cis-DCE (0,067 pg/l) indikerer, at der sker nedbrydning.
133.301 og 133.302 - pavist spor (0,04 pug PCE/) i 133.301 (pa niveau med 2010).

Klorerede oplgsningsmidler

Udviklingen i 133.106 og 133.201GB/ny er angivet nedenfor. Som det ses ligger de malte
indhold af PCE og TCE indenfor, hvad der er malt indenfor de seneste 10 ar.
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133 Garderkasernen A
ninger
Kort 2.2
Bilag 2

Klorerede oplgsningsmidler (fortsat)

133.201GB/133.201ny
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2 ar efter etableringen af 133.201ny, som blev etableret som erstatning for 133.201GB
(udfert ca. 2 m fra hinanden og filtersat i samme dybde) er koncentrationen nu pa niveau
med koncentrationen i 2008.

Boringer opstregms kildeomradet ved bygning 145/boring 133.039:

Der blev malt indhold af PCE i boringen 133.134ny pa 0,15 ug/l, hvilket omtrent svarer til
niveauet malt i boringen i 2010 (0,10 pg/l) og i 1999, hvor 133.134 blev prevetaget sidst
(0,06 ug/).

@vrige boringer:
Ud over ovenfor naevnte boringer er der kun analyseret for halogenerede (herunder

klorerede) stoffer i 133.016, 133.112 og 133.114ny. | 133.016 og 133.112 blev der malt
indhold af 1,2 DCA pa hhv. 0,52 og 0,042 ug/l, mens der i 133.114ny blev malt indhold af
TCM pé& 0,048 pg/l. | alle tilfelde ligger koncentrationerne under eller p& niveau med, hvad
der tidligere er malt.

Forureningsudvikling:
Indholdet af klorerede oplasningsmidler afviger ikke naevneveerdigt fra, hvad der er malt de
senere ar.

Alarmniveauer og stopkriterier:
Alarmniveauet er overholdt for klorerede stoffer pad Garderkasernen. | 2011 var
alarmkriteriet for PCE dog overskredet i 133.201ny.

Stopkriterierne er ikke overholdt.

Havelte, Sjeelsmark og Sandholm kaserner — moniteringsrapport nr. 15
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133 Garderkasernen A
ninger

Der blev i midten af 1990’erne pavist kraftig forurening med totalkulbrinter og BTEXN’er i Kort 2.3
133.016 ved det tidligere tankanleeg 126 pa op til hhv. ca. 4000 pg/l og ca. 17.000 ug/l. Kort 2.4
Bilag 3

Forureningen i grundvandet er aftaget betydeligt og udviklingen siden 2003 er afbildet
nedenfor for 133.016. Der er ved neerveerende moniteringsrunde ikke pavist indhold af
totalkulbrinter og BTEXN'’er i 133.016 - MTBE-indholdet er 0,51 pg/l.

133.016
350
Alarmkriterium for MTBE
300
250 +
o —8— BTEXN
S 200 - _
= Total kulbrinter
£ 150 - —— MTBE
X Alarmkriterium for BTEXN
100
50 \ A
0 LBM >~ f\\n——*——m—
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Indholdet af olie-/benzinrelaterede stoffer er stort set ugendret de sidste 9 &r i 133.016.

Oliestoffer mv.

Der er ikke pavist indhold af olie eller BTEX’er i nogen af boringerne i denne
moniteringsrunde (boringerne 133.016, 133.037, 133.039, 133.107ny,133.108, 133.112 og
133.134ny).

Boringerne nedstrgms tankanlaegget:
133.112, umiddelbart nedstrams tankanleegget - MTBE: 0,031 pg/l - og 133.108 laengere
nedstrgms - MTBE: 0,036 pg/l.

Andre boringer:
Der er tidligere konstateret indhold af totalkulbrinter i 133.039. Indholdet er dog vurderet at

skyldes indhold af PCE.

Forureningsudvikling:

Udviklingen i forureningskoncentrationen i kildeomradet ved boring 133.016 er historisk set
faldende (fra 4.300 pg/l for totalkulbrinter) - dog med en vis variation. Der er de seneste 9
ar ikke pavist indhold af totalkulbrinter over 50 pg/l i boringen.

Alarmniveauer og stopkriterier:

Alarmniveauet er overholdt for oliestoffer.

Det er ikke alle boringer, hvor der er stopkriterier i forhold til oliestoffer, som er analyseret
ved denne moniteringsrunde, men de, der er analyseret, overholder stopkriterierne.

Dog overholdes stopkriterierne ikke for de klorerede oplgsningsmidler.

Havelte, Sjeelsmark og Sandholm kaserner — moniteringsrapport nr. 15 13
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133 Garderkasernen

Henvis-
ninger

Der er ved denne moniteringsrunde udelukkende malt boringkontrol i boringerne 133.016
og 133.039. De malte parametre afviger ikke neevneveaerdigt fra, hvad der er malt tidligere,
og feltmalingerne for bl.a. iltndhold, pH og redoxpotentiale, der er udfert i forbindelse med
udtagning af prgver til andre analyser, afviger ligeledes ikke fra, hvad der er malt de
seneste 5 ar. Der er saledes ingen indikationer pa, at redoxforholdene og dermed
potentialet for nedbrydning af forureningerne har sendret sig.

Forurening med klorerede oplgsningsmidler

Aerobe forhold i starre dele af grundvandsmagasinet ¢ ikke potentiale for nedbrydning af
klorerede oplasningsmidler, hvilket bekraeftes af, at der generelt ikke pavises
nedbrydningsprodukter af klorerede stoffer.

Redoxforhold

Forurening med oliestoffer

Der er indikationer pa, at der sker nedbrydning af oliestofferne i kildeomradet omkring det
tidligere tankanlaeg. Der er i kildeomradet nitratreducerede forhold, men sulfatpuljen er
ikke opbrugt, og der er saledes basis for yderligere nedbrydning. Den manglende

tilstedeveerelse af kulbrinter i boringerne nedstrgms kildeomradet indikerer ligeledes, at
der sker nedbrydning.

Bilag 4
Bilag 5

Der er ikke siden sidste moniteringsrunde udfart nye boringer eller andre tiltag pa
Garderkasernen.

Bemaerk-
ninaer

Kort 2.2
Kort 2.3
Kort 2.4

Havelte, Sjeelsmark og Sandholm kaserner — moniteringsrapport nr. 15
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4. 133E Den tidligere telegrafkaserne

Data fra Den tidligere telegrafkaserne er sammenfattet i nedenstaende skema. Generelt
geelder, at alle naevnte koncentrationer og pejleresultater er fra neerveerende
moniteringsrunde med mindre andet specifikt er angivet.

133E Den tidligere telegrafkaserne Eﬁ]f;‘grs
Tankanlaeg - 1 x 4 m°, 1 x 8 m°og 1 x 50 m® tanke (diesel) - tankene er fiernet sammen Kort 3.2
med olieforurenet jord ved hotspot.
_ | Neermeste boringer: 133.124 og 133.128
()
©
T | Syreneutraliseringsbrend vest for bygning 72 - grundvandsprever fra nermeste boring
133.303 har ikke indikeret forurening fra branden.
Ukendt kilde til diffus forurening med klorerede oplgsningsmidler i grundvandet.
Der er den 17. april 2012 pejlet 27 filtre i 22 boringer pa Den tidligere telegrafkaserne. Kort 2.1
Gennemshnitlig vandspejlskote (VSK):
33,33 m DNN, uzendret i forhold til foraret 2011 (33,35 m DNN).
Udviklingen i VSK for omradet er afbildet nedenfor.
Den tidligere telegrafkaserne
©
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Grundvandsstrgmning: Fortsat gst-nordgstlig med retning mod Sjeelsga.
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133E Den tidligere telegrafkaserne Eﬁ{;‘gf
Der er ved nzerveaerende moniteringsrunde pavist klorerede stoffer i grundvandet i omradet | Kort 3.2
omkring det tidligere tankanleeg. De pavist forureninger bestar primeert af PCE, men der er | Bilag 2
i boringerne ogsa pavist tri- og tetraklormethan (TCM og TeCM) samt triklorethan (TCA)
_ | og triklorethylen (TCE).
()
-E Hgjeste koncentration er pavist i boring 133.129 (3,2 ug/l for det samlede indhold af
@ klorerede oplgsningsmidler).
=
S | Eorureningsudvikling:
8 | Den paviste forurening adskiller sig ikke fra, hvad der er malt tidligere, og det hgjeste
& | indhold af klorerede stoffer, der er pavist pa telegrafkasernen er 6,4 pg/l i 133.129 i 2004.
()
5 Boringer nedstrgms:
® | Forureningen er afgreenset i de nedstrgms boringer 133.142, 133.143 og 133.144, hvor
‘23 der ikke er pavist forurening med klorerede stoffer.
Alarmniveauer og stopkriterier:
Alarmniveauet er overholdt - stopkriterierne er dog ikke opfyldt.
Der er gennem tiden pavist kraftig forurening med oliestoffer ved det tidligere tankanlaeg. Kort 3.3
Kort 3.4
Hgjeste koncentration af totalkulbrinter og BTEXN'er er pavist ved tankanlaegget i boring Bilag 3
133.124 - (nedre filter-1) - totalkulbrinter: 550 pg/l - BTEXN: O g/l
- (mvre filter-2) - totalkulbrinter: 2.000 pg/l - BTEXN: 0,127 g/l
Den historiske variation i totalkulbrinteindholdet for boring 133.124 er afbildet nedenfor.
133.124
8000
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Det ses, at koncentrationen i det gvre filter efter forhgjede koncentrationer i 2008-09 er
tilbage pa niveau med, hvad der blev malt i 2004-2007. Koncentrationen i det nedre filter er
ueendret.
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133E Den tidligere telegrafkaserne

Henvis-
ninger

Oliestoffer mv. (fortsat)

Generelt ses der i kildeomradet en tidsmaessige variation i koncentrationerne for
totalkulbrinter. | 133.123, 133.127 og 133.129 males der eksempelvis mellem 31 og 82 ug
totalkulbrinter i &r, mens der i 2011 ikke males totalkulbrinter over detektionsgraensen (5
ug/l), og tilbage i 2010 blev der malt 37-66 pg/l. Samme variation er set ved tidligere
malinger.

Boringer nedstrgms:

133.127 og 133.129, umiddelbart nedstrems: totalkulbrinter pa hhv. 31 og 82 pg/l (dog
under detektionsgraensen pa 5 pg/l for begge i 2011 og hhv. 37 og 66 pg/l i 2010).
133.132 og 133.133, leengere nedstrams er ikke pavist indhold af totalkulbrinter ved
denne moniteringsrunde. | 133.132 er der ikke pavist indhold af totalkulbrinter siden 2003.
Derudover er der i 133.132 malt indhold af BTEXN’er pa 0,14 ug/l.

Der er tidligere kun i 2010 analyseret for MTBE ved den tidligere telegrafkaserne, og der
blev kun pavist MTBE i 133.142 (0,21 pg/l). Der er ifm. denne moniteringsrunde
udelukkende analyseret for MTBE i 133.132, hvor det ikke blev pavist.

Forureningsudvikling:

Udviklingen i forureningskoncentrationen i kildeomradet ved boring 133.124 er historisk
set ueendret for det gvre grundvandsmagasin. | det nedre grundvand har der siden 2007
veeret en tendens til lavere forureningsniveauer i forhold til tidligere.

Alarmniveauer og stopkriterier:
Alarmniveauet er overholdt - stopkriterierne er dog ikke opfyldt.

Kort 3.3
Kort 3.4
Bilag 3

Redoxforhold

Der er ikke analyseret for parametre til bestemmelse af redoxforhold (analysen
"Boringskontrol) ved denne moniteringsrunde. Feltmalingerne for bl.a. iiltndhold, pH og
redoxpotentiale, der er udfgrt i forbindelse med udtagning af praver til andre analyser,
afviger dog ikke fra, hvad der er malt de seneste 5 ar. Der er saledes ingen indikationer
pa, at redoxforholdene og dermed potentialet for nedbrydning af forureningerne har
&ndret sig.

Ved seneste analyser i 2010 blev fglgende konstateret:

Forurening med oliestoffer

Grundvandet i kildeomradet omkring det tidligere tankanlaeg (ved boring 133.124) er
generelt iltfattigt og nitratfrit, hvilket muligvis indikerer, at der har foregaet nedbrydning ved
nitratreduktion. Der er stadig potentiale for nedbrydning af olieprodukter, idet der
nedstrams stadig ses indhold af jern, mangan og sulfat, som kan benyttes til fortsat
nedbrydning.

Forurening med klorerede oplgsningsmidler
Betingelserne for naturlig nedbrydning af klorerede oplgsningsmidler vurderes ikke at
veere til stede i grundvandet, idet dette kraever steerkt sulfatreducerede forhold.

Bilag 4
Bilag 5

Bemeerk-

ninaer

Der er ikke siden sidste moniteringsrunde udfart nye boringer eller andre tiltag pa
Den tidligere telegrafkaserne.

Havelte, Sjeelsmark og Sandholm kaserner — moniteringsrapport nr. 15
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5. 133H Havelte Ny Motorgard

Data fra Havelte Ny Motorgard er sammenfattet i nedenstaende skema. Generelt geelder,
at alle naevnte koncentrationer og pejleresultater er fra neerveerende moniteringsrunde
med mindre andet specifikt er angivet.

133H Hgvelte Ny Motorgard ?.i%ﬂf
Standeranlaeg syd for bygn. 33 - pavist olieforurening - forsagt oprenset ved hjeelp af Kort 4.2

bioventilering.

Bygning 60 - pavist olieforurening - forsggt oprenset sammen med forurening fra
standeranleeg.

Smere- og vaskehaller i bygning 33 og 44. Tidl. pavist kulbrinter i poreluften og fa
gange er der malt mindre indhold af totalkulbrinter i grundvandet - nogle af malingerne er
dog muligvis fejimalinger (i flere boringer blev der i 2007 malt forhgjede indhold af
totalkulbrinter og BTEX'er).

Neermeste boringer: 133H.065, 133H.018 (ved bygn. 33) og 133H.064ny (ved bygn. 44).

Kilder

Flere tanke, drivmiddeldepoter, tromleoplag og omhaeldeplads (jeevnt fordelt over
hele motorgarden). Der er generelt ikke pavist indhold af oliestoffer og BTEXN'er i det
primaere grundvand.

Handtering af klorerede oplgsningsmidler (pavist klorerede oplgsningsmidler)
Neermeste boring: 133H.065 og 133H.018 (tidligere volumenpumpning indikerede, at der
matte veere en kilde i naerheden af 133H.065 og 133.018). Undersggelser i 2011 har ikke
lokaliseret en kilde eller et hotspot /3,4/.

Der er den 17. april 2012 pejlet 13 filtre i 13 boringer pa Havelte Ny Motorgard. Kort 4.1

Gennemsnitlig vandspejlskote (VSK): 35,19 m DNN, stigning pa 0,30 m i forhold til foraret
2011 (34,89 m DNN). Udviklingen i VSK for omradet er afbildet nedenfor.
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Grundvandsstrgmning: Fortsat gstlig retning.
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133H Havelte Ny Motorgard

Henvis-
ninger

Der er pa Havelte Ny Motorgard tidligere kun pavist relative lave indhold af klorerede
oplgsningsmidler. Forureningssammensaetningen bestar primzert af tetraklormethan
(TeCM), men der ses ogsa mindre indhold af triklormethan (TCM), der er et
nedbrydningsprodukt af TeCM.

Kraftigste forurening er pavist i:
133H.066, nedstrams kildeomr. ved 133H.065 - sum af kl. opl.: 5,9 pg/l (4,0 pg/l TeCM)
| 133H.300, som ogsa er nedstrams, er der malt sum af kl. opl.: 4,1 pg/l (3,4 ug/l TeCM).

Kildeomradet
Indenfor det formodede tidligere kildeomrade ved 133H.065 er der pavist falgende:
133H.065 - 2,7 ug TeCM/l og 1,4 ug TCMI/I.

Den historiske udvikling for 133H.065 samt en reekke nedstrgms boringer:

133H.065 (kildeomrade) og nedstregmsboringer 133H.066,
133H.071 og 133H.072

—e—Kilde - 133H.065

—B—Nedstrgms - 133H.066
Nedstrgms - 133H.071

—o—Nedstrgms - 133H.072
Nedstrgms - 133H.300

N
(6]
!

Klorerede oplgsningsmidler
TeCM (pg/l)

Alarmkriterium for TeCM i nedstrams
boringer - dog 1 pg/l for 133H.300

1998
1999
2000
2001
2002 -
2003 -
2004 1
2005 7|
2006
2007 -
2008
2009
2010 -
2011
2012 -

Forureningsudvikling:

veere faldende. | boringerne nedstrems (133H.066, 133H.071 og 133.072) er der en
tendens til stigende koncentrationer, der dog ligger under alarmkriteriet pa 5 pg/l. Boring
133H.300 indikerer sammen med 133H.066 en mere nordgstlige strgmning af
forureningsfanen end potentialkortet viser, eller at der har veeret flere mindre kilder til
forurening med TeCM i omradet.

Hgvelte Vandvaerk
193.149 og 193.274 - ikke pavist indhold af klorerede oplgsningsmidler

Alarm- og stopkriterier: Alarmveerdien er overskredet i 133H.300, hvor der siden

| det formodede tidligere kildeomrade ved 133H.065 ses koncentrationsniveauet generelt at

etableringen af boringen i 2010 er malt 3,4-3,9 ug/l TeCM, hvor alarmvaerdien er pa 1 pg/l.

Kort 4.2
Bilag 2

Havelte, Sjeelsmark og Sandholm kaserner — moniteringsrapport nr. 15
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133H Hgvelte Ny Motorgard Henvis-

ninger

Der er gennem tiden pavist lave koncentrationer af totalkulbrinter og BTEXN’er i det Kort 4.3
primaere grundvand i flere af boringer ved Hgvelte Ny Motorgard. Fordelingen har dog Kort 4.4
veeret usammenhaengende. Bilag 3

Ved denne moniteringsrunde er der analyseret for oliestoffer mv. i 12 boringer pa og
nedstrams Hgvelte Ny Motorgard. Vandpraverne viste ikke indhold af totalkulbrinter eller
BTEXN. Olieforureningerne ved standeranleegget (syd for bygn. 33) synes saledes ikke at
have pavirket det primaere grundvandsmagasin.

Forureningsudvikling:
Forureningsbilledet adskiller sig ikke fra, hvad der tidligere er malt.

Alarm- og stopkriterier:
Alarmniveauet er overholdt for oliestoffer, men ikke for klorerede oplgsningsmidler (i
boring 133H.300)

Oliestoffer mv.

Hgvelte Vandvaerk

193.149 og 193.274 - Der ikke pavist indhold af totalkulbrinter, BTEXN eller MTBE ved
denne moniteringsrunde. | 2011 blev der derimod i 193.274 pavist spor (0,021 ug/l) af
benzen. Idet der aldrig fer var blevet pavist BTEXN i boringen, og da den paviste
koncentration er lav, var der dog formentligt tale om en krydskontaminering.

Der er ikke analyseret for parametre til bestemmelse af redoxforhold (analysen Bilag 4
"Boringskontrol) ved denne moniteringsrunde. Feltmalingerne for bl.a. iiltndhold, pH og Bilag 5
redoxpotentiale, der er udfgrt i forbindelse med udtagning af praver til andre analyser,
afviger dog ikke fra, hvad der er malt de seneste 5 ar. Der er saledes ingen indikationer
pa, at redoxforholdene og dermed potentialet for nedbrydning af forureningerne har
&ndret sig.

Ved seneste analyser i 2010 blev fglgende konstateret:

Forurening med klorerede oplgsningsmidler

Betingelserne for naturlig nedbrydning af klorerede oplgsningsmidler vurderes ikke at
veere til stede i grundvandet, idet der er aerobe forhold i grundvandsmagasinet samt
indhold af nitrat og sulfat, og idet tetraklormethan (TeCM) betragtes som persistent under
aerobe forhold. Tilstedeveerelsen af nedbrydningsproduktet triklormethan (TCM) indikerer
dog, at der foregar nedbrydning i mindre omfang.

Redoxforhold

Forurening med oliestoffer
De aerobe forhold tillader til gengeeld nedbrydning af oliestoffer. Omradet er imidlertid kun
i meget begreenset omfang pavirket af forurening med BTEXN’er og totalkulbrinter.

Der er siden sidste moniteringsrunde gennemfart falgende nye tiltag pa Hevelte Ny
Motorgard:

| forleengelse af den poreluftundersggelse der blev udfart i 2011 i den dybere liggende
poreluft /3/, blev der ultimo 2011 udfgrt geoprobeboringer til vurdering af den vertikale
fordeling af forureningen med TeCM i grundvandet indenfor filterintervallet til
moniteringsboringerne /4/. Undersggelserne viste en tendens til stigende koncentration
med dybden indenfor filterintervallet - om end der i hele filterintervallet er malt lave
koncentrationer.

Bemeerkninger

Havelte, Sjeelsmark og Sandholm kaserner — moniteringsrapport nr. 15 20
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6. 134 Kaserneelement Sandholmlejren

Data fra Kaserneelement Sandholm er sammenfattet i nedenstdende skema. Generelt
geelder, at alle naevnte koncentrationer og pejleresultater er fra naerveerende
moniteringsrunde med mindre andet specifikt er angivet.

134 Kaserneelement Sandholmlejren mfé‘gf
Flere kilder - oplag og tanke (benzin og diesel) Kort 5.2
Naermeste boringer: 134.068 og 134.069 - enkelte gange pavist indhold af oliestoffer og
aromater i grundvandet i 134.069 - dog relativt lave indhold (op til 15 pg/l).

g Syreneutralisationsbrgnde (2 stk.) ved bygning 51 og 55 (begge bygninger har

g | indeholdt veerksteder) (potentiel risiko for forurening med klorerede oplgsningsmidler)

Naermeste boringer: 134.067 og 134.300 - kun pavist lavt indhold af DCE en enkelt gang
(2002) i 134.067 (0,25 pg/l). Pavist lavt indhold af DCE i 2010 i 134.300 (0,03 ug/).
Brandene og veerkstederne synes saledes ikke at have givet anledning til omfattende
forurening i det primaere grundvand.
Der er den 17. april 2012 pejlet 5 filtre i 5 boringer p& Kaserneelement Sandholmlejren. Kort 5.1
Gennemsnitlig vandspejlskote (VSK): 26,11 m DNN, fald pa 1,44 m i forhold til foraret 2011
(27,55 m DNN).
Udviklingen i VSK for omradet er afbildet nedenfor.
Sandholmlejren

i)

o

= 28,0

2

% 27,5 A

=

A\

€ 27,0 A

A A \ /O

© | Z265 4\e

818,40\ AIN /™ Vo

il’ v 26,0

s | ¢ WA

c 25,5

(¢

2 \

o 25,0 L 4

24,5 T T T T T T T T T T T T
O &N O O ¥ L O A X O 0 N o
S D (\) S S S S N) (N) N ~ ~ ~
¥ ¥ ¥ &§ § ¥ § § ¥ ¥ & & @
Grundvandsstrgmning: Fortsat overordnet set gstlig imod Sandholm Kildeplads.
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134 Kaserneelement Sandholmlejren mfggf

Der er pa Kaserneelement Sandholmlejren ikke tidligere pavist indhold af moderprodukter | Kort 5.2
(PCE og TCE) til klorerede oplgsningsmidler i det primeere grundvand. | boring 134.069 er | Bilag 2
der derimod siden 2003 pavist lave indhold af nedbrydningsprodukterne vinylklorid (VC)
og 1,2-cis-diklorethylen (1,2-cis-DCE), hvor der i perioder er sket overskridelse af de
tidligere alarmniveauer.

Ved naerveerende moniteringsrunde er der imidlertid pavist et mindre indhold af PCE
(0,069 pg/l) i 134.070 (men ingen nedbrydningsprodukter).

Derudover er der i 134.069 pavist VC pa 0,042 ug/l, 1,2-cis-DCE p& 0,074 pg/l og 1,2-
DCA péa 0,054 pug/l. Dette afviger ikke fra, hvad der er malt siden 2003.

Der er saledes kun i meget beskeden udstraekning truffet forurening med klorerede
oplgsningsmidler pa Kaserneelement Sandholmlejren.

Forureningsudvikling:

Forureningsbilledet adskiller sig ikke fra, hvad der tidligere er malt bortset fra i 134.070. P&
grund af det lave indhold af PCE og det faktum, at der kun er pavist ét stof kan det tyde
pa, at der er tale om en krydskontaminering. Der ber derfor rettes seerlig opmaerksomhed
pa dette ved naeste moniteringsrunde.

Klorerede oplgsningsmidler

Alarm- og stopkriterier:
Alarmniveauet er overholdt - stopkriterierne er dog ikke opfyldt.

Pa Kaserneelement Sandholmlejren er der tidligere kun i meget beskedent omfang pavist | Kort 5.3
forurening med oliestoffer mv. Kort 5.4
Bilag 3
Der er ved denne moniteringsrunde analyseret for totalkulbrinter, BTEXN’er, og MTBE i 5
boringer pa etablissementet. Der blev udelukkende pavist forurening i 134.300 (0,22 ug/l
BTEX). Der er tidligere over en arreekke pavist benzen i 134.069, men som det fremgar af
nedenstdende figur er der de seneste 3 ar ikke malt benzen i boringen.

134.069
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Der er ligeledes tidligere pavist MTBE i 134.069 (op til 0,058 pg/l), men der er ikke pavist
MTBE ved denne moniteringsrunde. Derimod er der pavist et mindre indhold af
benzinadditivet 1,2-diklorethan (1,2-DCA) (0,054 ug/l). Indholdet er pa niveau med tidligere.

Forureningsudvikling:
Forureningsbilledet adskiller sig ikke fra, hvad der tidligere er malt.

Alarm- og stopkriterier:
Alarmniveauet er overholdt - stopkriterierne er dog ikke opfyldt.
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134 Kaserneelement Sandholmlejren mfggf
Der er ikke analyseret for parametre til bestemmelse af redoxforhold (analysen Bilag 4
"Boringskontrol) ved denne moniteringsrunde. Feltmalingerne for bl.a. iltindhold, pH og Bilag 5
redoxpotentiale, der er udfgrt i forbindelse med udtagning af praver til andre analyser,
afviger dog ikke fra, hvad der er malt de seneste 5 ar. Der er saledes ingen indikationer
pa, at redoxforholdene og dermed potentialet for nedbrydning af forureningerne har
&ndret sig.
=
f_-j Ved seneste analyser i 2010 blev fglgende konstateret:
o
% Forurening med klorerede oplgsningsmidler
S | Der er stort set ingen nitrat eller ilt i grundvandet i omradet. Vandet er sulfat- og jernholdig.
@ | Betingelserne for nedbrydning af klorerede oplgsningsmidler er gode. Der er naesten ogsa
udelukkende truffet nedbrydningsprodukter af klorerede oplgsningsmidler i grundvandet,
hvilket indikerer, at der sker nedbrydning.
Forurening med oliestoffer
De anaerobe forhold er ikke optimale for nedbrydning af olieprodukter. Omradet er
imidlertid kun i meget begraenset omfang pavirket af forurening med BTEXN’er.
_ | Der er ikke siden sidste moniteringsrunde udfert nye boringer eller andre tiltag pa
& | Kaserneelement Sandholm.
=
c
f
8
=
(&)
M
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7. 132 Sjeelsmark Kaserne

Data fra Sjeelsmark Kaserne er sammenfattet i nedenstaende skema. Generelt geelder, at
alle naevnte koncentrationer og pejleresultater er fra naerveerende moniteringsrunde med
mindre andet specifikt er angivet.

132 Sjeelsmark Kaserne Henvis-
ninger
Smgarehal/Vaskehal ved bygning 50 (forurening med olie) Kort 6.1

Naermeste boring: 132.120 (kun enkelte gange pavist indhold af totalkulbrinter - 2006-07*)

Tankanlaeg 80a-c (forurening med benzin og diesel)

Naermeste boring: 132.119 (kun enkelte gange pavist indhold af totalkulbrinter - 1999 og
2007%)

* formentlig fejlmaling i 2007, idet alle vandprgver udtaget den dag indeholdte kulbrinter
og BTEX'er

Kilder

Syreneutralisationsbrend ved bygn. 48 (tidl. pavist kraftig forurening med klorerede
oplgsningsmidler i sekundaert grundvandsmagasin).

Naermeste boring: 132.301 - etableret i 2010, hvor der blev pavist PCE i jorden (10 m.u.t.)
og i grundvandet (primeert grundvand).

Syreneutralisationsbrgnde ved bygn. 43 og 44 (klorerede oplgsningsmidler)
Naermeste boring: 132.301 (dog opstrems). Pavist spor af klorerede oplgsningsmidler
under grundvandskvalitetskriterierne i 2005 /5/.

Der er den 17. april 2012 pejlet 6 filtre i 4 boringer pa Sjeelsmark Kaserne. Kort 6.1

Gennemsnitlig vandspejlskote (VSK): 27,3 m DNN, stigning p& 0,14 m i forhold til foraret
2011 (27,16 m DNN).

Sjeelsmark kaserne
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132 Sjaelsmark Kaserne HEmYle-
ninger
Bilag 2
Der er ved denne moniteringsrunde udtaget vandprgver til analyse for klorerede Kort 6.2

Klorerede oplgsningsmidler

oplgsningsmidler i 5 boringer pa Sjeelsmark Kaserne.

Tidligere er der pa Sjeelsmark Kaserne generelt pavist lave koncentrationer af klorerede
oplgsningsmidler i grundvandet.

Kraftigste forurening i primzert grundvand er pavist i:

Boring132.301, som blev udfert i 2010 ved en tidl. neutralisationsbrgnd ved bygning 48,
hvor der tidl. er pavist indhold af PCE i det sekundaere grundvand (250 ug PCE/l og 26 ug
TCE/I). | forbindelse med borearbejdet blev der i jorden truffet relativ kraftig forurening med
PCE (6,4 mg/kg TS) i 10 meters dybde i 132.301.

Forureningsudvikling:

Udviklingen i grundvandet i boring 132.301 er afbildet i grafen nedenfor, hvoraf det
fremgar, at der i fordret 2012 blev malt 47 pg PCE/l, mens der i efteraret 2012 blev malt 24
u PCE/l. Der ses saledes et vis udsving .
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Alarm- og stopkriterier:

Alarmniveauet pa 1 ug/l blev i 2012 overskredet for 132.300 og 132.301, idet der blev
pavist klorerede oplgsningsmidler pa hhv. 1,5 ug/l og 49/24 ug/l (prevetaget hhv. maj og
oktober 2012). Alarmniveauet var ogsa overskredet ved sidste monitering i 2010.
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132 Sjeelsmark Kaserne A
ninger
Pa Sjeelsmark Kaserne er der ved denne moniteringsrunde udtaget vandpraver til analyse | Bilag 3
for BTEX er, totalkulbrinter og MTBE i 5 boringer. Kort 6.3
Der blev ikke konstateret forurening med olie- eller olierelaterede stoffer pa Sjeelsmark
| Kaserne med udtagelse af 132.119 (nedre filter), hvor der blev malt indhold af MTBE pa
E 0,021 pg/l. Dette er et lavt indhold, som ligger p& niveau med detektionsgraensen (0,02
= | Hgl).
o
S | Derer gennem tiden generelt kun pavist lave koncentrationer af totalkulbrinter og
.g BTEXN’er pa Sjeelsmark Kaserne. Enkeltstdende forhgjede BTEX-indhold i 2000 og 2007
O | kan skyldes krydskontaminering.
Alarm- og stopkriterier:
Alarmkriterierne er overholdt for BTEXN og MTBE, men stopkriterierne overskredet for
MTBE i 132.120. Derudover er alarmkriterierne overskredet for klorerede
oplgsningsmidler.
Der er ikke analyseret for parametre til bestemmelse af redoxforhold (analysen Bilag 4
"Boringskontrol) ved denne moniteringsrunde. Feltmalingerne for bl.a. iltindhold, pH og Bilag 5
redoxpotentiale, der er udfert i forbindelse med udtagning af praver til andre analyser,
afviger dog ikke fra, hvad der er malt de seneste 5 ar. Der er saledes ingen indikationer
pa, at redoxforholdene og dermed potentialet for nedbrydning af forureningerne har
&ndret sig.
% Ved seneste analyser i 2010 blev fglgende konstateret:
1=
ug Forurening med klorerede oplgsningsmidler
S | Derer stort set ingen nitrat eller ilt i grundvandet i omradet. Derimod er indholdet af oplast
& jern og specielt sulfat relativt hgit, hvilket betyder, at betingelserne for nedbrydning af
klorerede oplgsningsmidler er gode.
Forurening med oliestoffer
De anaerobe forhold er til gengeeld ikke optimale for nedbrydning af olieprodukter.
Omradet er imidlertid kun i meget begreenset omfang pavirket af forurening med
BTEXN’er og MTBE.
_QE @ Der pagar et vakuumventilationsforsgg i forbindelse med forureningen med PCE ved syre-
£ & neutralisationsbrgnden ved bygning 48.
O 4
M
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8. 133C Hgvelte Gammel Motorgard

Data fra Havelte Gammel Motorgard er sammenfattet i nedenstaende skema. Generelt
geelder, at alle naevnte koncentrationer og pejleresultater er fra nserveerende
moniteringsrunde med mindre andet specifikt er angivet.

133C Hgvelte Gammel Motorgard mf;‘gf
= Kort 7.2
2 | Tankanleeg vest for bygning 91: Benzinforurening, der er delvist oprenset ved

g | airsparging i perioden 1998-2001. Neermeste eksisterende boring: 133C.036.

Der er den 17. april 2012 pejlet 6 filtre i 3 boringer pa Havelte Gammel Motorgard - heraf Kort 7.1
indgar 2 nyere boringer fra 2010 (133C.300 og 133C.301) med i alt 5 filtre. Kort 1

Pa Hevelte Gammel Motorgard har der frem til og med 2010 kun veeret pejlet én boring
(133C.036). En grafisk sammenligning mellem gennemsnittet for vandspejlskote (VSK) i
de nuveaerende boringer og tidligere pejlinger vurderes derfor ikke at veere relevant pa
nuvaerende tidspunkt. VSK for de 3 boringer er i gennemsnit 31,63 m DNN, hvilket er et
fald pa 0,4 m i forhold til foraret 2011 (32,3 m DNN).

Vandspejlskoterne for boringerne 133C.036, 133C.300 og 133C.301 indikerer, at
grundvandsstrgmningen er sydvestlig og dermed veek fra Sandholm kildeplads og fra
Ellebeek Vandvaerk, hvilket ikke er sandsynligt. P& baggrund af pejleresultaterne, som
stemmer overens med sidste moniteringsrunde, og borejournalen for boring 133C.300,
vurderes det derfor, at boring 133C.300 ikke er i hydraulisk kontakt med det primaere
grundvand. Det er ikke muligt at bestemme grundvandsstrgmningen ud fra kun to boringer
(133C.036 og 133C.301). | hht. Region Hovedstadens tolkende potentialekort for det
regionale magasin, jf. bilag 1, sa forventes grundvandet under Hgvelte Gammel Motorgard
imidlertid at stramme i nordgstlig retning mod Sandholm Kildeplads og sgen. For de
gvrige undersggte omrader ses ligeledes en strgmning mod kildepladsen eller sgen.

Potentiale- og streamningsforhold

Der er ved Hgvelte Gammel Motorgard tidligere kun i meget begreenset omfang pavist Kort 7.2
indhold af klorerede stoffer. Der er gentagne gange pavist lave indhold af vinylklorid (op til
0,04 ug/l), mens der kun enkelte gange er pavist spor af TCE og 1,2 DCE.

Ved denne monitering treeffes kun klorerede oplgsningsmidler i form af PCE (0,023 pg/l i
midterste filter i 133C.301). PCE er ikke tidligere pavist p4 motorgarden, og det er muligt,
at der er tale om en fejimaling.

Forureningsudvikling:
Uaendret i forhold til tidligere, hvor der udelukkende er pavist op til 0,19 ug/l for det
samlede indhold af klorerede oplgsningsmidler.

Klorerede
ablagsninasmidler

Alarm- og stopkriterier:

Der er ikke opstillet alarm- eller stopkriterier for grundvandet ved Hgvelte Gammel
Motorgard. De paviste indhold af klorerede oplgsningsmidler ligger dog langt under
Miljgstyrelsens grundvandskvalitetskriterium, som er pa 3 pg/l for det samlede indhold af
klorerede oplgsningsmidler.
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133C Hgvelte Gammel Motorgard mf;‘gf
Der er ved Hgvelte Gammel Motorgard tidligere kun enkelte gange pavist indhold af Kort 7.3
BTEX'er og totalkulbrinter pa op til hhv. 3,0 og 16 ug/l. Ved denne moniteringsrunde Kort 7.4
pavises der hverken BTEXN, totalkulbrinter eller MTBE i de moniterede boringer Bilag 3
(133C.036, 133C.300 og 133C.301).
E' Forureningsudvikling:
— | Ueendret i forhold til tidligere.
(&)
S Ligesom tidligere treeffes der ikke benzinadditiverne 1,2-DBA og 1,2-DCA i boringerne pa
& | Hovelte Gammel Motorgard. De malte indhold af 1,2-DCA i de nedstrgms
O | indvindingsboringer (193.1090 og 193.1092) vurderes derfor ikke umiddelbart at stamme
fra aktiviteterne pa Hevelte Gammel Motorgard.
Alarm- og stopkriterier:
Der er ikke opstillet alarm- eller stopkriterier for grundvandet ved Hgvelte Gammel
Motorgard.
Der er ikke analyseret for parametre til bestemmelse af redoxforhold (analysen Bilag 4
"Boringskontrol) ved denne moniteringsrunde. Feltmalingerne for bl.a. iltndhold, pH og Bilag 5
redoxpotentiale, der er udfgrt i forbindelse med udtagning af praver til andre analyser,
afviger dog ikke fra, hvad der er malt de seneste 5 ar. Der er saledes ingen indikationer
pa, at redoxforholdene og dermed potentialet for nedbrydning af forureningerne har
&ndret sig.
% Ved seneste analyser i 2010 blev fglgende konstateret:
1=
ug Forurening med klorerede oplgsningsmidler
S | Der er stort set ingen nitrat eller ilt i grundvandet i omradet. Derimod er indholdet af oplast
& jern og specielt sulfat relativt hgit, hvilket betyder, at betingelserne for nedbrydning af
klorerede oplgsningsmidler er gode.
Forurening med oliestoffer
De anaerobe forhold er til gengeeld ikke optimale for nedbrydning af olieprodukter.
Omradet er imidlertid kun i meget begreenset omfang pavirket af forurening med
BTEXN'er.
‘% @ Der er ikke siden sidste moniteringsrunde udfgrt nye boringer eller andre tiltag pa Havelte
£ & Gammel Motorgard.
3°
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9. Vandveerkerne

| naerveerende afsnit praesenteres resultaterne af moniteringen pa de tre vandvaerker, der
ligger i umiddelbar neerhed af kaserner og motorgarde, som hgrer under moniterings-
programmet.

Det drejer sig om vandveerkerne:

- Havelte Vandveerk (privat/interesseselskab) - indvindingsboringer: 193.149 og 193.274

- Sandholm Kildeplads (Nordvand/Gentofte og Gladsaxe Kommuner) - vandprgver fra
boringerne: 192.1090 og 193.1092.

- Ellebaek Vandveerk (Forsvarets): ny indvindingsboring 193.2348.
Data fra vandvaerkerne er sammenfattet i nedenstaende skema. Generelt geelder, at alle

naevnte koncentrationer og pejleresultater er fra neervaerende moniteringsrunde med
mindre andet specifikt er angivet.

Vandveerkerne Henvis-
ninger

Alle kilder pa de undersggte kaserner og motorgarde.

Kilder

Evt. gvrig spild, leekage eller deponering af kemikalier i indvindingsoplandene.

Kort 1
3 Hgvelte Vandvaerk (193.149 og 193.274) og Sandholm Kildeplads (193.1090 og
8’§ 193.1092): Pumpeydelserne ma forventes at variere over tid, hvorfor det ikke er relevant
& g at se pa aendringerne i grundvandstanden for indvindingsboringerne.
< g
c g
g5
e
7
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Vandveaerkerne Henvis-
ninger
Kort 8.2
Der er udelukkende pavist forurening i 193.1092, hvor der ligesom tidligere er pavist lavt Bilag 2
indhold af 1,2-DCA (0,06 ug/l), som er et benzinadditiv. Indholdet afviger ikke fra, hvad der
tidligere er malt, jf. nedenstaende graf med den historiske udvikling i 1,2-DCA. De bla
punkter stammer fra FBE's moniteringer, mens de rgde stammer fra Nordvands
moniteringer.
193.1092
5
§ 0,10
£ 0,09
2 0,08 |
3 0,07 -
= = *
= g 0,06 { ¢ * X3 Q\‘
() < 0,05 2
3 )
< 2 0,04 | .
= N
o ~ 0,03 -
x 0,02 - ¢
0,01 -
0,00 T T T T T ‘ T T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Alarm- og stopkriterier:
Der er ikke i forbindelse med moniteringsprogrammet opstillet alarm- og stopkriterier for
vandveerksboringerne.
Der er i de moniterede vandvaerksboringer udelukkende pavist forurening med MTBE, Kort 8.3
hvilket blev pavist i koncentrationen 0,040 ug/l i 193.1092. Dette er pa niveau med, hvad Bilag 3
< | derblev pavist i 2011. Udvikling bar fortsat falges.
g
& | Som noteret under afsnit om klorerede oplgsningsmidler er der fundet lavt indhold af
i | benzinadditivet 1,2-DCA (0,056 pg/l) i 193.1092. Indholdet afviger ikke fra, hvad der
‘g tidligere er malt.
O | Alarm- og stopkriterier:
Der er ikke i forbindelse med moniteringsprogrammet opstillet alarm- og stopkriterier for
vandveerksboringerne.
. o Bilag 4
& g Der er ikke malt for redoxforhold i indvindingsboringerne. Bilag 5
=
e
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10.Vurdering og anbefalinger

Der er ved naerveerende moniteringsrunde ikke pavist forurening, som afviger
neevneveerdigt fra, hvad der er pavist tidligere. Eneste egentlige afvigelse er pa Sjaelsmark
Kaserne, hvor der ved bygning 48 i den relativt nye boring 132.301 fra 2010 ses en
betydelig stigning i indholdet af klorerede oplgsningsmidler. Der pagar ved bygning 48 pa
Sjeelsmark Kaserne en vakuumventilationstest med henblik pa at bestemme, om
forureningen i jorden kan afveerges ved ventilering af den umaettede zone. Indtil
resultaterne heraf foreligger foreslas det, at der ikke eendres pa moniteringsprogrammet i
forhold til boringerne pa Sjaelsmark Kaserne.

Moniteringsprogram - anbefaling til eendringer
Det anbefales, at de kommende moniteringsrunder gennemfgres i overensstemmelse med
moniteringsprogrammet fra 2009 /1/ med en enkelt tilfgjelse, som angivet nedenfor.

Pa Havelte Ny Motorgard blev der ekstraordingert udtaget en vandprgve fra boring
133H.018 i 2011 og 2012 til vurdering af olieforureningen fra det tidligere
standeranleeg. Der blev ikke pavist indhold af kulbrinter eller BTEX'er i boringen,
men da boringen ligger umiddelbart nedstrgms forureningen ved standeranlaegget
anbefales det, at boringen ogsa fremover medtages i moniteringsprogrammet

Pa Garderkasernen blev der i 2010 og 2011 konstateret en mindre overskridelse af
alarmkriteriet for PCE i boring 133.201ny (etableret i 2010), mens der i 2012 ikke er
konstateret overskridelse af alarmkriteriet. Fra boringen er der i 2011 og 2012
ekstraordineert udtaget vandpraver to gange om aret med henblik pa at fa et bedre
datagrundlag. Fremadrettet anbefales det, at der udtages vandprgver én gang om
aret fra 133.201ny.

Alarmkriterier - anbefaling til eendringer

| boringerne 133H.300 (Hgvelte Ny Motorgard) samt 132.300 og 132.301 (Sjeelsmark
Kaserne) er der gentagne gange malt overskridelser af alarmkriterierne for klorerede
oplgsningsmidler.

Pa Havelte Ny Motorgard er alarmkriteriet generelt pa 5 ug /I for TeCM og 7 g/l for det
samlede indhold af klorerede oplgsningsmidler. Alarmkriterierne i 133H.300 og 133H.301
er imidlertid pa henholdsvis 1 pg /l for TeCM og 2 ug/l for det samlede indhold af klorerede
oplgsningsmidler. Det anbefales derfor, at alarmkriteriet i disse to boringer haeves til
henholdsvis 5 og 7 pg/l, som det er tilfaeldet for de @vrige boringer med alarmkriterium pa
Hgvelte Ny Motorgard.

For boringerne pa Sjeelsmark Kaserne (isaer 132.301 ved bygning 48) afventer yderligere
tiltag i forhold til overskridelserne af alarmkriterierne til resultaterne af
vakuumventilationstesten foreligger.
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