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0. Resume

Med henblik pa at vurdere forureningsudbredelsen og risikoen for grundvandet er der
foretaget en undersogelse af forureningen med chlorerede oplesningsmidler omkring
syreneutralisationsbronden ved bygning 48 pa etablissementet Sjzelsmark kaseme. Der
er etableret 4 undersogelsesboringer til 12-13 m.u.t., som alle er filtersat.

Forureningen vurderes, at komme fra syreneutralisationsbronden og patreeffes i en
dybde fra 9 til 11 m.u.t.. Der er pavist forurening i alle 4 boringer, hvor forureningen er
kraftigst inde ved syreneutralisationsbrenden.

Pa baggrund af JAGG-beregninger vurderes forureningen at udgore en risiko overfor
grundvandsressourcen.

132 Sjeelzmark Kaserne — Forureningsundersegelse ved syreneutralisationsbrand 4
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1. Indledning

11 Baggrund

| forbindelse med miljoundersogelser pa Forsvarets etablissementer er der oplysninger
om, at der gennem tiden er sket bortskaffelse af chlorerede oplosningsmidler gennem
syreneutralisationsbronde/1/. Syreneutralisationsbrondene har oprindelig  vasret
etableret til bortskaffelse af syre fra bl.a. akkumulatorer. Pa 132 Sjeelsmark Kaserne
ligger der bl.a. en syreneutralisationsbrond pa det befeestede areal nord for bygning 48.
| 2005 er der konstateret en forurening omkring syreneutralisationsbrenden med
chlorerede oplosningsmidler /1/.

Syreneutralisationsbranden og omradet omkring er jf. miljoportalen ikke kortlagt /2/.

Omradet fremgar af oversigtskortet i bilag 1.

1.2 Tidligere undersogelser

| 2005 er der foretaget en undersogelse af det sekundsere grundvand ved
syreneutralisationsbronden. Undersogelsen blev udfert med geoprobe, som er en
sondering, hvor der udtages vandprover fra midlertidige filtre. | den forbindelse blev
udtaget en vandprove ved syreneutralisationsbronden og 4 afgraensende vandprover.
Geoprobeboringernes placering fremgar af bilag 2. Ved undersogelsen blev der neer
syreneutralisationsbronden pavist 250 g/l tetrachlorethylen (PCE) og 26 pg/l
trichlorethylen (TCE). Vandproveresultaterne fremgar af bilag 6. De afgraensende
boringer blev placeret i en afstand af 7-10 m. Kun i et af filtrene (132.401GB) blev der
pavist forurening (2,4 ug/l PCE). Pa baggrund af resultaterne blev det vurderet, at
forureningen er begraenset til et mindre omrade omkring syreneutralisationsbronden.

| foraret 2010 i forbindelse med revision af moniteringsprogrammet for Hovelte,
Sandholm og Sjeslsmark kaserner blev der etableret en boring (132.301) neer
syreneutralisationsbronden /5/. Her blev der 9,5-11,5 m.u.t. truffet markant forhojede
PID-udslag (op til 100 ppm) og i en jordprove udtaget 10,0 m.u.t. blev pavist et indhold
af PCE pa 6,4 mg/kg svarende til et indhold i porevandet pa ca.17.000 pg/l. Umiddelbart
herunder ligger PID pa baggrundsniveauet. Boringen blev filtersat i 16-19 m.u.t. og i en
vandprove udtaget herfra, blev pavist et indhold af PCE pa 1,1 pg/l. Borejournal for
boring 132.301 er vedlagt i bilag 7.

1.3 Formal

Formalet med naervaerende undersogelse er at afgreense udbredelsen af forureningen
med chlorerede oplasningsmidler ved boring 132.301, samt vurdere en evi.
forureningsrisiko overfor grundvandsressourcen.

132 Sjeelzmark Kaserne — Forureningsundersegelse ved syreneutralisationsbrand 5
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2. Undersggelsens omfang

2.1 Borearbejde

Med henblik pa afgreensning af forureningen er der etableret 4 boringer (B101-B104)
omkring boring 132.301. Alle boringeme er fort til 12 meters dybde, pa nasr boring
B103, som er fort til 13 meters dybde. Under borearbejdet er der foretaget en geologisk
beskrivelse. Dette fremgar af borejournalerne, som er vedlagt i bilag 7.

Boringerne er filtersat pa baggrund af PlD-udslag, som er malt i felten forud for
filkerseetningen. Filtersaetning og resultatet af PlD-malingerne i felten fremgar af
borejournalerne i bilag 7.

Borearbejdet er udfort i perioden 20.-21. september 2010 af Kristian Schmidts Geo- og
miljgboringer under miljotilsyn af NIRAS A/S.

Boringerne er indmalt i forhold til bygningerne og de filtersatte boringer er nivelleret ind i
forhold til desksel pa syreneutralisationsbronden. Resultatet af nivelleringen fremgar af
bilag 10 og placering af boringerne fremgar af bilag 2.

2.2 Jordprover

Jordprover er udtaget for hver halve meter og pakket i redcapglas, samt PID-poser.
Proverne er PID-malt | felten forud for filterseetningen jf. ovenstaende, samt |
laboratorium efter ca. et degns henstand. Pa baggrund af PlD-resultaterne er der
udvalgt jordprover til analyse. Resultaterne af PlD-malingerne er paskrevet
borejournalerne, der er vedlagt i bilag 7.

Jordproverne er analyseret for chlorerede oplosningsmidler. Analysearbejdet er udfort
af MILANA A/S.

2.3  Poreluft fra boringer

Med henblik pa indkredsning af forureningen i den umeettede zone er der udtaget
poreluftprever fra boringerne B101-B104, samt boring 132.301. Placeringen af
boringerne er vist i bilag 2.

Poreluftpreverne fra boringerne er udtaget pa kulrer og analyseret for chlorerede
oplosningsmidler og nedbrydningsprodukter heraf. Analysearbejdet er udfort af MILANA
A/S.

132 Sjeelzmark Kaserne — Forureningsundersegelse ved syreneutralisationsbrand 5]



|
" mglpw
Forsvarets Bygnings- &

4 Etablissementstjeneste @ B W

e
S e
e

&

HH

3. Karakteristik af
undersggelsesomradet

3.1 Geologi

Stratigrafien | omradet bestar overordnet af fire lag: Moraeneler, smeltevandssand,
morzeneler og kalk. Det overste lag moreeneler har lokalt indlejrede linser af
moraenesand eller -grus, og er enkelte steder deskket af postglaciale aflejringer, isaer
torv. Laget folger terrasnoverfladen, der haelder fra kote 50 DNN i syd ved Ny Hovelte
Motorgard til kote 20 DNN nordvest for Sjeelsmark kaserne. Magtigheden af de overste
lag af morzeneler er 15 til 30 meter. Herunder findes et gennemgaende sandlag, hvis
meegtighed er storst (op til 55 meter) mod syd under Hovelte Ny Motorgard og mindst
under skydebanerne vest Sjaelse og syd for Sjzlsmark kaserne, hvor masgtigheden blot
er 5 meter. Under sandlaget findes der i omradet nordvest for Garderkasernen il
Sjeelso, et lag af moreeneler med 2-5 meters masgtighed. Kalken ligger umiddelbart
under morsenelaget, hvor dette er til stede, og er ellers | kontakt med sandet.
Kalkoverfladen er gennemgaende jaevn og ligger i kote -10 DNN /3/.

Der vurderes at vasre kontakt imellem sandlaget og kalken, og de to lag udger her i
sammenhasng det primaere magasin. Der kan lokalt forekomme sekundaere magasiner i
sand- eller gruslinser | den ovre moraene, eller hvor den nedre moraene ligger imellem
sandlaget og kalken, som ved 135 Sjzlse Skydebaner og 133C Hevelte Gl. Motorgard
/3.

De lokalgeologiske forhold er beskrevet ud fra de udforte boringer. Generelt kan
omradet beskrives som vaerende fyld bestaende af grus ned til ca. 1 m.u.t. Under
fyldlaget treeffes sandet moreeneler il ca. 7 - 9 m.u.t.. Herunder patreeffes et sandlag,
som i boringerme B102 og B104 straskker sig til 12 — 13 m.ut.. Ji. boring 132.301
fortsestter sandlaget til 19 meters dybde. | de to sydligste boringer B101 og B102
patrasffes et lerlag i 11 — 12 m.u.t.. Udbredelsen og tykkelsen af dette lerlag kendes
ikke.

3.2 Hydrogeologi

Som det fremgar at ovenstaende beskrivelse udgor sandlaget | kontakt med den
underliggende kalk det primaere magasin i det meste af omradet. Sjeelsmark Kaserne
ligger pa nordsiden af Sjaelso og pa baggrund af synkronpejlinger af
moniteringsboringer i omradet et det vurderet, at grundvandets stramningsretning er
syd/sydvest /4/.

132 Sjeelzmark Kaserne — Forureningsundersegelse ved syreneutralisationsbrand 7
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3.3 Grundvandskemi

Ud fra de grundvandskemiske parametre er det primasre grundvand under Sjaelsmark
kaserne vurderet at vasre anaerobt, dvs. uden indhold af ilt og nitrat og med et relativt
hojt indhold af oplest jern og sulfat /4/.

3.4 Vandindvindingsinteresser

Sjeelsmark Kaserne ligger i et omrade med saerlige drikkevandsinteresser. Den
neermeste vandindvinding er Sandholm Kildeplads, som ligger ca. 1 km sydvest for
lokaliteten, se evi. bilag 3.

3.5 Recipienter og andre naturinteresser

Ca. 500 m syd for lokaliteten ligger soen Sjeelso, som er naturbeskyttet jf. §3 i
naturbeskyttelsesloven /2/.

132 Sjeelzmark Kaserne — Forureningsundersegelse ved syreneutralisationsbrand 8
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4. Resultater

4.1 Jordprever

Jordproverne er analyseret for chlorerede oplosningsmidler. Resultaterne fremgar af
nedenstaende tabel 1. Analyserapporterne er vedlagt i bilag 9.

I.p.

I.p.

g,

0.021

2.6

Bi101 - 9,5 mL.L

B101 - 10,5 m.LLt i.p. i.p. i.p. i.p. 0.25
Bi0z - 9,0 m UL i.p. i.p. i.p. ip. 0.36
B103 - 10,0 m u.t. i.p i.p ip. ip. 016
B103 - 11,5 m.L.t i.p. i.p. i.p. i.p. 0.27
B104 - 10,0 rm.L.t I.p. I.p. g, 0.14 21
Jordkvalitstskriteriar 1) 50 200 5 5 5
Detektionsgranzer <0010 <0,010 <0,010 <(1,010

Maoter:

i.p. kke pavist

Fed angiver overskrdelse af kvalitetskritarium

1) Miljigstyrelsens kvalitetzkiterier | relation til Foruranet jord, opdateret juni og juli 2010..

Tabel 1. Analyseresuliater af jordpraver

Det fremgar af tabel 1, at der i alle boringerne er konstateret en jordforurening med
tetrachorethylen (PCE). Den hojeste koncentration er pa 21 mg/kg PCE, som er pavist i
boring B104. | boring B101 er der pavist 3,6 mg/kg og i de ovrige boringer er der
konstateret en koncentration af PCE under 1 mg/kg.

Ud over PCE er der konstateret et mindre indhold {mindre end 1 ma/kg) af
trichlorethylen (TCE) i boringerne B101 og B104.

Chloroform, 1,1,1-trichlorethan og tetrachlormethan er ikke pavist i jordpraverne.

4.2 Luft

Luftproverne er analyseret for chlorerede oplosningsmidler og nedbrydningsprodukter
heraf. Resultaterne fremgar af nedenstaende tabel 2 og 3. Analyserapporterne er
vedlagt i bilag 2.

132 Sjeelemark Kaserne — Forureningsundersegelse ved syreneutralisationsbrand
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B1m1 10.0-11.0 0.003 0.092 i.p. 2.3 250

Biaz2 9,0-10,0 0.039 0.74 0.007 S 6700
Bina 11.0-12,0 I.p. 0.055 I.p. a7 260
B10o4 9,5-10,5 0.0037 0.51 0.0095 4 290
B132.301 16.0-15,0 i.p. oA i.p. 0.19 16
Afdampningskriteriar

1) 0.02 0.5 0.005 0.001 0.006
Detektionsgranser =0,0010 <0,0010

Maoter:

i.p. kke pavist

Fed angiver overskridelze af kvalitetskritarium
1) Miljgstyrelsens afdampningskriteriar i relation tl forurenet jord. opdatenst juni og juli 2010,
Tabel 2: Analyseresuliater af luftprover — chlorerede oplosningsmidler

Som det fremgar af tabellen pavises der indhold af chlorerede oplosningsmidler i alle
boringerne. De hojeste koncentrationer er PCE. Den hojeste koncentration af PCE er
pa 6700 mg/m’ og pavises i boring B102. Boring 132.301 er filtersat i det primaere
magasin 16-19 m.u.t., grundvandsspejlet patreeffes ca. 17 m.u.t.. Her pavises et indhold
af PCE i luften pa 16 mg/m® umiddelbart over grundvandsspejlet. | de avrige boringer
ligger koncentrationsniveauet mellem 250 og 290 mg/m®.

Ligeledes pavises TCE i alle boringeme. Koncentrationsniveauet ligger fra 0,19 til 96
ma/m®. Den hojeste koncentration pavises ligeledes i boring B102.

Chloroform gévfses i tre af boringerne (B101, B02 og B104). Hojeste koncentration pa
0,039 mg/m" er pa vist i boring B102.

1,1,1-trichorethan pavises i alle boringerne. Hojeste koncentration pa 0,74 mg/m® er
pavist i boring B102.

Tetrachlormethan pavises i boring B102 og B104. Her er pavist hhv. 0,007 mg/m3 og
0,0095 mg/m® i de to boringer.

132 Sjeelemark Kaserne — Forureningsundersegelse ved syreneutralisationsbrand 10
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B1m 10.0-11.0 ip. 0.0032 0.005 0.084 ip. ip.

Bioz 9.,0-10,0 0.023 0.079 0.074 12 0.052 0.0077
B103 11.0-12,0 ip. 0.0063 ip. 0.28 i.p. i.p.
Bio4 9.5-10,5 ip. 0.026 0.0083 0.25 i.p. 0.0071
B132.301 16,0-19,0 ip. 0.0045 ip. 0.008 i ip.
Afdampningskriteriar

1] 0.00004 0.01 0.4 0.0001
Detektionsgrasnzser =0, 00040 =0,0010 =0,0010 =0,0010
Matar:

i.p. lkke pavist

Fed angiver overskridelse af kvalitetskritarium
1) Miljigstyralsens afdampningskriterier i relation tl forurenet jord, opdaterst juni og juli 2010,
Tabel 3. Analyseresuliater af luftorover — nedbrydningsprodukter af chorerede oplasningsmidier

Der pavises vinylchlorid (0,028 mg/m®) i en enkelt boring B102.

2

1,1-dichlorethylen pavises i alle boringerne. Hojeste koncentration er pa 0,079 mg/m”~,

som pavises i boring B102.

Trans-1,2-dichlorethylen pavises i 3 af boringerne (B101, B102 og B104) og cis-1,2-
dichlorethylen pavises i alle boringerne. Igen ses de hojeste koncentrationer i boring
B102.

1,2-dichlorethan pavises kun i boring B102. Her er pavist et indhold pa 0,058 mg/m”.

Et mindre indhold af 1,1-dichorethan pavises i boringerne B102 og B104.

132 Sjeelemark Kaserne — Forureningsundersegelse ved syreneutralisationsbrand
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5. Forureningstilstand

Omradet omkring syreneutralisationsbrenden er primeert forurenet med PCE.
Forureningen er vurderet til at stamme fra syreneutralisationsbrenden. Forureningen er i
porevandet tidligere afgrasnset af geoprobeboringerne 132.401GB-132.404GEB |
undersogelsen udfort i 2005 /1/.

MNezervaerende undersogelse er foranlediget af, at der ved etableringen af
moniteringsboring 132.301 blev pavist et markant PID-udslag fra 9,5 m.u.t. til 11 m.u.t. |
en analyse af en jordprove 10,0 m.u.t blev der pavist 8,4 mg/kg PCE i jorden /5/.

5.1 Forurening med chlorerede oplesningsmidler
5.1.1 PID-udslag og geologi

| boringen B102, som er placeret ved siden af syreneutralisationsbronden ses PID-

udslag allerede 2,5 m.u.t.. PID-udslaget fortsestter ned til ca. 11 m.u.t., hvor det klinger
af.

| de ovrige tre boringer ses forst et PID-udslag omkring 9,5 m.u.t., hvor PID-udslaget i
boring B101 og B104 klinger af i 11-12 meters dybde. | boring B102 aftager PID-
udslaget, som er mat i felten i 13 meters dybde. | laboratoriet efter et degns henstand er
der dog stadig et PID-udslag pa 11 ppm i 13 meters dybde.

Der ses en sammenhaeng mellem PlID-udslagene og geologien. Hvor PID-udslaget
klinger af i 11-12 meters dybde | boring B101 og B102, patreeffes et lerlag. | boring
B104 patresffes dette lerlag ikke, men geoclogien beskrives sand med indhold af ler. |
boring B103 patreeffes et sandlag uden indhold af ler fra 12 til 13 m.u.t.

Pa baggrund at ovenstaende observationer vurderes det, at forureningen stammer fra
syreneutralisationsbronden og at det ved lerlaget delvist tilbageholdes og/eller spredes
til siderne i sandlaget.

5.1.2 PCE i poreluft

Forureningen er ved naervaerende undersogelse pavist i alle de udforte boringer
omkring syreneutralisationsbronden og boring 132.301. PCE er pavist i poreluften i et
koncentrationsniveau mellem 250 og 6700 mg/m°. Hvor den hojeste koncentration er
malt i boring B102 naermest syreneutralisationsbronden. Koncentrationerne af PCE er
indtegnet pa bilag 5.

132 Sjeelzmark Kaserne — Forureningsundersegelse ved syreneutralisationsbrand 12
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RHesultaterne indikerer, at der er en kraftig forurening af den umasttede zone omkring
syreneutralisationsbronden, som aftager mod nord og vest. Forureningen i poreluften er
ikke afgreenset ind under bygning 48 mod syd eller mod ost.

Cer er wved undersogelsen ogsa malt for nedbrydningsprodukter af PCE i
poreluftproverne fra boringerne. Her pavises 1,1-DCE, samt cis- og trans-1,2-DCE i de
fleste af boringerne, hvilket indikerer, at der sker en naturlig nedbrydning af PCE og
TCE 1 den umesttede zone, om end de paviste koncentrationer af
nedbrydningsprodukter indikerer, at nedbrydningen er begrasnset.

5.1.3 PCEI jorden

Der pavises PCE i alle jordproverne op til 21 mg/kg i B104-10,0 m.u.t.. Dette svarer til et
indhold i poreluften pa ca. 37.000 mg/m® PCE og en porevandskoncentration pa ca. 55
mg/l PCE.

132 Sjeelzmark Kaserne — Forureningsundersegelse ved syreneutralisationsbrand 13
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6. Risikovurderinger

6.1 Grundvand
Der er udfert 2 JAGG-beregninger:

1. pa baggrund af den forurening der er pavist i vandet (1.1 pg/l PCE) i det dybe
filter (16,0-19,0) i boring 132.301.

2. pa baggrund af den paviste poreluftforurening (6700 mg/m® PCE) i boring B102
ved syreneutralisationsbrenden

JAGG-beregningerne er vedlagt i bilag 11. | JAGG-beregningen er PCE anvendt som
modelstof for forureningen.

Beregning 1) er baseret pa en kendt forureningskoncentration under kilden. Den malte
koncentration af PCE 1 det primeere magasin (1,1 pg/l) anvendes som
beregningsgrundlag i JAGG-modellen. Filterlaengden indtastes til 2 m, da vandspejlet
kun dekker 2 m filter. Ved JAGG-beregningen er der udfort beregning med
nedbrydning, da hydrogeologien og redoxforholdene er kendte i det primasre magasin jf.
moniteringsrapport nr.13 /4/. Det vurderes, at der hersker anaerobe forhold /4/. Den
hydrauliske gradient er beregnet til 0,0067 pa baggrund at det overordnede potentiale
for omradet.

Beregning 2) er baseret pa en fugasitetsberegning, hvor den malte koncentration i
poreluften er omsat til en porevandskoncentration. JAGG-beregningen er baseret pa en
kildestyrkekoncentration (9,95 mag/l PCE). Nettonedberen er sat lavere (100 mm) end
ellers i omradet, da boringen ligger pa et befeestet areal. En nettonedbor pa 100 mm er
dog stadig et konservativt valg. Forureningen er vurderet at straekke sig over et areal pa
25 m” (5m x 5m).

Beregning 1) for PCE forureningen i boring 132.301 viser, at der er en risiko for
grundvandsressourcen i omradet. lfolge JAGG-beregningen vil der kunne patraeffes en
koncentration pa 7 pg/l PCE 10 m nedstroms (svarende til et ars stromning). Dette er
en overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet, der er pa 1 ug/l. Beregning 2) som er
beregnet ud fra poreluftkoncentrationen i B102 vil der patraeffes en koncentration pa
3.702 pg/l PCE i grundvandet 10 m nedstroms (svarende til et ars stremning). | begge
beregninger er der inkluderet en nedbrydning af stoffet.

Pa baggrund af ovenstaende beregninger kan en forurening af grundvandet ifelge
JAGG forventes at ligge mellem 10 pg/l og 3.702 pg/l PCE 10 m nedstroms. Det
vurderes derved, at forureningen udgor en trussel for grundvandsressourcen.

132 Sjeelzmark Kaserne — Forureningsundersegelse ved syreneutralisationsbrand 14
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Det skal bemeaerkes at der i moniteringsboringen 132.300 der ligger 200 m nedstrems
boring 132.301, er fundet 1,1 pg/l PCE. Det er usikkert hvorvidt 132.300 er centreret i
forureningsfanen fra 132.301 /5/.
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Vandprgveskema til felthbrug
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HY/ s

AMALYSERAPPORT
Udshrevet: A0-08-2010
WVErsian: 1
MRS Lintaged: 20-08-2010
Soterosove] 2 kectaget: FEOG9-20110
3450 Allerec Pabagyadt: 22.09-2010
Halei Untarmhal Hansen Lictagst af: Rk ui
Jord
Saganummer; Sag 202681
Kunda: MIFAS, Surlemoscyeg 2, 3400 Nlerad
Pravested: Saq 202581, Sjelsmark Kaseme - supplerends undersagsisear,
RESULTATER FOR PRGVE 59729-59731
Parameoter Enhad Metcde S10d -3.5m L 202 -0 met B05-100m ut
5972910 hETI0N10 5973110
Kaommerier e =1 | =
Fuihalliga - Kermkaaglas Larmkwnglos Mok agkes
Ter:aliwhok ) Dz LG AT aza
Halogenerzdy kulbrinic: SCMSpuriben it nAvist pawviat
Tricnlarmetng 1 ichloroform) vk TS GCMSpetan =001 000 0010
1.1 7-trickicralk an mighg TS E0MS e ikan 01T e LTS =000
Tetrach cimaliat mghg TS GCASIDe dan LG 010 = Dl
Trichlurdly e rigkg T3 GCMZpe van [HREER 00 <000
Tetrachlorethyls: 1 rigka TS GCMape Wan EX:) [l ] 043
KONMMENTARER
=1 Ingan kanemantzr
Hemwrik Olsen
[T Y Analysaresaliabarmm gmlder KJin for cen analysereda prde Analysareprarian et ki grangives isin Ll ol
Ciakkegartass| S65 PE-A050 Humlobeok wundra 138 i godicardelsn dnnnlingor, Oplysoinges uorostsusikkanied kam meevireres
T +£5 492507, Fux +45 - HRES U]
sSaps D 1658 Tagnforklaring: = mindre and = sl end F o ke s

Udairava 20208.2010
Fal



/// MILANA

ANALYSERAPPORT
Udekravet: 22:10-2010
Version: 1
MIRAS Ldiaget  21-09-2010 vl Z22-0%-
Suclemoseve] £ ar1d
SA50 Allermn Montagst: 15-10-2011
Heidi Lttenthal Hansan Pabegynol 15-10-2010
Lidvagot af:
Jard
Sagsnummer: Sag 202561
Kunde: MIRAS, Sortemosava) 2. 3450 Al'ered
Prevested: Sag 202531, Simlsmatk Kaserrs - supplaranda uncersage ser,
RESULTATER FOR PREVE 668%2-66833
Parameter Enhed Motode B0 10,a et E103 17,5 mul
GAeEi0 BEES310
Komeatar i =1 i |
Ermtallegz Mamkanglas feanbirenglas
~arsiofinghald Y [ £0.3 a0.2
Ha ogarscede ku sirter CLMSpaniEn [ritvisi pavist
& lcarnthan (o8 cnotamm) makg TS GGAMHpentan b EURIE “0010
I B 5 L kg TS GCiMEpanta =018 = mn
Tairachlormathan nopk) 15 GOIM&pentaa o GiC <C.MC
Trcnenelhvlen myky TS GEMS il (G0 =C.0HC
Talzzhiarathylan mkg TS CCMEpantn da 0y

KOMMENTARER
Ly Ingen <ommertar
]. B g . E " r"g"\
Camille Hopslsd
AL sk Anayetetdltabeme g@hler K for den analysgrecs Frove, Arslysedanparia s kan qerqivas | gl helhno med mrindro
Bakkey licheval £ DA CR-3050 Ham obas skrifilg prdennc dsn foroligpar Oplyenime oo e aus wumied kdh iphvieies,
W= 425 07T, Fae 145 4525077
Bagal: FADE Teanyrafrath B =g bimhow ol 5 sdonres s b, Bk, ey 51

Urdskrguey: 22-10-2 000
a1
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/{: MILANA plobe

ANALYSERAPPORT
Wdasrowet, 07102010
WHISII: 1
HIRAS Lidtzned: A1-0R-2010
Zortemoseyvs 2 hadtzget: 23002040
2250 Allered Pabegyndl 230020740
HUE Lckaget af: Rk i
Jord
Sagsnumimor:  Sag 20235°
Kunde: MIRAS, Sctomoseee 2, 3440 Allerad
Provested: Sag 204851, S snark Kasorme
RESULTATER FOR PRGVE 60379-50380
Parameter Enhed MMetode Bi04 - 100 m.ut BADT - 1 S mout
GOZT9M0 GO3A0/10
Kommeniar ar: 2k 4
Emrbhallzge - ke mbranglzs eribraoglas
Tl kol ko D24 an e aG.g
Eulbrintcr xp B I=52 YRL'REFLADR Lp. 5]
Benzen mykn TS WALIREFLAB 1 «0. 40 < Dag
Taluar gk TE VEEEERLAH A =0.240 =0, 00
Ethwlbanzar mykg TS w4'REFLAB 1 <0040 .00
Ky canar mMgkg TS WAREFLAR 1 w1l <G.0a0
Haphlz o mgkg TS W-RCFLAG 1 <0040 w0 [1AL
Kularimer n-28 - r- 2190 migkq TE  B0F Dipantar AKI20 <10 <" i}
Kulbrntar > n-2°C - n-C 28 upk TH e Dfpentar AKTAL 250 <50
Kulbrintar = n-025 - pal 38 mgig TS SG-Dipantar AKT2D ki <35
Tulal wulbr Wer mgkq TS SCFIDipantar Aa120 i IE
Hairgemersss kulbr sar {E PN aenkay pavist Ip
Tk iwrechan (ehloraforrh gy TS BM Rl A0 L 1]
1.1, 1 Fehinrrdha s # g TS FV RN EUARIRTE S |
Telrachlooee #mgi=g TS 0 Eimanta <0010 A0
Tridk melbylon i orgieg TS GO 3iata [ P = Tt [l
Tebracdoralhylere £ gy TH EHM R kA 21 Rl
KOMMENTARER
= Ircer kemmenian
Fennl: Clsan
MILARA Laharstarar o akige ditgrn: Af Da AR, snalysoeme abarmr galdur b Taecilan saysereds G ye AT alyRaragEdten ma
dakpgarddus| 4058 D= 2080 Hmlenmk b ey dgiese i Nl nasc evindree skt godkencelse farsligg e Qphyaningar om maleuskbarhed kan redirnms
TIf =28 29250770, Faa «A4EHE5 07
Sdgslls 18440 Iagafarcaring: ® ilkea akkrsgiizrat < mirdm and = siarre gnd oo (bhapliis

Jdskrovets 07-17-3040
18%



/ MILANA @ %HEAP'E

ANALYSERAPPORT
Liekravat: 12=102010
Warglan: 1
MIRAS Udiaget. 05-10-2010
Soemessve| £ K odtaget: 05402010
Fa50 Allerad Par apymidt: Ua=10-2011
HLIH Udtaged am RakviLLll
Kulrer
Sagenummer: Suoy 202827
Kunde: MIRAS, Sortemuseve) 2, 2420 Allera:d
Frovested: San 202651, SjmiEmark Kaserne,
RESULTATER FOR PROVE 63638-63643
Parameter Enhed Metoda 3101 102 E1032 B1C4 B132.301
6363910 6364010 E3B841/10 B3IELZN0 63642110
Hammentar nr 1 k| *1 i *1
F=LTMA LIS EER: - . :
Fleww L - - - - - -
Furmpetd min . - = - - -
Pravvad i men | 0 16 10 10 1K
LABGRATC SIELNDERSPGSLEER = : :
K i T omenarede & wedbryd COMSSEN oexvlar pavizl pavisl g e vl a1
Chlore paar GLMZSEIN o= dvlar 0.0y £.58 <000 0037 =180
1.1 |-irichdarethan PRI A 0SSN aeaylan Qaz T4 055 =R a
Tatra=k srrrel4ga |_:;,|'11r TR 5 b B T =iy B o] 0070 (PR <310
Trichlarsdfy sn Farer CDINEIEIN -yiam 2 HELE by L) 1.4
Tezanhliebhyben L er GOSN pevlan 2500 67000 2B HEO 1l
sinwlcard parer GIMEEIM >-vlan <0040 028 COMD =300 <0 0C40
1, 1-clehlzreth e 11 LRSI eyl [oa2 0Ys 0.06d 0.26 0045
iranz-1, e chioesdhy 3n ygitar CEOTAREIM ey LR .4 LR 1] QLD <2010
g1 Fdichlnrstn 54 pgirer  COMEEIM uyian a4 ik S+ 2 08D
1.3 il an |13 Ar EOMISEIR se BR <3310 058 w0070 <00 = 10
1, I-dichlzrelban porar GUMAGEIM oy an <0010 COvy <0010 .07 =23 010
Lhlccfom g3 S0MEEIN a-ay 2n GO0 0% 0043 0037 <(LOG0
1,11 liehlshan mgmd GLMSIEIN sxyan LR TLE] 4 G0 (HR )] Hin
Terachin e fnun ngrd GCWSEEIN -y en =0,0010 0.3073 <L LD LU AL00A0
Trohiorsinylen P nd GLMSEIM ooy an 2.4 i 5T 4.0 [ Lt
Tetrachlorathvién ml GOTAEER ooy on 25 arno 00 280 i
Vinwlehlond mgirmd SUMESEIN oy En <0 04T COFa =00 =OGHGC {00042
1, 1-dieshilniretlipk npmd  SEAEEI saocen Q0082 COTa 12083 28 nnas
treins-1, 2ok aralvylon rigpmd SCASEIN o-xyian CLC3EC AT <0330 oo =0.03010
clg-1. 2+ ichlcethylen gl AUREEEIN n-gy en (LOgd iz 0.z20 025 0030
1.2-dichlorathan mgimd SOMEEIN o-zylon =000 (RN B Nk W] =0.20110 <0.0010
1, 1-dichlorethan rgimd SCREE p-xylen =0.0C10 00977 =0, 0010 LI L Rl
KOMMENTARER
=1 Izger kzmmentar
A1 & N
SEIL A Laberarss &l er gkkyaditerer #f DANAR  Analy=orem mtnmo gmidor m for dannsyeeode mawe
i pkei= g v 0N DH=3000 Hurlstmk Anslyserasparten ma sun garghes | ain holbhod med mondee skl g el Daosdiy et
T #4858 1825 U0, Fan —45 4425 0771 Cipynmimmger un radlansckkenhied kan ieky feoek

SageiD: tE10H
Uik ppval 121022312 TetnboRlnlng, # Whoackrndiinml < minde erd > Stars srd ip. ke adved
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Nivelleringsskema




NIRG\S

NIVELLERING
SAG FEE
Sagnr.: 202581
LOKALITET Syreneutralisationsbrend Init/ Tilsyn LU
Dato Punkt Sted ! bamaarkninger Afleesning | Sigteplan Kiate Hajdea/
cybda
Fixpunkt |Daeksel syrensutralisationsbrand 1.54 1 40,88
BE101 Pajlarar overkant 1.83 1 40,59
B1oi Temz=n 1.55 i 40.87
Bioz Pejlarar overkant 1.65 i 4077
Bioz Temz=n 1.55 i 40.87
E103 Pejlarar overkant 1.74 1 40,58
B0z Temran 1.60 1 40.82
E104 FPejlerar overkant 1.78 1 400,54
B104 Teran 1.58 1 4084
132,301 (Temaen 1.73 1 4@.5‘3

vimilstandardinivetbniras.xls
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JAGG-beregninger




Datagrundlag og beregninger af forureningskoncentration i grundvand
{med kendt forureningskoncentration)} vha. JAGG-modellen*

NIRE\S

NIRAS sag: 202 581

Beregning for: Tetrachlorethylen Malepunkt: 132,3

Modelstof for Tetrachlorethylen Jordtype i malepunkt: Sand

Sted/lokalitet: Syreneutralisationsbrend Provedybde (m u.t.): 16.0-19.0

Trin Ib

Malt koncentration C1 malt 0,0011 ma

Filterlzengde | 2m

Forureningskoncentration CH 0,0088 magll

Grapnsayvmrdi 0,001 mal

Trin llb

Hydraulisk ladningssvnez k 0.00001 m's

Hydraulisk gradient i 0,0067

Effektiv porasitet eaff 0,2

Tyvkk. grunchvandsrmagasin mea dm 10 m

Gnmsn. parevandshast. VP 10.571736 nvar

Opblandingsdybde dm 0.25 m

Forureningskoncentration C2 0,009 mg!l

Graensevaardi 0,001 mg!

Trin 1l

1. ordens nedbrydning k1 0,0005 dag’

Oktanol/vand fordelingsk. Lo ko 288

Vandmatiet poresitet ew 0,45

Bulkmassafylde It 14575

Organisk indhold foc 0,00

Fordelingskoefficient log Kd -0,8448

Afsi. L teoretisk beregn. pki L 10571736 m

Sornptiorstid 0 5343666138 dage

Konc. m. sorpt. og nedbr. c3a 0,007 mgll

Graansevaandi 0,001 mal

——C3 —8—C2 ——C1 —8— Gransevardi —%—Bearpkl Opbl dyb.
= 1 2 @
E -E, 0,1 :E
T g 8 1.5 7
E = o -
B2 0.0 c E
o E =+ 1 E e
£ £ 0,001 B e— S =
= g 0,0001 1058
-2 o
0,00001 * 0
0 20 40 &0 80 100 120
Afstand (m)

* "Risikowurdering af torurenede grunde, Excel-regneark”, "Vejledning fra Miljestyrelsen, Oprydning pé forurenede lokaliteter nr. 6 1228°,

Miljpstyrelsen, Jordforureningskontoret, Strandgade 29, 1401 Kebenhawvn K

valkisot'data'sag2e2'sa 1'\PRCUEC T'Rap pord neduralsatiorsbrondibilag 11 _syrenew 1383m . POE.xkeGundvand b resuliaer




Datagrundlag og beregninger af forureningskoncentration i
grundvand {ud fra kildestyrkekoncentration) vha. JAGG-modellen*

NIRE\S

NIRAS sag: 202 581
Beregning for: Tetrachlorethylen Malepunkt: Bi102
Modelstof for Tetrachlorethylen Jordtype i malepunkt: Sand
Lokalitet: Syrenautralisationsbrend Provedybde (mu.t.): 9.0-10.0
Trin la
Mattonedber M 100 mm/ar
Areal A 25 m*
Bredde B 5m
Kildestyrikekoncentration Co 9.94791562 mg/
Baggrundsindhold Cg o magl
Hydraulisk ledningsevne k 0,00001 mis
Hydraulizk gradiant i 0,0067
Forureningskoncentration  C1 4,836 m
Gransovaardi 0,001 mag/l
Trin lla
Effektiv porositat aaff. 0.2
Tykk. grundvandsmagasin maxzdim 10 m
GEnmsn. poravandshast. VP 10,57 miar
Opblandingsdybds dm 0,25 m
Forureningskoncentration  C2 4,836 mg/l
Graamsevaerdi 0,001 ma/l
Trin I
1. ordens nedbrydning k1 0,0005 dag’
Ciktanolivand fordelingsk. Log kow 2,88
Wandmasttet porositet aw 0,45
Bulkmasszafylda rb 1,4575
Crganisk indhold foc 0,001
Fordelingskoefficient log Kd -0,84
Afat, 1. tecratizk baregn. pkt. L 10,571796 m
Sorptionstid 0 5344 dage
Kone. m. sorpt. og nedbr. c3a 3,702 mgl
Grarsevaadi 0,001 mg!l
—H—(C3 ——C2 +G_1 —@— Graonsevaordi —#— E!er.pkl Opbl.dyb.
10 — 2 o
=
t & %
2 E 1 ——a 15 g
£ e
5 E 5
£8 0.0 05 @
a £ [« N
-9 o
0,001 #——3% * 0
0 20 40 &0 g0 100 120

Afstand (m)

* "Risikcvurdering af forurenade grunde, Excel-regneark”, "Vejladning fra Miljestyrelsen, Oprycning pd fourenade lokalitatar nr. & 1998"
Miljigstyralsen, Jordforureningskontorat, Strandgade 22, 1401 Kebanhawn K

Valkisd 1 data'mag2n2' 581 PROJEC T Happar newvialsalionsbro ndibilag 11 01 _syreneu Bi02_ PCE.xkGrundvand a_ resullader



