Miljgudvalget 2013-14
MIU Alm.del endeligt svar pa spgrgsmal 2
Offentligt

ﬁ?) s nghn

[ |
( . . } Forsvareis Bygnings- & Etablissementstjeneste
T H H =
e @]

132 Sjaelsmark
Kaserne

Afgraensende undersggelse ved
oliegard — bygning 83

Milioafdelingen, december 2010



= I@I

Forsvarets Bygnings- &
Etablissementstjeneste @ B B

INDHOLDSFORTEGNELSE

ENDLEDNING . ooooisasnansnsn snisusassssiansnasnessssnsnssusmsnssnssnyensss s sniansnsntasssusasns sassshassnnsuansas

Baggrund ... R T e
Tidligere undersagelser
Formal...

UNDERSGGELSENS OMFANG ... cecie s s s e s s sams s

Burearbeme
Jordprover ...

Vandpruver

KARAKTERISTIK AF UNDERS@GELSESOMRADET .....c.oieir s aeanans
L T o1 o PP
A T BT im0 B R A TR A R SR

Grundvandskemi..
Vandmdwndlngmnteresser

Recipienter og andre naturlnteresser

RESUL TATER.........c.iiiiiiiamadnmismmiinss

O O L R R R R R R R s A
W ANAPTOVET ettt ettt e et et e

FORURENINGSTILSTAND.......ccoccicieiainnas

Jordforurening...
Vandforuremng

RISIKOVURDERINGER ......c.cccoicimmminnninianas

Arealarrenoelss s R S R R e
&40 ] o 1V =T o TR
R GIEIIEE v vvcominscn s g R S oA S S S A A s

REFERENCER ...

;o

o O a0

W w0 oo e

132 Sjeelzmark Kaserne — Afgreensende undersogelse ved oliegard - bygning 832



B
= wglpw
Forsvarets Bygnings- &

Etablissementstjeneste @ B B

BILAGSFORTEGNELSE

Oversigtskort

Situationsplan

Potentiale for primeere og sekundsere magasiner
LUdbredelse af forurening i jord

Udbredelse af forurening i grundvand
Boreprofiler

Vandproveskema til feltbrug

Analyserapporter

Nivellering
0 JAGG beregning

= DO~ oUbkwhn=

132 Sjeelzmark Kaserne — Afgreensende undersogelse ved oliegard - bygning 832 3



B
= wglpw
Forsvarets Bygnings- &

Etablissementstjeneste @ B B

0. Resume

Med henblik pa at vurdere forureningsudbredelsen og risikoen for grundvandet er der
foretaget en undersogelse af forureningen i oliegarden, som er betegnet bygning 83 og
beliggende pa etablissementet Sjaelsmark kaserme. Der er etableret 12
undersogelsesboringer til 8-7 m.u.t., hvorat 4 af dem er filtersat.

Forureningen er afgraenset vertikalt 3-4 m.u.t.. Det vurderes, at der horisontalt ikke er
tale om en sammenhaengende forurening, men at der rundt om pa pladsen patreeffes
flere forskellige forureninger, som vurderes at komme fra spredte diskontinuerte spild pa
oplagspladsen.

Det kan pa baggrund af JAGG-beregninger ikke udelukkes, at den paviste
olieforurening udgor en risiko overfor grundvandsressourcen, men risikoen vurderes
reelt at veere begraenset.
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1. Indledning

11 Baggrund

Oliegarden (bygning 83) pa etablissement 132 Sjeelsmark Kaseme er beliggende
mellem bygningerne 37, 40 og 41. Gennem tiden har der vaeret oplag af tromler og
oliedunke med bl.a. ny colie, spildolie og denatureret sprit.

Oliegarden er jf. miljoportalen kortlagt pa vidensniveau 2 /1/.

Omradet er delvist befeestet med SF-sten, som er lagt | 1990'erne. For dette var
oliegarden ubefaestet.

| 1996 er der konstateret en forurening af omradet med terpentin og smoreolie.

Etablissementets placering fremgar af oversigtskortet i bilag 1.

1.2 Tidligere undersoegelser

| 1996 er der udfort to miljpundersogelser | oliegarden /2/ og /3/. Der er ved
undersegelserne udfort 9 boringer i oliegarden. Forureningen blev pavist i boringerne
132.032L, 132.039L og 132.064L. Jordprover fra 7 af boringerne blev analyseret. Der
blev ved analyserne pavist op til 1600 mg terpentin‘kg i boring 132.032L og 390 mg
smoreoclie’kg | boring 132.039L. Ved PID-maling og feltvurdering blev der ligeledes
vurderet at vaere en forurening i boring 132.062L. Boringernes placering fremgar af
bilag 2.

1.3 Formal

Formalet med naervaerende undersogelse er at afgreense udbredelsen af forureningen
vertikalt og  horisontalt, samt wurdere en evt. forureningsrisiko overfor
grundvandsressourcen.
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2. Undersggelsens omfang

2.1 Borearbejde

Med henblik pa afgreensning af forureningen er der etableret 13 boringer (B105-B117) i
oliegarden. Der blev etableret en ekstra boring i forhold til opleeg til undersogelsen’.
Alle boringerne er fort til 6 meters dybde, pa naer boring B111, som er fart til 7 meters
dybde. Under borearbejdet er der foretaget en geologisk beskrivelse. Dette fremgar af
borejournalerne, som er vedlagt i bilag 6.

Boringerne B107, B108, B109 og B113 er filtersat.

Borearbejdet er udfort i perioden 21.-22. september 2010 af Kristian Schmidts Geo- og
miljgboringer under miljatilsyn.

Boringerne er indmalt i forhold til bygningerne og de filtersatte boringer er nivelleret ind i
forhold til et dasksel beliggende foran porten ind til det indhegnede omrade. Resultatet
af nivelleringen fremgar af bilag 9 og placering af boringerne fremgar af bilag 2.

2.2 Jordprover

Jordprover er udtaget for hver halve meter og pakket i redcapaglas, samt terstof- og PID-
poser. Proverne er PID-malt i laboratorium efter ca. et degns henstand. Pa baggrund af
PID-resultaterne er der udvalgt jordprover til analyse. Resultaterne af PID-malingen er
paskrevet borejournalerne, der er vedlagt i bilag 6.

Jordproverne er analyseret for totalkulbrinter og BTEXN. Analysearbejdet er udfort af
MILANA A/S.

2.3 Vandprover

Fra boringerne B107, B108 og B113 er udtaget vandprover. Der er ikke udtaget en
vandprave fra boringen B109, da denne var ter ved provetagningen.

Vandproverne er udtaget af NIRAS efter renpumpning af boringerne. | bilag 7 er vedlagt
provetagningsskemaer. | hver boring er der etableret en whale-pumpe, saledes at der
ikke sker en krydskontaminering ved vandprovetagningen. Vandproverne er udtaget i
glas udleveret af laboratoriet.

" Ved gennemgangen af de tidligere udforte undersegelser viste sig at der ikke er udtaget jordprover fra
boringen 132.082L, men kun udfart PID-maling, som indikerede en forurening. Det blev derfor besluttet at
den formodede forurening skulle verificeres med en jordpreve og der blev etableret en ekstra boring
B114.

132 Sjeelzmark Kaserne — Afgreensende undersogelse ved oliegard - bygning 832 5]



B
= wglpw
Forsvarets Bygnings- &

Etablissementstjeneste @ B B

Vandproverne er analyseret for totalkulbrinter og BTEXN. Analysearbejdet er udfort af
MILANA A/S.
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3. Karakteristik af
undersggelsesomradet

3.1 Geologi

Stratigrafien | omradet bestar overordnet af fire lag: Moraeneler, smeltevandssand,
morzeneler og kalk. Det overste lag moreeneler har lokalt indlejrede linser af
moraenesand eller -grus, og er enkelte steder deskket af postglaciale aflejringer, isaer
torv. Laget folger terrasnoverfladen, der haelder fra kote 50 DNN i syd ved Ny Hovelte
Motorgard til kote 20 DNN nordvest for Sjeelsmark kaserne. Magtigheden af de overste
lag af morzeneler er 15 til 30 meter. Herunder findes et gennemgaende sandlag, hvis
meegtighed er storst (op til 55 meter) mod syd under Hovelte Ny Motorgard og mindst
under skydebanerne vest Sjeelse og syd for Sjzlsmark kaserne, hvor masgtigheden blot
er 5 meter. Under sandlaget findes der i omradet nordvest for Garderkasernen til
Sjeelso, et lag af moreeneler med 2-5 meters masgtighed. Kalken ligger umiddelbart
under morsenelaget, hvor dette er til stede, og er ellers | kontakt med sandet.
Kalkoverfladen er gennemgaende jaevn og ligger i kote -10 DNN /4/.

Der vurderes at vasre kontakt imellem sandlaget og kalken, og de to lag udger her i
sammenhasng det primaere magasin. Der kan lokalt forekomme sekundaere magasiner i
sand- eller gruslinser | den ovre moraene, eller hvor den nedre moraene ligger imellem
sandlaget og kalken, som ved 135 Sjzlse Skydebaner og 133C Hevelte Gl. Motorgard
(4.

De lokalgeologiske forhold er beskrevet ud fra de udforte boringer. Generelt kan
omradet beskrives med fyld bestaende af ler ned til ca. 2 — 3 m.u.t.. Under fyldlaget
treeffes sandet morseneler til boringernes slutdybder | 6 — 7 m.u.t.. | de to ostligste
boringer B115 og B116 patreeffes et sandlag ca. 4 m.u.t.. Borejournalerne fremgar af
bilag 6.

3.2 Hydrogeologi

Som det fremgar af ovenstaende beskrivelse udgor sandlaget i kontakt med den
underliggende kalk det primaere magasin i den overvejende del af omradet.
Stremningsretningen i det primaere magasin er syd/sydvest. Grundvandet patreeffes ca.
16 m.u.t. /5/.

| forbindelse med nasrvaerende undersogelse er der patruffet sekundaert grundvand i
mindre vandfyldte sandede leraflejringer eller i fyldlaget over den intakte ler. Det
vurderes, at der ikke er tale om et sammenhaengende sekundasrt grundvandsmagasin.
Potentialet for boringerne er beregnet i bilag 7.
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3.3 Grundvandskemi

Ud fra de vandkemiske parametre er det primzere grundvand under Sjaelsmark kaserne
vurderet at vasre anaerobt, dvs. uden indhold af ilt og nitrat og med et relativt haijt
indhold af oplest jern og sulfat /5/.

3.4 Vandindvindingsinteresser

Sjeelsmark Kaserne ligger i et omrade med saerlige drikkevandsinteresser. Den
neermeste vandindvinding er Sandholm Kildeplads, som ligger ca. 1 km sydvest for
lokaliteten, se bilag 3.

Sjeelsmark Kaserne ligger pa nordsiden af Sjeelse og pa baggrund af synkronpejlinger
af moniteringsboringer | omradet et det vurderet, at grundvandets stremningsretning er
sydvest og mod Sjeelso.

3.5 Recipienter og andre naturinteresser

Ca. 500 m syd for lokaliteten ligger soen Sjeelso, som er naturbeskyttet jf. §3 i
naturbeskyttelsesloven.

132 Sjeelzmark Kaserne — Afgreensende undersogelse ved oliegard - bygning 832 9
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4. Resultater

4.1 Jordprever

Jordproverne er analyseret for olie og BTEXN.

tabel 1. Analyserapporterne er vedlagti bilag 8.

Resultaterne fremgar af nedenstaende

i.p.

i.p.

Fed angiver overskridelse af kvalitetskritarium
1) Miljgstyralsens kvalitetskiterier | relation fil forurenet jord, opdaterst juni og juli 2010..

B105 - 1.0 m.u.t .. i.p. i.p. Lp. ip. l.p. ..

B105 - 1,5 .Ut i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.

Bi0G - 1.0 m.u.t i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. Lp. i.p.

Bio6 - 1,5 m.utL i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. ip. i.p.

B107 - 1.0 m.u.t .. .. i.p. i.p. i.p. 13 82 160 260
B107 - 1,5 m.u.t i.p. i.p. (3 i.p. i.p. i i.p. i.p. i.p.

B108 - 0,5 m.u.t 0.59 i.p. i.p. 0.54 0.41 34 1100 2400 4500
B108 - 3,0 m.u.t .. 0.14 i i.p. i.p. 3.2 6.2 Lp. 5.4

B109 - 1.0 rn.L.t i.p. i.p: .. i.p. i {3 ip. i.p. i.p.

B109 - 1,5 m.u.L l.p. i.p. i.p. i.p. L.p. i.p. ip. l.p. l.p.

B110 - 0,5 r.u.t 24 0,51 0.26 0.96 0.9 93 780 15900 2800
Bii10 - 4,0 m.ut i.p. 0.076 i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. Lp. i.p.

Bii1 - 1,5 m.ut 0.073 0.68 3 10 0.33 400 930 Lp. 1300
Bi11 - 4.0 ..t i.p. i.p. i.p. 0.073 i.p. i.p. 12 i.p. 12

B111 - &,5 m.u.t .. i.p. i.p. i.p. i.p. i i.p. [§+3 ..

B112- 1,5 m.u.t 016 0.563 3.2 7.5 0.48 290 2300 290 4200
Bi112-3,5m.ut .. i.p. i i.p. l.p. i.p. i.p. Lp. ..

B113-1,0 m.L.L i.p. i 0.7z 1.6 i 70 850 28 850
BE113-3,0m.ut l.p. i.p. i.p. i.p. L.p. i.p. ip. l.p. i.p.

B114 - 0.5 m.L.L i.p. i.p. i.p. 0.11 I.p. 13 25 I.p. a8

B114 -3,0 m.L.L i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.

Bi15-0,5 m.ut i.p. 0.053 28 15 0.52 1400 2500 2200 G100
B115-3,0 m.ut i.p. i.p. ip. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.

B116 - 1,5 m.u.L 8.5 0.042 0.81 1.2 0.071 160 330 49 540
B116 - 4,0 rm.u.t. i.p. i.p. i.p. i.p. i i.p. ip. i i.p.

B117 - 1,0 m.u.t 0.9 i.p. 0.055 0.27 .. 18 35 Lp. 53

B117 - 3,0 m.u.L i.p. i ip. i.p. [§¥3 i ip: i.p. i.p.

Jordkvalitetzkitarier

1) 1.5 - - - - - - 100
Dataktlﬂrlsg rEnser <0040 | <0040 | <0040 | <0.040 <0,040 <1,0 =50 =25

Maoter:

i.p. ke pavist

Tabel 1. Analyseresuliater af jordpraver

132 Sjeelemark Kaserne — Algreensende undersogelze ved olisgard - bygning 83
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Det fremgar af tabel 1 at der i storstedelen af boringerne er konstateret en kraftig
forurening i oliegarden. Den hojeste koncentration er pa 6.100 mg/kg total kulbrinter,
som er pavist i boring B115. Udover dette er der konstateret total kulbrinter over 1000
ma/kg i boringermne B108, B110-B112. Den kraftige forurening er pavist fra terraen til 1,5
m.u.t.. PID-udslag for jordproverne indikerer at forureningen aftager nedefter. | niveauet
fra 3,0 m.ut. til 4 m.ut. er jorden ren og forureningen er afgrasnset vertikalt | alle
boringerne.

Forureningen bestar hovedsagligt af mellemtunge og tunge kulbrinter. Som det fremagar
af analyseresultaterne i bilag 8, er forureningen af laboratoriet beskrevet som flere
olieprodukter hhv. petroleum, smoreoclie, dielselolie, samt krattigt nedbrudte
olieprodukter med flere forskellige kogepunktsintervaller.

BTEXN er ligeledes konstateret i flere af boringerne. Den hojeste koncentration er
benzen, som er malt til 24 mg/kg i boring B110. Men kun i to jordprever ses en
overskridelse af Miljostyrelsens vejledende  kvalitetskriterier for benzen.
Koncentrationsniveauerne, pavist i jorden, ligger for de ovrige aromatiske kulbrinter i et
interval fra ikke pavist til 15 ma/kg jf. tabel 1.

Koncentrationerne af de analyserede jordprover fremgar af kortbilag 4 og diskuteres
neermere i afsnit 5.

4.2 Vandprover

Vandproverne er analyseret for olie og BTEXN. Resultaterne fremgar af nedenstaende
tabel 2. Analyserapporterne er vedlagti bilag 8.

B107 4,0 - 6.0 i.p: 443 ip. {3 {3 i.p.
B108 1.0-3.0 0,11 i.p. ip. i.p. i.p. 500
Bio3 30-50 i.a. i.&. i.a. i.a. i.a. i.a.
B113 25-45 2 0,05 2.3 7.9 i.p. 330
Jordkvalitets-

kritariar 1) 1 5 5 1 9
Detektions-

graansar <0, 020 <=0,020 <0, 040 <i0,040 =0, ,080 =5.0
Moter:

i.p. ke pavist

ia. lkka analysarat

Fed angiver overskridelse af kvalitetskritarium

1] Miljigstyralsens kvalitetzkiiterier i relation til foruren et jord, opdaterst juni og juli 20710.

Tabel 2: Analyseresuliater af vandprover

132 Sjeelzmark Kaserne — Afgreensende undersogelse ved oliegard - bygning 832 11
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Der er konstateret olieforurening i boringerne B108 og B113, som begge er placeret
centralt i Oliegarden. Som det fremgar af analyserapporterne vedlagt i bilag 8 har det
som folge af nedbrydning ikke veere muligt for laboratoriet at fastsaette oprindelsen af
olieprodukterne. Den kraftigste koncentration af total kulbrinter ses i boring B108. Der er
i boringen (B108) malt 500 pg/l total kulbrinter og 0,11 pg/l benzen. | boring B113 er der
konstateret olieforurening | samme koncentrationsniveau (330 pg/l total kulbrinter), men
med lidt flere aromatiske komponenter (BTEX). Der ses overskrdelser af
Miljostyrelsens kvalitetskriterier for indholdet af benzen pa 2 pg/l cg summen af
ethylbenzen og xylenerne pa 10,2 pg/l overskrider ligeledes Miljostyrelsens
kvalitetskriterier. Laboratoriet kan grundet nedbrydning ikke karakterisere
forureningernes oprindelsesprodukt.

Boring B109 var tor ved vandprovetagningen.

Koncentrationerne malt i vandet fremgar af bilag 5 og diskuteres naermere i afsnit 5.

132 Sjeelzmark Kaserne — Afgreensende undersogelse ved oliegard - bygning 832 12
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5. Forureningstilstand

5.1 Jordforurening

| oliegarden har der vaeret oplag af forskellige olieprodukter. Oliegarden er kraftigt
forurenet med mellemtunge og tunge kulbrinter. De malte koncentrationer af total
kulbrinter fra naervasrende og tidligere undersogelser er indtegnet pa kortet | bilag 4.

Boringerne B108 og B110-B117 er placeret ud fra tidligere konstaterede forureninger i
boringerne 132.039L, 132.064L og 122.062L for at genfinde og afgreense disse. |
boringerne {(B108 og B110-B117) er der konstateret olieforurening af forskellig styrke og
type fra 38 til 6100 mg/kg total kulbrinter i dybdeniveauet fra 0,5 m.u.t. til 1,5 m.u.t..
Forureningen er afgrasnset i dybden 3 til 4 m.u.t..

Boring B105 er placeret der hvor den tidligere boring B132.032L har vaeret og
boringerne B106-B107 og B109 er placeret for at afgreense denne. Der er ikke
genfundet forurening i boringen B105. Derimod er der i boring B107 i 1,0 m.u.t. pavist
en clieforurening med et indhold af total kulbrinter pa 260, som er afgreenset i 1,5 m.u.t..
Jordprover fra boringerne B105-B106 og B109 er rene.

Jordproveresultaterne viser, at forureningen er spredt ud over oliegarden.
Forureningerne har forskellige oprindelsesprodukter og forureningen vurderes ikke at
komme fra et enkelt hotspot, men at have oprindelse i forskellige og spredte spild pa
pladsen. Dette kan forklare, at der ikke ses noget entydigt billede af en
sammenhangende jordforurening. Pladsen har tidligere ikke vaeret befaestet, men er nu
befeestet med SF-sten.

Forureningen er kun delvist afgreenset:
« mod nord af de tidligere boringer 132.066L og 132.063L
* mod vest af boringerme B105, B106, B109, 132.038L og 132.065L
s delvist mod syd af boringen B117

5.2 Vandforurening

Olieforureningen er ogsa pavist i grundvandet. De malte koncentrationer af total
kulbrinter og benzen er indtegnet pa situationsplanen i bilag 5. Der er konstateret en
vandforurening centralt i oliegarden (B108 og B113). Vandforureningen afgreenses af
boring B107, som er placeret vest for de andre to boringer. Sekundaert grundvand er
ikke patruffet i de ovrige boringer.

132 Sjeelzmark Kaserne — Afgreensende undersogelse ved oliegard - bygning 832 13
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6. Risikovurderinger

6.1 Arealanvendelse

Olieforureningen i jorden i oliegarden udger ingen risiko ved den nuvasrende
arealanvendelse. Arealet er befaestet med SF-sten. Forureningen kan udgore en
kontaktrisiko i forbindelse med fremtidige gravearbejder i jorden eller ved zendring af
arealanvendelsen til en mere folsom anvendelse, som eksempelvis bolig,
borneinstitution eller offentlig legeplads /5/.

6.2 Grundvand

Der er som tidligere omtalt, patruffet en forurening i det sekundeere grundvand. Som
falge af nedbrydning af forureningen i vandet har laboratoriet ikke vaeret | stand til at
afgore, hvilken type olie der kan vaere skyld i olieforureningen. Der har vaeret opbevaret
flere forskellige olietyper i oliegarden, hvilket medforer at forureningen antageligt
skyldes spild af flere forskellige olietyper.

Der er udfort JAGG-beregninger for den vandoploste olieforurening for at vurdere
forureningsrisikoen i forhold til grundvandet.

JAGG-beregningen er vedlagt i bilag 10. | JAGG-beregningen er naphthalen anvendt
som modelstof for olieforureningen. Beregningen er baseret pa en malt kildestyrke. Ved
den konservative beregning | JAGG med udgangspunkt i kildestyrkekoncentration bliver
den hoje koncentration af total kulbrinter (500 pg/l total kulbrinter), som er malt i det
sekundaere magasin fort direkte ned til det primsere magasin uden nedbrydning,
sorption eller dispersion, som ellers forventes at ske. Denne transport sker helt
uafheengigt af stoffet. Ved JAGG-beregningen er der udfert beregning inklusiv
nedbrydning, da hydrogeoclogien og redoxforholdene pa baggrund af moniteringen i
efteraret 2010 er kendt. Det primzere magasin er vurderet at veere anaerobt /5/. Den
hydrauliske gradient er beregnet til 0,0067 pa baggrund af det overordnede potentiale
for omradet. Nettonedberen er sat lavere (100 mm) end ellers i omradet, da boringen
ligger pa et befaestet areal. En nettonedbeor pa 100 mm er dog stadig et konservativt
valg. Forureningen er vurderet at straekke sig over et areal pa 100 m* (10m x 10m).

Det primaere magasin patrasffes | et sandlag, som ligger under et lerdaekke, der har en
tykkelse pa op til 5 m i dette omrade. Vandstanden i det primaere magasin vurderes at
ligge ca. 16 m.u.t.. Dette er vurderet pa baggrund af pejling i foraret 2010 af den
neerliggende moniteringsboring 132.301, som ligger 200 m nordvest for cliegarden. Den
konservative beregning tager ikke hensyn til det morasnelersdaekke, som patreeffes over
det primaere grundvandsmagasin.

132 Sjeelzmark Kaserne — Afgreensende undersogelse ved oliegard - bygning 832 14



B
= wglpw
Forsvarets Bygnings- &

Etablissementstjeneste @ B B

Den konservative JAGG-beregning for forureningen med den hoje koncentration total
kulbrinter | boring B108 viser, at der er en risiko for grundvandsressourcen i omradet.
ltolge JAGG-beregningen vil der kunne patraeffes en koncentration pa 48 pg/l total
kulbrinter 53 m nedstroms efter et ars grundvandsstromning (C;). Dette er en
overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet pa 9 ug/l. Beregningen viser, at der inklusiv
nedbrydning fortsat er en belastning af grundvandet, da koncentrationen (Cs) er
beregnet til 19 pg/l total kulbrinter og fortsat vil overstige grundvandskvalitetskriteriet.

Dette skal ses i lyset af JAGG-beregningens konservative forhold. Der vil angiveligt ske
en naturlig nedbrydning af forureningen, safremt der er aerobe forhold | det sekundzere
magasin. Ligeledes vurderes det, at der sker en tilbageholdelse af forureningen pga.
moraenelersdaekket, som forventes mellem det sekundeere grundvand og det primasre
grundvandsmagasin. Udover dette er forureningen en tung olie, som vil have tendens til
at adsorbere il jordpartiklerne og jordforureningen er afgraenset i 4 m.u.t..

| boring B108 og B113 er der konstateret lave indhold af BTEX'er lige omkring
grundvandskvalitetskriteriet.

Der er endvidere foretaget en beregning | JAGG med benzen, som modelstof for det
paviste benzenindhold i boringen B113 (0,002 mg/l). Beregningen er foretaget med
samme parametre, som beskrevet ovenfor. Beregningen viser, at koncentrationen i
grundvandet 53 m nedstrems (C;) vi veere pa 0,000 mg/l. Det kan pa baggrund af dette
vurderes, at forureningen med benzen i boring B113 ikke udgoer et problem for
grundvandsressourcen. JAGG-beregningen er vedlagt i bilag 10. Der er ved prove-
tagningen ikke konstateret et betydeligt indhold af benzen i nogle af de ovrige boringer
(B107 og B108).

Det kan pa baggrund af ovenstaende risikoberegning ikke udelukkes, at
olieforureningen udger en trussel for drikkevandet.

6.3 Recipienter

Den paviste olieforurening vurderes ikke umiddelbart at udgere en risiko for de
neermeste recipienter.
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Referencer

www. miljoeportalen.dk Arealinfo

1330 Hovelte, Sandholm og Sjeelemark Kaserner go ovelsesomrade -
Undersogelse af resterende potentielle forureningskilder.  Forsvarets
Bygningstieneste 1996.

1330 Hovelte, Sandholm og Sjelsmark Kaserner og ovelsesomrade -
Forundersogelse pa Sjeelsmark Kaserne. Forsvarets Bygningstieneste 1996.

Hovelte, Sjslsmark og Sandholm Kaserne og ovelsesomrade — Forslag il
revideret moniteringsprogram, Forsvarets Bygnings- & Etablissemenistjeneste
20089.

Hovelte, Sjeelsmark og Sandholm kaserner Moniteringsrapport nr. 13. Forsvarets
Bygnings- & Etablissementstjeneste 2010.

Jordforureningsloven: Lovbekendtgorelse 2007-03-22 nr. 282 om forurenet jord.
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B0263/10
Harmmoentar ne i
Ernballage - kambrangias
Tarstafindhole o JEEM LESLT
dulbinter og STEXN WAVREFLAH 1 [}
Eanzesr ek TH Wi H =R A =0.040
Tuluen mykg TS V4WREFLAZ 7 <047
Etfylbanzen makg TS WAVREZMLAZ <0
Zylones migka TS ¥A/REFLAT 1 =i 00
Maph-alar maky TS WAVHER A3 = =000
Aalbr fore -8 a0 DU mighy 18 S0F DYpern AK120 .0
Lulbrinfar # n-C10 - n-C25 mgkg TS ST Dvpartan Al 120 60
Aualbringsr » n-C25 - n-Ga8 myky TS SOF Mvpecian A120 Sk
Trtal kidbrirne mykn TS SEF Rportan AK120 TS
W Il lealanianie, 7 el af DA Analyseersulinieen geesdne <on far den ar siveersde prave. Anatyssraoparien ma

Bekhapandsasl A5 OS50 Hurr sbes s
It 4+ 48k L O/ F, Fae il d3000 LT

BanziD @27
W shroves: 0810 2000
Zafa

mamgenghies | sin Feined mad mindre skr g mocsamdese Ty ge Spidsningen m nakiEskknreg Gr e nmes

leqriorklaring: # oz ghedisrel< mirdm one 2 oo end bn lekm pAviss



s
/? MILANA o

KOMMENTARER

1 N B el ar

) Lagaraleiet vardersr: De pavisia kuloriner bestar af er blanding al et petroleums lignerde produkl , oy simare hydraniik-
rransmissiansolie aller fuaiclis.

“q _aaz-atorel vurderer; De pavisle kaboeber har snoorind s se et petroleomsignends produkl.

4 Anaratariat vurdarer: De paviste tote kulorinter besEr efvaedrabdivsellyrngsgasohs. e procustet & nadbrodt, Jdvaskat, daivie

fordarypet el 2r vammebzhandiclam.

R Som fa'ge af redkpdiing afolieprodustar, er cat ikke Tulig: ud fra chramatagrarmmer at 8fgers hyilke clieprocubber der o arsg Ll
galutinteiradhald | prevan Kagepganktsiatervalletfor de paviste ku brinter sveres il 130-500 5.

ol Som fa ge af reckrvdning af ollepradudiar, er del ikke mulig: ud fra chrom elogrammes ol @fgers b ke clirprocukter der 2 araag i
waliivelndhold | preven, Kaogepankbsintereaboel for de pasisic ko beinter svaras il 200-300 70

i Som T2 e af neckrvdniag af olicproduasr e det ikke miligs ud fra chram slagramocer al atgers Pyl ke cheprodukler der er arsag i

walbrrmindhald | praven Kopepunkisinterallst for o pavisie ko brinter sverer il 200-300° 2,
B Sor faice af neckrydning af aliepraduster, er det ikke muligs ud fra chrametagramorer @l elgers by ke dlicprodukter der er rsang o

' brinteindhold | proven. Kogepunidsintervallet ior de pdvis e ko bonbor svares Wl 7006500 70

Hzrrik Glson

S AN A Laoarabcriel or akkrediee!l af De sk, analvssraay gie e qalder ke S doe anaopsorehe pree Sealieacapporan mi
S wnpgansen AVEA, O IISEC | Rir st o gragigns ERir-belhoe med srindre okl gedksicsles oeflgg e Colysnimger am maleusikearhed ken sakyiremms,
TH, 345 2025 0770, Fhe ~48 4058 41T
L=t bt 5 B

W skreal J6-1 02010

1073

Tegabor sy & Eko phladilone 4 miedre pre = clamrs ead LR, kb pavec
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/{/I MILANA

€ DANAK

TLST heo. Ar. JG1

AMNALYSERAPPORT
Lidskrawat: A1
\erslan: 1
NIRAS Udaget:  21-09-2240 4l 22-09-
Sorompseve] 2 2010
3430 Allered Maodiagat! 12=11-=3010
Haizi Ubeninsi Berissn Fabeqyndl: 1a-11-H0110
| Htaget af
Jord
Sagsnummer: Sag 2UEsd1
Kundea: RIRAE, Scremassve) 2, 480 Allerey
Provestad: Say 202561, Sjmlemark Kaserne - supplerence Lnderspoetser,
RESULTATER FOR PROVE 73488
Parametor Enhad Matode B171 4.0 m.ul
T348E110
Koynmaatar nr: 1
Frn il - Menbranglas
Toer:lsindhohl * 5 264 GEE
K ¢ 1her oo BTERY VENE=FLAD 1 |
Banzan VEIREFLAS 1 LT ]
Toluen meke TS YKIREFLAZ | IR
Elwelligs e an mgkt T3 VREPRITLAD | <0040
Aylzner kn T3 VENRESLAE A a3
Hagnte =n ik 13 WHIRE=LAR 20,040
Fulbrrier =56 - %513 meihs T2 GFI ok A4 30 =1
Kulnnter = n-0m - pein F e el TS GCFIDvpentz X 20 15
Fulbnnben @ D@ - red 2 Te'kn T3 GCFIDvpantan 48920 =05
Tezal sulbrmlur ko T3 GBOFIENpentay 07520 2
KOMMENTARER
=1 Zom felge af nedbrydning 2f siapredokter ardar idks maligt ad fra chremategram mear 2L algore Tivithe of corodusle: dures arsag W

kulbricteindsald | praver. <eqepunisinerealizt or de pavesbe olannler svarer [ 200-280 [

N

Hennk Dlsen

MILAMN Labarelon sl e~ skkreditarsl of JAMAK, Anaiydaresutie menpocm dar kur for can ranlgsnemda prave, Sagsamppone ma
Uakkogardsie| 40EA, D-I050 Hoimiakol kim garaivnes | sin Selbod sl miedre skeilog godkendilze fmelger Dobvanirge ™ oo mislousikartsad ke rakvieios.

T +45 4938 0TT0 Fox «2F 4326 0771

Sigul D 138053 Tagriforkbin gy @ (kb ik kirndfored -2 om ndre ond = sbame o Lo kK e pavint

Loz aroyial- 322103011
boal



A wann

MIRAS
Sortemoseve] 2

®

DANAK

TEST Are, nr. 341

ANALYSERAPPORT
Ll revat; 18-10-2014
Werzion: 1
Lidtagat J8-10-2012
Mowdtageat: O6-10-2215
Fibegyndt; 0E-10-2010

3450 Allerad
Heidi Likantna) Hansan Lhdleigat 56 Fake /LU
Vand
Sagesnummer: Sag 202531
Kunde; RMIFAS Soremossve] 2, 3450 Allerad
Provested: S=ap 0EHNT. Simlzmark Kesama - supplerzide undessegelser,
RESULTATER FOR PRAVE 64362-64364
Parameter Enhed Mstods B107 E106 BE113
436210 6436310 6436410
mommantar ne “1 " "2
Hulbnntar o3 ATEXH i vand = SLFIRTNS parikan L2, izt pivist
Deraen iy GEAMEE M A7 0,020 0.1 2
Te ue | GOMEE M A0 <0.020 <020 UnE
Sthy »enzan gl L0 .G40 =0,040 23
Hluow a5 GO (1,040 #0040 Th
“aphlalen aall GCIMEEIM 8T ) L H =080 =080
Total kil mintar ;1 GEOFIunentan AK. 01 €50 B ke
KOMMENTARER
b | I oy kormentar
va Zom Falgz al nzdordning af ofi=produkter, =rdat kae mutigt ud fra chramalagrammer al sfgors bl vlicprodubder dosor girsang i
fwlarintondbele | preven. Kegapunkleintariallet 127 2 paviste kubrimtar svarer Gl 200-350°C,
Hanrik Slsen
i) "R i .-'; ! : ad e W S r’r -
R L T o s D o A 5 Vs U B 4 I P P
¥ i LT -_.ljl' / Fa l!l-'.'.| 73 SHEA il e i I -'{-f
L 0y F . {)
— F L A
— 4 f e g
] a -'! s 5 r
- ! - < TR )
!i-l-Ifi:) f‘j&‘* ;l lll.‘l _llr::"L ; ) {i.'- i J:! = f--l. t;“
/
g o 5 3 e ;
- i Sald = fh SR
2 SO ! i Bl
e MY ] r
2] .—'J.J""'"' ," L VR d AL RO i
Al Z ; e >
i |'I .
= T Y o g gl
'.-'"'J;l "'r / -_,.‘:' lll'll £ ¥ I{fl H'I o f;r Ll "L"r'_-l
!
K LAMNA rehare el ae akkrecilen sl sl DARIAE. Aatalyseseeultatarma galdar bun for deni ane yserede preive. SralysEBEDorien mh
kun -gergives | sin qethed Thec mirdss el gacpnnaine fardlipger, Epivar nger am el asikkebed kbrl b e

Cimkkeaqfarcsn aifey, T A3 Humierdiah
Tfowdh 4uos OFP0L Fas =45 @2z art!
Cmgsic: 165345

(LTRER LT IS ok R )

Ta "

Tage foes arinn: 2 lifon nhdersdiie mi = mindm o=

~ i el L he e piwisd



/ g MILAMNA | F’ : ,’ﬁ’r i il

€2 DANAK

TEST Ry, nr A%l

ANALYSERAPPORT
Udssrevet: 0f-10-2010
Wersion: 1
MIRAL Udtapef: 21-09-20° 0 tif 2204
SaremnsEve] 2 2010
3450 Allerad Modtzged: 2d-08-2010
Heidi YUttening! Hansen Pabegyndl 24002010
Udtroel Al Hehwa LU
Jord
Sagenummer: 337 202561
Kunde: RIRAS, Sortemoseve] £, 3430 Alerad
Provested: Say 023581, Sicelsmark Hasame - supplerende undersvgelser,
RESULTATER FOR PRGVE 60243-60263
5 - 4.h -4.5 -0 =50 E =1.5
Parameter Enhed Motods i il con il o
G0243/10 GRZ4N10 G1243M0 BOZ46/10 E0Z4THO
Koameniar or i | i 43 =z "
Emtaliags “Membranglas Memnoresg o Mowlvanglas Mambranglas Mambrenglas
T alulndwld - o=t v | AR.2? AR 2 aa32 rha Hoh
Kulbrintee oy B TERH wEIREFLAS 1 n i navist pEwvist 8
Benran g TS VRIREFL&E | S ET Al 0 R <0040 =0.040
T g T6 YRIREFLAS 1 =020 <L L =0, 040 n.i4 =040
Elhigiarzin rgi<a TS WHIREFLAE 1 =090 =0 e e R SE ] = 040
Xyarar mgEg T3 YRFRZFLEE 1 ~0a0 <010 a4 <UL Ll
Haph@alan rigEg T3 YENRZFLAE | <040 =T D B .04 ), G4
Eulnrimtar r-Co - fa 0 ik T2 (30F Dioaakan AR 2D <10 <10 Ed 1y <1.B
Koiilb ol = 010 - £RC228 mgkg TS GOFIh ek ARTED €59 <50 1100 A2 il
Kulbrintar = p-Cl - n-C30 kg TS GOFID e Wun AR TED et I3 400 =25 =75
Toml wAbnnter ng'kg 75 GITIDvaaien ARIZD 8] Lp. 400G 24 Lp.
E ! -0 111-4k 14 -a.b 1.5
Parametar Enhed Metoda ?;:c: At H:?J_:_“ B,.rl‘:.l_r-l' ELI_L_: = Et:i; =
GO248/10 0249010 GOZH010 anzs1410 E0Z52/10
Kommentar or; | "1 7 “1 ‘6
Cnballag: = Memwar k= Memhmnglas Membengles Membranglas  RMemoeanghs
Tesiafingwlid 14 CEand 9k a4 FE9 0.9 356
Foallsar i vy STESRN VELRFFLAR 1 pavisk vzl pEnvi! n sl
Banzen mrgkd TS WRIREFLAR 1 24 <0,040 0,073 <L LA 216G
Tohzn righd T3 WHIHEFLAE T 2 s 0,03 <04 a4
Efhyicarzen ik TS WAUREFLAD 1 2.8 pes R a1 =.046 fiE
Ky o mphi T WA REFLAR 1 si: - 0,040 1 2040 T
Rl il mghg TS W HERLAR T 2.4 <0020 nzs =X (140 N.4R
Kuiariniar r-6 01 rigka 15 GCFICkar an AK120 R 1.0 420 <50 0
Kularmlar > p-C100- padlth ma=g 15 SCTICzermEn AK120 Tl bl 230 5,0 2800
Kularinlas » n=025 - r-C356 g 15 SOFISAearan AR 20 14 E =ity 235 =
Teinl mdbrints - Mg TS GO A lan AK120 2000 s 1307 g 2E0E
W ANE et al 4 kb dibret il DARARL B ai s eoaky tabarme om der kur (a8 280 AREYIErote Qe o ANy Snragnan i mk
S kgl dewe, WGA, DF-2050 Himinh 7k K gargives | sin belksd med micdes sk g e sl el ggen Dphaor ageram malke amikkdhad ban rakirsees,

TH. +4% 4025 077, Fas $dic 2HE, U9
Reipelll, RddEr
Lidskrewar 05-103110

113

Tagrfmsiadng & Ikkn akkrediorml < mind e enc = sfeireand o ks oAws
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4

MILANA

s DANAK

TEal Big. nr. 362

Bi12 -35 B11i-1,0 B113-30 H14-08 BHL-30
Parametar Enhed Metode T kil R el AL
GOZE310 025410 6025510 BOZSEMDN 6025710
Kommentar nr * 4 =1 6 “
Crballgn - Mertaw g Membranglaz  Mamikarglas Vanbranglas  Membranglas
Tarstofi w hold % C3EM 46 BL9 i e | B56 3599
Rulbrinter wy 3TEXM VELREFLAB 1 L pavisl - pRusl LE
Banze mrphy TH YHIEEFLAR | 2,040 =130 =0 040 00 =040
Te 261 kg TS VEIREFLABR 1 =200 =[1:140 =0.040 <[ (4 =D0ad
Ethy e ok TS YRIRETLAG 1 < o7z <[.040 =11 343 <5040
Rylurar kTS WEIREFLAR 1 =00140 (7] =0.040 an =300
Fapralen k3 TS VHIREFLAH 1 =0.040 0,0 <[40 <3043 = 1140
Fulknber n-CE - r-510 miky 15 GEIC pontar AR R <i.0 i =10 12 w10
IKulbanter = a-0A0 - e DPs ey T8 COHEID pentar AKX =Ll #50 <50 B =50
Fulbnnber 2 - 025 - e 535 mgk3 TS COFIC penlar AK120 ] 26 <2k =35 <i5
Tral o lbrinlar madk TS GOFEID! penlan AR [ 950 1.3 3 i
Barsmiter Enhed Metoda E115-0.5 BEN5-30 PB16-15 ENE-40 BH7T-10
m.u,l m.u.t oLt m.u.t. LAV
802580 G0258M0 GO26 0610 EDZETMD GO262110
Manwrohtar 1! *2 *q s "y i
Errhaliags - Mool as Meembrengles  Membrarglas Moeabrasg'as Merbranglae
Terg ofir dhold b D5 204 014 . fan 3933 BEH
Kulbrirmer sz BTZAMN WEIRERLAK 1 pEviar ip. e st -} s |
Deazan umg'kiy 12 WENWSEFLAE | =000 BN ] 3.5 .00 0.0
Tz ek TS WRISEFLAE | 03 .04 2z 4020 <0040
Ethglt s weiere magtke TE WVEPSEFLAG § 258 =004 ..ol =20 040 2058
Halurar mgug T3 wENSESLAE 1 15 o, LEE 1.2 <0040 b2y
Mzobi'zr mgihg T3 WEIEERLAR Y c.52 <eg T o], 0 <[40
Eulor1tar r-Ca - -0 iy T8 GOFIDvpentey K23 “q 20 =0 160 =10 18
wulbrintar s =110 - oA S iy T8 GCFIDvpEntes &K 20 25X =50 330 wal 25
Hilbwuiliar = D26 - G055 rgig T3 GG IDvoenta s ARTZY i 3 <25 43 =i3 o35
Tols! kAbrinte- Mg TS GCFINpantz ¢ 8550 210 - L] |.m e ]
Parameter Enhad Matoda E117 - 3,0 muart.
6025310
romarenbar e L
Emballage - Memranglas
Tarsholiw lold " 03204 e Ehe|
Hulbrinker ey 3TExRH K OREFLARA L,
Darzer mipkp 15 VK REFLAB 1 =i D2l
T sn myhy TS VEUREFLAR <00
Flimy i makg TS VEIREFLAD 1 =40
Xylener ma'ky TE VEIREFLAR =000
Kag el mptkn TE VKIEEE UGB «[1.0kH1
Mulbrirter n-CE - r-210 mi'ky TE EFID peman AK120 .0
Klbunter == 0040 - - 328 mokg TE CLMID seman AK120 <AL
Kulbrinker = n-G25 - n-238 Tk TS GO pean AK120 225
Tezal <L brindar meko TS GOIFIL e alan AK120 p

KILAKE

Hakkagandsya 4 in OK-3050 Huir abacs
T, 145 39335 007D, Faw +45 4585 U

Sog-ID: isdd2T
Wopnreray C3-10-2000
AulE

Labarazieint o akknudilerel af BAMSK. Snalvaeodul tama golde- ki /o e dmbeas g B a. Al ysnrnporon ma
10 Qeng wes - sin AelEad rad e skl gt oodcisa forzliggar. SRl cger on eluussheras kan rey i rangs.

Trgrioeklzding: # ikke akkradiensl « sinden nr = atare snd . ikke paviel



=
/g MILANA Eakas

KOMMENTARER

k| Ingen knmmandar

2 Leberatoriet wiarderar; e pavista kulzrintar hestar a¥en b sndingaf et pamilaums ignende produkt | ag smera hyerau k-,
iransmissiansole al'er lualalia,

'3 Laporatorel varderer: e Javisie kalonrter e sin cprincelsa pei petraigumslignends gradukl.

K| Lakasatarlet vurdarar: Da pavista tolalkalarinter bestar af veedret clesalfyringsgasoie. Dov.s. produkiet er redaoruds, udvasket delvist
{ordampet el er varmeoshandiet m.m.

B Sorr {2 oo al redospdoing al ol cprodabtber, codel ke mah gt ed raebromatogram mer at afgarse bvilko olicprocakian dee cr gesag bl
sulnnceindhold i preven Kegzannktsinta-ralet for ce paviste kulbindar svarer b 150-500 0.

B Som: fa ga af redarydning af all e poedaktar, er det ikka muligt ud 'ra chramats granmar at algere by k2 allsproduklar dar er Arsag il
kuierimeindnold | greven, Kegeounktsintervallat for ce pavise kulbrinier svarer b 200-200 €,

o Som f2ge af redorydning af ol g predakter, er del ik muligl wd ra chromatogrammer gl afgere bvilks olicprodublor der erarsag ol
gl brimeidhond | preven, Kogoeounkisiczwallct for o pdyisie kulbrintzr svaecn B 200-300°

=S B T2 ge af redargdning af ol 2 arodukter, erdet ikka moliased ra cbramsatngrane mear at algers Rvilks olisprodukiar dar er arsag bl
wilbrineindhold | pravan. Kegapunkisintasallat fer de paviste kulbelintar svarar O 7U=533 "G

Henrik Cisen

THELT Lataeminn st & akinediteral af JANAK. SnE s arealistme e der K feoen Enalyzarede rave. ARHEErEpgedEn ma

Bakkogigdsee] 4065, DR- 3080 Humloknwh, st gargived el Tl vnsd oo skeiTiG qusthand elae Tare g e Dalysnitgar s ordlasiikarbed Koo ndednoges

1+5 R R ol B R R L T |

Bimgul 184457 Tenarkbiclne & T o oo il S e o il sheree sl | Bl psviul

Wi s LG 102000

istd
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/‘? MILANA J ¥ DANAK

ANALYSERAPPORT
Udzkrevet: 18112080
Warsion: 1
MRS Udtzget,  21-00-2010 1] 22-09-
Soreroseve] 2 2040
5450 Allerzo Moz el 12-11-2010
Helel Uttarthal Hansen Pabegyndl: 12-11-2010
Udtzget af: Rokw
Jard
Sagsnummer: Sag 202581
Hunda: MIRAS, Sortemoszeve] 2, 2250 Al'ered
Provestod: Sag 202531, S'alsmark Kaseme - supplerends uncersogeiser,
RESULTATER FOR PRBVE 73179-73182
Paramater Enhed Metode BAI0S 1.0 mLLE g1y 1.0 maut 5106 1.0 muw.: B1IE 1.0 m.u.t
TIITAMO Ta180:10 12181M10 738210
Kammsntar nr: 9 =2 1 |
Entallacz = Iembranglas Bk aomlas Memranglas Me nbranales
Tarstafindhold B MsMa Bh.4 030 358 £2.3
Kulkirier o ITEM VEWSEFLAR A i-p. pavist ip. (K3
Eeazen mgke To VKLSEFLAR 1 O = nan =0 RG]
Toiluen mg"hg T3 VHLSEFLADA <0044 =i 040 = H =i ]
Ethylbercon itk Ta VHKLREFLAB 1 <0040 <), 048 =200 =040
Awlenar meg: TS VEIHEFLAR 1 2L .00 2,040 <040
Mz aralen myko TS VEIREFLAB AR <0G 2D =040
Kuilor war e-C0 - r-C10 mgke TS GC/FIDpenan AR 120 =11 11 <10 =11
Bubmntier = 4300 - nGrEa ko T5 GOFIDpentan Aik120 =£0 g2 =5 =50
Kuiannber & n-A355 - n-0E5 irgkn T8 GULFIDpenian &K120 <23 =5 =25 <25
Talal kullrintas kg TS GLVEIDLpealie A2 L. 2 [ L.
KOMMENTARER
L5 | lrgen woammaenia
iz Som fa'gz af redorydning al eleoaslukien, erdat ke mnolige od fra chramzlagrammean a1 algara B ka olleprocukber der ardraag o

sulgrinlordhold | preeen Kogapimktsimtaryzilet (20 da pavste ku brintar svarer tl 200500 *C.

Hal)

Hanrk Clsan

RAILAHA Lisbcatuciel e akbimditang: &) DAMAE, Analyaeesiaterra galcer Kan far den aralyse rece prove. Analwserapbarisr M
Eoikkmyanisyvey A 168 CH-3050 Hurm @b ke gengiveas | 40 0eined rad mindsa smllp goseendalse fomligaer Opipsningar om mid o anrbad S resvinres
I =A% 4825 UETY, Fax a5 45250771

Fagmil *E7IAR Tageklar g # kho akkrodiore L < mindro erd = cloerm ord p; kEn ool

Lidgkravet t8-3 15
1=l



a2 4§
7/, J € DANAK
/ M!LANA ikal Feg.rm, 251
ANALYSERAPPORT
Uei=revel fe-11-2010
Wersion i
MRS Udtaget,  21-09-2070 1 Z2-09-
Sartemosae) 2 2010
JED Alerzo W oclaget: 15-11-2010
Feidi Uttenthal Hansan Fabcoyrl: 1511-2010
Lot af;
Jord
Sagsnummer  Sog 20260
Kunde: MIRAS, Sofemosave) 2, 350 Al erad
Pravasted: Say 202581, Sjeclsnezr Kaserms - supplerands indaraagalzer,

RESULTATER FOR PRGVE 73483

Parameter Enhed Metode A1 4.0 =t
T3438M0
Burrurenlar i =1
Emtallags - kamt-anglas
aralodin: hold o] CE 2 EHH
Foolicm o gy ATESK VEIREFLAB 1 sk
Eenzar maky TS WKI'REFLAD 1 <0040
Tolugn wighy 13 VRIREFLAB 1 <0040
Etrylbarzen miahg TE VEIRREELAK 1 20040
Hwlnnrs righa TS WHI'REFLAB ! Lars
Blz: - aaler rgka TS Y REFLAB 1 T T
Kular mar r-C6 - 5010 rpka TS S0E Digamar AK120 16
Eulsfater > n-C10 - n-C25 by T8 SR Dipantar AKT20 12
Kuae Mor = n 025 - -GG righg TS S0F D SH120 <25
Talal kulkringe - rgiky TS SCF Digarar AKT20 1
KOMMENTARER
= Samr (zloe af neckrydning afalieprodukls’, o del ikke mulig: ud Fra chramztagrammer al aigaes bullks oliaproduktes darerarag U

kil Brintsindhadd | provun, Kocopanktsintenallet for o2 paviste kulbrntas svaeer i Z00-250 70

N

Hanrk Clzan

RILAYEA | hmertaral oo akkrediierm ol SARUSK. MaeysanesulLabei te s dal KUr |of oan analyserote proua, Ansysearsgpoactan ma
Lakkegardsve, 4054 MK-3050 Humlibek ki1 gErgwes | sin (elhed med mandine skriftll g qadicande s forelqner. Dphesringe r nm makn ek bl ks rebyimms
TH +i542E 077D, Fax +15 124"

Se= D VO Tegrfarklaing: & kkm akkrodffarel = mmcm eoo = sbe e wrd oo leks pasis

Ugskreew; T2-11-H110
Tafd



Bilag 9

Nivelleringsskema




NIRG\S

NIVELLERING
SAG FEE
Sagnr.: 202581
LOKALITET Sjaslsmark kasemea, Oliegard - Bygning 83 Init/ Tilsyn LU
Dato Punkt Sted ! bamaarkninger Afleesning | Sigteplan Kate Hajdea/
cybda
Fixpunkt |Deeksel foran port til Slisgard 16 1 10
E10a Pajlarar overkant 1.83 1 9.67
Bios Temz=n 1.81 1 .79
B1o7 Pejlarar overkant 1.53 i 10.07
Bio7 Temz=n 1.38 i 0,22
E1o0a Pejlarar overkant 1.70 1 .90
B1oga Temr®an 1.55 1 10.05
E113 FPejlerar overkant 1.83 1 .77
B113 Teran 1.71 1 2.85

vimillstandardinivetbniras.xls




Bilag 10

JAGG-beregninger




Datagrundlag og beregninger af torureningskoncentration i ~
grundvand {ud fra kildestyrkekoncentration) vha. JAGG-modellen* N I R !\s

NIRAS sag: 202 581
Beregning for: Naphthalen Malepunkit: Bios
Modelstof for Kulbrinter, total Jordtype i malepunkt: ler
Lokalitet: Oliegéard - Bygning 83 Provedybde (m u.t.): 1,0-3,0
Trin la
Mattonedbar M 100 mmsar
Areal A 100 m*
Bradde B 10 m
Kildestyrkekoncaniration Co 0.5 mogll
Baggrundsindhold Cg o mgyl
Hydraulisk |edningsewne k 50E-05 mis
Hydraulizk gradiant i 0. D0GEEEEE T
Forureningskoncentration  C1 0133 mg'l
Graensovaardi ooo1 mal
Trin lla
Effektiv porositet aaff. 0,2
Tykk. grundvandsmagasin maxdim 10 m
Gnmsn. poravandshast. VP 5260 miar
Opblandingsdybde dm 0.90 m
Forureningskoncentration  C2 0.048 mg/l
Grasrsevaerdi 0.001 mg/l
Trin NI
1. ordens nedbrydning k1 o001 dag’
Ciktanolivand fordelingsk. Log kow 3.36
Wandmasttet poresitet aw 0.45
Bulkmagsafylda rb 1.4575
Crganizk indhold foc 0.001
Fordealingskosfficient log Kd -0.35
Afat t. teoratisk beragn. pki. L 52 596 m
Sorptionstid 0 2991 dage
Kone. m. sorpt. og nedbr. c3 0.049 mg'l
Grarsevaadi 0.001 mgl
—¥—C3 —8—C2 —4—C1 —8— Graanzevard —ﬁ--Enar.pkt Opbl.t_i',rb.
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* "Risikcvurdering af forurenade grunde, Excal-regneark”, "Vejladning fra Miljigstyralsen, Oprydning pa forurenads lokalitatar nr. 6 19398"
Miljigstyralsen, Jordforureningzkontarat, Strandgade 29, 1401 Kabanhavn K

Vallklsoi datasag 202581 \PROJEC T Happar! diegard byg 838108 JASG Tolal Kubrinter deGundvand_a_resultater



Datagrundlag og beregninger af torureningskoncentration i
grundvand {ud fra kildestyrkekoncentration) vha. JAGG-modellen*

NIRAS

NIRAS sag: 202 581
Beregning for: Benzen Malepunkit: B113
Modelstof for Benzen Jordtype i malepunkt: ler
Lokalitet: Oliegéard - Bygning 83 Provedybde (m u.t.): 25-4,5
Trin la
Mattonedbar M 100 mmsar
Areal A 100 m*
Bradde B 10 m
Kildestyrkekoncaniration Co 0.002 mgl
Baggrundsindhold Cg o mgyl
Hydraulisk |edningsewne k 50E-05 mis
Hydraulizk gradiant i 0. D0GEEEEE T
Forureningskoncentration  C1 0.001 mgyl
Graensovaardi ooo1 mal
Trin lla
Effektiv porositet aaff. 0,2
Tykk. grundvandsmagasin maxdim 10 m
Gnmsn. poravandshast. VP 5260 miar
Opblandingsdybde dm 0.90 m
Forureningskoncentration  C2 0.000 mg/l
Grasrsevaerdi 0.001 mg/l
Trin I
1. ordens nedbrydning k1 o001 dag’
Ciktanolivand fordelingsk. Log kow 2.1
Wandmasttet poresitet aw 0.45
Bulkmagsafylda rb 1.4575
Crganizk indhold foc 0.001
Fordealingskosfficient log Kd -1.66
Afat t. teoratisk beragn. pki. L 52 596 m
Sorptionstid 0 391 .4 dage
Kone. m. sorpt. og nedbr. c3 0.000 mg/l
Grarsevaadi 0.001 mgl
—»—C3 —8—C2 ——0{1 —'l-G_raen_sev.;erdi —#— Ber.pki Opbl.dyb.
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* "Risikcvurdering af forurenade grunde, Excal-regneark”, "Vejladning fra Miljigstyralsen, Oprydning pa forurenads lokalitatar nr. 6 19398"
Miljigstyralsen, Jordforureningzkontarat, Strandgade 29, 1401 Kabanhavn K

Yallklsoi 'dalaisag 202481\ PROUECT Rappor diegard byg 83418113 JAGG BenrenxkGrundvand_a_resuliaber



