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Modelbaseret analyse af trafikken til
og fra Bornholm

Fremskrivning af befolkning, pendlere og turiststramme til og
fra Bornholm via CRTs regionaliserede Trafikmodel.

Dette notat giver et overblik over fremskrivningens resultater og peger pa
muligheder for forbedret estimering af trafikbehovet til og fra Bornholm.
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1 Indledning

Dette notat giver et overblik over, hvordan trafikmodellen er opbygget, og hvad fremskrivningen af
befolkning og gkonomi pa Bornholm viser i forhold til trafikbehov. Helt overordnet viser vores
fremskrivning, at der vil veere et gget trafikbehov til og fra Bornholm i fremtiden. Den samlede
trafikefterspgrgsel kommer fra to forskellige kilder: Faste pendlere og turister. Der er et antal faste
pendlere, der pendler stabilt i lgbet af dret. Antallet af pendlere vil gges i fremtiden pa grund af den
demografiske udvikling. Turister efterspgrger primeert transportmuligheder i sommersasonen og
betydeligt mindre i vinterhalvaret - ogsa antallet af turister forventes at blive stgrre i fremtiden.

Da antallet af turister og pendlere forventes at blive stgrre, vil der i fremtiden veere et gget behov for
transport til og fra Bornholm. Vi ggr dog opmaerksom p4, at der for en stor del af trafikstremmene ikke
findes egnet data. Disse trafikstrgmme kunne med fordel belyses, hvis man gnsker en mere praecis
fremskrivning.

Indledende opsummeres formalet med trafikprojektet i afsnit 2 og opbygningen af trafikmodellen i
afsnit 3. I afsnit 4 beskrives resultaterne af fremskrivningen af den generelle udvikling i produktion og
befolkning pa Bornholm. Herunder beskrives strukturen pa arbejdsmarkedet - hvilket vil sige
arbejdsstyrke, beskaeftigelse og arbejdslgshed.

Da projektet er fokuseret pa trafikrelaterede faktorer, omhandler afsnit 5 trafikstrgmmene til og fra
Bornholm. I den fgrste del opridses resultatet fra CRT’s regionalgkonomiske model, LINE, i forbindelse
med pendlere. Herunder er fokus pa alderssammensatningen, samt den geografiske destination og
oprindelse af pendlerne. Derefter opridses resultaterne vedrgrende besggende pa Bornholm med
saerligt fokus pa seesonudsving. Hele afsnit 5 opsummeres til sidst i afsnittet 5.3 Passagerer til og fra
Bornholm, der giver et overblik over det samlede behov for trafikmuligheder til og fra Bornholm.

2 Formalet med projektet

Bornholm er en g, der hvert ar tiltraekker et stort antal turister og derfor er trafikken til og fra gen
praeget af store seesonudsving. Som Danmarks stgrste ikke-brofaste g er der derfor et gnske om at
nuancere den eksisterende viden om trafikken til og fra gen, for at kunne danne grundlag for
forventningerne til den fremtidige trafik.

Formdlet med denne analyse er saledes at fa et mere solidt grundlag for en vurdering af det fremtidige
trafikbehov til og fra Bornholm. En central problemstilling i dette notat er, hvordan trafik til og fra
Bornholm er sammensat. Det vil sige, hvor stor en del der udggres af pendlere, turister og andre
passagerer. Bade nu og i fremtiden.

Projektet fungerer ydermere som et beredskab til en trafikmodel for Bornholm, der vil styrke
grundlaget for at vurdere og analysere trafikbetjeningen af gen - herunder seaerligt feergebetjening,
safremt man senere vil lave analyser for transport. Det er beskrevet i Bilag 2, hvorledes modellerne pa
sigt kan bringes til at "arbejde sammen” med henblik pa integrerede transport- og
regionalgkonomiske analyser.



3 Trafikmodellen - en specialversion af modellen LINE

Udgangspunktet for udviklingen af trafikmodellen er CRT’s model for turisme. I turismemodellen
findes bade historisk data og fremskrevet data for blandt andet transportens og turismens erhverv
opdelt pa detaljeret niveau. Desuden indeholder modellen detaljerede turistnationaliteter og
overnatningsformer.

Der er to seerlige datainputs for trafikmodellen:

- Manedsdata for turistovernatninger med registrerede overnatningsformer (hotel-forretning,
hotel-ferie, feriecenter, camping, vandrerhjem og lystbade).
- Manedsdata for E-indkomster med seerlig fokus pa turisme og transportvirksomheder.

For at opbygge SAM-K databasen og modellen LINE er anvendt fglgende data:

- E-indkomst-data, der indeholder data vedrgrende arbejdstimer og lgnindkomster, for 2008 - 4.
kvartal 2012 (endelige data).

- Personregisterdata for 1996 - 2011 (endelige data).

- KRNR-data! for 1996 - 2009 (endelige data) og for 2010 - 2011 (forelgbige data).

- TA (Tilgangs og anvendelsestabeller) for kommuner for 1996 - 2009 (endelige data).

- Opdaterede nationalregnskabsdata 2009-2011 (forelgbige data) fra Statistikbanken.

- Turismedata (T@BBE data) fra VisitDenmark vedrgrende danske og udenlandske
overnatninger og danske og udenlandske turisters dggnforbrug for 1996 - 2011 (endelige
data).

Disse datakilder benyttes til at opbygge SAM-K databasen, der efterfglgende bruges i modellen LINE. I
LINE fremskrives fra ar 2012, og fremskrivningen er arlig fra 2012-2020. For at fglge ADAM-
fremskrivningen fremskrives med 5-arsintervaller fra 2020- 2035.

Den nationale fremskrivning af gkonomien baserer sig pa den seneste ADAM-fremskrivning fra juli
2013. Fremskrivningsforslaget tager udgangspunkt i den historiske databank i nationalregnskabet, der
er tilpasset forlgbet i @konomi- og Indenrigsministeriets seneste konjunkturvurdering fra @konomisk
Redeggrelse maj 2013 (@konomi og Indenrigsministeriet, 2013). Eksportmarkedsvaeksttallene
kommer fra IMF’s "Economic Outlook” fra april 2013, og offentlige kvartalsvise finansielle konti er
tilpasset med Nationalbankens (offentliggjort den 4. april 2013). Befolkningsfremskrivningen fglger
Danmarks Statistiks fremskrivning af befolkningen.

P4 det regionale plan fglger produktionsveerdien af de gkonomiske sektorer den nationale udvikling i
ADAM-fremskrivningen. Dermed tilpasses gkonomien i hver kommune med udviklingen i de
forskellige sektorer. Det vil medfgre, at gkonomien vokser forholdsvist hurtigere i kommuner, hvor en
stor andel af produktionen er indenfor en sektor i vaekst. Pa den anden side vil en kommune, der har
en stor andel af sin produktion i en sektor med svag eller ingen vaekst, opleve lav veekst i
fremskrivningen.

Beskzeftigelsen fglger produktionen og produktiviteten indenfor de forskellige sektorer. Det betyder,
at hvis produktionen og produktiviteten i en given sektor stiger med samme veaekstrate, sa vil

1 Kommunale nationalregnskabsdata



beskaeftigelsen veere uaendret. Hvis produktionen stiger relativt mere end produktiviteten vil
beskaeftigelsen veere steget. Dette skyldes, at hvis produktionen skal gges, og produktiviteten er
uzendret, da skal der anseettes flere medarbejdere. Hvis produktiviteten stiger relativt mere end
produktionen, da vil beskaeftigelsen falde. Dette skyldes, at en given virksomhed kan fastholde en
given produktion med brugen af feerre medarbejdere.

4 Produktion og Befolkning

4.1 @konomisk udvikling pa Bornholm

Forst og fremmest viser fremskrivningen for Bornholm, at produktionen vil vokse mindre pa
Bornholm end pa landsplan. Dette ses af figur 4.1, der viser BNP i kaedede priser fra 2012-2020, og
2025, 2030, 2035 for Bornholm og Danmark. BNP maler her produktionen fratrukket forbrug i
produktionen. Fra figuren ser man, at der har vaeret et fald i det bornholmske BNP i 2012 og 2013.
Vaksten bliver positiv fra 2014 med 0,01 procent, men 1,1 procentpoint lavere end vaeksten pa
landsplan.

Figur 4.1. Arlig procentvis vaekst i BNP i kaedede priser
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Ikke bare veeksten i BNP pa Bornholm er forskellig fra den nationale, ogsa erhvervsfordelingen er
anderledes. Det er skitseret i figur 4.2, hvor bruttoveerditilveeksten er opdelt pa ti forskellige sektorer.

Som tidligere beskrevet athanger den gkonomiske udvikling i en kommune af erhvervsstrukturen i
kommunen. Derfor er erhvervsfordelingen i forhold til bruttovaerditilvaekst vist i nedenstaende figur.
Bruttoveerditilveeksten maler den samlede produktion i basispriser - det vil sige, at det er et mal for
produktionen eksklusiv tilknyttede afgifter. Ved at fratraekke andre produktionsskatter netto far man
et mal for den indkomst, der tilfalder produktionsfaktorerne som aflgnning for den veerditilvaekst
erhvervet selv har skabt via produktionsprocessen.



Figur 4.2. Bruttoverditilveekst i 2012 fordelt pa sektorer
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Af figuren fremgar det, at erhvervet "Offentlig administration, undervisning og sundhed” udggr en
markant stgrre andel af produktionen pa Bornholm (37 %) i forhold til pa landsplan (24 %). Pa
Bornholm er ogsa erhvervet "Hoteller, restauranter, rejsebureauer og kultur” stgrre end pa landsplan.
Pa landsplan udggr erhvervet 3 % og pa Bornholm udggr det 4,4 %. Omvendt udggres en markant
mindre andel af den samlede produktion pa Bornholm af erhvervene "Fremstillingsindustri”,

"Landbrug, fiskeri og rastofindvinding”, "Bygge- og anlaegsvirksomhed”, "Detail- og engroshandel”
samt "Erhvervsservice” i forhold til landsplan.

For at undersgge, hvor godt Bornholm klarer sig i sammenligning med resten af landet viser figur 4.3
bruttoveaerditilvaeksten per capita for Bornholm, Kgbenhavn og omegn samt hele landet under et for
udvalgte ar.



Tabel 4.3 Bruttoveerditilveekst per capita i drets priser
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Det fremgar af figur 4.3, at der er en tydelig tendens i bruttoveerditilveeksten per capita. Bornholm
ligger pa et omkring 75.000-90.000 kr. per capita under landsgennemsnittet, og er den landsdel med
den laveste bruttoveerditilvaekst per capita. [ den anden ende findes Kgbenhavn og omegn, der er den
landsdel med hgjest bruttoveerditilvaekst per capita, der ligger mellem 80.000-100.000 kr. per capita
over landsgennemsnittet. Den lavere bruttoverditilvaekst pa Bornholm medfgrer ogs3, at
beskeeftigelsen forventes at udvikle sig mindre positivt pd Bornholm, end i andre landsdele.

4.2 Befolkning pa Bornholm
I fglgende afsnit vil befolkningsudviklingen og befolkningsstrukturen med saerlig fokus pa
arbejdsstyrke i forhold til pensionister blive beskrevet.

Fra fremskrivningen af befolkningen pa Bornholm, ser man en markant befolkningsnedgang, hvilket
ses af nedenstdende figur, hvor Bornholm er sammenlignet med udviklingen i hele landet.

Figur 4.4 Befolkningsudvikling, 2012 - 2035
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Af figur 4.4 er det tydeligt at se, at befolkningsudviklingen pa Bornholm er negativ i hele
fremskrivningsperioden, modsat den nationale udvikling. Dette deekker over en generel
urbaniseringstendens, hvor befolkningen flytter mod de stgrre byer. Man ser fx, at byer som
Kgbenhavn og Arhus oplever en sterkere befolkningsvakst end den landsgennemsnitlige, modsat den
negative befolkningsvaekst i yderomrader som Bornholm.

I fglgende tabel er vist, at denne befolkningsnedgang ogsa daekker over en andret befolkningsstruktur,
idet det hovedsageligt er mennesker, som er en del af arbejdsstyrken, der flytter fra Bornholm.

Tabel 4.1 Befolkning, arbejdsstyrke og pensionister pa Bornholm

Befolkning Arbejdsstyrke Pensionister *

Ar Antal Antal  Andel af befolkning | Antal Andel af befolkning
2012 | 40.715 |18.263 44,9 % 15.880 39,0 %
2016| 38.878 |17.216 44,3 % 15.210 391%
2020 37.533 |16.095 42,9 % 13.751 36,6 %
2025| 36.327 |14.623 40,3 % 14.010 38,6 %
2030 35.288 |12.488 354 % 14.254 40,4 %
2035| 34.398 [11.331 329% 14.319 41,6 %

*) Gruppen "pensionister” udggres af personer, der modtager "sociale pensioner”, "tjenestemandspensioner” og "efterlgn”.

Af tabel 4.1 kan man se, at arbejdsstyrken falder - bade det faktiske antal og som andel af befolkningen.
Pa den anden side stiger andelen af pensionister frem mod 2035. Det peger i retning af en @ndret
befolkningsstruktur pa Bornholm, hvor en stadig stgrre andel af befolkningen vil veere udenfor
arbejdsstyrken.

Da arbejdsstyrken bliver mindre, vil det, alt andet lige, mindske arbejdslgsheden. En forklaring er, at
der er en reekke jobs, der skal beszettes, fx i eldreplejen og folkeskoler, og nar arbejdsstyrken falder,
vil de resterende (arbejdslgse) blive ansat.

Forklaringen pa den faldende arbejdslgshed er derfor, at arbejdsstyrken falder. Denne tendens er
meget tydelig i nedenstdende tabel 4.2, hvor man ser, at arbejdslgsheden vil veere negativ allerede fra
2020.

Tabel 4.2 Antal arbejdslgse

Arbejdslgshed | 2010| 2011| 2012 2013 2014 2015| 2020| 2025| 2030

Bornholm 1.070 781 870 483 567 477| -738|-1.478|-5.241
Hele landet 88.342/84.875|92.631]103.153|102.391|103.031 | 85.528|89.289 | 92.440

En negativ arbejdslgshed betyder, at der er stgrre efterspgrgsel efter arbejdskraft end arbejdsstyrkens
stgrrelse. [ sagens natur vil man aldrig kunne have en negativ arbejdslgshed, idet dette vil blive lgst
ved mindre produktion, gget migration eller pendling til omradet.

Samlet set peger udviklingen i retning af, at Bornholm vil have gget behov for at tiltreekke arbejdskraft
- enten i form af flytninger eller pendling - pa trods af en mindre/svag produktionsudvikling og en
faldende befolkning. Forklaringen er, at der er en raekke jobs, der skal udfyldes, men grundet en



svindende arbejdsstyrke, vil der veere overefterspgrgsel efter arbejdskraft. Dette kan have to
konsekvenser:

A. Ubalancen pa det bornholmske arbejdsmarked kan betyde, at den forventede
befolkningsnedgang ikke bliver sa kraftig som forudset i modellen.

B. Ubalancen pé arbejdsmarkedet kan betyde, at flere i fremtiden vil pendle til Bornholm for at
arbejde, men vil bo i en anden kommune.

Udviklingen i antallet af tilflyttere og pendlere er athaengig af den gkonomiske udvikling pa Bornholm.
Hvis den skulle blive kraftigere (uden produktiviteten stiger tilsvarende) end forudsat i modellen, sa
vil transportbehovet og/eller tilflytningen bliver stgrre.

4.3 Arbejdsmarkedets struktur pa Bornholm
I det fglgende vil arbejdsmarkedsstrukturen pa Bornholm blive belyst, bade i forhold til, hvordan de
beskeeftigede fordeler sig pa sektorer og pa uddannelsesniveau.

[ figur 4.5 er beskeeftigelsen fordelt pa sektorer vist bade for Bornholm og hele landet. Fgrst kan man
se, at beskeeftigelsen i de forskellige erhverv er anderledes pa Bornholm end pa landsplan, og at denne
fordeling nogenlunde fglger fordelingen i bruttoveerditilvaeksten i figur 4.2. Forskellen mellem
fordelingen i de to figurer skyldes forskelle i produktivitet mellem kommuner og sektorer.

Figur 4.5 Beskaeftigelse (arsvaerk) i 2012
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Som tidligere vist, er erhvervet "Offentlig administration, undervisning og sundhed” malt i
bruttoverditilvaekst stort pa Bornholm. Samme tendens ses indenfor beskzaftigelsen, hvor 5



procentpoint flere end pa landsplan er beskaeftiget i erhvervet. I den anden ende af spektret findes
erhvervet "Erhvervsservice”, hvor der er 10 procentpoint feerre beskeaeftiget pa Bornholm end pa
landsplan.

Bemaerk, at andelen af beskaftigede indenfor branchen transport er pa mere end 10 % pa Bornholm,
mens transport i hele Danmark kun udggr ca. 5 % af beskzeftigelsen. Pa Bornholm er det erhvervet
”skibsfart”, der star for den stgrste andel (2/3) af hele transportbranchen, hvilket giver betydelige
beskaftigelseseffekter pa gen.

De erhverv, der er henholdsvis store og sma, vil afspejle sig i uddannelsesfordelingen. Af figur 4.6 kan
man se, at fagleerte - som er uddannelse indenfor: Handel, bygge- og anleeg samt social/sundhed -
udgger langt den stgrste gruppe af beskaeftigede pa Bornholm. Ifglge fremskrivningen vil denne
tendens blive styrket markant indtil 2025, hvor antallet vil veere 9.089. I samme periode vil antallet af
ufagleerte/studenter falde. Den tredjestgrste gruppe er de med mellemlange videregdende
uddannelser, som ogsa vil veere stigende i perioden. Grupperne af beskeaeftigede med henholdsvis kort
og lang videregaende uddannelse er begge meget sma (under 1000) i hele perioden.

Figur 4.6 Beskeeftigelse fordelt pa uddannelse
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Den mest markante sendring i lgbet af perioden er sdledes, at de beskaftigede i hgjere grad vil veere
fagleerte eller med en mellemlang videregdende uddannelse - frem for ufagleerte. Et interessant
perspektiv ved det bornholmske arbejdsmarked er, at der faktisk ogsa forventes mangel pa ufaglaert
arbejdskraftilgbet af en kortere arraekke.

5 Trafikstremme
I dette notat er der anvendt to hoveddefinitioner pa pendlere: Bruttopendlere og nettopendlere.

Bruttopendlere defineres ud fra registerdata, hvor en person defineres som pendler, hvis
arbejdsstedskommune er forskellig fra bopaelskommune. I afsnit 5.1 vil definitionen bruttopendlere
blive brugt til at belyse antal pendlere til og fra Bornholm.
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Nettopendlere er en mere snaever definition end bruttopendlere og indeholder kun personer, der i
praksis pendler frem og tilbage til arbejdssted. Nettopendlere defineres pa samme made som
bruttopendlerne, men det kraeves yderligere, at en person samtidig ggr brug af det skattemaessige
befordringsfradrag (Hedetoft & Marcussen 2012, CRT). For at bestemme pendlernes reelle
transportbehov benyttes nettopendlerdefinitionen i afsnit 5.3.

5.1 Faste pendlere til og fra Bornholm

I de fglgende afsnit gives en oversigt over pendlingsbehovet for faste arbejdspladser. Det er altsd
pendling, der ikke er praeget af seesonudsving. Teknisk findes antallet af pendlere ved, at der i
modellen LINE er information om, hvor en person arbejder og har bopzel. Hvis der er forskel mellem
arbejdskommune og bopaelskommune defineres vedkommende som bruttopendler. En alternativ
metode til at definere en pendler er den ovenstaende definition samt at kraeve, at en person samtidig
gor brug af det skattemaessige befordringsfradrag (Hedetoft & Marcussen 2012, CRT). Det er saledes
en mindre gruppe end den traditionelle definition. Befordringsfradragsmetoden vil blive brugt i afsnit
5.3, mens der i dette afsnit benyttes definitionen for bruttopendlere.

For pendlere er der kun meget sma saesonudsving. I dette afsnit vil fokus pa pendling derfor veere i
forhold til den fremtidige udvikling. I afsnit 6 vil antal pendlere blive bergrt igen i forbindelse med
estimation af passagerstrgmme. Her vil seesonudsving have en relevans, fordi vi antager feerre
arbejdsdage i juli i forhold til arets gvrige maneder.

5.1.1 Pendling fra Bornholm

[ dette afsnit er fokus pa, hvor mange der pendler fra Bornholm til andre dele af Danmark. Det vil blive
omtalt som udpendling, ndr en person bor pa Bornholm og arbejder i en anden kommune. Antallet af
disse pendlere er vist i tabel 5.1, hvor veerdierne skal laeses som "antal personer pr. ar”, og det samlede
arlige pendlingsbehov er derfor: 2 * Antal pendlerdage pr.ar, da det forudsaettes, at man skal bade
frem og tilbage.

Tabel 5.1 Pendling fra Bornholm

Pendling fra Bornholm til: 2012 2020 2030
Hele Danmark! og udland 1.021 1.084 1.146
Sjeelland? og Fyn 729 797 846
Kgbenhavns kommune 271 247 239

1) Ekskl. Bornholm
2) Inkl Kgbenhavns kommune

Bemeerk, at Kgbenhavn ogsa indgar som en del af Sjeelland og Fyn. Man ser, at der i alt var 1.021
mennesker, der i 2012 boede pa Bornholm og arbejdede andre steder. 1 2020 er dette tal 1.084, hvilket
afspejler en gennemsnitlig arlig veekst pa 0,8 %. Fra 2020 til 2030 forventes en gennemsnitlig arlig
vaekst pd 0,6 %. Man ser saledes en stigende tendens i antallet af pendlere fra Bornholm til andre dele
af Danmark.

Da transportbehovet varierer i forhold til, hvor man skal hen, kan man ogsa opggre, hvor store andele,
der pendler til forskellige destinationer. Det er vist nedenfor:
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Tabel 5.2 Pendling fra Bornholm - andele

Andel af de beskzftigede, der bor pa Bornholm og

arbejder: 2012 2020 2030
Pa Bornholm 94,13 92,26 89,40
[ Jylland 0,83 1,36 2,03
Pa Sjeelland! og Fyn 4,19 5,69 7,82
I Kgbenhavns kommune 1,56 1,77 2,21

Note: Pendling til udlandet er udeladt, og derfor summerer andelene i de tre fgrste raekker ikke ngdvendigvis til 100
1) Inkl. Ksbenhavns kommune

Bemeerk, at da Kgbenhavn indgar som en del af Sjeelland og Fyn, vil andelene ikke summere til 100.
Tabellen viser, at det seerligt er pa Sjeelland og Fyn, at en stgrre andel af de beskzeftigede bornholmere
vil finde beskaeftigelse. En forklaring kan vaere erhvervssammensatningen, som ggr, at nogle
bornholmere kan fa arbejde indenfor deres sektor i en anden kommune.

5.1.2 Pendling til Bornholm
[ dette afsnit vil pendling til Bornholm blive belyst. Indpendling betegner de mennesker, der arbejder
pa Bornholm og bor andre steder i Danmark.

For indpendling er der samme stigende tendens som for udpendling, hvilket ses af nedenstaende tabel.

Tabel 5.3 Pendling til Bornholm

Pendling til Bornholm fra: 2012 2020 2030
Hele Danmark! og udland 506 569 642
Sjeelland? og Fyn 421 464 515
Kgbenhavns kommune 149 137 148

1) Ekskl. Bornholm
2) Inkl Kgbenhavns kommune

Man ser af tabel 5.3, at antallet af indpendlere til Bornholm er stigende i fremskrivningsperioden -
ligesom for udpendlere. Den procentvise arlige veekst er 1,7 % fra 2012 til 2020 og 1,3 % fra 2020 til

2030.
Udtrykt i andele ser man samme stigende tendens:

Tabel 5.4 Pendling til Bornholm - andele.

Beskaeftigede pa Bornholm, der bor: 2012 2020 2030
P4 Bornholm 97,00 95,26 92,63
[ Jylland 0,50 0,88 1,46
Pa Sjzelland? og Fyn 2,50 3,86 5,91
I Ksbenhavns kommune 0,88 1,14 1,70

Note: Pendling fra udlandet er udeladt, og derfor summerer andelene i de tre fgrste raekker ikke ngdvendigvis til 100

1) Inkl. Ksbenhavns kommune

Man ser, at andelen af beskzftigede, der bade bor og arbejder pa Bornholm er faldende, mens et

stigende antal arbejder pa Bornholm, men bor andre steder i landet.
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En af forklaringerne pa tendensen er den faldende arbejdsstyrke og den deraf fglgende negative
arbejdslgshed, som ggr, at der er stigende behov for pendlere. Dette forklarer dog ikke, hvorfor
udpendlingen ogsa er stigende. Den ggede udpendling kan i stedet forklares med en mere
diversificeret erhvervssammensaetning i andre kommuner, fx sjeellandske kommuner.

Det faktiske antal pendlere vil naturligvis athaenge af Bornholms evne til at tiltraekke flere, som er en
del af arbejdsstyrken, men fremskrivningen peger, som tidligere naevnt, p3, at dette ikke vil vaere
situationen. Derfor ser man samlet set en stigende tendens i antallet af pendlere til og fra Bornholm.

5.1.3 Pendlere i forhold til alder

Ovenstdende analyse peger p3, at flere vil pendle til og fra Bornholm, og at dette til dels kan forklares
af den demografiske udvikling pa Bornholm. For at undersgge dette, er pendlingsstrukturen til
Bornholm i de to fglgende figurer vist i forhold til aldersklasser.

Figur 5.1 Udpendlere fordelt pad alder
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Af figur 5.1 kan man se, at den stgrste gruppe af pendlere med arbejde andet sted end Bornholm er de
50-59-drige. De udgjorde i 2012 29,4 % af de bornholmske udpendlere. Denne gruppe er efterfulgt af
de 40-49-arige, der udggr 24,7 %. Man ser af figuren, at denne trend fortszetter i
fremskrivningsperioden.

Aldersfordelingen ser meget anderledes ud for indpendlere, altsa beskaeftigede pa Bornholm med
bopael i en anden kommune.
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Figur 5.2 Indpendlere fordelt pa alder
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Anm. kategorien 70+ er ikke medtaget, da der ikke er nogen pendlere i denne aldersklasse.

Af figur 5.2 ses det tydeligt, at indpendlere typisk er yngre end udpendlere. Den stgrste gruppe er
saledes de 20-29-arige - og det er en trend, der er stigende. Denne aldersfordeling kan dog vaere
forklaret af, at der er en stor gruppe af soldater, der har militeertjeneste pa Bornholm. Hvis disse ikke
melder flytning, kan billedet af aldersfordelingen i figur 5.2 veere misvisende. I en fremtidig analyse
kunne man med fordel undersgge disse forhold, for at opna et mere praecist estimat af antallet af
pendlere.

Alderssammensatningen for pendlingen stemmer overens med, at fremskrivningen viser en generelt
eldre befolkning pa Bornholm, hvor faerre er i arbejdsstyrken, og flere er pensionister. Dette kunne
forklare, hvorfor alderen er stgrst for udpendlere, mens indpendlerne er yngre. Dog kunne
ovenstaende aldersfordeling ogsa skyldes typen af data, og den valgte definition af "pendlere”. Man
kunne eksempelvis definere "pendlere” anderledes - og derved fa et anderledes estimat.

5.2 Turister pa Bornholm

Turister udggr en stor del af passagerstrgmmene til Bornholm, der er et yndet feriemal for bade
danskere og udleendinge. I modsaetning til pendlerne, er antallet af turister ikke jeevnt fordelt over
manederne, men Koncentreret pd sommersasonen og szrligt juli maned.

5.2.1 Sezerlige forhold vedrgrende turismedata

Turister er overordnet set opdelt pa nationalitet og som henholdsvis overnattende og
endagsbesggende. For overnattende turister opggres deres ophold som “antal overnatninger”, og er
yderligere opdelt pa typen af overnatning. Hvis ikke andet er angivet, er data fra SAM-K og LINE.

CRT har faet leveret saerlige manedsdata af VisitDenmark, der har manedsdata for registrerede
overnatninger. De registrerede overnatninger indbefatter: Hotel - ferie, hotel - forretning, camping,
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vandrerhjem, feriecenter og lystbad. Derudover har vi estimeret antallet af overnatninger i feriehus
(lejet sommerhus), der derfor vil indga i enkelte tabeller.

Udover de registrerede overnatninger er der overnatninger i egne og lante sommerhuse,
endagsturister og familiebesgg bade fra og til Bornholm. Disse former for turister er der ikke samme
sikre manedsdata for, og de er derfor opgjort ved hjeelp af trafikstremme pa Rgnne-Ystad ruten.

5.2.2 Sasonudsving i turismen pa Bornholm
I det fglgende vil typen af turister og antallet af overnatninger pd Bornholm blive gennemgaet. Typen
og antallet af overnatninger fordelt pa nationaliteter er vist nedenfor:

Tabel 5.5 Antal overnatninger fordelt pa nationaliteter og overnatningsformer i 2012

Danmark  Tyskland Sverige Norge Andet [ alt
Hotel - ferie 135.770 32.102 27.245 13.687 6.911 215.716
Hotel - forretning 27.102 2.979 2.338 855 1.315 34.588
Camping 123.713 47.197 8.158 4.625 12.112 195.805
Vandrerhjem 37.536 1.309 1.813 598 1.077 42.333
Feriecenter 108.674 4.896 6.763 4103 3.077 127.513
Feriehus! 214.217 310.872 14.077 19.826 25.360 584.352
Lystbad 8.278 15.415 5.491 367 6.524 36.075
[ alt 655.290 414.770 65.885 44.061 56.376  1.236.382

Datakilde: VisitDenmark
1) Feriehus er "lejet sommerhus”

De to stgrste grupper af overnattende turister er sdledes danskere og tyskere, og de mest benyttede
overnatningsformer er feriehus, hotel-ferie og camping. Ikke overraskende er der store sasonudsving
i antallet af overnatninger pa Bornholm. Det ses tydeligt af nedenstdende figur, hvor antallet af
overnatninger pa Bornholm er vist.
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Figur 5.3 Antal overnatninger for danske og udenlandske gaester pa Bornholm
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Note: I denne figur er alle former for overnatninger samlet. De ikke registrerede er estimeret ud fra feergetrafikken

Fra figur 5.3 kan man se, at for bade danske og udenlandske overnatninger er juli den absolut mest
populaere maned for turister pa Bornholm. Herefter fglger august, juni og maj. Dette mgnster afspejler
sig i, hvilke overnatningsformer, der er mest benyttet i lgbet af aret.

Billedet for Bornholm er meget forskelligt fra fx Ksbenhavn, hvor turismen er mere jeevnt fordelt
(selvom der ogsa her er noget seesonudsving). Forskellen er illustreret i de fglgende to figurer:

Figur 5.4 Fordelingen af udenlaendinges overnatninger pa Bornholm, 2012
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Figur 5.5 Fordelingen af udenleendinges overnatninger i Kgbenhavn, 2012
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Man ser saledes, at der for Kgbenhavn er en noget mere jeevn fordeling i lgbet af dret. Seerligt pa
hoteller, vandrerhjem og feriecentre, hvorimod Bornholms fordeling er steerkt centreret om
sommersasonen.

5.2.3 Fremtidens antal overnatninger

Antallet af overnatninger er fremskrevet pa basis af en general trend i ADAM-fremskrivningen af
eksportefterspgrgsel i servicesektoren (inkl. turisme og transport). Ved hjeelp af denne fremskrivning
opnas fglgende billede:

Figur 5.6 Antal overnatninger 2012 - 2035
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Det samlede antal overnatninger er sdledes summen af de danske og udenlandske overnatninger, som
i SAM-K og LINE estimeres til at veere stigende i de kommende ar.
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Udover de overnattende turister er der en raekke andre besggende pa Bornholm, som fx
endagsturister, familiebesgg, festivalgaester og lignende. Omvendt er der ogsa bornholmere, som tager
til andre dele af Danmark, fx pa familiebesgg. For disse former for turister/geester findes der ikke
umiddelbart nogen palidelige data, og de er derfor ikke medtaget i estimaterne for antallet af turister. |
en fremtidig udbygget trafikmodel for Bornholm kunne man med fordel forsgge at opna og inkludere
data for disse turister, der ogsa efterspgrger transportmuligheder, og derved kunne lave en bedre
fremskrivning.

5.3 Passagerer til og fra Bornholm
I det folgende afsnit vil det blive gennemgaet, hvordan man kan estimere og karakterisere antallet af
passagerer pa Rgnne-Ystad ruten.

Passagerer til og fra Bornholm er typisk pendlere, turister og lokale beboere. Som tidligere naevnt er
der forskellige typer af turister: Endags og overnattende. Antallet af passagerer for aret 2012 er vist i
folgende tabel:

Tabel 5.6 Fergepassagerer i arene 2010-2012

2010 2011 2012
————— Antal i tusinde ----

Rgnne-Ystad 1192 1261 1310
Allinge-Simrishamn 24 22 26
Rgnne-Kgge 83 59 59
Rgnne-Fahrhafen Sassnitz 93 103 98
Nexg-Polen 45 28 26
Faerge passagerer i alt 1437 1473 1519
% af passagerer til /fra Sverige 84,6 % 87,1 % 88,0 %
% af passagerer til /fra Tyskland 6,5 % 7,0 % 6,5%

Datakilde: Statistikbanken

Man kan sdledes se, at det totale antal feergepassagereri 2010-2012 er ca. 1,5 million, og langt
stgrstedelen er passagerer via Sverige, ca. 88 %, hvor Rgnne - Ystad ruten i 2012 alene stod for ca. 86
% af feergetransport til Bornholm. I det fglgende vil vi derfor fokusere pa de svenske, norske og danske
turister.

Fra oplysninger om antallet af passagerer, kan vi estimere andelen af henholdsvis overnattende
turister, endagsturister, pendlere og "andre passagerer”. Andre passagerer kan veare familiebesgg,
turister i egne sommerhuse eller "beboertrafik”(som mgdedage, familiebesgg, leegebesgg osv.), men
disse kan ikke umiddelbart fremskrives i modellen, da der ikke er madnedsdata for antallet.

For overnattende turister opggres deres ophold som "antal overnatninger”, og da vi forudsaetter, at de
kun har behov for at komme til og fra gen én gang, er deres transportbehov udregnet sddan:

Antal overnatninger

Gonmemsnitlig [engde af ophold” hvilket er gjort for henholdsvis danske, norske og svenske besggende

og er yderligere opdelt pa de forskellige overnatningsformer og pa de forskellige maneder. Turister i
eget sommerhus registreres ikke, og indgar derfor i gruppen af andre passagerer, som navnt ovenfor.
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For at beregne pendlernes transportbehov tages udgangspunkt i det manedlige antal passagerer pa
Bornholm for alle ruter. Som tidligere naevnt skelnes der overordnet mellem brutto- og nettopendlere.

Bruttopendlere er det antal pendlere, der fas gennem registerdata, hvor en pendler defineres som en
person, hvis arbejdsstedskommune er forskellige for bopaelskommune. Fremskrivningen af antal
udpendlere er vist i tabel 5.1, mens de for indpendlere er vist i tabel 5.3.

Antallet af nettopendlere findes ved at benytte befordringsfradragsmetoden, som beskrevet i Hedetoft
& Marcussen (2012). De konkluderer pa baggrund af deres resultater, at der blandt brutto-
udpendlerne er 42 %, der benytter sig af befordringsfradraget, mens det for brutto-indpendlerne
geelder 39 %. Vi benytter disse procentdele til at beregne antallet af nettopendlere ud fra antallet af
bruttopendlere for alle fremskrivningsar (2012-2035).

[ Rich (2013) laves en fordeling pa transportform blandt pendlerne, hvor andelen af personer, der
benytter faeergen som middel for transport, overfgres til vores model, sdledes at der tages hgjde for, at
en del pendlere tager fly eller har "hjemmearbejdsdage”.

[ Hedetoft og Marcussen (2012) er der endvidere beregnet et gennemsnitligt arligt antal rejsedage per
person. Resultaterne viser at udpendlere i gennemsnit har 29,5 rejsedage om aret, mens indpendlere i
gennemsnit har 33,8 rejsedage om aret. Disse to tal fordeles ud pa 12 maneder, hvor der tages hgjde
for, at en gennemsnitlig person tager 2,5 uges ferie i juli og to uger i august samt helligedage som jul og
paske. Det vil sige, at der fas forskellige antal pendlerdage for forskellige maneder. Ud fra dette fas
antallet af rejseture, der skal ganges op med to, for at fa antal passagerer. Den manedsvise
passagerstrgm er derfor beregnet ved fglgende:

Antal nettopendlere * antal pendlerdage i en given maned * 2
Samme metode er brugt til at beregne passagerstrgmme for alle maneder.

Vi har i tabel 5.7 og 5.8 nedenfor udregnet antallet af "Andre passagerer” som forskellen mellem
feergepassagerer og summen af pendlere og registrerede turister. Registrerede turister er her turister
som overnatter pa registrerede overnatningsformer (se side 14), inklusiv danske og svenske
endagsturister. Tabel 5.7 viser, hvordan antal passagerer pa Rgnne-Ystad ruten fordeler sig pa type i
juli maned, mens tabel 5.8 viser fordelingen for november maned.
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Tabel 5.7 Fergepassagerer i forhold til type i juli maned

Type af passagerer 2012 2013 2015 2020 2025 2030 2035
Indpendlere 428 440 452 482 512 543 572
Udpendlere 823 836 846 874 901 924 951
DK - overnattende turister 57.892 57.920 59.962 67.805 73.544 78.566 82.768
SWE - overnattende turister 8.865 8.709 9.530 12.562 14.415 15.218 14.926
NOR - overnattende turister 4.073 3.993 4.465 5.976 6.958 7.345 7.127
DK endags turister 3.821 3.781 3.860 4.256 4514 4.672 4.731
SWE endags turister 465 460 494 618 691 726 721
SUM: 76.367 76.138 79.610 92.573 101.536 107.995 111.796
Faergepassagerer 263.000

Andre passagerer 186.633  186.633 186.633 186.633 186.633 186.633 186.633
Procentdel forklaret af 29.04 %

trafikmodellen

Bemezerk: Tabellen viser feergepassagerer mellem Rgnne-Ystad, hvor samlede antal feergepassagerer for juli 2012
pa 263.000 er data fra Statistikbanken.

Tabel 5.8 Feergepassagerer i forhold til type i november maned

Type af passagerer 2012 2013 2015 2020 2025 2030 2035
Indpendlere 921 945 971 1.036 1.102 1.168 1,230
Udpendlere 1.770 1.796 1.820 1.879 1.938 1.987 2,044
DK - overnattende turister 4.205 4.208 4.370 4,993 5.449 5.849 6,183
SWE - overnattende turister 254 251 280 383 442 472 469
NOR - overnattende turister 246 242 282 357 415 438 424
DK endags turister 1.674 1.674 1.743 1.883 2.022 2.092 2,092
SWE endags turister 128 127 137 171 191 201 199
SUM: 9.198 9.244 9.602 10.703 11559 12.206 12,641
Feergepassagerer 61.000

Andre passagerer 51.802 51.802 51.802 51.802 51.802 51.802 51,802

Procentdel forklaret af
turismemodellen

15,08 %

Bemezerk: Tabellen viser feergepassagerer mellem Rgnne-Ystad, hvor samlede antal feergepassagerer for

november 2012 pa 61.000 er data fra Statistikbanken.
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Fra manedstrafikdata kan man indledende konstateres, at der er stor forskel pa trafikbehovet i
henholdsvis sommer- og vintermaneder. Udover denne forskel, er der ogsa en forskel i typen af
turister, hvilket afspejler sig i forskelle i forklaringsgraderne i de to maneder.

Som man kan se af tabel 5.7, kan 29 % af passagerstrgmmen i juli estimeres i trafikmodellen for antal
overfarter for registrerede overnattende turister og pendlere. For november er det blot 15 % af
passagerstrgmmen, jf. tabel 5.8, der kan estimeres, hvilket er et udtryk for, at det er en anden type
passagerer, der benytter faergen udenfor hgjseesonen. Nar man fortolker disse tal skal man bemaerke,
atijuli er der 8 former for registrerede overnatninger? , mens der i november kun er 3 former for
registrerede overnatninger3. Arsagen er, at en del overnatningsmuligheder kun er 3bne i sommer-
saesonen, fx camping og lystbadehavne.

Figurerne viser, at det er en lille andel af de der rejser til Bornholm i november, som benytter en
"registreret overnatningsform”. Til gengeeld er der en stgrre andel af “andre passager”, og derfor er
forklaringsgraden mindre end i juli maned. Gruppen af "andre passagerer” inkluderer bornholmeres
behov for transport til og fra gen, samt andre turister, der overnatter i egne sommerhuse eller besgger
venner og familier. Disse grupper udggr altsa de resterende 71 % i juli og 85 % i november af
uforklarede trafikstrgmme af modellen.

For at estimere et fremtidigt trafikbehov er gruppen af andre passagerer fremskrevet som en konstant,
idet der ikke umiddelbart er basis for en trendbaseret fremskrivning. Som en anden mulighed kunne
man have benyttet en trendbaseret fremskrivning, der fulgte befolkningsudviklingen. En mindre
befolkning kunne betyde et mindre behov for transport og eksempelvis feerre familiebesgg. Pa den
anden side kunne man forestille sig en stigning i egne sommerhuse, og derved en stigning i ikke-
registrerede overnattende eller blot, at de tilbagevaerende beboere begynder at rejse mere, hvorved
nettobevagelsen kunne veare bade positiv og negativ. En tredje metode kunne vaere at benytte trenden
i antallet af passagerer pa overfarten, men man ma antage, at antallet af passagerer er afhaengig af
forskellige forhold som tilgeengelighed, type (fx introduktionen af en hurtigfaerge), pris mv. Dette ville
derfor forudseette et samspil mellem CRT’s og DTU’s modeller (se bilag 2 for en uddybende forklaring
vedr. samspillet mellem de to modeller).

For at give et samlet billede af passagerstrgmmen pa Rgnne-Ystad ruten har vi i det fglgende
summeret de tre former for passagerer. Det giver fglgende billede af trafikstremmen for henholdsvis
juli og november maned:

Z De otte er: Hotel-ferie, hotel-forretning, camping, vandrerhjem, feriecenter, feriehus, lystbad (dvs. de 7 fra tabel
5.5) samt "krydstogter”.

3 De tre er: Hotel-ferie, hotel-forretning samt "lejet sommerhus”.
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Figur 5.7 Samlet antal passagerer fordelt pa type, juli maned
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Figur 5.7 og 5.8 er stablede diagrammer og viser altsd det akkumulerede passagerantal. Hver af de
farvede omrader viser antallet af passagerer indenfor den pageldende passagertype. Antallet af
"andre passagerer” kan aflaeses pa 2. aksen som antallet fra nul til kanten af det lilla areal. Antallet af
turister kan aflaeses som forskellen mellem den nedre og gvre kant pa det régde omrade, mens antallet
af pendlere afleeses som forskellen mellem nedre og gvre kant pa det grgnne omrade.

Figur 5.8 Samlet antal passagerer fordelt pa type, november maned
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Man ser af figur 5.7 og 5.8, at de faste pendlere udggr en lille del af den samlede trafikstrgm i juli
maned, mens de i november udggr en noget stgrre andel. Det ses af begge figurer, at transportbehovet
for pendlere og turister er stigende, hvilket samlet set giver en gget efterspgrgsel efter transport. Dog
er maengden af ikke-registrerede turister signifikant, saerligt i juli. Da denne blot er fremskrevet pd den
simplest mulige made - som en konstant - er der en vaesentlig usikkerhedskilde i denne variabel.
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Fremtidige analyser kunne med fordel belyse denne gruppe for mere praecist at kunne fremskrive
trafikbehovet for Bornholm.

6 KonKklusion

Vi har i dette notat redegjort for, at befolkning og arbejdsstyrke er faldende pa Bornholm vist i
fremskrivningen i trafikmodellen. Samtidig er produktionsudviklingen pa Bornholm svagere end den
landsgennemsnitlige og bade produktion og beskeeftigelse er i dag og i fremtiden koncentreret i
erhvervet "Offentlig administration, sundhed og undervisning”. Dette afspejler, at der er en raekke jobs
som skal besaettes, sa nar arbejdsstyrken i fremtiden falder, vil der vere et gget antal indpendlere.
Ogsa antallet af udpendlere vil veere stigende, og for disse er det hovedsageligt de 40-59-arige.

Udover det ggede trafikbehov fra pendlere er der ogsa et stigende transportbehov fra turister. Det er
her i serlig grad belyst for Rgnne-Ystad ruten, men fremgangsmaden kan ogsa benyttes pa de gvrige
ruter.

Vores fremskrivning peger pa et gget behov for transport til og fra Bornholm, bade pa grund af
pendling og turisme. Dog er gruppen af ikke-registrerede turister vaesentlig, og denne gruppe kunne
med fordel undersgges neermere og fremskrives mere praecist i en fremtidig model. En anden metode
kunne vaere en trendbaseret passagerfremskrivning, som kunne inkorporere typen og mulighederne
for transport til og fra Bornholm.

Derudover kan peges pa muligheden for at lave konsekvensberegninger i LINE, og derved lave
scenarier, der kan aendre trafikbehovet til og fra Bornholm. Det er beskrevet mere detaljeret i bilag 2.
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7 Bilag

7.1 Bilag 1: Aggregering i Trafikmodellen
1. Aldersaggregering

ALDERID ALDER gruppering
1 0-7

2 7-9

3 10-17
4 18-19
5 20-24
6 25-29
7 30-39
8 40-49
9 50-59
10 60-64
11 65-69
12 70-79
13 80-89
14 90+

2. Kgnsgruppering

KON ID KON
1 Mand
2 Kvinde

3. Uddannelsesaggregering

Uddannelse HUD gruppering

ID

1 Grundskole, gymnasiale og erhvervsfaglig grundforlgb

2 Erhvervsfaglig, efteruddannelse af specialarbejde /fagleert

3 Korte videregdende uddannelser

4 Mellemlange videregdende uddannelser

5 Lange videregdende uddannelser, forsker ellers ph.d. uddannelser
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4. Sektoraggregering

Erhverver Antal sektorer

1D aggregeret Branchekode 117 grupperinger | Tekst for aggregeret sektorer
01 3 010000-030000 Landbrug og fiskeri

02 4 060000-090000 + 190000 Raolie, naturgas og olieindustri
03 7 100010-120000 Fgdevare, drikkevarer og tobak
04 27 130000-330000, exc. 190000 Fremstillingsindustri

05 6 350010-183900 Energi og vandforsyning

06 4 410009-430004 Bygge- og anlaegsvirksomhed
07 3 450010-450020,470000 Detailhandel

08 1 460000 Engroshandel

09 1 490010 Regional- og fjerntog

10 1 490020 S-tog, bus og taxi

11 1 490030 Vognmeend og rgrtransport

12 1 500000 Skibsfart

13 1 510000 Lufttransport

14 1 520000 Hjeelpevirksomhed til transport
15 1 530000 Post og kurertjeneste

16 1 550000 Hoteller

17 1 560000 Restauranter

18 7 580010-630000 Udgivelse, TV/radio og IT

19 4 640010-660000 Finans og forsikring

20 3 680010+ 680023-680024 Ejendomsmaeglere, bolig og husleje
21 1 680030 Udlejning af erhvervsejendomme
22 13 690010-780000, 800000-810000 | Erhvervsservice

23 1 790000 Rejsebureau

24 1 820000 Anden operationel service

25 12 840010-880000 Offentlig service

26 7 900000-930020 Kultur og forlystelser og sport
27 4 940000-970000 Andre serviceydelser

speciel 2 000001-000002 Uoplyst erhverv
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7.2 Bilag 2: Retningslinjer for udarbejdelse af trafikmodel for Bornholm

Baggrund

Formalet med udarbejdelse af en regional trafikmodel for Bornholm er at styrke grundlaget for at
vurdere og analysere trafikbetjeningen af gen - herunder seerligt fly- og faergebetjening. I tilknytning
hertil er det formalet at anvende modellen til at analysere de regionalgkonomiske konsekvenser for
Bornholm af eendringer i trafikbetjeningen.

Arbejdet skal munde ud i en konkret trafikmodel, der kan benyttes til at vurdere og analysere, hvordan
trafikken forventes at udvikle sig pa Bornholm og hvorledes forskellige initiativer og tiltag vil pavirke
trafikbetjeningen og dermed trafikken til og fra Bornholm. Endelig kan analysen af trafikken - i en fase
2 - danne udgangspunkt for en analyse af de regionalgkonomiske konsekvenser for Bornholm af
@ndringer i trafikbetjeningen.

Analysespgrgsmal og -svar
Trafikmodellen for Bornholm skal kunne fremskrive trafikudviklingen og skal bl.a. kunne vurdere og
analysere de trafikale og afledte regionalgkonomiske konsekvenser af:

Tilskud til rejsende

Saesonpraeget efterspgrgsel af trafikbetjening

Prioriteringen af kapacitet til hhv. erhvervstrafik (gods) og private rejsende
Muligheden for at pavirke evt. ubalance i tonnage

g W=

Parametre som fx fordelingen af kapacitet pa dggnbasis
Konkret skal den bornholmske trafikmodel kunne fremskrive og beregne konsekvenser for:

e BNP og Produktion, indkomst og arbejdspladser, i alt og fordelt pa erhverv fordelt pa
produktionskommuner.

e Befolkning fordelt pa bopeelskommuner, kgn og alder.

¢ Primeer- og disponible indkomster fordelt pa bopzaelskommuner.

¢ Interregional- og international handel til og fra Bornholm i veerdier og i tonkm, fordelt pa
transportmiddel (lastbil/fly) og rute (Rgnne-Ystad, Rgnne-Kgge, Rgnne-Kastrup).

¢ [nterregional- og international forretningsservice til og fra Bornholm i veerdier og i personkm,
fordelt pa transportmiddel (tog/bil/fly) og rute (Rgnne-Ystad, Rgnne-Kgge, Rgnne-Kastrup).

¢ Interregional og international pendling i antal og i personkm, fordelt pa transportmiddel
(tog/bil/fly) og rute (Rgnne-Ystad, Rgnne-Kgge, Rgnne-Kastrup).

¢ Interregionale og internationale indkgb (shopping) fordelt pa varegrupper og opgjort i veerdier
og personkm, fordelt pa transportmiddel (tog/bil/fly) og rute (Rgnne-Ystad, Rgnne-Kage,
Rgnne-Kastrup).

¢ Interregional og international turisme fordelt pd maneder og fordelt pa overnatningsformer,
opgjort i veerdier og personkm, fordelt pa transportmiddel (tog/bil/fly) og rute (Rgnne-Ystad,
Ronne-Kgge, Ronne-Kastrup).

e Trafik fordelt pa ruter og transportmader fordelt pa maneder.
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Eksisterende modeller

Det er oplagt at udarbejde en regional trafikmodel for Bornholm inden for rammerne af
Landstrafikmodellen. Den skal tilpasses regionalt, sa der tages hgjde for de szerlige forhold, som
Bornholm star overfor.

Ligeledes er det oplagt at tage udgangspunkt i CRT’s lokalgkonomiske model LINE, som benyttes til
fremskrivning og konsekvensberegning af den lokale gkonomiske udvikling som del i den "Regionale
model for erhverv og beskaftigelse”. I den regionale model for erhverv og beskzftigelse* udarbejdes
fremskrivning og "brugerstyrede fremskrivninger” med kommunen som geografisk enhed og til
anvendelse i de 5 regioner/de regionale vaekstfora, Bornholms regionskommune/Bornholms
Vaekstforum. Ligeledes benytter VisitDenmark LINE til analyser af turismens lokalgkonomiske
betydning og udvikling (i daglig tale benaevnt "T@BBE-LINE-modellen”). Fremskrivninger og
konsekvensberegninger med LINE sker med kommunen som geografisk enhed”.

Helt overordnet kan et samspil mellem Landstrafikmodellen og LINE beskrives i et diagram:

Figur 1 Samspillet mellem landstrafikmodellen og LINE - den regionale trafikmodel for Bornholm

T

R

Anvendelsen af den regionale trafikmodel kan opdeles i fremskrivninger, som er vist gverst i
diagrammet og konsekvensberegninger, som er vist nederst i diagrammet.

41 den regionale model for erhverv og beskaeftigelse indgar registerdata for erhverv og personer, et lokalt
nationalregnskab (SAM-K) og en lokalgkonomisk model (LINE). Modellen er teknisk placeret pd Danmarks
Statistiks Forskningsservice, hvor brugere kan tilgd data og modelresultater i brugervenligt system

5[ T@BBE-LINE-modellen anvendes fglgende opdelinger af gkonomisk aktivitet: Nationalregnskabets 25
erhvervs- og 35 vareinddeling, 4 ejerkategorier, 15 ars aldersgrupper, kgn, 5 uddannelsesgrupper, 1
familietyper, 13 turisttyper mv.
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Modeludvikling i fase 1
[ projektets fase 1 er etableret en:

a. Trafik-turisme-version af SAM-K og LINE

b. Fremskrivning med LINE (gverste beelte i figur 1 boks maerket ”1”) af udvikling i befolkning,
beskaeftigelse, pendling, turisme mv.

c. Fremskrivning af trafikken til og fra Bornholm med udgangspunkt i fremskrivning med LINE
(gverste beelte i figur 1 boks maerket "1")

Der er (endnu) ikke regnet pa "tilbagespils-virkninger” af den trafikale udvikling for udviklingen pa
Bornholm (virkningen fra Landstrafikmodellen til LINE eller gverste beelte i figur 1 boks market ”2").
Tilbagespilsvirkningerne er meget begreensede. Fremskrivningerne er dokumenteret i Zhang (2013)

[ forleengelse af fremskrivningen har DTU-Transport foretaget konsekvensberegninger af eendringer i
billetprisen (nederste beelte i figur 1 boks maerket ”1”).

Fremskrivninger med modelsystemet

I forbindelse med fremskrivninger af trafikken (gverste bzelte i figur 1) er der taget udgangspunkt i
fremskrivningen med LINE. Fra LINE kan fas udviklingen i centrale gkonomiske variabler som
kommunefordelt produktion, beskzftigelse, pendling, befolkning, indkomst, turisme frem til 2020,
2025, 2030 og 2035 opdelt pa erhverv, befolkningsgrupper, turistgrupper mv. I fremskrivningen af
feergetrafikken er anvendt en simpel sammenhang mellem LINE-fremskrivningen og trafikken med
feergerne.

Konsekvensberegninger med den regionale trafikmodel for Bornholm

Ser man derimod pa konsekvensberegninger af trafiktiltag (som er illustreret i nederste bzlte i figur
1) er der taget udgangspunkt i en modellering med (dele af) Landstrafikmodellen af de direkte
virkninger for feergetrafikken og dermed transportomkostninger mv. (vist med 1 i nederste beelte i
figur 1). Resultater af disse beregninger er dokumenteret i "Notat - trafikken til/fra Bornholm”.

Pa grundlag af de direkte virkninger pa transportomkostningerne, kan - i en fase 2 i projektet - de
regionalgkonomiske konsekvenser for Bornholm af zendringer i trafikbetjeningen analyseres (vist med
2 i nederste beelte i figur 1). [ analyserne anvendes LINE med input fra Landstrafikmodellen:

I LINE beregnes de direkte virkninger af pavirkningen af Bornholms konkurrenceevne som fglge af
forbedret tilgeengelighed: Her ses pa direkte og afledte konsekvenser for erhvervenes omkostninger
og priser, hvilket pavirker eksporten fra og importen til Bornholm. Det kan forventes, at
trafikforbedringer vil forgge bade eksport og import, sdledes at nettoresultatet er usikkert. Ligeledes
kan det forventes, at turismen til og fra Bornholm gges ved transportforbedringer. Zndringer i
eksport og import samt turismen pavirker produktion, indkomst og beskeeftigelse pa Bornholm og
resten af Danmark.

Videre ma det antages, at forbedret tilgeengelighed pavirker produktivitet og lgnniveau pa Bornholm:
Analyser af Larsen et al. (2007) viser, at produktiviteten (f.eks. malt som primarindkomst pr.
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beskeftiget) pavirkes af afstanden til bycentre i Danmark (5 store byer)®, hvilket i Bornholms tilfaelde
iseer relateres til afstanden til Kgbenhavns kommune. Videre viser analyserne af lavere
transportomkostninger overveeltes i lgnningerne, saledes at lavere transportomkostninger pavirker
lgnningerne i nedadgdende retning. Begge virkninger medfgrer, at Bornholm ma forventes at fa bedre
konkurrenceevne som fglge af lavere enhedspriser pa varer, hvilket medfgrer relativt voksende
eksport og faldende import.

Endelig inddrages virkningerne af, at trafikforbedringer ma forventes at pavirke den langsigtede
lokalisering af befolkning og arbejdspladser, sdledes at en forventet fremtidig tilbagegang i
arbejdspladser og befolkning (se Zhang et al. (2013)) kan modvirkes af forbedret tilgeengelighed til
Bornholm (se Madsen et al. 2012), som indeholder en analyse af flytninger mellem Hovedstaden og
Sydsverige og analyser af flytninger mellem danske kommuner og attraktioner, jf. Hedetoft et al.
(2012).

Med udgangspunkt heri kan de afledte konsekvenser for trafikudviklingen modelleres med
Landstrafikmodellen (vist med 3 i figurens nederste beelte i figur 1).

Input og output fra Landstrafikmodellen og LINE

En afklaring af hvorledes der konkret kan etableres en trafikmodel for Bornholm, som bygger pa
Landstrafikmodellen og LINE, bestar i en opregning af input og output fra modellerne. Der kunne
hermed etableres en forstaelse af hvorledes fremskrivninger og politiktiltag kan analyseres med den
regionale trafikmodel for Bornholm.

Udgangspunktet er at betragte Landstrafikmodellen og LINE som "black-box-modeller”, hvor der alene
ses input til og output fra modellerne, mens der ikke ses pa modellernes opbygning. Et eksempel pa
denne tilgang fremgar af Madsen, Jensen-Butler, Kronback & LeLeur (2000): A Systems Approach to
Modelling Regional Economic effects of Road Pricing.

Input til og output fra LINE
Input og output fra LINE fremgar af fglgende figur 2:

6 In analyserne blev afprgvet forskellige modeller for geografisk athengighed: Ksbenhavn som eneste
"produktivitetscenter”, de 5 store byer, oplandscentre mv. Analyserne viste at de 5 byer pa davaerende tidspunkt
gav bedst forklaring.
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Figur 2 Input og output fra LINE

Outputfra LINE
Vedr. interaktion

Inputtil LINE

ADAM-fremskrivning
(Fin.min. & Ck. Stat)

Input og output fra LINE er regionale data fra SAM-K, som er:

a. Etkommunefordelt nationalregnskab, som er opstillet i Social Accounting Matrix form, der er
konsistent med nationalregnskabet for Danmark og som i gvrigt fglger internationale
retningslinjer for opstilling af denne type regnskaber

b. Fremskrivninger med ADAM af udviklingen i dansk gkonomi pa grundlag af input fra
Finansministeriet mv.

[ figur 2 er vist en oversigt over hvilke variabler, som kommer fra SAM-K og fra fremskrivningen med
ADAM.

Input til og output fra Landstrafikmodellen
Tidligere udgave, der er udarbejdet af DTU-transport (skal revideres):

Den vigtigste forudsaetning for, at projektet kan gennemfgres er, at CRT sa vidt muligt anvender en
standard landstrafikmodelopsatning. Data skal med andre ord kunne udveksles imellem modellerne.
Der er i den forbindelse 3 udfordringer, som skal pointeres.

1) En udfordring er udskiftningen af befolkningen. Det er i Landstrafikmodellen uproblematisk at
laegge en anden befolkning ind og benytte en "pseudo” juli befolkning pa 400.000 mennesker,
men problemet er, at sommerbefolkningen ikke opfgrer sig som en normal befolkning.
Eksempelvis vil en sommerbefolkning ikke pendle i samme omfang, og deres rejsefrekvens,
hvad angar fritidsture, vil formentligt veere hgjere. En lgsning er, at CRT klassificerer personer
efter arbejdsmarkedstilknytning i lgbet af deres ophold pa Bornholm. Sa ville en person, der
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2)

3)

tager til Bornholm for at holde ferie klassificeres som "udenfor arbejdsmarkedet” (eventuelt
arbejdslgs), nar han er pa Bornholm. Det vil betyde, at disse personer ikke pendler eller tager
pa forretningsrejser. Omvendt vil personer, der kommer til Bornholm for at arbejde i
sommerhalvaret klassificeres som "arbejdende”. Det burde Igse problemet med pendling af
forretningsrejsende. Problemet med fritidsture ma man affinde sig med, men det burde veaere
ok. Man kan derfor kgre Landstrafikmodellen helt standardiseret med de befolkninger som
CRT leverer.

For trafikken til og fra Bornholm er den vigtige udfordring, at Landstrafikmodellen benytter
hverdagsdggn, men for Bornholm er trafikken mest interessant for weekend og ferier. Den
formentligt letteste lgsning er, at man for Bornholm laver en opregning af modellen til arsdggn.
Denne opregning kunne tage formen: Rejseformal * maned * transportmiddel, og tage
udgangspunkt i feerge - og flystatistikken. Dette bliver en efterberegning, men betyder, at
resultatet afspejler den observerede trafik i en basissituation, og at den nuveerende models
afledte elasticiteter vil blive anvendt.

Sidste udfordring er, at rutevalget formentligt kan forekomme anderledes og maske endda
meerkeligt, da modellen ikke pt. er testet i detaljer for vanskelige omrader som Bornholm. Om
dette problem er lgst senere hen ma afstemmes med DTU.

For at man i fremtiden kan lave en trafikmodel for Bornholm, skal der leveres en raekke inputs fra CRT.
Disse kan leveres, men kraever en vis databearbejdning fra CRT. Det drejer sig om fglgende specifikke
input fra CRT:

a)
<)

Kommune * Kgn * Alder (se bilag 1)

b) Kommune * Alder * Indkomstgruppering (se bilag 1 og nedenfor)

Kommune * Alder * Ima (se nedenstaende formater)

Tabel 1 Indkomstopdeling:

IncomelD | Income categories

(*1000)

0

0-100

100-200

200-300

300-400

400-500

500-600

600-700

700-800

OR[N [nN[Un|DDhWIN|R|O

800-1000

—_
(=)

1000-
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Tabel 2 Labour market association (Ima)

LmalD | Labour market association
1

7.2.1.1 Fuldtids beskaftigede
2

7.2.1.2 Deltids beskaeftigede
3

7.2.1.3 Elev eller studerende
4 pensioneret
5 Arbejdslgs ellers jobsggning
6 Social sikret, ikke-jobsggning

Hvordan fremskrives og konsekvensberegnes med en trafikmodel for Bornholm?

Nar der skal regnes pa trafikmodellen for Bornholm, kan det ske pa forskellig made afhaengig af, om
der er tale om en fremskrivning med Bornholmstrafikmodellen (af trafikken til og fra Bornholm) eller
der er tale om en konsekvensberegning af et trafiktiltag med Bornholmstrafikmodellen - jf. afsnit 1.

Nar der fremskrives med Bornholmstrafikmodellen, er det valgt at opfatte LINE og
Landstrafikmodellen som to uafthaengige modeller. I forbindelse med fremskrivninger fungerer LINE
som en formodel, hvor CRT leverer data for fremskrivningen af variabler fra LINE’, som indgar som
input for trafikudviklingen i Landstrafikmodellen. Herefter beregnes trafikudviklingen med
Landstrafikmodellen - opdelt pa transportmaengde, transportmade og -rute.

Nar der laves konsekvensberegninger med Bornholmstrafikmodellen, kan der ligeledes etableres et
"eksternt modelsamarbejde” mellem LINE og Landstrafikmodellen. Ved en konsekvensberegning med
"eksternt modelsamarbejde” startes med en transportberegning med Landstrafikmodellen (jf. figur 1 -
nederste del). Herefter leveres resultater med Landstrafikmodellen til LINE, som herefter beregner de
regionale virkninger, hvorefter fglger beregninger med Landstrafikmodellen med LINE osv. Hvis

o n

trafikmodellen integreres i LINE vil man kunne undga "eksterne leverancer”.

Hvorledes etableres input til scenarier?

For scenarier gaelder, at scenarierne 1, 3, 4 og 5, jf. afsnit 7.2.2, forudsaetter konkretisering af
trafikforudsaetninger/rejseomkostninger ved de naevnte scenarier, som herefter kan implementeres i
Landtrafikmodellen mhp. pa beregning af transportomkostningsaendringer, som herefter kan
omseaettes til en regionalberegning i LINE (eendret priser, eksport og flytninger, jf. afsnit 3 ovenfor). For
scenario 2 geelder omvendt at eendringer i den saesonpraegede efterspgrgsel efter trafikbetjening
(f.eks. turisme og pendling) tager sit afseet i en regionalgkonomisk beregning med LINE, som herefter
omseettes til beregning af eendringer i trafik og fordeling af trafikken pa transportrute og - made.

7 Det kan f.eks. veere de "officielle fremskrivninger”, som de regionale veekstfora anvender for den regionale
udvikling for erhverv og beskaeftigelse, og som offentligggres ca. hvert halve ar og som tager udgangspunkt i
Finansministeriets fremskrivning af dansk gkonomi (ADAM).
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