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BARRIERER FOR DANSK

VAND

EKNOLOGI!?

Den danske vandbranche befinder sig i en histo-

risk omvaltning, hvor udfordringer pa flere fronter

kraever nye losninger nationalt sidvel som interna-

tionalt. Vandteknologi er udpeget som en vigtig

komponent i en gren omstilling og som et omrade,

der forventes at skaffe skonomisk vaekst. Klimatil-

pasning, beredygtig anvendelse af vandressourcer,

sundhed, skonomi, m.v. skal ind i alle fremtidens

beslutninger.

Regeringen og vandbranchen forventer
et eksporteventyr, fordi eftersporgs-
len pa vandlgsninger i verden er enorm,
og fordi den danske vandbranche pa en
rekke omrader er internationalt farende.
Det er korrekt for Grundfos’s pumper,
DHI's EDB modeller m.v., men argumen-
tet overdrives efter min mening. For at
sxlge vandteknologi i udlandet er det en
stor fordel, at Danmark kan fungere som
en demonstrationsmodel. Dette kunne
forbedres vaesentligt ved fjernelse af bl.a.
lovgivningsmassige, administrative og
holdningsmassige barrierer. Disse barri-
erer forhindrer, at der opstar det marked,
der er ngdvendigt for at tiltraekke investe-
ringer til nyudvikling. Jeg vil i det falgende
give nogle eksempler herpa.

| vandforsyningssystemer er det vigtigt at
kunne dokumentere, at vandet til stadig-
hed er rent. Det kan man ikke serigst med
de danske krav til kvalitetsovervagning,
der bygger pa relativt sjeldne stikpraver.
Der mangler et lovgivningsmaessigt inci-
tament til at skabe et interessant marked
for on-line kvalitetsovervagning med sen-
sorer og |IT-systemer, som ogsa vil kunne

selges til udlandet. Et andet eksempel er
vandrensning. Her har artiers politiske/
ideologiske barrierer hindret udbredelse
af rensetekniske Igsninger inden for vand-
forsyning. Noget sa simpelt som at bruge
aktivt kul til fiernelse af organiske sporfor-
ureninger har givet anledning til endelgse
unuancerede diskussioner. Det er ved at
lzsne op nu, men man marker i dag ty-
deligt de holdningsmassige barrierer, ogsa
omkring vandrensning med UV belysning,
bladgaring m.v..

| virkeligheden er det simpelt. Man skal
naturligvis kun bruge yderligere vandrens-
ning, hvis det giver mening. Det skal give
mening ud fra en bred vurdering af fordele
og ulemper, bl.a. opnaet nyttevirkning,
bzredygtighed, sundhed, wokonomi og
driftsmaessige hensyn. Og vurderingerne
skal baseres pa dokumenterede faglige
sammenhzange og usikkerheden herpa.

Blzdgering af drikkevand, der prasente-
res i dette blad, er i virkeligheden en pro-
ces, der er relativt kompliceret at vurdere
fordele og ulemper af, fordi der indgéar
mange forskellige faktorer. Hvis usikker-

Erik Arvin. Professor emeritus. DTU Miljg.

heden pa de faglige sammenhange er for
stor, kan dette veere en grund til ikke at
tage ny vandteknologi i brug p.t.!

Man kan tage aquakultur som et andet
eksempel pa, hvordan der eksisterer bar-
rierer for vandteknologi. Mens Norge
gennem de sidste 20-30 ar har udviklet
aquakultur til et eksporteventyr af ster-
relsesordenen 40 mia. arligt, har udvik-
lingen i Danmark staet i stampe. | Norge
har erhvervet og myndigheder kunnet
tale sammen og fundet rammer for fiske-
opdret. | Danmark er det ikke lykkedes
trods mange skaltaler. Dansk Aquakul-
turforening har i arevis narmest tryglet
om at fa skabt ordnede og ordentlige
rammeforhold, der kunne skabe nye ar-
bejdspladser og eksport i det hastigt vok-
sende marked. Omsatningen i Danmark
er ca. | mia. kr./ar, men har et potentiale
pa 5 mia. kr. arligt!

Vi er i Danmark heldige, fordi vores pro-
blemeri hgj grad er selvskabte. Derfor har
vi gode muligheder for selv at lzse proble-
merne og gere vandteknologi til det @n-
skede veekstomrade. W
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KURSZANDRING | DRIKKEVANDS-POLITIKKEN?

Meget tyder pa, at der kan

veere en markant kurszen-
dring pé vej i dansk drikke-
vands-politik. Maske er vi
omsider ved at gore op med
vanetenkning og ureflekte-

rede dogmer.

| denne udgave af Dansk miljgteknologi
kan vi sdledes fortelle om et forseg med
at fjerne kalk fra drikkevandet, som Ho-
vedstadens Forsyning (HOFOR) arbejder
med. Et forseg, som ébner op for milli-
ardbesparelser for samfundet og for store
CO2-reduktioner. Men det er ikke sikkert,
at forsgget far lov til at blive realiseret i
fuld malestok, selv om det falder tilfreds-
stillende ud. Gamle holdninger og stive
regler risikerer at sparre vejen.

Vi kan ogsa berette om et nyt UV-anlaeg
pa Sjelse Vandvark, som Nordvand net-
op har installeret. Det udger en ekstra sik-
kerhed mod bakterier i drikkevandet, men
alligevel er det banebrydende, at en stor
vandforsyning installerer et sadant anlaeg
som en fast bestanddel af sit vandverk.
Vanetankning og forskelle i den kommu-
nale sagsbehandling spaerrer stadig vejen
mange steder.

Endelig kan vi fortzlle om Hvidovre
kommune, som i mange ar har fjernet
nedbrydningsproduktet BAM fra deres

drikkevand ved hjelp af et aktivt kulfilter,
og man har hermed undgéet at etablere
nye boringer langt vaek og dyr transport
af vandet. Men sadanne lgsninger er kun
accepteret som den aller sidste mulighed,
selv om den sikkert er den ressourcegko-
nomisk mest fornuftige.

Vi har tidligere fortalt om mange sager,
hvor arsenholdigt blandes med rent vand
for at overholde grenseveerdierne i stedet
for at rense det giftige stof ud af vandet.
Alle far med andre ord lidt af det ugnske-
de og sundhedsskadelige stof i drikkevan-
det for at opretholde et gammelt dogme.

Professor emeritus Erik Arvin ggr i sin
kommentar opmarksom pd, at de mange
stive regler og foraldede holdninger star
i vejen for at udvikle dansk vandteknologi
til den internationale eksportsucces, som
der er politisk gnske om.

Der er saledes god grund til en gennem-
gribende revision af regler og holdninger
pa drikkevandsomradet.

Ikke for at fjerne reguleringen, men for
at modernisere reglerne, sa de kommer til
at hvile pd gennemtankte principper og
konkret viden.

En ny, gennemtankt regulering ber hvile
pa 3 principper:

INDHOLD

0

» Grundvandsressourcen skal beskyttes
bedst muligt, sa vi fortsat som hovedprin-
cip kan basere vores vandforsyning pa
uforurenet grundvand

» Forbrugerne skal sikres den bedst mulige
kvalitet og den sterst mulige sikkerhed af
deres drikkevand

» Klare regler for at anvende moderne tek-
nologi til at sikre kvaliteten og ressour-
ceeffektiviteten i drikkevandsforsyningen

En regulering pa denne basis vil ogsa abne
op for udvikling af innovativ teknologi, som
kan give den bedst mulige vandkvalitet og
samtidig danne grundlag for skabelse af
nye eksportarbejdspladser i den danske
vandsektor.

Herfra skal der lyde en opfordring til
miligmyndighederne om at gennemtanke
reguleringen af den danske drikkevands-
forsyning, s& den kommer til at hvile pa
konsistente og rationelle synspunkter.
Miljgministeriet kan pa den baggrund ud-
arbejde en vejledning om regler og god-
kendte teknologier, sé alle ved, hvad man
har at rette sig efter.

Jorn Jespersen
Direkter, Dansk Miljgteknologi

4 Bledgering af grundvand kan spare milliarder

6 Bedre beskyttelse mod bakterier i drikkevand pa vej
8 Pesticidrester fjernes fra drikkevandet i Hvidovre
9 Gang i klimatilpasningen

10 Mens vi venter pa ren-luftzonerne

14 Har vi styr pa badevandet?

16 Med badevandets miljgdetektiver pa arbejde

18 Ingen lugtgener fra nye biogasanleg

20 Kan Ida Auken lgse NOx-knuden?

22 Indviklede afgiftsregler skaber enormt varmespild
24 Forvirring omkring tilladelser til nedsivningsanleg
28 Decentral vandrensning efter lego-princip
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Blodgoring af grundvand

kan spare milliarder

Hardt vand koster samfundet dyrt, og effektive

bledggringsteknologier er hyldevarer. De fungerer fint

i lande omkring os, men herhjemme gar udviklingen

langsomt. Iszer fordi bledgering er et brud pa vores

traditioner for vandbehandling. Men skal vanetankning

fortsat koste os milliarder?

AF / Jesper Andersen

Du kender sikkert lyden af en kaffema-
skine, der traenger til at blive afkalket. Men
det er kun toppen af isbjerget - eller kalk-
bjerget skulle man maske sige. Forkalkning
af vores apparater giver dem bade en kor-
tere levetid og et hgjere elforbrug. Der
skal ogsa bruges betydeligt mere sabe,
nar man vasker tgj i hardt vand, og flere
kemikalier til renggring af kalkaflejringer.

Faktisk bor 1,2 millioner danskere i om-
rader, hvor vandet enten er hardt eller
meget hardt. Det vil sige med en hardhed
pa mellem 18 og 30 dH. Hyvis deres vand
blzdgeres, inden det forlader vandver-
ket, kan det fgre til besparelser pa helt
op til 250 millioner kroner og 4.100 ton
vaskemiddel om aret. For en gennemsnit-
lig familie pa fire personer svarer det til
en gkonomisk besparelse pa cirka 300
kroner om aret. Det viser beregninger
fra radgivningsvirksomheden Aktor In-
novations.

Ja tak til bledere vand

| 2011 udfgrte HOFOR (Hovedstadsom-
radets Forsyningsselskab) en forbruger-
undersggelse, der viste, at langt de fleste
gerne vil have bledere vand i hanerne.

75 % af de adspurgte foretrak bladgjort
vand frem for hardt vand. De vaegtede isaer
miljgfordele som mindre forbrug af sebe,
kemikalier og energi, men ogsa mindre
rengering og afkalkning. Flertallet af er-
hvervskunderne gnsker ligeledes blgdt
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vand, fordi det giver deres installationer
lengere levetid og sanker driftsomkost-
ningerne”, siger Lise Tarp-Johansen, chef-
konsulent i HOFOR.

Ifalge HOFORS’ beregninger vil bledere
vand give selskabets private forbrugere en
besparelse pa mellem 3,60 og 9,80 kroner
pr m3 vand afhangig af boligtype.

Sand bliver til kalk-pellets

Allerede nu eksperimenterer HOFOR
med central bledgering af vand i et pilot-
anleg pa Marbjerg Vandvark i Hedehuse-
ne. Det er et kalkfeeldningsanlaeg efter den
sakaldte pellets-metode.

Det harde vand tilsattes i bunden af en
reaktortank, hvor der ogsa flyder sand-
korn rundt i vandet. Der tilsettes basisk
natriumhydroxid (NaOH) sa vandets pH-
veerdi gges. Det far kalken til at aflejre sig
pa sandkornene, der langsomt bliver til
storre pellets. Nar de er tunge nok, syn-
ker de til bunds i reaktortanken. Derefter
reguleres vandets pH-vardi tilbage til nor-
malt niveau ved hjelp af kulsyre. De bund-
feldede pellets kan efterfalgende bruges
til forbedring af landbrugsjord. Dvs. som
et alternativ til kalk fra et kalkbrud.

"Der findes flere forskellige teknologier
til at fjerne kalk. For eksempel ogsa ion-
bytning og membranfiltrering, men de pas-
ser bedre til mindre vandvearker. Pellets-
metoden har en hgj kapacitet og et lavt
energiforbrug. Samtidig udskiller den ogsa
det jern, som normalt bliver fjernet i vand-
verkernes sandfiltre. Det har den fordel,

at sandet ikke skal returskylles og renses
naer sa tit. Metoden har ogsa et meget lille
vandspild, og biproduktet kraver ingen
seerlig handtering eller opbevaring”, siger
Peter Borch Nielsen, chefprocesingenigr
hos Kriiger, der har radgivet HOFOR om
pilotanlaegget pa Marbjerg Vandveerk.

Konsekvenser for sundheden?

Badde samfundsgkonomisk og komfort-
maessigt set hersker der bred enighed om,
at bledgering af det danske grundvand er
en god idé. Men hvorvidt blgdgaringen
har sundhedsmassige konsekvenser giver
stgrre anledning til bekymring.

Blgdgeringen opnas ved at saenke van-
dets naturlige indhold af calcium og even-
tuelt magnesium. Da calcium har en vis
forebyggende effekt mod karies, og mag-
nesium modvirker hjertetilfelde, er det
teoretisk muligt, at bledgering eger fore-
komsten af begge f&enomener.

"Den teknologi, vi har valgt i HOFOR,
fierner kun calcium - ikke magnesium.
Desuden hersker der ret stor usikkerhed
om calciums beskyttende effekt i forhold
til karies. | den sammenhang har vandets
flouridindhold langt sterre betydning, og
den @ndrer vi ikke pa. Derfor forventer
vi at f& Embedslegens godkendelse til at
ga videre”, siger Jesper Elkjeer, projektchef
hos HOFOR.

Professor Hans-Jorgen Albrechtsen fra
DTU er ekspertidrikkevand, og han anser
ogsé pellets-metoden for at veaere et godt

valg. >
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Blgdgoring

"Man kan sige, at en pelletreaktor er den
mildeste form for blgdgering, man kan
foretage. Hverken natriumhydroxid eller
kulsyre er problematiske stoffer, sa leenge
de bruges i helt ren form. Man skal na-
turligvis sikre sig, at der bagefter er godt
styr pa pH-vardien af det vand, man sen-
der ud. Men ellers har man stort set det
samme vand, som folk i Vestjylland har i
hanerne. Det er jo ogsd en anlegstype,
der findes mange af i Sverige og Holland,
og de giver ingen anledning til problemer”,
siger Hans Jorgen Albrechtsen.

19 kommuner skal spgrges (!)

Med udgangspunkt i de positive resultater
paMarbjerg Vandveerk planlegger HOFOR
at tage kalkfaeldning i brug pa alle sine syv
storre vandvarker. Men vejen til store be-
sparelser og blgdt vand gar via en meget
omfattende ansggningsproces.

"Som reglerne er lige nu, skal vi ansgge
den kommune, som vandvearket ligger i,
om lov til at udfere bledgering. Kommu-
nen skal spgrge Embedslegen. Huvis tilla-
delsen bliver paklaget og skal behandles
i Miljg- og Naturklagenavnet forlenger
det sagsforlabet med cirka | ar. Den kom-
mune, som vi ansgger hos, skal hgre de
kommuner, der skal aftage det blgdgjorte
vand. Hvis vi vil indfere blgdgering pa alle
vores stgrre vandvarker, skal |9 forskel-
lige kommuner hgres - og det er en meget

tids- og ressourcekraevende proces”, siger
Jesper Elkjer.

Traditioner der koster milliarder

| en rapport fra 2011 konkluderer Natur-
styrelsen, at bledgering af vand kan have
en positiv effekt pa samfundsgkonomien.
Konklusionen stemmer godt overens med
konkrete erfaringer fra lande som Sverige,
Tyskland, Holland og USA. For eksempel
behgver man bare tage til Malmg for at
finde centrale bledggringsanleg, der fun-
gerer efter hensigten. Men i Danmark har
vi tradition for at behandle vores grund-
vand sa lidt som muligt, og det udger en
stor forhindring.

"Hvis potentialet i central bledgering
skal indfries i sin fulde udstrakning, kraver
det et opger med en mangearig tradition
for at udfere sa lidt vandbehandling som
overhovedet muligt. Der hersker ogsa en
vis frygt for, at bledgering kan skade for-
brugernes tillid til vandveerksvand. Det
skulle jo meget ngdigt fore til et storre
forbrug af vand pa flasker. Men pa vores
verker er det meget enkelt at kontrollere
vandets pH-vardi, og pa den made sikre
at vandbehandlingen kgrer helt tilfredsstil-
lende. Man kan sige, at blgdggring svarer
lidt til at installere elruder i en bil. Selvom
det skaber en ekstra mulig fejlkilde, sen-
ker det ikke pr definition bilens driftssik-
kerhed. Og skulle der ske en fejl, opdager

DRIKKEVANDETS HARDHED
Hardhedsgrader i dH

<4 meget blad
4-8 blad
M g-12  middelhirdt
[2-18  temmelig hardt
B 1824 hardt
M 2430 meget hardt
B >30 serdeles hirdt
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vi det, inden vandet nér ud til forbrugerne.
Mens fejlen udbedres, kan vi forsyne dem
fra vores andre vaerker. Sa hvis kontrollen
med blgdgeringen udformes pa den rette
made, har jeg svaert ved at se, den kan
undergrave forbrugernes tillid - snarere
tvaertimod, fordi langt de fleste gerne vil
have blgdere vand”, siger Jesper Elkjar.

Nzste skridt: Brendby
Hvorvidt HOFOR far lov til at ga videre fra
pilotanleg til bledgering i fuld skala pa Mar-
bjerg Vandvark er endnu ikke afgjort. Neae-
ste skridt er at anse@ge Brendby Kommune
om at indfere fuld bledgering pa Brendby-
vester Vandvark. | sa fald vil kommunens
34.000 indbyggere vere blandt de farste
danskere, der far blgdgjort vand i hanerne.
"De indledende tilkendegivelser fra
Brendby har veeret positive. Men generelt
tror jeg, central bledgering har lange ud-
sigter i Danmark. Mest fordi vi er vant til
at teenke anderledes. Forst skal der gives
tilladelser, sa skal anleggene bygges, og sa
skal beslutningstagerne vurdere dem. Det
er ikke nok at tage til Sverige eller Tysk-
land. Vi danskere skal helst have et dansk
anlaeg at kigge pa, for der virkelig sker no-
get. Alle vil interessere sig for erfaringerne
fra de forste anlaeg, sa jo hurtigere Mar-
bjerg og Brendby overgar til bledgaring
i fuld skala, jo bedre”, siger Peter Borch
Nielsen fra Kriiger. ®

MANGE FORDELE VED BLODERE
VAND

75 % af forbrugerne i hovedstadsomradet
vil gerne have blgdere vand i hanerne.
Det fremgar af en undersggelse udfert af
HOFOR i 2011.

”(...) bledgering af vand kan vaere sam-
fundsgkonomisk fordelagtig. Saledes er det
muligt at opna gevinster ved blgdgering af
vand, som overstiger omkostningerne.”
Central bledgering af drikkevand, Natur-
styrelsen, maj 201 |

Alene i mejeribranchen bruges der hvert
ar over 10 millioner kroner pa afsyring af
beholdere, ror og varmevekslere pa grund
af kalkaflejring.

Hardheden af Danmarks grundvand er skavt fordelt.

| den gstlige del af landet har |,2 millioner forbrugere
hardt eller meget hardt vand i hanerne. Beregninger
viser, at central bledgering af vandet her kan spare
cirka 250 millioner kroner om aret. | HOFOR’s
forsyningsomrade forventes det at give forbrugerne en
besparelse pa mellem 3,60 og 9,80 kroner pr m3 vand.

DANSK MILJ@TEKNOLOGI _s.5
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... se film om UV-anlegget pa Sjelse
Vandveark pa www.silhorko.dk

UV-anlagget pa Sjzlse Vandvaerk
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BEDRE BESKYTTELSE MOD
BAKTERIER | DRIKKEVAND PA VE]|

Sjelse Vandverk er et regionalt vandveerk,

der forsyner ca. 200.000 mennesker i bl.a.
Gladsaxe og Gentofte med rent drikkevand.
Fordi Sjelse Vandveerk forsyner s mange med
rent drikkevand, er det saerligt sirbart overfor
en eventuel forurening. Derfor har Nordvand
etableret behandling med ultraviolet belysning
af drikkevandet ved afgangen fra vandveerket
som en ekstra sikkerhed. Selvom drikkevandet
fra Sjelse Vandvaerk behandles med ultraviolet
belysning, foretager man stadig en meget
omfattende kontrol af drikkevandet - bade
ved afgangen fra vandverket, men ogsa ude i
ledningsnettet.

s.6 _DANSK MILJ@TEKNOLOGI

AF / Jorn Jespersen

"Vi ser det som en forsikringsordning for, at vi ikke far en for-
ureningssituation, hvor vi ikke kan pumpe vand ud af vandvaer-
ket”, siger Nordvands vandchef, Bo Lindhardt.

Han oplyser, at anlegget med fem reaktorer har kostet 3,4
millioner kroner at etablere, og det betyder, at kubikmeter-
prisen for kunderne er steget fra 3,30 kroner til 3,34 kroner.
Anlzgget har med andre ord kostet kunderne 4 gre pr kubik-
meter, og det er en lille merudgift for sikkerheden”, mener Bo
Lindhardt, efter at have foretaget en risikoanalyse.

Behov for bedre sikring alle steder

Den seneste opggrelse fra myndighederne viser, at godt 3 % af de
2.600 almene vandforsyninger havde problemer med bakterier i
vandeti2010. Derfor er der et stigende gnske fra bade myndighe-
der og vandforsyninger om at sikre drikkevandet bedre.
Professoremeritus pa DTU Miljz Erik Arvin mener, at UV-behand-
ling burde veere en fast procedure pa de danske vandverker,
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Det er blevet dyrere at holde bygninger, indu-
strianleeg og samfundet generelt forsynet
med rent vand. Alle maerker presset for at
holde udgifterne nede samtidig med, at der
stilles krav til at forbedre miljgindsatsen ved
at pge effektiviteten.

Et ukendt faktum er, at en stor del af Ipsningen
ligger i hjertet af din virksomhed. Nemlig i de
pumper, der transporterer det vand rundt,
du leverer. De fleste steder er pumperne sat
til at kgre pa fuldt blus dpgnet rundt. Med en
energibesparende Igsning fra Grundfos er det
muligt at spare helt op til 60 % af det nuvae-
rende energiforbrug.

Pa kan du leese mere
om, hvordan andre har sparet penge og redu-
ceret deres CO,-udledning.

Maske finder du ud af, at det ikke kan betale
sig atlade veere.

GRUNDFOS ¢

ligesom i Norge, s al vand, der afgar fra vandverket, er sikret. S i k ke rh e d

"UV kan naturligvis ikke st alene. Det skal ikke vaere en sove-

pude. Man ma ogsa forebygge gennem grundvandsbeskyttelse, for rent drikkevand
kontrol af risikofaktorer og overvagning”, siger Erik Arvin.

Man er famlende lokalt

Naturstyrelsen oplever, ifglge nyhedsbrevet Ingenigren, at bade
vandforsyninger og kommuner har veret famlende over for UV-
behandling, og styrelsen har derfor samlet den nyeste viden i en
rapport, hvor fordele og ulemper gennemgas.

Ifelge gennemgangen er der ingen ulemper i forhold til vand-
kvaliteten. Et UV-anlaeg i permanent drift vil ved normal drift ikke
have nogen effekt, derimod kan det forebygge, at en eventuel mi-
krobiologisk forurening far konsekvenser for det leverede vand i
det tilfeelde en forurening pludselig skulle opsta, hedder det.

Naturstyrelsen afholder sig dog fra at konkludere, om der er
god grund til at anvende vandbehandling i mere udbredt grad i de
danske vandforsyninger.

Kommunerne skal give tilladelse til sakaldt videregdende vandbe-
handling, hvortil UV-behandling henregnes. Mellem 2007 og 2012 er
der givet 81 tilladelser til videregaende vandrensning, og kommunerne
giver i dag primaert tilladelse til at etablere UV-behandling i forbindelse
med en konkret forureningssag, som kraever en ekstra indsats i en kort
periode. Kun ganske fa vandvaerker har en permanent rensning.

"At bruge UV-behandling, nar skaden er sket, er efter min me-

Tag Vand og Teknik A/S
med pa rad sa tidligt i
processen som muligt og
traek pa vore eksperter, der
kan hjeelpe med ideopleeg,
skitseprojekt, dimensione-
ring, projektering, levering
og montering af alle

vandveaerkets installationer.

coe
ZVand&Teknik
000

ning at gere grin med folk, for s har de i en periode drukket _ - )
. . ) . . i Vand og Teknik A/S | 8270 Hgjbjerg | TIf.: 8744 1055 | www.vandogteknik.dk
beskidt vand. Det giver ingen mening”, siger Erik Arvin. B
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Pesticidrester fjernes fra drikkevandet i Hvidovre

Hvidovre vandforsyning har i en del ar fjernet BAM
fra deres drikkevand. BAM er et nedbrydningsprodukt
fra sprojtemidlet "Prefix”, hvis aktivstof er dichobenil.

Salg af dichobenil blev forbudt fra 1997 i Danmark.

AF/ Jern Jespersen

Prefix var et ukrudtsmiddel, som blev brugt ved veje og stier og
i haver mm.

Men man kan altsd finde nedbrydningsproduktet i grundvan-
det mange ar efter. Og det har Hvidovre vandforsyning renset
vk ved hjelp af et aktivt kulfilter-anleg. Normalt ville man have
lukket den forurenede boring og lavet en ny. Men det har vaeret
sveert at finde nye, rene vandkilder i Hvidovre kommune.

"BAM-indholdet er nu faldet, sa det ikke lzengere er ngdven-
digt at rense vandet for at overholde kvalitetskravet. Men vi

Aquis

Overblikivandforsyningen
Realtidsinformation og forbrug styrer din produktion
til gavn for bade din gkonomi og miljzet.

Afprgvet lgsning - dokumenterede resultater

e Komplet overblik over vandets tryk, flow og
alder i hele netvaerket

e Reduktion af driftsomkostningerne

e Reduktion af leekagetab

Kontakt Leif Jakobsen

@ +4545900 789

< Leif.Jakobsen
@schneider-electric.com

Schpeider
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vil fortsatte rensningen for at fjerne de sidste rester og komme
endnu leengere ned. Maske vil vi som led i vores indvindingsstrategi
finde en ny kilde pa et tidspunkt. Vores overordnede strategi er at
anvende uforurenet vand til vores drikkevand”, siger Ann-Katrin
Pedersen, sektionsleder, Vandkvalitet i HOFOR (Hovedstadens

Forsyning).

Hvidovre vandforsyning og nu HOFOR skal med jeevne mellem-
rum sgge kommunen om tilladelse til at rense drikkevandet for

BAM-rester med aktivt kul. B

RENSNING OG INSPEKTION AF RENTVANDS TANKE

Las mere pa www.jh-dyk.dk

- Rensning + videoinspektion + tilstandskontrol af vand-
tanke og vandbeholdere

- Spuling + desinficering af vandtanke og vandbeholdere
Rensning, herefter videoinspektion og tilstandskontrol af vandtan-
ken udfort af en dykker, dette sker samtidig med at varket er i drift.

Vi udferer ogsd spuling og desinficering af vandtanke.
Samtidig foretages et grundigt tjek af vedligeholdelsestilstanden.

Alt sammen dokumenteret i en rapportmappe.

JH-DYK har siden 2001 udarbejdet tilstandskontroller
for vandveerker i hele landet.

fornr
A
N
N
N

DY K SU“SSUC DYKKER- & INSPEKTIONSFIRMA

Bjarkevej 12 - Skovby - 8464 Galten - TIf.: 4082 3000
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Klimatilpasning

GANG | KLIMATILPASNINGEN

Et af de vasentlige tiltag pa miljgomradet i det nye

regeringsgrundlag fra efteraret 2011 var et markant

laft i klimatilpasningsindsatsen. Alle kommuner

skulle saledes i lgbet af to ar udarbejde en plan for

klimatilpasning, som kan danne basis for prioritering

og finansiering af indsatsen.

AF / Jarn Jespersen

Og meget tyder pd, at indsatsen faktisk vil
lykkes, og kommunerne vil fa planene pa
plads til tiden.

Dansk miljgteknologi har foretaget en
rundsperge til samtlige landets kommuner
for at here, om man forventer at have et
udkast til klimatilpasningsplan faerdig for
udgangen af 2013, sa planerne senest kan
behandles politisk i foraret 2014.

Alle kommuner med en enkelt undta-

gelse bekrefter, at man forventer at over-
holde tidsfristen.

| kommuneaftalen mellem regeringen og
KL for 2013 blev det aftalt, at kommunerne
ville hzeve investeringerne i klimatilpasning
med 2,5 mia. kr. Naturstyrelsen oplyser til
Dansk miljgteknologi, at forelgbige sken
viser, at vandselskabernes klimainvesterin-
ger i 2013 vil veere ca. 1,4 mia. kr., hvoraf
de 600-700 mio. kr. skennes at udgere et
investeringslaft set i forhold til tidligere ar.

Der er gennemfort et lempeligere ansgg-

UV SYSTEMER

drikkevand - spildevand - industri
Dansk teknologi + 1000 installationer ~ Onorm/DWGW
www.ultraaqua.com

siden 1936

Jylland/Fyn:
Sjeelland:

Ren vandbehandling

SILHORKO har komplette lgsninger til behandling
af drikkevand og vand til industriel anvendelse.
Se vores Igsninger inden for drikkevand og
procesvand til industrien pa silhorko.dk

SILHORKO-EUROWATER A/S

+45 87938300
+45 48201000

info@silhorko.dk | www.silhorko.dk
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ningsproces for vandselskabernes ansgg-
ninger til Forsyningssekretariatet for 2014,
og der forventes et langt starre loft i klima-
investeringerne til naste ar.

Nar forsyninger og kommuner er feerdige
med planlaegningen skal aflgbssystemerne
for alvor dimensioneres, og politikerne skal
beslutte serviceniveauet i deres kommune.
Hvor store skader og oversvemmelser kan
man acceptere! Kan det bedre betale sig
at forebygge end at acceptere skaderne ved
skybrud og oversvemmelser?

Af betydning for indsatsens omfang vil
vaere en kommende anbefaling (et sékaldt
skrift) til, hvordan der dannes grundlag
for politisk beslutning om serviceniveauet,
som er pa vej fra Ingenigrforeningens spil-
devandskomite.

Og sa vil det fa stor betydning, om kom-
munernes forpligtelse og engagement

fremgar af den kommende gkonomiaftale
for 2014 mellem regeringen og KL. W

SILHORKD

REN VANDBEHANDLING
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Mens vi venter pd

... har Dansk Miljeteknologi
spurgt forskerne om, hvordan
kravene til miljezonerne bedst
kan strikkes sammen for at fa
den storste effekt. Nationalt
Center for Miljo og Energi har

regnet pa forskellige scenarier.
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-N-LUFTZON
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AF / Ulf Joel Jensen

Regeringsgrundlaget slar fast, at de nuvaerende miljgzoner, som
er indfert i fem danske kommuner, skal forbedres og aflzses af
sakaldte ren-luftzoner. Og sa sent som i sidste nummer af Dansk
Miljgteknologi bekraftede miljgminister Ida Auken da ogsé, at en
samlet renluftsindsats star hgjt pa hendes og regeringens dags-
orden.

Og der er al mulig grund til at begraense den trafikskabte luft-
forurening. For den er en meget alvorlig trussel mod bade fol-
kesundheden og miljget: Mens uheld i trafikken arligt koster i
gennemsnit 15 livet i Kgbenhavn, sd der 45 gange sa mange —
675 personer i Kgbenhavn alene — hvert ar en for tidlig ded pga.
luftforurening, som bade skyldes lokale kilder og luftforurening,
som er baret hertil fra fjerntliggende kilder. Og hvor det kan vaere
kompliceret at skride ind over for luftforurening, som bleser
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Ren luft zoner

hertil fra udlandet, sa er det forholdsvis enkelt at skride ind over
for den helt lokale, trafikskabte luftforurening.

En enstreget indsats er ikke nok

Mens vi stadig venter i spaending pa regeringens udspil til ren-
luftzoner, har der vaeret gang i overvejelserne om, hvordan man
kan satte ind for at mindske forureningen. Flere lasninger bliver
navnt: Indfgrelse af ren-luftzoner i flere kommuner end de nuvee-
rende fem, som har miljgzoner. Skrappere krav til de keretgjer,
som er omfattet af de eksisterende regler. Krav til keretgjer, som
endnu ikke er omfattet af reglerne.

Mulighederne er mangfoldige. Og seniorforsker Steen Solvang
Jensen fra DCE, Nationalt Center for Milje og Energi (det tidligere
DMU), mener, at der bar ses med politisk serigsitet pa dem alle:

"Alle tiltag, der kan vaere med til at mindske luftforureningen,
bor vel vere interessante at fa undersggt. Der er mange enkelt-
stdende parametre, man kan skrue pa — og det er langt fra sik-
kert, at det er tilstraekkeligt at sette ind pa et enkelt omrade: Det
er snarere kombinationen af krav til forskellige typer af keretgjer
mv., der for alvor vil kunne gere en forskel.”

DCE udgav sidste efterar en rapport, som vurderer effekten af
forskellige udformninger af en kebenhavnsk ren-luftzone — efter
der er malt overskridelser af greensevaerdien for NO2 pa malesta-
tionen pa H.C. Andersens Boulevard. Og rapporten slar fast, at
der pé den ene side er en del relativt lavthengende frugter, som
kan hastes — men pa den anden side vil en enstreget indsats ikke
alene vaere nok til at lgse problemet.

/ REN JORD: / REN BESKED:

Krav til vare- og personbiler

"Den tunge trafik udger i sig selv en lille procentdel af den sam-
lede trafik i byen, men til gengaeld belaster den luftforureningen
forholdsvis meget. Derfor er der ogsd primart sat ind overfor
den tunge trafik i de nuveerende miljgzoner, mens andre typer af
koretgjer stadigvaek udestar. Og det vil vaere logisk at begynde at
se pa skarpede krav til fx varebiler,” siger Steen Solvang Jensen.

Varebilerne har ifalge DCE i gennemsnit en ca. 3 gange sa hgj
udledning af NOx som personbiler, og for en gade, hvor de ud-
gor omkring |1 % af trafikken, vil de tegne sig for ca. 18 % af
den samlede emission af NOx. Desuden viser undersggelser fra
Kgbenhavns Kommune, at andelen af varebiler i bybilledet over
de sidste ti ar har varet stigende. Derfor er der altsé god grund
til at inddrage krav til udledningen fra varebiler i de kommende
ren-luftzoner.

"Hvis man fx forestiller sig, at vi fremover helt forbyder de
mest forurenende varebiler — dvs. de dieseldrevne biler til og
med Euronorm 3, og benzindrevne til og med Euronorm |- sa
udger de i alt omkring 6 % af NOx-udledningerne i 2015. Da man
ikke forventer, at kravene reducerer trafikmangderne, erstattes
de zldre varebiler af nyere mindre forurenende biler — s reelt
vinder man faktisk kun omkring 3 % Og det er i sig selv langt fra
nok til, at man kommer under graensevardierne pa H.C. Ander-
sens Boulevard. Derfor kan det ogsa blive relevant at stille krav til
personbilerne,” siger Steen Solvang Jensen.

Beregningerne fra DCE viser imidlertid, at forbyder man diesel-
drevne personbiler til og med Euronorm 3, og benzindrevne

Euro IV

anvendes.

fra 2014.

Euro Il med filter

-er retro-fit med partikelfilter en sundhedsforbedrende lovgivning.

Ogsa pa EURO IV & V, hvor teknologier med aktiv regenerering kan

Op til 99,9% af de ultra-fine partikler tilbageholdes i et rigtigt partikelfilter.
Netop derfor indferes teknologien seriemaessigt pa alle EURO VI lastbiler

b ko I

OINEX

going the extra mile
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Ren luft zoner

til og med Euronorm 1, s& vil man stadigvaek ikke na under
NO2 graensevardien for de mest trafikbelastede gader i Kgben-
havni2015.

Krav til busser

Busser udger en sarskilt problemstilling, som kan minde en smu-
le om den tunge lastbiltrafik: P4 den ene side er der meget fa af
dem, men de bidrager vaesentligt bade til den kreaeftfremkaldende
partikelforurening og til udledning af NOx.

"Vores beregninger viser, at hvis man fx valger at sige, at alle
busser i byerne skal overholde Euronorm VI, som er den skrap-
peste, sd er det et lige sa effektivt indgreb som det tidligere ek-
sempel med person- og varebiler. Man nar altsa forholdsvis langt
—men det er i sig selv ikke tilstrekkeligt for at undgé overskridel-
ser af grenseveardierne,” fortsetter Steen Solvang Jensen.

Et andet problem med busserne er, at busruterne oftest er
omfattet af lange udbudskontrakter mellem busselskaberne og
kommunerne — og det vil derfor sandsynligvis blive endda meget
dyrt for kommunerne at stille nye krav midt i en kontraktperiode.
Derfor er det maske mere realistisk at forestille sig, at der bliver
skrevet nye og skrappere miljgkrav ind i fremtidige udbud til bus-
selskaberne — og man dermed laver en mere glidende overgang
til en mindre forurenende busflade.

En ting er NOx-udledninger, noget andet partikelforureningen,
som er kreftfremkaldende — og som har vasentlig indflydelse pa
folkesundheden. DCE har ogsa regnet pa, hvordan ren-luftzoner
pavirker partikelforureningen.

Rensning af
overlgbsvand

automatisk selvrensende funktion fjernelse af flydestoffer i
der modvirker tilstopning. overlgbsbygvaerker med
Kan installeres uden strgm. hvirveldannelse.

til lokal rensning af overlgbsvand.

Kan red e beh rb i

med mere end 50% og minimerer
dhedsrisici ved terr

svgmmelser.

Gl}droSystems
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vandretl gnde rist med
hydraulisk rive der automatisk
fjerner ristestoffet.

HydroSystems ApS

Fynsvej 56, 5500 Middelfart
TIf. 64 40 08 80
info@hydrosystems.dk
www.hydrosystems.dk
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"Et forbud mod de mest forurenende typer af person- og
varebiler vil have en stor effekt pd udstedningen af de kreeft-
fremkaldende partikler: Kravet til varebiler vil alene mindske
partikelforureningen med 15 % — og leegger man samme krav til
personbilerne oveni, er tallet 28 %,” forklarer Steen Solvang Jen-
sen.

Krav til arbejdsmaskiner

Et sidste element til skeerpede krav i fremtidens ren-luftzoner
kunne vere at se pa de store arbejdsmaskiner, som anvendes
ved stgrre anlaegsarbejder som eksempelvis Metrobyggeriet i
Kgbenhavn: Pa den ene side er der ikke sa mange af maskinerne
i bybilledet, men pa den anden side har de en stor pavirkning af
det lokale luftmiljg.

Det haenger sammen med, at der indtil nu ikke har veeret stillet
de store miljgkrav til arbejdsmaskinerne. Og ogsd med at den
type maskiner traditionelt holder i mange ar — og dermed er den
anvendte miljgteknologi i dag i mange tilfelde forzldet. Derfor
vil det, sarligt nar det angar partikelforurening, have en endda
meget stor effekt pa det helt lokale miljg, hvis der indferes krav
om partikelfiltre eller lignende til arbejdsmaskinerne.

"Som eksempel kan jeg nevne, at vi lavede luftkvalitetsmalinger
under VM i landevejscykling i Kabenhavn for et par ar siden. H.C.
Andersens Boulevard var helt spaerret afi nogle dage — der var slet
ingen trafik, og derfor var det oplagt at falge mélingerne pé vores
faste malestation pa H.C. Andersens Boulevard. Men arrange-
rerne af cykellgbet havde valgt at s®tte en stor generator =

b KL?SKED
OM RENT BADEVAND

DHI tilbyder hjelp til implementering og handtering af EU’s
Badevandsdirektiv:
Kvalificering af badevandskvalitet
Identifikation og prioritering af bakterielle forureningskilder
Evaluering af sygdomsrisiko i forbindelse med forurening
Varslingssystemer til hjeelp i den daglige administration

Viintegrerer behovet for administration, intern overvagning af
forureningskilder samt selve badevandskvaliteten. Vores systemer
kan desuden informere offentligheden via Internet, SMS

og smartphone apps. Se www.dhigroup.com

The expert in WATER ENVIRONMENT“)
.
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op tet ved malestationen, og det betad, at vi faktisk malte he-
jere koncentrationer pé disse ellers helt bilfrie dage end normalt,”
pointerer Steen Solvang Jensen.

Det illustrerer, at arbejdsmaskiner kan betyde meget for det
lokale luftmiljg, mens han vurderer, at deres indflydelse pa den
generelle luftkvalitet i Kebenhavn er mindre.

Ren-luftzoner i flere kommuner

Flere steder i landet har andre kommuner end de nuvarende fem
miljgzonebyer udtrykt gnske om at veere med i en fremtidig ord-
ning med ren-luftzoner. Det gelder bl.a. i Trekantsomradet i det
midtjyske og for kommuner nord for Kebenhavn. | 2010 skrev
borgmesteren for Randers Kommune pé vegne af sine kolleger
i Kolding, Fredericia og Vejle Kommuner saledes et brev til den
davaerende miljgminister med gnske om en lovaendring, sa der
ogsa kunne indfgres miljgzoner hos dem. De nuvarende regler
for miljgzoner muliggar nemlig kun indfgrelse af nye miljgzoner,
hvis greensevardierne for luftkvalitet overskrides, og det sker pt.
udelukkende i Kgbenhavn.

"Det er jo ogsa en mulighed. Man kunne forestille sig en sam-
fundsekonomisk beregning af gevinster og udgifter i forbindelse
med indferelse af flere miljgzoner. Og at den sa skal vaere med til
at bestemme, hvor man indferer disse zoner,” siger Steen Solvang
Jensen og fortseetter:

"Helt overordnet skal der vaere en kombination af tet bebyg-
gelse og forholdsvis tung trafik for et starre byomrade, for det for
alvor giver mening. Men det er ogsa sadan, at jo flere zoner, der

Vejlsovej 23
DK-8600 Silkeborg
TIf.: 86 80 63 44

Sommervej 23 1. th.
DK-8210 aarhus V
TIf.: 86 80 63 44

John F. Kennedys
Plads 1K, 2. sal
DK-9000 Aalborg
TIf.: 98 11 63 44

" EnviPortal

Forsyningens samlede dataplatform!

En digital
indgang pa
tveers af
forsyningsarter
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bliver oprettet — jo sterre effekt vil det fa pa landsplan: For sa vil
flere biler og maskiner blive tvunget til at forurene mindre. Og
eftersom de mé formodes ogsa at bevaege sig ud af zonerne, vil
det have en afsmittende effekt pa hele landet.” ®

@ Regeringen: "Vi skynder os, alt hvad vi kan”

Regeringsgrundlaget for den nuvaerende regering slir fast, at
"Regeringen vil give de storste byer storre frihed til at etablere
effektive ren-luftzoner — som en forbedring af de nuverende
miljezoner — og vedtage krav til luftkvaliteten og virkemidler
til at opna den.” Og ved flere lejligheder har miljgminister Ida
Auken ogsa understreget, at der arbejdes internt i regeringen
pa omradet.

I oktober sidste ar sagde hun til Politiken, at “vi skynder os,

alt hvad vi kan”, og til sidste nummer af Dansk Miljotek-
nologi sagde hun bl.a.: ”Det er min plan, at vi skal have en
renluftspakke ud i forste halvdel af neste dr (2013, red.), og

s& forventer jeg, at et forslag til ren-luftzoner bliver besluttet i
lobet af 2013. Gerne si hurtigt som muligt, men det skal gores
ordentligt.”

e
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Fuglebaekvej 1A
DK-2770 Kastrup
TIf: 3250 79 44
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. Beeredygtige helhedslosninger for et godt miljo .

DANSK MILJ@TEKNOLOGI _s.13



/ REN LUFT:

/ RENT VAND:

/ REN JORD:

Badevand

HAR VI STYR PA BADEVANDET?

Badesasonen narmer sig med stormskridt. Det

kan give anledning til rynkede miner rundt omkring

i landet - og ikke kun angaende livvidde og aktuel
badetgjsmode: Badevandsbekendtggrelsen fra 2012
indeholder nemlig nye krav til kommunerne.

AF / UIf Joel Jensen

De danske strande er vidt bergsmmede —
bade herhjemme og i udlandet. Og med
god grund. For trods vores lands beskedne
storrelse, sd er lidt mere end 5 % af EU’s
badestrande faktisk danske — og de dan-
ske strande har da ogsé varet beskyttet af
naturbeskyttelsesloven siden 1937.

| september 2012 tradte seneste skud pa
stammen af lovgivning og bekendtggrelser,
der skal beskytte strande og badevand, i
kraft: Den sakaldte Badevandsbekendt-
gorelse, som skal sikre, at Danmark over-

Kriiger har i mere end 100 ar lavet
Igsninger, der holder vand

Procesvand og genbrug af vand
Drikkevand og jordforurening

+ Aflgbsteknik og spildevand

+ Slam og restprodukter

+ Service og vedligehold
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holder EU’s Badevandsdirektiv, der blev
implementeret i 2008. Det stiller bl.a. krav
om, at alle kommunerne udarbejder bade-
vandsprofiler for deres badevandsomrader.

Mange penge i rent badevand

| Danmark er det Naturstyrelsen, som
indsamler badevandsprofiler og andre
data fra kommunerne. Disse data videre-
formidles til EU’s Miljgagentur, som hvert
ar udarbejder en rapport om badevands-
kvaliteten i medlemslandene. Rapporten
fra 2012 udkommer efter Dansk Miljgtek-
nologis deadline, men for kommunerne er

/ REN BESKED:

der gode grunde til at arbejde videre med
badevandskvaliteten, fortaller miljgtekni-
ker Helle Nielsen fra Hjerring Kommune,
som i 2012 investerede ekstra i overvag-
ning af badevandet og sporing af forure-
ningskilder:

"Et langt stykke hen ad vejen lever vi
her i kommunen af turismen. Derfor har
vi en klar interesse i at handtere de pro-
blemer, der matte veere med forurening af
badevandet og strandene, bedst muligt,”
understreger hun.

Ifalge Danske Regioner tegner det sam-
lede turismeerhverv i Danmark sig for en
arlig omsatning pa over 60 mia. kroner.
Hvor stor en del af omszatning, som han-
ger sammen med badevandet, er svert at
sige pracis, men Dansk Statistik oplyser, at
de danske sommerhuse i 2012 var udlejet
i totalt 577.000 uger, hvilket faktisk var en
lille tilbagegang i forhold til aret fer. Der
er altsa ingen tvivl om, at der ligger mange
turismekroner i det rene badevand.

KRUGER

Vi leverer innovative
miljgteknologier:

UV-anlaeg til drikkevand

Anlaeg til rensning af regnvand,
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Bynare strande serligt udsat

Kvaliteten af det danske badevand ligger
stabilt hgjt, og i de sidste 15-20 ar har mel-
lem 95 og 97 % af alle strande overholdt de
tilladte graenseveerdier for E. coli-bakterier
og enterokokker. Omvendt ligger tallet af
strande, som af den ene eller anden arsag
ikke overholder kravene, ogsa helt stabilt
pa 3-4 % Ifalge Marie Folker-Schiller fra Na-
turstyrelsens afdeling for Klimatilpasning,
vandsektor og grundvand er det vanskeligt
at sige noget generelt om arsagen:

"Det er forskelligt, hvilke typer proble-
mer kommunerne arbejder med: Det er
helt lokale udfordringer, og de kan se me-
get forskellige ud fra sted til sted — udlgb til
badestrandene kan i nogle tilfelde pavirke
badevandskvaliteten.  Badevandsdirektivet
fokuserer sarligt pa at sikre den sundheds-
maessige sikkerhed for strandens gaster, og
derfor méler man bl.a. pa indholdet af E. coli-
bakterier og enterokokker, som kan give dar-
lig mave. Strande, som ligger i nerheden af
overlgbsbygvaerker kan veere serligt udsatte
for den type forurening,” understreger hun.

Stigning i antal af bla flag
Fra 2009 til 2012 er antallet af strande med
bl flag steget fra 218 til 235 og organisa-

tionen bag Bla Flag i Danmark forventer, at
der vil vaje flere bla flag i det danske land-
skab til sommer.

Det hgrer dog med il billedet, at de bla flag
ikke alene baserer sig pa vandkvalitet. De stil-
ler ogsé krav om, at stranden har forskellige
faciliteter til turisterne sasom egnede toilet-
forhold, ligesom der laegges stor vaegt pa sik-
kerhedsforholdene pa stranden — og endelig
kraever Friluftsradet, som Bla Flag-ordningen
herer under, at kommunerne arrangerer
mindst fem miljgaktiviteter for kommunens
borgere i labet af badesasonen.

Desuden er ordningen frivillig: Kommu-
nerne skal aktivt ansgge om at fa et bla flag pa
en given strand, sa man kan ikke uden videre
tage antallet af danske blé flag som udtryk for
den generelle badevandskvalitet. Til gengzeld
er kommunerne forpligtiget til at tage ti pro-
ver af badevandskvaliteten i lzbet af en seeson
for at fa og opretholde det bla flag.

"Det er helt klart mit indtryk, at kom-
munerne generelt udviser stgrre og stgrre
ansvarlighed i forhold til at sikre en hgj ba-
devandskvalitet. Og de kommuner, vi er i
kontakt med omkring det bla flag, gor alt,
hvad de kan for at fastholde den hgje kva-
litet,” siger konsulent Brian Samuelsson fra
Friluftsradet. m

KORT OM BADEVANDSDIREKTIV

OG -BEKENDTGQRELSE
EU’s Badevandsdirektiv blev implemente-
reti Danmark i 2008. Det stiller bl.a. krav
om, at alle kommuner skal lave bade-
vandsprofiler for de omrader i kommu-
nen, som er udpeget til badevandsomra-
der — bade ved kysten og ved sger. Fokus
er at sikre badegaesternes sundhed.

Bekendtggrelse om badevand og badeom-
rader (Badevandsbekendtggrelsen) tradte
i kraft i september 2012. Den stiller krav
til kommunerne om kontrol og klassifi-
kation af deres badevandsomrader og til
inddragelse af offentligheden.

Badesasonen strakker sig ifslge Bade-
vandsbekendtggrelsen fra |. juni til I.
september — dog med mulighed for at
forleenge den til I5. september. | Izbet af
denne periode skal der foretages fire kon-
troller af badevandet — fem, hvis sesonen
er forleenget. Hvis badevandskvaliteten
ikke er tilfredsstillende, oges dette antal
til ti. Der males for E. coli-bakterier og
enterokokker.

Findes der forhgjede vardier fastslar
bekendtggrelsen, at kommunen straks
skal udstede badeforbud samt informere
offentligheden om hvordan og hvornar
forureningen afhjlpes.

DANSK MILJ@TEKNOLOGI _s.15
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MED BADEVANDETS MILJODETEKTIVER PA ARBEJDE

Badevandsdirektivet palegger kommunerne at holde gje
med badevandskvaliteten — og varsle til offentligheden, hvis
der er risiko for kortvarig forurening. Men varslingerne

er baseret pa skon, lyder det bl.a. fra Hjgrring Kommune,
som derfor har investeret i udvidede analyser og et mere

avanceret varslingssystem.

AF / UIf Joel Jensen

Forurening af badevand kan have mange
kilder. Kommunerne er ifglge Badevands-
bekendtggrelsen forpligtiget til at male
pa indholdet af E. coli-bakterier og ente-
rokokker i badevandet. Men selvom der
males forhgjet bakterieindhold i vandet,
sa kan man ikke uden videre sla fast, at
forureningskilden er et overlgbsanleg el-
ler lignende.

Derfor valger flere kommuner at lave
kildesporing af bakterierne. Pa den made
bliver de i stand til ud over at informere
badegesterne om, at der er et aktuelt
problem, ogsa at reagere pa problemet og
maske forebygge fremtidige forureninger.
Og en sadan sporing kan ind imellem give
overraskende resultater, forteller Sgren
Bastholm, som er medstifter af virksom-

s.16 _DANSK MILJ@TEKNOLOGI

heden Amphi-Bac, der bl.a. beskeftiger
sig med netop kildesporing.

"Viarbejder bl.a. for forsyningsvirksom-
hederne, hvor vi maler p&, hvor meget af
en punktforurening, der stammer fra et
overlgbsvaerk i forhold til naturlige kil-
der. Der har vi et eksempel pa, at 70 % af
den malte forurening pa et udlgb faktisk
stammede fra fugleekskrementer. Det gor
jo noget af en forskel, hvis man gar med
overvejelser om at investere i et nyt over-
Izbsbassin for at mindske forureningen.”

/Ender eller spildevand?

Andre gange er situationen den stik mod-
satte: | en sag fra Odense Kommune, la-
vede Amphi-Bac kildesporing pa udlgbet
af Stavis A, som lgber ud i havnen, i nar-
heden af hvor kommunen planlegger at
etablere et havnebassin.

Det lokale forsyningsselskab udleder ren-
set spildevand til aen, s man vidste pa for-
hand, at der var en forureningskilde. Om-
vendt lever der ogsa mange &nder i aen, sa
for tiltag som fx bedre rensning, regnsty-
ring mv. skulle overvejes, ville de have un-
dersggt, om det overhovedet ville fa den
onskede effekt. Eller om det snarere var
&nderne, der var problemet. Det viste sig,
at &nderne kun tegnede sig for en mindre
del af forureningen, sa hvis indholdet af E.
coli-bakterier og enterokokker i Stavis A
skal nedbringes, er det fornuftigt at se pa
renseanlegget.

"Der vil altid vere et vist baggrundsni-
veau; et vist indhold af bakterier i vandet.
For kommunerne handler det om at sikre,
at badevandet er sa rent, at det fast ligger
under grensevardierne. Derfor er det
uhyre interessant for dem at vide, hvor det
konkrete problem ligger, for de begynder
at investere i tiltag, der kan afhjelpe det,”
siger Sgren Bastholm.

Miljodetektiver

Sammen med sine kolleger arbejder han
som en slags detektiv i miljgets tjeneste:
De foretager malinger, analyserer sig frem
til, hvor problemet har sit udspring og >
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kommer med konkrete rad om tiltag, der
kan mindske forureningen.

Sidste ar gennemfgrte Amphi-Bac en
sag for Frederikshavh Kommune, som har
en strand, hvor det bla flag gennem flere ar
har vaeret sadan lidt pa halv stang: Nogle ar
har man varet ngdt til at undveere det Bla
Flag pa grund af for hgje bakteriekoncen-
trationer i vandet.

Gennem adskillige ar har kommunen
analyseret pa det konkrete badevand —
uden at vaere i stand til at lzse endsige ind-
kredse problemet. Mange kilder har vaeret
under mistanke — blandt andet de mange
nedsivningsanleg i narliggende sommer-
husomrader. Men efter en kildesporing og
en analyse pa samtlige vandlgb, som Igber
ud i nerheden af stranden, kunne Amphi-
Bac sla fast, at kilden i stedet var en storre
kvegfarm, som faktisk ligger to kilometer
vk fra stranden.

Automatisk varsling
Amphi-Bac har desuden lavet en lgsning,
hvor deres mélinger og analyser er koblet
med et elektronisk varslingssystem. | hen-
hold til Badevandsdirektivet er kommuner-
ne forpligtiget til at varsle badegesterne og
frarade badning midlertidigt, hvis der er en
kendt, kortvarig forurening af vandet.

| det elektroniske varslingssystem re-
gistrerer man forst de kendte overlgbs-
anleg, der er ved udlgbene til stranden.
Herefter setter man maleudstyr op ved
overlgbene, og nar der er en risiko for,
at stranden bliver forurenet fx pga. vold-
somme regnskyl, tendes de elektroniske
varslingsskilte p& stranden automatisk.

"Det er et alternativ til den manuelle
skiltning, man i dag foretager i de fleste
kommuner. Og sa er det en slags ekstra for-
sikring til badegaesterne. Mange steder regi-
strerer forsyningsvirksomhederne selv de-
res overlgbshandelser, men de har typisk
opmarksomheden rettet mod faren for
oversvgmmelser i kaldre osv., og mindre
pa, om der bliver udledt til en & — og der-
med til badevandet,” siger Seren Bastholm.

Et bedre grundlag for varslinger

Sidste ar indledte Amphi-Bac et samarbej-
de med Hjgrring Kommune om et udvidet
varslings- og analyseredskab pa Uggerby
A. Det er en af kommunens tre store aer,
og den er serligt udsat for forurenings-
kilder — bl.a. fordi den har mange tillgb,
og mange potentielle kilder til forurening
i form af adskillige overlgbsvearker, kvaeg
der grasser ned til en osv. Derfor mon-
terede Amphi-Bac en sakaldt ColiGuard
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tet ved udlgbet af den; en malestation,
som foretager malinger af vandkvaliteten
hver fjerde time og sender dem til en da-
tabase hos kommunen.

"| flere ar har vi mistet det bla flag, som
er knyttet til stranden, der ligger i nerhe-
den af udigbet til Uggerby A. Vi vil gerne
have et overblik over forureningsproble-
merne i Uggerby A, og s4 vil vi gerne have
et ordentligt redskab til at varsle om po-
tentiel forureningsfare pa stranden,” siger
miljgtekniker Helle Lundholm Nielsen fra
kommunen. Hun uddyber:

"Visynes generelt, at nar man skal varsle
uden Coli Guard’en, bliver det baseret for
meget pa skeon og getterier. Vi vil meget
nedigt varsle for lidt af hensyn til badegee-
sternes sikkerhed, men vi vil ogsa nedigt
varsle for ofte, fordi vi er meget afhangige
af turisme i kommunen. Sa vi har brug for
et bedre datagrundlag.”

P4 en made kan man ogsa sige, at det er
som historien om drengen, der raber ulven
kommer. Hvis man for ofte advarer badegae-
sterne om en forurening, sé risikerer man to
scenarier: Enten finder turisterne en anden
strand — eller ogsa mister varslingen sin ef-
fekt, fordi folk mister tilliden til systemet.

En ekstra sikkerhed for badegaesterne
Hjorring Kommune har nu indledt et sam-
arbejde med Aalborg Universitet, som pa
baggrund af data fra ColiGuard’en i Ug-
gerby A skal lave en model for fremtidige
varslinger om forureningsfare pa stranden.
Lige nu er Amphi-Bac og kommunen sta-
dig i gang med en indkeringsperiode, men
nar der er indsamlet tilstraekkelige maeng-
der data fra denne &, er planen at flytte
ColiGuard’en til kommunens to andre
store er: Tversted A og Liver A.

/ REN BESKED:

Kort over kvaliteten
af badevandet langs de
danske strande. De bla
og lysebla markeringer
illustrerer hhv. udmarket
og god kvalitet, de
gronne er tilstraek-
kelig kvalitet, mens de
. rede markeringer er
L, ™  darligkvalitet. De orange
’ markeringer angiver
strande, hvor malingerne
af forskellige arsager har
varet utilstraekkelige.

Vi er meget opsatte pa, at vores varslin-
ger og evt. badeforbud bliver baseret pa sa
konkret og preecist et grundlag som muligt.
Vi ser det lidt som en udvidet service til tu-
risterne — ikke bare vores badegaester, men
ogsa lystfiskerne, som uden tvivl er tilfredse
med, at vi bliver klogere pa vandlgbskvali-
teten,” siger Helle Lundholm Nielsen.
Hjorring Kommune er ikke alene om at
holde et ekstra gje med deres badevand
pa denne made. Eksempelvis har Aal-
borg Kommune haft en saltvandsversion
af ColiGuard’en sat op ved Havnebadet i
Aalborg i en testperiode. Ofte er de by-
nere badeomrader, som fx havnebadene,
ekstra udsatte for forurening og overlgb
— og derfor kan udvidet overvagning og et
effektivt varslingssystem veare en ekstra
sikkerhed for de badende i byen. B

Bla Flag er en international miljgmaerknings-
ordning, som er aktiv i 48 lande over hele
verden. Bade havne og strande kan fa bla flag
— og for strandens vedkommende tildeles
flaget ud fra fire kriterier:

. Vandkvalitet

o Miljgaktiviteter

o Faciliteter

. Sikkerhed

Badevandet skal have den hgjeste klassifika-
tion i henhold til EU’s Badevandsbekendtgg-
relse for at fa det bla flag — og der males over
en firearig periode bagud. Hver sason skal
der desuden foretages |0 badevandspreover,
hvor Badevandsbekendtggrelsen kun stiller
krav om fire eller fem prover i lgbet af bade-
sesonen. Hvis bakterievaerdien ligger over
kriterierne for udmarket badevandskvalitet,
skal det bla flag stryges, og der skal foretages
en ny maling i lgbet af hajst 72 timer.

DANSK MIL/@TEKNOLOGI _s.17
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Ingen lugtgener fra nye biogasanleg

Frem mod 2020 skal der bygges et stort antal nye
biogasanlag i Danmark. Men mange steder frygter lokale
beboere, at det vil fore til lugtgener. Det er der ingen grund
til, fordi effektiv dansk luftrensningsteknologi kan gare
anlaggene lugtfri.

AF / Jesper Andersen

| 2020 skal halvdelen af al dansk husdyr-
godning indga i vores produktion af biogas.
Det fremgar af regeringens energiaftale fra
december 2012. Det svarer til en syvdob-
ling af vores nuvarende kapacitet, og der-
for skal der i de kommende ar bygges op
mod 50 stgrre biogasanlaeg rundt omkring
i landet. Problemet er bare, at ingen @n-
sker at vaere nabo til dem.

Mange steder har kommunale lokalpla-
ner om biogasanleg udlest protester og
indsigelser fra beboere i neeromradet. Det
skyldes en frygt for lugtgener og lavere bo-
ligpriser. Men praktisk erfaring peger i den
modsatte retning: Nutidens biogasanleg
lugter ikke takket veaere effektiv luftrens-
ning.

"For 20 ar siden var der maske basis for
at bekymre sig om lugtgener, men det var
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i biogassens barndom. | 2006 opstillede
Miljgstyrelsen en reaekke standardvilkar
for biogasanlaeg, der blandt andet define-
rer, hvordan luften skal renses. Desuden
skal nye anleg miljggodkendes i henhold
til plan- og miljgbeskyttelsesloven. Sa i
dag er det helt utenkeligt at bygge et bio-
gasanleg uden effektiv luftrensning”, siger
Bruno Sander Nielsen, sekretariatsleder i
Brancheforeningen for Biogas.

| tilfelde af at der alligevel opstar gener,
kan naboer henvende sig til kommunen,
der har forpligtelse til at fere tilsyn med
anleggene.

Derfor skal luften renses

Det siger nasten sig selv, at flere hundrede
tons gadning og biologisk affald lugter af
alt andet end blomster. Det er den tanke,
der far lokale boligejere til at fare i blaekhu-
set - og pa sin vis har de ret: Produktion

af biogas lugter. Ganske felt endda - men
ikke ude i lokalomradet.

Affaldet eller gedningen ankommer i
lukkede lastbiler, der kares ind i en lukket
modtagehal. | hallen er der konstant un-
dertryk, sa luften kun siver ind og ikke ud.
Nar lastbilen har tippet sin last af i anleg-
gets fortank, renses luften i hallen, fer den
atter abnes, sa lastbilen kan kgre ud.

Selve produktionen af biogassen foregar
under iltfrie forhold og disse beholdere er
derfor helt lukkede og afgiver ingen lugt.
Nar affaldet efter 2-3 uger kommer ud i
den anden ende, bruges det typisk som
gadning pa landbrugsjord, hvor det afgiver
betydelig mindre lugt end gylle.

Lugten kan skrubbes vaek

For at rense den luft, der lugtforurenes i et
biogasanlaeg, kan den sendes igennem en
sakaldt “skrubber”. Det er et tarn, hvori
der anbringes et antal fyldringe med meget
stor overflade.

Nar skrubberen er i drift, pumpes der
vand op i toppen af tirnet, hvorefter det
Izber ned over fyldringene. Samtidig pum-
pes den forurenede luft den modsatte vej -
dvs. op gennem térnet. Det skaber en stor
kontaktoverflade mellem luften og vandet,
der optager lugtstofferne. Hvis almindeligt
vand ikke optager lugtstofferne effektivt
nok, blandes det med biologiske eller ke-
miske stoffer, der gger skrubberens effek-
tivitet dramatisk.

"Det er iser tre familier af stoffer, vi op-
fatter som ildelugtende: Svovlbrinte, am-
moniak og eddikesyre - og en masse stof-
fer i familie med disse. De forekommer i
store koncentrationer i biogasanleg, men
med skrubberteknologi kan de fjernes, for
luften ledes ud i nermiljget”, siger direk-
ter Anker Jacobsen fra ingenigrvirksom-
heden Ammongas A/S.

Ammongas A/S har blandt andet leve-
ret et skrubberanlaeg til Lemvig Biogas, der
har veeret i drift i cirka 10 ar. Nar det ke-
rer, er der ingen klager fra beboerne i om-
radet. Men de fa gange, hvor det har veret
ude af drift, reagerer naboerne prompte.
Det viser tydeligt, hvor effektiv teknolo-

giener. 9
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Muslingeskaller og mikroorganismer

Biofiltrering fra BKK bio airclean A/S er en anden effektiv luft-
rensningsmetode. Her bliver den forurenede luft forst sendt
igennem et forfilter, der er fyldt med muslingeskaller og lecasten.
Det har til formal at senke koncentrationen af lugtstofferne.

Dernast suges luften gennem selve biofilteret. Det bestér af
100 % omdannet kompost, moler, lecasten og specielle mikroor-
ganismer, der helt fierner lugtstofferne. Filterets levetid afhenger
af, hvor forurenet luften er, men i et biogasanlaeg har det typisk
en levetid pa 6 til 10 ar.

"Mange steder har man tidligere brugt rent organisk filter-
materiale, fordi det er billigt. For eksempel spagnum, lyng eller
traeflis. Men allerede fra dag | begynder det at dekompostere
og synke sammen. Derfor bliver det hele tiden sverere og mere
energikravende at pumpe luften igennem det. Vores filtermate-
riale er fuldt dekomposteret fra starten af og bliver ikke ander-
ledes. Desuden har vi fjernet alle mikroorganismer og tilsetter
kun dem, der er brug for i den pageldende sammenhang. Derfor
er alle bakterierne i vores filtre travlt beskaftiget med at rense
luften. | et traditionelt filter er det maske kun 10 % af af dem, der
rent faktisk gor gavn. Resten nedbryder bare filtermaterialet”, si-
ger Arne Poulsen, direkter i BKK bio airclean A/S.

Lugte er ikke bare lugte
| dag bliver lugtemissioner fra biogasanleeg malt i lugtenheder.
Det gores i praksis ved at udsatte et lugtpanel pa mindst seks
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personer for luftpraver i forskellige koncentrationer. Nar mindst
halvdelen af panelet kan registrere en lugt, er koncentrationen
per definition | lugtenhed pr kubikmeter luft. Men denne male-
metode skelner ikke mellem forskellige stoffer - og det gar men-
nesker i hgj grad.

"Tager man for eksempel lugten af skovbund, sa skal der ret
mange lugtenheder til, for folk finder lugten ubehagelig. Men en
radden lugt af svovlbrinte er en helt anden sag. Her skal der ne-
sten ingenting til, for folk reagerer. Derfor mener vi, at der i test
af lugtemissioner ber fokuseres mere pa bestemte stoffer end
andre - i stedet for at male pa dem alle over én kam. Det vil give
et mere pracist billede af behovet for luftrensning i hvert enkelt
anleg”, siger Anker Jacobsen. B

@ 40-50store biogasanleg pa vej

I dag omfatter den danske biogasproduktion 24 fellessanlaeg
og cirka 60 girdanleg. Brancheforeningen for Biogas vurderer,
at der inden 2020 skal opfores 40-50 nye, store faellesanleg og
et ukendt antal girdanleg, hvis halvdelen af al dansk husdyr-
godning til den tid skal indga i produktion af biogas.

Klimasikring du kan regne med

® Oversvemmelseskort

® Klimasikring

® Kloaksanering

® Spildevand i det dbne land

® Rensning af overlgbsvand
® Bassinanleeg

® Rensning af regnvand

® Pumpestationer
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NOx-KNUDEN?

Danmark kan opna store samfundsmassige
fordele ved mindsket kvalstofudledning
(NOx) fra skibstrafikken i Ostersoen og

Nordseen — men Rusland tever.

AF / Jesper Andersen

| sidste nummer af Dansk Miljgteknologi
redegjorde vi for to samfundsgkonomiske
vurderinger af de sundhedsmassige forde-
le, Danmark kan opna ved en lavere NOx
udledning fra skibstrafikken i Nordsgen.
Deriblandt hgjere gennemsnitslevealder,
feerre hospitalsindleeggelser, lavere udgif-
ter til medicin/legebesag og oget produk-
tivitet pa grund af mindre sygefravaer.

Konklusionen pa begge vurderinger
var, at gevinsterne er betydeligt hgjere
end omkostningerne. Sterrelsen af de
mulige nettogevinster anslas til op mod 12
milliarder kroner om aret.

Bedre miljg som ekstrabonus
En reduceret NOx-udledning i Ostersgen
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og Nordsgen vil ogsa have en raekke mil-
jo- og naturmassige gevinster pa land.
Iseer fordi NOx virker sterkt forsurende
og blandt andet medferer lavere hgstud-
bytte i landbruget, pavirkning af dyre- og
planteliv i greesningsomrader samt skov-
ded.

Til vands forsterker NOx-udledning
opblomstring af alger og fiskeded, og der-
med forringet fiskeri og begransning af re-
kreative muligheder.

Der er ikke foretaget nogen kvanti-
ficering eller vardisetning af miljg- og
naturmassige gevinster i de fgrnavnte
vurderinger. Men der er under alle om-
stendigheder tale om et verdifuldt til-
lzeg til de markante gkonomiske fordele,
som en lavere NOx-udledning ferer med

sig.

Dstersgen og Nordsgen som NECA-
omrader - hvad er status?

Med Danmark og Holland i spidsen er Nord-
sglandene i gang med at udarbejde en an-
sggning om at gere Nordsgen til et NECA-
omrade (NOx Emission Control Area).

Ostersglandene (HELCOM) har allere-
de fuldfgrt en NECA-ansggning for Oster-
sgen. Det er dog ikke besluttet, hvornar
ansggningen skal afleveres til FN’s sgfarts-
organisation IMO (International Maritime
Organisation).

Af det seneste HELCOM-mgderefe-
rerat fra 5. og 6. marts 2013 fremgar det,
at Rusland mener, der er behov for yder-
ligere undersggelser af om de ngdvendige
rensningsteknologier er tilgeengelige.

Der gnskes ogsa en nermere vurdering
af forholdet mellem pris og miljgmaessig
gevinst. Til dette svarede Danmark og
Sverige, at velfungerende tekniske lasnin-
ger allerede findes og anvendes pa danske
og svenske skibe.

Ruslands indvendinger mod, at HELCOM
snarest afleverer sin NECA-ansggning, be-
tyder i praksis, at landet blokerer for en
begraensning af NOx-forureningen i @ster-
sgen, og dermed for store samfundsmaes-
sige gevinster i de andre gstersglande.

Ministermgde i Kgbenhavn i oktober

Formandsskabet i HELCOM gar pa tur
mellem gstersglandene, og i gjeblikket lig-
ger det hos Danmark. | &r er det blevet tid
til et nyt ministermgde, og det finder sted
3. oktober i Kgbenhavn med miljgminister
Ida Auken som formand. Pa mgdet delta-
ger ogsd de andre HELCOM-landes mil-
jgministre samt EU’s miljigkommissar og
repraesentanter fra en reekke erhvervs- og
miljgorganisationer.

Det er saledes op til Ida Auken at fa alle
landene — inklusiv Rusland — til at na til enig-
hed om at indsende ansagningen til IMO.

Hvor vigtig er udpegningen af @sterseen og
Nordsgen som NECA-havomrdder for Dan-
mark?

"Det prioriterer jeg meget hgjt. Fra
dansk side er vi sardeles aktive i HEL-
COM, Arktisk Rdd og Nordsg-gruppen.
Danmark har flere gange taget kontakt til
Rusland for at fremme beslutningenom
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NECA i Ostersgen. | starten af april del-
tog handels- og investeringsminister Pia
Olsen Dyhr i Baltic Sea Action Summit-
medet i Sankt Petersborg, hvor hun pa
regeringens vegne understregede behovet
for, at ansggningen bliver indsendt snarest
muligt til IMO”.

Hvad far Danmark ud af det?

Vi far en markant reduktion af NOx-ud-
ledningen fra skibsfarten over en arrek-
ke. Skibsfartens bidrag til kveelstofdioxid
(NO,) ilufteniDanmark eridag 20 %, sd
det vil f& markante miljg- og sundhedsef-
fekter, nar vi far det gennemfart. Samtidig
er det en fordel for danske virksomheder,
der leverer tekniske lgsninger, som gor
skibe i stand til at leve op til NECA-krave-
ne. De far stgrre mulighed for at ekspor-
tere deres miljsteknologi.

Hvad siger du til Ruslands teven med hen-
visning til, at det tekniske udstyr pd skibene
ikke er tilgeengeligt pd markedet?

"Jeg er ikke enig. En arbejdsgruppe un-
der IMO har netop konkluderet, at det
tekniske udstyr er tilgengeligt, og at man-
ge skibe sejler allerede med udstyret. De
danske rederier benytter heldigvis heller

/ RENT VAND:
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ikke det argument. De vil bare gerne have
klarhed over de kommende regler og sik-
res gode konkurrenceforhold”.

Tror du, at du pd HELCOM-ministermadet
i oktober i Kebenhavn, kan fa Rusland til at
stette, at ansegningen sendes nu?

"HELCOM har allerede besluttet, at
der skal sendes en ansggning til IMO. Men
datoen er endnu ikke fastsat. Vi arbejder
pa, at der kan opnas enighed blandt mil-
jgministrene om fastsaettelse af datoen.
Fra dansk side vil vi pa de naeste HELCOM
forberedelsesmgder i juni og september
leegge mest muligt pres pa for at fa fastlagt
en dato sa hurtigt som muligt, s& vi kan fa
ansggningen af sted”.

Hvad vil du gere for at fremme udarbejdel-
sen af ansegningen for Nordsgen?

"Vi har sammen med Holland sat os i
formandsskabsstolen for den gruppe af
lande, der arbejder for at udpege Nord-
sgen som NECA. Vi har ogsa prioriteret
at give midler til at understotte gruppens
arbejde, blandt andet ved at finansiere en
rekke undersggelser. Vi er med andre
ord meget opmarksomme péd problem-
stillingen, og Danmark er blandt de dri-
vende krefter”. B
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Ifelge den globale konvention til beskyttelse
af havmiljeet (MARPOL) kan FN-lande
ansege FNs Sefartsorganisation (IMO)

om, at deres havomréder underlaegges serlig
emissionskontrol. Dsterseen og Nordseen er
allerede udpeget som serlige kontrolomra-
der for svovludledning (SECA). Havomré-
der kan ogsa udpeges som szrlige kontrol-
omréder for kvalstofudledning (NECA).
USA og Canada har netop udpeget deres
havomrader som et kombineret SO2 og
NOx emissionskontrolomrade.

Beredygtighed frem for alt

Fremtidens infrastruktur star over for store
udfordringer og afgerende forandringer. Hos
Uponor er det den drivkraft og inspirationskilde,
der driver veerket, nar vi dagligt arbejder med
l@sninger, der skal gere hverdagen lettere for alle.
Med mere end 60 ars erfaring udvikler og pro-
ducerer vi holdbare rarlgsninger i verdensklasse;

gsninger i
af spilde

Uponor er en af verdens absolut farende-leverandarer af plastrar til VV/S- og
infrastrukturlgsninger. Konecernen er repreesenteret i mere end 100 lande.
Las mere om vore systemer og produkter pa uponor.dk

.

LN

i

naturgas samt fremfgring af el- og telekabler. Via
forskning og samarbejde er vi med til at fremme
udviklingen af plast som det mest miljgvenlige
og holdbare alternativ. Med fokus pa forholdene
i Norden, bade klimatiske og miljgmaessige, samt
tekniske og juridiske krav sikrer vi
grundlaget for et trygt og sik-
mfund. Vi kaldei

UPONOS

simply mere
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INDVIKLEDE AFGIFTSREGLER SKABER ENORMT

varmespild

80.000 parcelhuse eller hele Arhus by. Sa mange boliger kan
opvarmes med overskudsvarme fra danske virksomheder. Men i
stedet sendes varme for over | milliard kroner op i den bla luft.
Indviklede afgiftsregler far mange virksomheder til at opgive

varmegenvinding pa forhand.

AF / Jesper Andersen

Idéen er pa alle mader god: Mange danske
virksomheder producerer masser af gratis
overskudsvarme, for eksempel fra kole- og
procesanleg. Sa hvorfor ikke udnytte den
bedst muligt? For eksempel ved at sende den
ud i fiernvarmenettet eller ved at bruge den
som rumvarme andre steder i virksomheden.
Det er godt for bade klimaet og samfunds-
gkonomien. Men situationen er lige omvendt.

"Vi star i den paradoksale situation, at
vores virksomheder kan dzkke en del
af deres eget eller andres energiforbrug

med overskudsvarme fra energi, de alle-
rede har betalt for. Men i stedet valger
de at lukke den ud ad vinduet, fordi af-
giftsreglerne er indviklede, tidskraevende
at administrere og fordi de mener, gen-
vinding af overskudsvarme giver for llille
et udbytte”, siger Jorn Jespersen, direk-
ter for Dansk Miljgteknologi.

Ifzlge bladet Ingenigren kostede det i
2009 et gennemsnitligt dansk supermar-
ked 72.000 kroner i arlige afgifter at ud-
nytte overskudsvarmen fra kele- og fry-
sediske. Det har haft den konsekvens, at
stort set alle danske detailvirksomheder

bortventilerer overskudsvarmen i stedet
for at genvinde den.

"Til trods for at Energistyrelsen allerede
for fire ar siden konkluderede, at vi ikke ud-
nytter vores overskudsvarme godt nok, er
situationen gaet fra skidt til veerre. Med ind-
forelse af Forsyningsafgiften blev afgiftsloftet
for overskudsvarme haevet fra 32,5 til 38 %.
Andre afgifter blev reguleret den anden vej
for samlet set at fa erhvervslivet til at udvise
den rette adfeerd. Men det virker ikke. Som
business case er genvinding af overskuds-
varme stadig alt for indviklet. Det kan godt
vaere, logikken bag afgifterne hanger sam-
men, men de far ikke virksomhederne til at
udnytte deres overskudsvarme i det omfang,
vores samfund har behov for”, siger Jorn Jes-
persen, direkter for Dansk Miljgteknologi.

Alle kan se problemet, men ...2
Mzrkeligt nok er det faktisk vanskeligt at finde
en dansk politiker, der synes varmegenvinding
er en darlig idé. Sa hvorfor har erhvervslivet i
arevis lgbet panden mod muren, nar det kom
til spargsmalet om at skabe bedre gkonomi-
ske betingelser for varmegenvinding? Det har
Lars Christian Lilleholt, energi- og klimapoli-
tisk ordfereri Venstre et bud pa:

"Vildume
na tur i dit
ye kvarter?”

Klimatilpasningsplaner, klimalokalplaner og lokal
afledning af regnvand. Sammen kan vi udnytte
mulighederne og g@re noget godt for borgerne,
naturen, miljget - og gkonomien.

Vil du med?

kan du brede taeppet ud pa graesset, lese en
god bog eller tage familien og frokosten med og
mgde naboerne.

Klimatilpasning kan vaere med til at forandre
omgivelserne og give nye muligheder - til men-
nesker, miljg og samfund.

Barn, der griner

og leger. Sidst pa
eftermiddagen
hgrer du frger, der
kvaekker, og senere
spejler manen sigi
vandets krusninger.
Pa en sommerdag

< |ORBICON
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"Det er jo ikke gratis at lave om pa energi-
afgifter. Hvis virksomhederne bliver bedre
til at udnytte deres overskudsvarme, bliver
der for eksempel ikke afsat naer sa meget
naturgas, og det skaber jo et hul i statskas-
sen, der skal finansieres. Men det er en ud-
fordring vi ma lgse. Jeg er fuldstendig enig
i, at reglerne er for indviklede, og at vi selv-
folgelig skal udnytte vores overskudsvarme
pa en made, som er til alles fordel. Det er
helt klart noget, vi skal have kigget pé - og
det haster. Vi kan ikke vente pa en national
energistrategi, der ferst kommer til naeste
ar”, siger Lars Christian Lilleholt.

Frygt for spekulation
En anden stopklods kan veret overvejel-
ser af, om en sankning eller afskaffelse af
afgifterne pa overskudsvarme kan fere til,
at virksomheder producerer ekstra over-
skudsvarme for at tjene/spare penge pa den.
Men det ser hverken Lars Christian Lilleholt
eller Jorn Jespersen nogen stgrre risiko for.
"Det mener jeg ikke er et realistisk ar-
gument. Virksomheder slar sig ikke pa
varmeproduktion sadan uden videre. De
er gearede i helt andre retninger og seet-
ter ikke himmel og hav i bevaegelse for at
fa deres procesudstyr til at generere ekstra

Kemira DesinFix® -
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Miljgvenlig desinfektion af vand
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overskudsvarme. | @vrigt ma det da vaere
muligt at kontrollere, om produktionen af
overskudsvarme pludselig stiger som fglge
af lavere afgifter ”, siger Jorn Jespersen.

Det kan godt betale sig

| et skriftligt svar fra Skatteministeriet til
Dansk Miljgteknologi understreges det, at
det i mange tilfeelde giver en gkonomisk ge-
vinst at udnytte overskudsvarmen. Blandt
andet fordi den er belagt med en lavere
afgift end konkurrerende fossile braendsler:

"Der ber vare en balance mellem, at der
er incitamenter til at udnytte overskuds-
varme, og at der samtidig ikke produceres
overskudsvarme. Derfor er der en afgift pa
overskudsvarme. Denne afgift er normalt
lavere end afgiften pa konkurrerende fossil
varme. Derfor giver afgifterne et nettoinci-
tament til udnyttelse af overskudsvarme.”

Skatteministeriet oplyser endvidere, at
regeringen pa baggrund af en analyse vil
overveje, om der kan opnés yderligere
CO2-gevinster gennem bedre udnyttelse
af overskudsvarme.

Hos Dansk Miljgteknologi opfordrer
Jorn Jespersen til, at regeringen snarest
fremlaegger en konkret model for, hvordan
problemet kan lgses. W

.  rentd
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INDVIKLEDE REGLER

Allerede i 2009 konkluderede Energisty-
relsen, at potentialet for genvinding af
overskudsvarme var stort og uudnyttet.
Men der blev ogsa peget pa vaesentlige
hindringer, deriblandt at:

D Afgiftsstrukturen er kompliceret at for-
klare, fordi der ikke er tale om en afgift,
men om en manglende tilbagebetaling af
en refusion

D Afgiftsstrukturen blander flere begreber
og "energityper” (rumvarme, let og tung
proces og overskudsvarme) med hver
sit afgiftssaet.

© Der eri praksis tale om en raekke sar-
regler og fortolkningsmuligheder, der
ofte ma kontrolleres hos SKAT, inden
endelig beslutning om et overskudsvar-
meprojekt kan traffes.

Parallelt med denne artikel har Folketinget
indgaet en vakstaftale ("Danmark klar

til vaekst” af 24.4.2013), der bl.a. afsztter
en pulje pa 100 mio. kr. arligt fra 2015 til
lempelser vedrerende brug af overskuds-
varme fra industrien. Tilskudspuljen har til
formal at fremme udnyttelse af energi, der
ellers ville ga til spilde. Men den konkrete
udmentning af tilskudspuljen vil vere afgs-
rende for omfanget af afhjelpningen af de
navnte problemer i artiklen.

Pes det tanpe !
grunden. Vi er
ng pa jordlagte

Rent vand er en global ngdvendighed; essentielt for liv og trivsel.
Hos Kemira er vi engageret i udviklingen af effektive og innovative
teknologier til rensning af spildevand. Med vores desinfektionslgsning
er det muligt at overholde krav til bakterier i renset spildevand,
saledes at det kan genanvendes. Kemira DesinFix® er “state-of-the-
art” og er designet til at overholde de strengeste krav til miljget
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FORVIRRING OMKRING TILLADELSER TIL

NEDSIVNINGSANLAG

Den type nedsivningsanlaeg, som tillades
eller endda anbefales i én kommune, kan
muligvis slet ikke komme i betragtning

i nabokommunen. Forskellig praksis i
kommunerne skaber forvirring — og kan

i nogle tilfelde vaere direkte skadelig for
miljget.

AF / Ulf Joel Jensen

| de kommende ar skal i naerheden af 50.000 danskere, som ejer
hus eller fritidshus i det abne land, have etableret en form for
rensning af deres spildevand. Det er den enkelte kommune, som
giver tilladelse til en passende lgsning — afhangig af forskellige fak-
torer, herunder renseklassificeringen i det givne omrade.

Mange af husejerne sgger tilladelse til at etablere et nedsiv-
ningsanlaeg, fordi det ofte vil veere den billigste I@sning. Men det
er ikke ngdvendigvis helt renset for problemer, fordi den kom-
munale behandling af ansagningerne er meget varierende — og
det betyder, at der er stor forskel pa, hvilken type nedsivningsan-
leg, der accepteres samt hvilke dokumentationskrav, der stilles til
montgren af anlegget.

Et godt forarbejde betaler sig
Den forskellige handtering af de galdende regler pa omradet fra
kommune til kommune skaber problemer bade for de kloakmestre,
der skal etablere anleggene og for leverandgrerne af teknologien.
Men verre endnu er det, at det ogsa betyder, at borgerne kan ende
med et mindre egnet anleg end den optimale Igsning. Og i vaerste
fald kan de opleve problemer med forkert installerede anleeg, som
i sidste ende kan gge forureningsproblemet i stedet for at lgse det.
"Generelt kan man sige, at et godt forarbejde i forbindelse
med etablering af et nedsivningsanleg i meget hgj grad betaler
sig,” indleder direkter Henrik Johansen fra Nyrup Plast, som bl.a.
fremstiller nedsivningsanlaeg og radgiver kommuner og bygher-
rer om spildevandshandtering. Han fortsetter: "Af samme arsag
selger vi heller ikke et nedsivningsanleg uden at have foretaget
en grundig analyse af jordbunden ved en nedsivningstest farst.”
Omradet er reguleret af to vejledninger fra Miljgstyrelsen, som
kommunerne lener sig op ad, nar de skal godkende et nedsivnings-
anlzeg. Vejledningerne er udgivet i 1999 — og har altsa nogle ar pa
bagen. Heri ligger en del af problemet ifglge Henrik Johansen.

Et godt forarbejde betaler sig

"Det er to udmarkede vejledninger, som er baseret sig pd den
erfaringsindsamling, man havde gjort pa tidspunktet for deres
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udgivelse. Sagen er bare den, at de ikke er blevet opdateret si-
den — selvom vi er blevet mange erfaringer rigere i mellemti-
den. Teknologisk Institut har lavet en opsamling pa de praktiske
erfaringer, man har gjort sig — men den er ikke bundet op pa
egentlig lovgivning som selve vejledningerne. | praksis betyder
det, at nogle af de krav til dokumentation, der stilles, for et an-
leeg kan etableres, simpelthen ikke er dekkende i dag,” siger
Henrik Johansen.

Som eksempel naevner han, at retningslinjerne fra Miljgstyrel-
sen slet ikke forholder sig til pumpebrgnde og pumpekapacitet
— andet end at sla fast, at anlegget skal have en pumpebrend
umiddelbart efter bundfaeldningstanken. Men hvad det betyder
at der star at der skal vaere 6 liter til hver kvadratmeter pr tryk
— det ses der stort pa. Der tages ikke hensyn til tryktab ved di-
stribution til nedsivningsdelen. Derfor gar kommunens sagsbe-
handler det heller ikke — og risikoen er, at borgeren ender med
et anleg, som er forkert disponeret efter de faktiske forhold.

Et andet konkret eksempel er, at vejledningerne stiller krav
om en sakaldt kornfordelingsanalyse af jordbunden for at kunne
etablere et nedsivningsanleg. | praksis har det imidlertid vist
sig at vaere langt mere retvisende at udfgre en nedsivningstest.

"Derforkraverviogséafkloakmesteren, athanlaverennedsiv-
ningstest, for han etablerer et af vores anleeg. Omvendt stiller

Forskellige krav, teknologier og klasser

Som ejer af en ejendom i det dbne land kan man valge mel-
lem en reekke forskellige rensningslesninger af sit spildevand.
Kommunen udmelder hvilken renseklasse der skal renses op
til. De mest almindelige er nedsivningsanlag, miniresnings-
anleg, biologiske sandfilteranlaeg, beplantede filteranlag samt
pilerensningsanleg med eller uden nedsivning. De forskellige
lgsninger renser vandet pé forskellig made.

Valg af typen af rensningsanlag i det dbne land afhznger af
en rekke forskellige lokale forhold. Derfor kan kommunen
stille forskellige krav til to naboejendomme, og det handler
typisk om forhold som eksempelvis grundvandsmagasinernes
placering, jordtyper — og hvilken recipient det rensede spilde-
vand ledes hen til.

Spildevandet renses til forskellige renseklasser: O, OP, SO

og SOP: O stiller krav om reduktion af organisk stof, OP har
desuden krav om reduktion af fosfor, SO har skerpet krav om
reduktion af organisk stof samt nitrifikation, mens den reneste
klasse SOP bade stiller skeerpet krav om reduktion af organisk
stof og fosfor samt nitrifikation.
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vi sa en garanti til ham om, at anlaegget ogsa virker efter hen-
sigten, hvis testen er korrekt udfert og anlegget dimensioneret
derefter,” fortaeller Henrik Johansen.

Intet problem i forhold til grundvandet

Nedsivningsanleg har desuden tidligere veeret under anklage for
at kunne skade grundvandet: Nogle anleg i Tyskland er blevet
taget ud af brug, fordi man frygter at anleggene ikke renser til-
straekkeligt for blandt andet fosfor. Og svenske undersggelser
viser, at nedsivningsanleggene hinsidan kun tilbageholder 8 % af
den udledte fosfor.

Kravene til de danske anleg, som renser i den bedste klasse,
SOP-klassen, er at de skal tilbageholde mindst 90 % af den udled-
te fosfor. Og i Naturstyrelsen, som i dag har overtaget myndig-
hedsansvaret pa omradet fra Miljgstyrelsen, afviser man da ogsa
alle anklager om, at korrekt etablerede nedsivningsanleg skulle
udgere en risiko for det danske grundvand:

"Jeg kender ikke et eneste eksempel pd, at et nedsivningsan-
leeg skulle have forurenet drikkevandsboringer. Og vores seneste
analyse fra 2000 viser heller ikke, at der pa nogen mader skulle
vere sarlige problemer i forhold til fosfor,” understreger special-
konsulent Mogens Kaasgaard fra Naturstyrelsen.

Langsom sagsbehandling

Nyrup Plast importerer og forhandler blandt andet NATURren-
anleeg, som er et nedsivningsanleg med en tank, der indeholder
nogle specialproducerede lecakugler. | denne lecazone sker der

£,
AARSLEFF

www.aarsleffpipe.dk
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Det er ikke optimalt, at myndighederne
pa den ene side opfordrer os til at lave
vejledningen, sd vi er sikre pd, at de
anleg, vi graver ned, faktisk fungerer
og er de bedste losninger. Men pd den
anden side kan de sd ikke folge med i
sagsbehandlingen.

en reduktion af naeringsstofferne i spildevandet, og derefter ledes
vandet videre ud i jorden gennem en stenfaskine.

"Det er et anleg, som vi har leveret til forbrugere i en raekke
forskellige kommuner. Pa opfordring af myndighederne har vi in-
vesteret betydeligt i at fa fremstillet en firmavejledning, som at-
testerer, at anlaegget faktisk virker efter hensigten, hvis blot der
er foretaget de korrekte indledende analyser. Den har vi sendt
ind til Naturstyrelsen for at fa deres godkendelse af den — men vi
venter stadigveek pa svar, og det er med til at gge forvirringen i
kommunerne, fortaller Henrik Johansen.

Dermed er vi tilbage ved begyndelsen: For i nogle kommuner
forlanger man nemlig en blastempling fra Miljgstyrelsen, for de
vil give tilladelse til etableringen af et anleeg. Og nar den ikke fin-
des, vil de kun give tilladelse til etablering af ®ldre typer af ned-
sivningsanlag, som tidligere er blevet godkendt — og det argrer
Henrik Johansen:

"Det er ikke optimalt, at myndighederne pa den ene side op-
fordrer os til at lave vejledningen, sa vi er sikre pd, at de anlag, vi
graver ned, faktisk fungerer og er de bedste lagsninger. Men pa den
anden side kan de sé ikke fglge med i sagsbehandlingen. Det forsin-
ker processen — og betyder, at man nogle steder veelger en anden
rensningslgsning, som i virkeligheden maske er mindre egnet.” B

Krav til nedsivningsanlaeg
Lovgivningen indeholder forskellige afstandskrav til etable-
ringen af nedsivningsanlaeg:

© Der skal vaere mindst 300 meter til drikkevandsboringer

© Der skal vere mindst 150 meter til anden vandboring — det
kan dog i nogle tilfelde nedsettes til 75 meter

© Der skal veere mindst 25 meter til vandleb, se, hav, mark-
drzn og moser

O Og der skal veere mindst 1 og helst 2,5 meter til hgjeste
grundvandssted.

Desuden er der en rekke vejledende afstandskrav til bygnin-
ger, skel, andre nedsivningsanlag, treeer mv.

DANSK MILJ@QTEKNOLOGI _s.25
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N Wavin Intelligente regnvandslgsninger

NITVCIIV

Hjeelp regnvandet pa rette ve
med en helhedslasning fra Wavin

. - e ’ o . UUNIA~TS119)
Vi er specialister i handtering af regnvand, og har bade viden og produkterne 15 ARS SYSTEMGARANTI

til at lose dine udfordringer. Vi tilbyder helhedslasninger, hvor vi designer et
sammenhasngende system for regnvandshandtering til et specifikt milje.

15 ars systemgaranti
Nar vi leverer produkter, systemdesign samt uddannelse af system-

installatererne, yder vi 15 &rs garanti pa systemets ydelse og funktionalitet.

Laes mere om vores lgsninger pa wavin.dk

eller kontakt os pa tif. 86 96 20 00 S e e ST L

s
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NIRAS VISER VEJEN ...

... for vandet og fremtidens klimasikring.
Naturstyrelsen har netop valgt NIRAS som leverandgr af den nationale, hydrologiske hgjdemodel.

Lad os starte samarbejdet nu.

NIRAS A/S
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Dansk Miljeteknologis medlemsvirksomheder inden for vand, luft- og jordrensning.
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DECENTRAL VANDRENSNING EFTER

LEGO-PRINCIP

Markedet for decentral ‘vandrensning for*ventes at
vokse kraftigt, efterhinden som presset pd klodens
vandreserver vokser. Grundfos Biobooster udvikler

modulere vandrensningsanleg, der er lette at

transportere og som effektivt renser vandet ved

Sforureningskilden.

AF / Jesper Andersen

Traditionelle vandrensningsanleg opferes
typisk som store, tvarfaglige projekter,
der stiller relativt store krav til infrastruk-
turen for vandtransport. Men mange ste-
der i verden er behovet for vandrensning
storre end mulighederne for at transpor-
tere det til og fra centrale rensningsanlaeg.

Selv i de nordeuropeiske lande er der
ogsa et stort potentiale i decentral vand-
rensning. For eksempel pa hospitaler og i
industrianlaeg. Hvis spildevandet kan renses
effektivt lige ved selve forureningskilden,
kan det fgre til besparelser i millionklassen.

"Vores mal er at udvikle et industrialiseret
alternativ til projektorienterede vandrens-
ningsanleeg. Det vil sige kompakte og modu-
lere anleg, der kan installeres naesten hvor

som helst og levere sa rent vand, at det en-
ten kan genbruges eller ledes direkte ud i na-
turen”, siger Jakob Sgholm, Director of Mu-
nicipal Segment hos Grundfos Biobooster.

Skalerbar og robust
Biobooster-anleggene er indbygget i me-
talrammer beregnet til at transporteres
pa lastbiler eller i containere. Kerneprin-
cippet i vandrensningen er filtermoduler
med otte keramiske membraner i hver.
Det giver mulighed for at skrue op og ned
for enhedens kapacitet, sa energiforbrug
og slitage begranses.

"Vi gar malrettet efter at skabe en ro-
bust lgsning, der kraever si lidt tilsyn som
muligt. Nar ferst et anlaeg er i drift, skal
det ikke tilses mere end en gang om ugen.

Kapaciteten kan let gges ved at koble flere
moduler sammen”, siger Jakob Sgholm.

Farste malgruppe: Nordeurop=iske
hospitaler
Biobooster-teknologien er ikke alene i
stand til at udfere traditionel vandrensning.
Den kan ogsa fjerne en lang raekke proble-
matiske og svaert nedbrydelige stoffer, der
ikke fjernes fra spildevandet i traditionelle
vandrensningsanleg. For eksempel lege-
middelstoffer i spildevand fra hospitaler.
Det ser Grundfos Biobooster som abnin-
gen til et globalt marked i milliardklassen.
"Tag for eksempel Tyskland: | store dele
af landet er Rhinen den primare vand-
transportare, og der bliver bade udledt
spildevand og hentet drikkevand fra den.
Derfor har tyskerne en klar interesse i at
beskytte deres drikkevand mod proble-
matiske stoffer. Men vi ser ogsa den sam-
me tendens i lande som Holland, Schweiz
og Frankrig. Schweizerne har allerede be-
sluttet at indfere ekstra rensning af spilde-
vand fra hospitaler”, siger Jakob Sgholm.

Medicinrester stoppes ved kilden
Grundfos Biobooster opferer i gjeblikket
et demonstrationsanleg i fuld skala, der
skal rense alt spildevand fra Herlev Hos-
pital. Ved at kombinere Biobooster-tek-
nologien med ozon og aktivt kul forventes
det, at anleegget renser vandet sa effektivt,
at det kan ledes direkte ud i Kagsaen, der
lober forbi hospitalet - uden at sundheds-
skadelige medicinrester felger med. Be-
regninger viser, at hospitalet kan spare
over 5 millioner kroner om aret pa selv at
rense sit spildevand. Det vil samtidig veere
et stort skridt i retning af et feerdigudviklet
produkt, der kan markedsfgres.

Hundredyvis af arbejdspladser
Grundfos Biobooster startede som et
udviklingsprojekt i 1998, men blev i 2006
&ndret til et 100 % Grundfos-ejet dat-
teraktieselskab, der i dag beskeftiger 55
medarbejdere.

"Hospitaler er kun én malgruppe ud af
rigtig mange. Vi er nu over 7 milliarder
mennersker pa kloden, der alle gnsker en
vestlig levestandard. Men mange lande har
ingen eller kun begranset vandrensnings-
kapacitet, og her vil vores teknologi vaere
et billigt og effektivt alternativ til mange
forskellige formal”, siger Jakob Seholm.

Virksomhedens ambition er pa fa ar at
skabe en milliardforretning og mindst 200
danske arbejdspladser. ®



