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Hydrogen Link

Brint som brandstofi elbiler

* Brint kan give elbiler samme raekkevidde og hurtige optankning som benzin

e Brint kan derfor sammen med batterier ggre elbiler attraktive i hele bilparken

e En brendselscelle i bilen omdanner brint til elektricitet med vand som eneste udstgdning
e En brintbil kgrer i dag 25-35 km pa det der svarer til 1 liter benzin (pa sigt 40 km/liter)
« Brintbiler har samme stgrrelse og komfort som konventionelle biler pa benzin

e Optankning af brint sker pa 3 minutter og giver en reekkevidde pa mere end 500 km

e Alle ledende bilproducenter har udviklet brintbiler siden 1990’erne
¢ [ 2009 underskrev bilproducenter en erkleering om markedsintroduktion fra 2015

e Flere bilproducenter er derfor i gang med at forberede masseproduktion

a' Elektricitet iﬂ Brint S e Elektricitet
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Vedvarende energi 3 min. optankning 500+ km raekkevidde
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Brintbiler konkurrencedygtige fra 2015

e Brintbiler har potentiale for stor prisreduktion ved masseproduktion

 Forleengelse af afgiftsfritagelsen til 2015 kan ggre brintbiler konkurrencedygtige i Danmark

» Registreringsafgiften kan lgbende gges frem mod 2025 i takt med at brintbiler bliver billigere
e Samlet provenutab for 108.000 brintbiler frem mod 2025 er estimerettil 1,45 milliarder kr.

e Fra 2025 begynder brint at neerme sig de totale omkostninger pr. kgrt km for benzin (EU)
¢ [ 2050 forventes brintbiler at veere billigst i de stgrre biler som udggr 50% af bilparken (EU)

o Stgrre biler udggr 75% af CO, udledningen fra bilparken i dag (EU)

BRINT 2015 BENZIN 2011
Forventetpris ~ Sammenlignelig bil

“nmzﬂiﬁm "9"&"- mz*'ah

Basis bilpris eks. moms & afgift € 39.500 €16.711
Moms 25% € 10.270 €4.178
Registreringsafgift €0 € 37.599

Total bilpris inkl. moms & afgift €49.770 49.583*
*Listepris for sammenlignelig benzin bil i Danmark
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Brint ngdvendig for 100% fossil uathangighed

» Dansk mal om fossil uafthaengighed i 2050 vil kraeve at naesten alle biler er forureningsfrie

e Begranset mangde biomasse og prioritering til tung transport ngdvendigggr brint & batterier
« [fglge IEA kan batteri- & hybridbiler kun forventes at udggre 50% af bilsalget globalti 2050

* Brintbiler er derfor ogsa ngdvendige for at na malet om fossil uathaengighed i 2050

e Ved markedsintroduktioni 2015 kan brintbileri 2025 udggre 4,6% af bilparken (108.000 stk.)
e [ 2050 kan brintbiler udggre op imod 50% af bilparken (1,4 mio. stk.)

Scenarie for udbredelse af forureningsfrie bileri Danmark2012-2050
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Ingen CO, & partikel forurening fra brintbiler

e Udgangspunktet er at anvende elektricitet til produktion af brint i Danmark

 Ved brug af elektricitet med CO, certifikater (grgn strgm) udleder brintbiler ingen CO,
 Det sker allerede i dag for energien som forbruges pa danske brint tankstationer

» [ 2050 kan 50% brint i bilparken resultere i en arlig CO, reduktion pa 2,2 mio. tons

e Samlet kan brintbiler give en besparelse pa 37,4 millioner tons CO, i perioden 2015-2050

 Eneste udstgdning fra brintbiler er vand og derfor kan lokal partikelemission helt undgas
*[ 2050 kan 50% brinti bilparken arligt spare 225 mio. kr. i helbredsomkostninger fra partikler

e Samlet kan brintbiler spare samfundet 4 mia. kr. i helbredsomkostninger fra 2020-2050

Besparelse i helbredsomkostninger CO, reduktion

37,4
mio. tons
2,2
mio. tons
Total: 2020-2050  Arlig: 2050 Total: 2015-2050  Arlig: 2050
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Brint som lager for vedvarende energi

[ 2035 skal forbruget til elektricitet og varme veere 100% baseret pa vedvarende energi

e Det kreever lagring af energi for at sikre forsyningen i perioder med mangel pa f.eks. vind

Hydrogen Link

 Brint kan produceres ved tankstationer pa basis af elektricitet og dermed agere som et lager

e [ perioder med overskud af elektricitet kan brint produktionen gges

e [ perioder med underskud af elektricitet kan brint produktionen stoppes &

braendselsceller ved tankstationerne kan producere elektricitet og varme

» P4 sigt kan brintbiler eventuelt ogsa levere elektriciteti kortere perioder

;
Elektricitet

Vedvarende
Elektricitet
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Brint infrastruktur - som benzin i dag

* Brint tankstationer tilbyder 3 minutters optankning og lang reekkevidde som benzin

» Da optankning af brint sker ved tankstationer skal infrastruktur kun etableres fa steder

e Frem mod 2015 kan 15 tankstationer sikre et landsdaekkende netvaerk for 90 mio. kr.

e Frem mod 2025 kan netvaerket udbygges til en kritisk masse pa 185 stationer for 1,7 mia. kr.

e Frem mod 2050 kan forsat udbygning til 450-1.000 stationer ske pa kommercielle vilkar

2012-2015 2015-2025
Landsdzkkende netvaerk Opbygning af kritisk masse

15 stationer / 90 mio. Kr. 185 stationer / 1,7 mia. Kr. 450-1.000 stationer

i
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Brint infrastruktur kan opna rentabel drift

» Brint saelges til en pris som giver samme omkostning pr. kgrt km som pa benzin

» Alle geldende elafgifter betales og der svares fuld moms af brint salget

» @get antal biler og stgrre tankstationer vil forbedre driften over arene

e Fra omkring 2017 og frem kan der opnas en stigende rentabel drift af infrastrukturen

e Efter 2025 kan elektricitet og brint paleegges ggede afgifter for at regulere overskuddet

Udvikling i driftsmargin for brint infrastruktur i DK 2012-2030

40%
35%
30% 4 === Driftsmargen % -
25% //
0,
igi ~ Mulig aget afgiftpd
/ pa elektricitet eller brint
10%
s //
0
_2;22012 20.13 20.14- 20.15 20y20.17 20.18 20.19 20.20 20.21 20.22 20.23 20.24- 20.25 20.26 20.27 20.28 20.29 2030
_100/6 /
_15(%) /
_200/0 [
'25(%1 I
-30% I

KORT SAMMENFATNING | Dec. 2011 - endelig udgave www.hydrogennet.dk | www.hydrogenlink.net Side 8




Brint til transport i Danmark frem mod 2050 (% BRINT OG BRENDSELSCELLER "—

PARTNERSKABET

e i

Hydrogen Link

Investering & rammer for brint infrastruktur

e Samme ra

mmebetingelser for brint som gives for biogas kan ggre investering attraktiv

e Tilskud til investeringen (30%) og braendstof (41 gre/kWh) kan give en tilbagebetalingi 2022

e Dermed er tilbagebetalingen indenfor en tidshorisont som er attraktiv for private investorer

e Det samle

de tilskud til brint infrastruktur for perioden 2015-2025 vil andrage 1,075 mia. kr.

e Tilskud udfases frem mod 2025, hvorefter elektricitet og brint kan palaeegges ggede afgifter

Indvirkning af tilskud pa investeringen i brint infrastruktur
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Dansk investering pa 2 mia. kr. siden 2001

e Danmark har verdens hgjeste investeringsniveau i brint & braendselsceller (malt pr. BNP)
e Samlet 1 mia. kr. i offentlige bidrag siden 2001 og en tilsvarende investering fra industrien
* Indenfor transporter 125 mio. kr. blevet investereti afprgvning siden 2008

o Alene i efteraret 2011 er fortsat forskning i brint infrastruktur igangsat for 120 mio. kr.

e Indsatsen har udviklet teknologierne til et niveau hvor nzeste skridt er markedsintroduktion

Offentlige bidrag til brint & braendselscelle F/U/D i DK
Arlige bidrag fra danske og EU programmer til danske aktgrer
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Baseret pd drlig opgerelse fra Brint & Braendselscelle Partnerskabet i Danmark
Opgarelser for 2010 og 2011 forelebige, bl.a. er FCH-JU midler endnu ikke inkluderet
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Eksport- & jobs i dansk brint infrastruktur

e Brint infrastruktur rummer et stort eksportpotentiale for danske virksomheder
» Eksportpotentialet er vurderet til op imod 10 mia. kr. arligt i perioden 2020-2050
e En sddan eksport kan skabe grundlag for op imod 6.000 arbejdspladser i Danmark

e Dansk brint infrastruktur har en hgj andel af dansk udviklede og producerede komponenter
» Det betyder ogsa at der skabes hgj vaerdi i Danmark ved eksport af brint infrastruktur
e [ 2011 var veerditilveeksten 742.000 kr. pr. heltidsbeskeeftiget indenfor brint infrastruktur

* Dette er over niveauet for bade energiindustrien og den samlede industri

Dansk brint tankstation

* Bestdr af mere end 3.000 del-komponenter

» Mere end 30% af komponenterne produceres i Danmark

» Mere end 40 danske virksomheder er involveret pd tvaers af vaerdikaeden

 Fremstillingen af én tankstation skaber beskaeftigelse i ét dr for 4,5 personer
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Forslag til rammebetingelser 2012-2025

2012-2015 | Demonstration & lempet afgift

¢ Forlaengelse af afgiftsfritagelsen for batteri- og brintbiler til og med 2015
o Kombineret med forsggsprojekter eks. gennem Trafikstyrelsen

¢ 45 mio. kr. i infrastrukturpulje for en landsdaekkende brint infrastruktur
o Eksempelvis udmgntning gennem EUDP’s drlige ansggningsrunder
o Kan med fordel etableres sammen med en pulje for ladeinfrastruktur

¢ National udrulningsstrategi for batteri- og brintbiler og infrastruktur i 2012

2015-2025 | Opbygning af kritisk masse, gget afgift & udfasning af tilskud

¢ Gradvis indfasning af registreringsafgift for brintbiler

o I et tempo som sikrer teknologiens konkurrencedygtighed
¢ Investeringstilskud til brint infrastruktur

0 30% i perioden 2015-2020 - herefter gradvis udfasning frem mod 2025
¢ Braendstofstilskud til brint infrastruktur

o Gennemsnitligt tilskud pd 41 gre/kWh brint optanket i perioden 2015-2025
Gradyvis reduktion fra 2 DKK/kWh i 2015 til 0 DKK/kWh i 2025

¢ Finansielle og lovgivningsmassige rammer
o Garanterede ldn fra eksempelvis de Nordiske og Europaiske Investeringsbanker
o Infrastruktur licenser som sikrer en reguleret udrulning

2025-2050 | Kommerciel udrulning & fuld afgift

e Kommercielt salg af brintbiler med fuldt afgiftsbidrag
e Kommerciel udrulning af brint infrastruktur - gget afgift pa brint/el
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