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Figur 2. Aktuel udbredelse af
iltsvind modelleret ud fra malinger
foretaget 13.-24. september
2010. BIa farve indikerer iltsvind
(<4 mg/l) og red farve kraftigt
iltsvind (<2 mg/l).

Present distribution mid Septem-
ber 2010 of oxygen deficiency
(<4 mgl/l, blue) and severe oxy-
gen deficiency (<2 mgl/l, red)
modelled from the latest data in
the period 13-24 September
2010.
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1 Sammenfatning

Status over iltsvindsudbredelsen i september viser lokale omrider, der stadigt er
ramt af iltsvind og kraftigt iltsvind med svovlbrinteudslip pd trods af, at det to-
tale omrdde med iltsvind i dr er markant reduceret i forhold til foregdende dr.
Flere perioder med kraftig bleest har opblandet vandmasserne og gjort den gene-
relle iltsvindssituation bedre, blandt andet i Limfjorden. Naturligt sirbare om-
rider som det sydlige Lillebeelt, det Sydfynske @hav og de senderjyske fijorde er
stadig hdrdt ramt.

En kombination af svagere vindmenstre end normalt i ferste halvdel af
2010, en varm sommer og udvaskede neeringsstoffer har betydet, at der
samlet set har veeret en potentiel risiko for sveere iltsvindsheendelser i de
danske farvande i 2010. Yderligere forte den kolde vinter med isdeaekke-
de farvande til iltsvindsheendelser tidligt pa dret, som skabte et iltun-
derskud pa havbunden. Sensommeren har veeret preeget af kraftige blee-
sevejr, der har modvirket en forverring af iltforholdene og bidraget til at
begraense udbredelsen af iltsvind til lokale omrader, blandt andet i Lim-
fjorden, der normalt er kraftigt pavirket af iltsvind.

Udbredelsen af iltsvind i september er stadig stor i det sydlige Lillebeelt,
det Sydfynske Jhav og de sgnderjyske fjorde, som er hardt ramt af ilt-



Figur 3. Areal pavirket af iltsvind
(<4 mg/l) og kraftigt iltsvind (<2
mg/l) i uge 38 for arene 2002,
2006-2010 samt middel for arene
2003-2006. Data for 2010 er
baseret pa malinger i uge 37-38.

Area impacted by oxygen defi-
ciency (<4 mg/l) and severe
oxygen deficiency (<2 mg/l) in
week 38 in 2002, 2006-2010 and
the average for the years 2003-
2006. Data from 2010 are based

on measurements in week 37-38.

svind med store omrdder udsat for kraftigt iltsvind og udslip af giftig
svovlbrinte (Figur 1 og 2). Arealudbredelsen af iltsvind topper som regel i
sidste halvdel af september. I 2010 er det totale iltsvindsareal veesentlig la-
vere end tidligere &r.

I de lokale omrader med iltsvind er ca. halvdelen af disse arealer stadig
ramt af kraftigt iltsvind (Figur 3). Sammenligningen mellem ar og den
modellerede aktuelle udbredelse af iltsvind (Figur 2) skal dog tages med
forbehold, idet data fra 2010 er baseret pa malinger foretaget over flere
uger, hvori iltsvindsarealet kan variere kraftigt pd grund af eendringer i
vind- og stremforhold. Tidligere har data veeret indsamlet i lobet af en
uge.

I farvandene omkring Fyn er iltsvindsarealet steget med ca. 50 % i lobet
af en maned, primeert pga. at iltsvindsarealet i farvandet syd for Lange-
land og Zre og over mod den vestlige Osterso er blevet stgrre, men ogsa
pga. mere iltsvind i det nordlige Lillebeelt/nordlige Baelthavs-omrade.
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Markante bleesevejr med vinde af kulingstyrke i bade august og septem-
ber (bade fra ostlige og vestlige retninger) har ikke veeret tilstreekkeligt til
for alvor at vende den negative udvikling af iltsvindet i det sydlige Lille-
beelt og det Sydfynske Jhav, hvor bundvandet har stor opholdstid.

I Oresund er der lokale omrader med iltsvind og i sterre arealer nord for
Sjeelland ligger iltkoncentrationen lige omkring iltsvindsgreensen. Sa-
fremt de vejrmaessige forhold med steerk vind fortseetter, vil iltforholde-
ne i de truede omrader forbedres. Omvendt vil en vejrmaessig rolig peri-
ode i de omrdder med i forvejen dérlige iltforhold forveerre tilstanden
med fare for udvikling af nye omradder med udslip af giftig svovlbrinte
og bunddyrded i farvandene syd for Fyn, mens iltsvindsudbredelsen vil
oges i det nordlige Lillebeelt/nordlige Beelthavs-omrade, i Storebeelt og
det sydlige Kattegat. Der skal markante og formodentlig leengerevarende
bleesevejrshaendelser til for afggrende at eendre den negative iltsvinds-
udvikling i de sydlige farvandsomrdder.



English summary

A status of oxygen deficiency in Danish marine areas in September shows local
areas affected by oxygen deficiency and severe oxygen deficiency with develop-
ment of hydrogen sulphide. The south western Baltic Sea is the worst affected
area. Several incidents of heavy winds have mixed water masses in several areas,
among others in Limfjorden and improved the general levels of oxygen concen-
trations. There are still large areas where oxygen concentrations are on the verge

of oxygen deficiency.

Precipitation in the period July 2009 to June 2010 was average, although
significant amounts came in October and November with consequent
nutrient run-off. In combination with weaker winds than usual in the
first part of the year, which promotes stable layering of water masses
and a warm summer, there has been a potential risk of extended oxygen
deficiency in Danish waters in 2010. Furthermore, a cold winter with ex-
tended ice cover left an oxygen deficit in bottom waters. During the late
summer several periods with heavy winds occurred, which have im-
proved conditions and limited the extent of oxygen deficiency to local
areas, among others in Limfjorden.

The amount of oxygen deficiency in September is still large, especially in
the south western Baltic Sea, where large areas display oxygen defi-
ciency and severe oxygen deficiency with development of hydrogen sul-
phide (Figures 1 and 2). The total area of oxygen deficiency normally
peaks in late September and in 2010, the total area of oxygen deficiency
at that time is markedly lower than normal.

Of the local areas impacted by oxygen deficiency, 50 % is affected by se-
vere oxygen deficiency (Figure 3). Comparisons between years and the
modelled extent of oxygen deficiency (Figure 2) should be done with cau-
tion, since data from 2010 are based on measurements over a two week
period, where normally data has been collected during one week.

The extent of oxygen deficiency south of Funen has increased with 50 %
in a month. Heavy winds in August and September have not been suffi-
cient to turn the negative development in these waters, where bottom
waters have a long turn-over time.

In the Sound and north of Zealand, there are areas of oxygen deficiency
and adjacent areas, where oxygen concentrations are on the verge of
oxygen deficiency. If winds in the coming period continue to be strong,
oxygen conditions in the threatened areas will improve. On the other
hand, stable calm weather in these areas may worsen oxygen conditions
and new areas can develop oxygen deficiency and even development of
hydrogen sulphide. Long periods with heavy winds are needed to sig-
nificantly change the negative development of oxygen deficiency in our
southern waters.



2 Indledning

Danmarks Miljpundersggelser udsender en rapport i slutningen af au-
gust, september, oktober og november hvert dr, der beskriver de aktuelle
iltforhold i de danske farvande. Dette er den anden iltsvindsrapport i
2010, som giver en status for den aktuelle udvikling og udbredelse af ilt-
svind i de danske farvande. Formdlet er at give offentligheden et over-
blik over, hvor der er mélt iltsvind i september.

Oversigten er udarbejdet af Danmarks Miljpundersggelser (DMU) i sam-
arbejde med de syv danske, regionale miljecentre under Miljoministeriet:
Aalborg, Arhus, Ringkebing, Ribe, Odense, Nykebing F og Roskilde mil-
jocentre, samt Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI),
Bohuskustens Vattenvardsforbund, Lansstyrelsen i Hallands Lan, NV
Skdnes Kustvattenkommitté, Oresunds Vattenvardsférbund og Syd-
kustens Vattenvardsforbund i Sverige. Grundlaget for rapporten er mil-
jocentrenes malinger af iltindholdet i danske fjorde og kystneere farvan-
de, iltmédlinger i abne farvande af SMHI og By- og Landskabsstyrelsen,
samt de svenske ldns og vattenvardsforbunds iltmalinger i svenske kyst-
vande.

De enkelte miljecentre udarbejder kort over udbredelsen af iltsvindet for
en reekke omrdder pa baggrund af de aktuelle malinger. Udbredelseskor-
tene er baseret pa ekstrapolationer af de faktiske malinger ud fra dybde-
modeller for de enkelte omrdder og skal derfor tolkes som den mest
sandsynlige udbredelse af iltsvindet.

2.1 Hvad eriltsvind

Iltkoncentrationen ved havbunden er et resultat af to modsatrettede pro-
cesser - iltforbrug og ilttilfersel. Iltforbruget kommer fra nedbrydning af
organisk stof af bunddyr og bakterier i sedimentet og dets storrelse af-
heenger af meengden af tilfert organisk stof og af temperaturen. Ilttilfors-
len er forst og fremmest styret af vindforholdene, som er afggrende for
vandudskiftningen neer bunden. Forekommer der en lagdeling af vand-
sojlen, betyder det forringede iltforhold, idet ilttilforslen fra overfladen
begreenses. Derfor er iltsvind i lavvandede farvande kun til stede i for-
bindelse med stille, varme perioder, hvor der etableres en temperatur-
lagdeling af vandsgjlen, eller hvis et tyndt lag salt og tungt bundvand
treenger ind. I dybere farvande med permanent lagdeling i sommerhalv-
aret ses derimod et karakteristisk menster med hgjt iltindhold i bund-
vandet i vinterperioden efterfulgt af faldende iltindhold fra fordret til
sensommer og efterdr, hvor iltindholdet er lavest. Et aget iltforbrug eller
en reduceret ilttilfersel kan derfor resultere i iltsvind.

I Danmark betegnes det operationelt som “iltsvind’, ndr iltkoncentratio-
nen er under 4 mg/1 og som ’"kraftigt iltsvind’, nar koncentrationen er
under 2 mg/1. Iltsvind kan undertiden observeres pa bunden, nar der
dannes hvide beleegninger af svovlbakterier - det sakaldte ligkleede eller
liglagen.

Iltindholdet i bundvandet er af afggrende betydning for livsbetingelser-
ne for bunddyrene og de bundlevende fisk. Ved moderat iltsvind seger



mange fisk veek fra omrddet. Under leengere perioder med kraftigt ilt-
svind begynder bunddyrene at de. Til sidst kan der frigives giftig svovl-
brinte og de fleste bunddyr der. Nar bunddyrene der, forsvinder fiske-
nes fodegrundlag og der gar flere ar efter iltsvindets opher, for der igen
er etableret et samfund af bunddyr med normal aldersfordeling, arts-
sammenseetning og individantal.



Figur 4. Middelvindhastighed pr.

uge i 2010 samt for perioden
1994-2006. Baseret pa ugerap-
porter fra DMI.

Mean wind speed week by week
for 2010 and for the period 1994-
2006. Based on weekly reports
from the Danish Meteorological
Institute.

3 Vind, nedber og temperatur

3.1 Vind

Forste halvdel af 2010 har veeret praeget af mindre vindhastigheder end
normalen for perioden 1994-2006 (Figur 4). I april og maj var vindhastig-
hederne péd niveau med normalen, men derefter var der markant mindre
vind igennem hele sommeren. Svage vinde kan fremme lagdelingen i de
indre danske farvande som stabiliseres i stille vejr, hvilket kan forege ri-
sikoen for sveere iltsvindshaendelser nar og hvis der ikke sker en udskift-
ning af de bundneere vandmasser. Bortset fra en uge ved manedsskiftet,
har perioden fra midt i august til midt i september veret preeget af vind-
hastigheder over normalen.
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3.2 Nedbor

Nedbgren er vigtig i relation til iltsvind, idet meengden af neeringsstoffer,
der transporteres fra land til hav, er bestemt af nedbgrsmeengden. Ned-
bersmeengden i de forste 4 maneder af 2010 har veeret lavere end norma-
len for 1961-1990 pa neer i februar. Den terre start blev aflgst af en for-
holdsvis regnfuld maj, mens juni og juli har ligget omkring normalen
(Figur 5). August var meget regnfuld med 85 % mere regn end normalen.
Den gennemsnitlige nedber i det hydrologiske ar fra juli 2009 til juni
2010 var pd linje med langtidsmidlen for 1961-1990 og var pa 59 mm.
Sterstedelen af nedbgren i det hydrologiske ar faldt i november og de-
cember 2009, hvor primeerproduktionen og dermed forbruget af nee-
ringsstoffer er lav. Det kan betyde, at der har veeret en storre meengde
neeringsstoffer tilgeengelig for en oget primerproduktion i foraret og
dermed et potentielt storre iltforbrug.



Figur 5. Manedlig nedbgr i Dan-
mark i 2009 og 2010 i forhold til
manedsmidler for perioden 1961-
1990. Baseret pa manedsberet-
ninger fra DMI.

Monthly precipitation in Denmark
in 2009 and 2010 compared to
monthly averages for the period
1961-1990. Based on monthly
reports from the Danish Meteoro-
logical Institute.

Figur 6. Manedsmidler af luft-
temperaturen i Danmark i 2010
sammenlignet med langtidsmid-
del for perioden 1961-1990.
Baseret pa manedsberetninger
fra DMI.

Monthly mean air temperature in
Denmark in 2010 compared to
long-term average for the period
1961-1990. Based on monthly
reports from the Danish Meteoro-
logical Institute.
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3.3 Temperatur

Temperaturen af vandmasserne ved bunden felger normalt den over-
ordnede udvikling i lufttemperaturen med et par maneders forsinkelse.
Bundvandets temperatur spiller en afgerende rolle for, hvor hurtigt ilten
bliver forbrugt, idet hojere temperaturer eger iltforbruget. Lufttempera-
turen i 2010 var markant koldere en normalen i arets forste maneder (Fi-
gur 6) og man kan derfor forvente, at bundvandstemperaturen vil ligge
lavere end normalt senere pa aret. Foraret og sommeren var nogenlunde
normalt varme, dog var juli noget varmere end normalen.
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4 Oversigt over de enkelte farvande

41 Nordseen og Skagerrak

Der er indtil videre ikke malt iltsvind i 2010 i den kystneere del af Vester-
havet fra Hvide Sande ned til Vadehavet. Der er heller ikke observeret
iltsvind pa de undersggte stationer i Skagerrak.

Der er i perioden ikke malt iltsvind i Ringkebing Fjord bortset fra om-
radet ud for Stauning Pynt, hvor der i begyndelsen af september blev
malt kraftigt iltsvind (0,3 mg/1) i et tyndt bundlag af indsluset havvand.

Der er ikke malt iltsvind i Nissum Fjord i september.

4.2 Limfjorden

I slutningen af august bleeste det op til kuling fra vest, hvilket forbedrede
iltforholdene i hele Limfjorden. Det medferte samtidigt en estgaende strom,
der forte mere saltholdigt vand fra vest ind i den centrale del af fjorden.
Derved opstod der igen lagdeling i dele af fjorden og efterfglgende ilt-
svind i Hjarbak Fjord, Lovns Bredning og Skive Fjord (Figur 7). I mid-
ten af september var der ligeledes lagdeling og kraftigt iltsvind i dele af
Thisted Bredning. P4 dette tidspunkt bleeste det igen op med hard vind
fra vest, hvorved vandet steg med 80 cm og vandsgjlen blev atter op-
blandet. Den generelle iltsvindsudbredelse i Limfjorden har veeret under
middel i 2010.

Uge 37 - 2010

Norre Sundby
A

Hanstholm Sk

Omrader ramt af

B itsvind
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Figur 7. Udbredelse af iltsvind (<4 mg/l) og kraftigt iltsvind (<2 mg/l) i Limfjorden i uge 37 (13.-19. september) 2010. Udarbejdet
af DMU for miljgcentrene Ringkgbing og Aalborg.

Area covered by oxygen depletion (<4 mg/l) and severe oxygen depletion (<2 mg/l) in Limfjorden in week 37 (13-19 September)
2010. Produced by NERI for the Environment Centres Ringkabing and Aalborg.



Figur 8. Registrerede iltsvinds-

malinger i Mariager Fjord i perio-

den 20. august - 16. september
2010. Efter Miljgcenter Aalborg.

Registered oxygen deficiency in
Mariager Fjord in the period 20
August - 16 September 2010.
From Environment Centre Aal-
borg.
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4.3 Kattegat med omgivende fjorde

I Aalborg Bugt, farvandet ud for Hals Havn er iltindholdet blevet mar-
kant lavere end ved forrige rapportering. Iltindholdet fra 6 m til bunden
pa 14 m, var i midten af september arets laveste pa 54 mg/1 (63 % meet-
ning).

I den centrale del af Mariager Fjord i Dybet nord for Mariager var der i
midten af september iltsvind fra 14,5 m, kraftigt iltsvind fra 15,5 m og fra
17 m til bunden var der fuldstendigt iltfrit (Figur §). Dybdegreensen for
iltsvind har varieret i sensommeren fra 12 m i midten af august, ned til
16 m i slutningen af august og op til 14,5 m i midten af september. I Ma-
riager Inderfjord og ved Hobro er der ikke leengere registreret iltsvind.
Iltkoncentrationerne er generelt ret lave, men graensen for iltsvind er ikke
overskredet.

I den indre del af Randers Fjord har der ikke veeret registreret iltsvind
siden begyndelsen af juli. I september 1a iltindholdet i den indre del af
fjorden imellem 5,4-6,0 mg/1, og i den ydre del imellem 7,3-8,1 mg/1.

I Hevring Bugt blev der ikke registreret iltsvind i undersogelsesperioden.

I den sydestlige del af Kattegat nord for Sjeelland har store omrdder vee-
ret ramt af iltsvind pd dybder sterre end 18 m (Figur 10). I lobet af sep-
tember er der dog sket en bedring med stigende iltkoncentrationer i
bundvandet, men de er dog stadig kun lige over iltsvindsgraensen.

4.4 Det nordlige Baelthav

I Knebel Vig blev der i midten af september registreret iltsvind pa dyb-
der storre end 12,4 m og kraftigt iltsvind pa dybder sterre end 13,4 m
med koncentrationer ned til 0 mg/1 (Figur 9). Fra midten af august og
frem til midten af september 14 iltindholdet i bundvandet i vigen mellem
0,0-3,4 mg/1.

I den dybe del af Kalg Vig blev der i midten af september registret ilt-
svind fra 19,2 m.

I Arhus Bugt var de laveste iltkoncentrationer i bundvandet i midten af
september omkring 4,2 mg/1.

I Ebeltoft Vig og Hjelm Dyb blev der ikke registreret iltsvind i underse-
gelsesperioden. Iltindholdet i bundvandet var ved den seneste maling i
midten af september 4,0-4,5 mg/1 i Ebeltoft Vig og 4,6-4,7 mg/1 i Hjelm



Figur 9. Status for iltsvindsud-
bredelse i det nordlige Beelthav
ved slutningen af maleperioden.
Efter Miljigcenter Arhus.

Extent of oxygen deficiency in the
northern Belt Sea mid August
2010. From Environment Centre
Arhus.

Dyb. Siden sidste rapportering er iltindholdet i bundvandet gennemsnit-
ligt faldet med 1,0-1,5 mg/1 i omradet.

I den ydre dybe del af Horsens Fjord, syd for Alrg, blev der registreret
iltsvind (3,8 mg/1) pa dybder sterre end 12,4 m i slutningen af august.

I As Vig er iltkoncentrationerne i september malt til 4,3-7,3 mg/1.

Ilﬁsvindsoverv&gning
13. - 15. sept. 2010 P!

1/

- Kraftig iltsvind - Iltsvind | Undersogelses-
< 2 mg ilt pr. liter < 4 mg ilt pr. liter omrader

I den nordlige del af Lillebeelt, ud for Juelsminde har der veret varierede
perioder med iltsvind. De seneste malinger har vist iltsvind fra ca. 18 m’s
dybde (laveste iltkoncentration pd 3,0 mg/l). I slutningen af august 1a
iltkoncentrationen lige pa graensen til iltsvind med 4,0 mg/1. Generelt er
forholdene meget dynamiske i dette omrdde og meget pavirket af den
fremherskende vindretning.

I den mere lavvandede indre del af Vejle Fjord har iltforholdene gen-
nem hele 2010 veret gode, mens der i den ydre del er konstateret ilt-
svind i starten af juli og i starten af august pad dybder over ca. 13 m. Si-
den da er der ikke konstateret iltsvind i fjorden.

I Kolding Fjord males der bl.a. pa grund af fjordens ringe dybde kun
sjeeldent iltsvind, og heller ikke i 2010 er der konstateret iltsvind.
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Figur 10. lltsvind omkring Sjeel-
land i perioden 19. august - 13.
september. Bla havomrader
indikerer intet iltsvind i perioden.
Gule omrader indikerer iltsvind
(<4 mgl/l) og rede omrader indike-
rer kraftigt iltsvind (<2 mg/l).
Stationer er markeret med rade
stjerner og den laveste iltkon-
centration, der blev malt pa stati-
onen i perioden. Et ”0” indikerer,
at der ikke er foretaget malinger
pa stationen i perioden. Fra Mil-
jocenter Roskilde.

Oxygen deficiency around north-
ern Zealand during 19 August -
13 September. Blue areas desig-
nate no oxygen deficiency, yellow
areas indicate concentrations < 4
mg/l and red stars mark monitor-
ing stations with the lowest re-
corded oxygen concentration in
the period. From Environment
Centre Roskilde.
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4.5 Q@resund og Storebalt med omgivende farvande

I Storebeelt er der for forste gang i ar registreret iltsvind. I et mindre om-
rade ved Sproge er der registreret iltsvind pa dybder storre end 26 m (3,6
mg/1) og ligeledes i den dybe rende i Langelands Belt (4,0 mg/1). I det
nordlige Storebeelt er iltkoncentrationerne stadig over iltsvindsgreensen
(4,3 mg/1). Derimod er iltsvindet, der strakte sig fra det nordlige Lange-
lands Sund og op i Storebeelt, ophert, men koncentrationerne er stadig
kun lige over iltsvindsgreensen (4,1 mg/1). Sydligere i Langelands Sund
er der fortsat ikke iltsvind. Det iltsvind, der ved sidste afrapportering
blev registreret i et lille omrade syd for Sejerg, er forsvundet. Der har ikke
veeret foretaget undersogelser i Jammerland Bugt i perioden.

Iitsvindet i Oresund blev forveerret fra et begraenset lille omrade med ilt-
svind pa dybder storre end 20 m til et stort omrdde ramt af iltsvind pa
dybder sterre end 16 m i midten af september. Det samlede areal i Jre-
sund, der var omfattet af iltsvindet, var ca. 140 km? (Figur 10). Malinger
senere i september viste, at dette areal allerede var reduceret pa grund af
bleesevejr.

I lobet af perioden er der ikke konstateret iltsvind i Kalundborg Fjord,
Roskilde Fjord, Isefjord og Kege Bugt.
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4.6 Det sydlige Lillebzlt med omgivende kystfarvande

Siden sidste iltsvindsrapportering er der samlet set sket en forbedring af
iltforholdene i Lillebeelt og de tilstedende sydjyske fjorde. Iltsvindet er
dog stadig seerdeles udbredt i det sydlige Lillebeelt, det Sydfynske Jhav
og de sonderjyske fjorde. Frem til slutningen af august blev forholdene
forveerret en smule, men i midten af september anslas det at arealet med



Figur 11. Udvikling i det ilt-
svindsramte areal i Lillebeelt og
tilstedende jyske fjorde i somme-
ren 2010. Efter Miljgcenter Ribe

Development of areas affected by
oxygen deficiency and severe
oxygen deficiency in 2010 in
Lillebeelt and adjacent fjords.
After Environment Centre Ribe.

iltsvind er faldet til 728 km? mens arealet som er pavirket af kraftigt ilt-
svind er ca. 616 km? (Figur 11). I forhold til situationen i midten af august
svarer dette til en reduktion pa 18 % af arealet med iltsvind og et fald pa
6 % i arealet ramt af kraftigt iltsvind. De bundneere koncentrationer af ilt
er stadig meget lave i de dybe omrader, og der er konstateret udslip af
giftig svovlbrinte fra sedimentet i Aabenraa Fjord og omradet nord for
Als.
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I den ydre del af Flensborg Fjord er der sket en lille reduktion af iltsvin-
dets arealudbredelse i forhold til situationen ved udgangen af august. I
september er der malt iltsvind fra ca. 23-24 m’s dybde. Iltkoncentratio-
nen i det bundneere vand er dog fortsat uforandret lav (0,4 mg/1).

Situationen i den indre del af fjorden er ligeledes forbedret siden sidste
rapportering. Allerede i slutningen af august treengte vandmasser fra
yderfjorden ind langs bunden med iltkoncentrationer pa 2,3 mg/1. Den
tidligere bundneere vandmasse blev treengt op i vandsgjlen, hvor der
fortsat blev malt iltsvind (fra 9-10 m). I midten af september havde lag-
delingen af vandsgijlen stabiliseret sig og kraftigt iltsvind blev observeret
fra omkring 13 m’s dybde og med bundneere iltkoncentrationer teet pa
nul (0,2 mg/I). Der er dog ikke konstateret svovlbrinte i bundvandet i
september.

I Nybgl Nor er situationen siden sidste rapportering stort set uforandret

med kraftigt iltsvind fra ca. 9 m og meget lave iltkoncentrationer ved
bunden.
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Figur 12. Udbredelsen af iltsvind
i midten af september i Lillebaelt
og tilstedende fjorde. Gul farve =
iltsvind (<4 mg/l). Red farve =
kraftigt iltsvind (<2 mg/l). Gren
farve angiver deekningsomradet.
Efter Miljgcenter Ribe.

Areas covered by oxygen defi-
ciency mid September 2010 in
the southern Little Belt and adja-
cent fjords. Yellow colour = oxy-
gen deficiency (<4 mg/l). Red
colour = severe oxygen defi-
ciency (<2 mg/l). Green area
indicates coverage area. From
Environment Centre Ribe.
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I den dybe sydlige del af Lillebeelt mellem ZAre og Als er bundvandet
endnu ikke blevet opblandet og iltforholdene er forveerret markant mht.
det ramte omréddes sydlige udbredelse. (Figur 12). Iltsvindet blev i mid-
ten af september registreret pa 23 m i forhold til 28 m i august og med
kraftigt iltsvind fra ca. 25 m (august: 20 m). Iltkoncentrationen er fortsat
meget lav (0,3 mg/1) i de bundneere vandmasser. I den nordlige del af
omrddet er der iltsvind fra 21-22 m og kraftigt iltsvind fra 22-23 m. I den
centrale del er der iltsvind dybere end 18-24 m og kraftigt iltsvind pa
dybder steorre end 21-24 m.

I omradet Nord for Als blev situationen forveerret i sidste halvdel af au-
gust, og ved manedens slutning kunne der konstateres iltsvind fra ca. 14
m og kraftigt iltsvind fra ca. 19 m og helt iltfrie forhold ved bunden. Si-
den er situationen dog forbedret delvist og i midten af september var
dybdegraensen for iltsvind ca. 21 m og greensen for kraftigt iltsvind ca. 23
m. Der var fortsat en meget lav iltkoncentration i bundvandet og frigi-
velse af svovlbrinte fra sedimentet blev konstateret.

Aabenraa Fjord har fulgt det generelle monster med en svag forveerring
i iltforholdene frem til slutningen af august, og en efterfolgende forbed-
ring i september. Dybden, hvor der maéles iltsvind, er i midten af sep-
tember for henholdsvis iltsvind og kraftigt iltsvind pa 22 m og 24 m. De
tilsvarende dybder var ca. 20 og 22 m midt i august. Iltkoncentrationen
er fortsat meget lav i de bundneere vandmasser (0,3 mg/1), og der er fort-
sat udslip af svovlbrinte fra bundsedimenterne.

I Als Fjord blev der fortsat malt helt iltfrie forhold ved bunden i slutnin-
gen af august ligesom iltsvindsarealet var gget, idet iltsvindsgraensen gik
ved kun 10 m’s dybde og for kraftigt iltsvind ved ca. 13 m. I september



Figur 13. Udbredelse af iltsvind
og kraftigt iltsvind i de fynske
kystvande i perioden 10.-15.
september 2010. Efter Miljgcen-
ter Odense.

Areas of oxygen deficiency
around Funen in the period 10-15
September 2010. From Environ-
ment Centre Odense.

blev forholdene dog forbedret i Als Fjord og der blev ikke malt iltsvind i
begyndelsen af maneden.

I Augustenborg Fjord blev der i sidste halvdel af august konstateret
kraftigt iltsvind sandsynligvis pa grund af at hegjsalint og iltfattigt bund-
vand fra Als Fjord strommede ind i omradet. Iltkoncentrationen ved
bunden blev malt til 1,4 mg/1 og iltsvindet pavirkede de dele af fjorden
med vanddybder over ca. 9 m. I september blev forholdene forbedret sa-
ledes at der i forste halvdel af september ikke blev konstateret iltsvind i
fjorden.

I omradet ved Genner Bugt faldt iltkoncentrationen i bundvandet fra 2,6
mg/1 til 2,0 mg/1 i lebet af august, og arealet pavirket af iltsvind blev
marginalt sterre og omfattede omrader med dybder sterre end ca. 16 m.
Det meget ustadige vejr har dog siden helt opblandet vandmasserne i
omradet og dermed fortreengt iltsvindet.
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I det Sydfynske GOhav blev det midlertidige opher af iltsvindet i slutnin-
gen af august aflgst af darlige iltforhold med registreringer af kraftigt ilt-
svind dybere end 16 m (0,9 mg/1) og iltsvind fra 15 m (Figur 13). I Lye
Krog er forholdene bedret, dog stadig med iltsvind dybere end 20 m (3,3
mg/1). I den sydlige del af omrddet mellem Zre og Langeland og ost-
over var forholdene markant forveerret med iltsvind dybere end 17-19 m
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og med kraftigt iltsvind under 18-26 m (0,7-1,8 mg/1). Senere malinger i
slutningen af september viste dog, at iltsvindsomrddet syd og sydvest
for Langeland er veek.

Ogsa i det dybe Zrebassin er iltforholdene blevet veerre. I den dybe vest-
lige del er ilten helt forsvundet fra bundvandet (0 mg/1) med iltsvind og
kraftigt iltsvind pa dybder sterre end hhv. 15 og 17 m, og der er fore-
komster af giftig svovlbrinte. I den mere lavvandede ostlige del er der
registreret iltsvind dybere end 18 m og kraftigt iltsvind under 19 m.
Laengst mod ost ved Drejg er koncentrationen dog steget til 2,5 mg/1.

I de lavvandede lukkede fjorde og nor er der iltsvind (2,8 mg/1) pa dybder
storre end 9-10 m i bade Neorre Fjord i Helnaes Bugt og i Faaborg Fjord
(2,6 mg/1). I sidstneevnte omrade er iltsvindet fortsat fra august.

Af kystvandene omkring Fyn, var der omkring manedsskiftet august/
september registreret iltsvind i 937 km?2, heraf var der kraftigt iltsvind i
512 km? (ca. 55 % af iltsvindsarealet). Det er en mindre stigning i forhold
til sidste rapportering. Udbredelsen steg markant frem til midten af sep-
tember, hvor der var iltsvind i 1.421 km? af de fynske kystvande, heraf
kraftigt iltsvind i 778 km? (ueendret ca. 55 % af iltsvindsarealet). Ilt-
svindsudbredelsen er saledes steget ca. 50 % i lobet af en maned, pri-
meert pga. at iltsvindsarealet i den sydestlige del af sydlige Lillebeelt (syd
for Langeland og Zrg) over mod den vestlige Jstersg er blevet storre,
men ogsd pga. mere iltsvind i det nordlige Lillebeelt/nordlige Beelthavs-
omrade.

4.7 Vestlige Osterso og Bornholmsbassinet

Der er i perioden observeret iltsvind i Smalandsfarvandet og Praeste Fjord
(Figur 14). I starten af september var der iltsvind i hele Smalandsfarvan-
det, mens det i midten af september kun var et mindre omrade i den
vestlige del af Smalandsfarvandet, der var berert af iltsvind. I Preesto
Fjord blev der observeret iltsvind i slutningen af august, men i midten af
september var der igen ilt ved bunden af Praeste Fjord.

Der er i perioden ikke blevet observeret iltsvind i den sydestlige del af
Smaélandsfarvandet (Vigse Skal), Dybsg Fjord samt Fakse Bugt.



Figur 14. Registrering af iltsvind
i Smalandsfarvandet, Karrebaeks-
minde Bugt, Fakse Bugt og Hjelm
Bugt. Efter Miljgcenter Nykgbing.

Monitoring stations in Smalands-
farvandet, Karrebaeksminde Bugt,
Fakse Bugt and Hjelm Bugt with
registered oxygen concentrations.
From Environment Centre
Nykgbing.
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5 Kontaktpersoner

Danmarks Miljeundersggelser (DMU)
Morten Hjorth, tlf. 4630 1849, fax 4630 1114, e-mail moh@dmu.dk

Miljocenter Aalborg

Christen Jensen, tlf. 72 54 86 67, e-mail chaje@aal.mim.dk
Hjemmeside:

http:/ /www.blst.dk/VANDET/Havet/DanskeFarvande/Mariager Fjord/
http://www.blst.dk/VANDET /Havet/DanskeFarvande/Limfjorden/Limfjorden.htm

Miljgcenter Arhus
Helene Munk Sgrensen, tlf. 7254 8223, e-mail hemso@aar.mim.dk

Miljecenter Nykebing F
Benny Bruhn, tlf. 7254 8825, e-mail bebru@nyk.mim.dk

Miljegcenter Odense
Mikael Hjorth Jensen, tlf. 7254 8468, e-mail mihje@ode.mim.dk
Hjemmeside: http:/ /www.blst.dk/Om_os/Organisation/MiljoecenterOdense/

Miljocenter Ribe
Thomas Rasmussen, tlf. 7254 8563, e-mail thhra@rib.mim.dk

Miljocenter Ringkebing

Bent Jensen, tlf. 7254 8738, e-mail benje@rin.mim.dk

Jette Poulsen Engholm, tlf. 7254 8710, e-mail jepni@rin.mim.dk
Hjemmeside:

http:/ /www.blst.dk/VANDET /Havet/DanskeFarvande/Limfjorden/Limfjorden.htm

Miljacenter Roskilde
Nicolaj Lindeborgh, tlf. 7254 81 07, e-mail chnli@ros.mim.dk
Seren Hedal, tlf. 7254 8076, e-mail sohed@ros.mim.dk

By- og Landskabsstyrelsen
Tonny Niilonen, tlf. 7254 4866, e-mail tonny@blst.dk
Gitte Larsen, tlf. 7254 2933, e-mail gil@blst.dk

Sveriges Meteorologiske og Hydrologiske Institut (SMHI)
Jan Szaron, tlf. +46 31 751 8971, fax +46 31 751 8980, e-mail
jan.szaron@smbhi.se, hjemmeside: www.smhi.se


http://www.blst.dk/VANDET/Havet/DanskeFarvande/Mariager_Fjord/
http://www.blst.dk/VANDET/Havet/DanskeFarvande/Mariager_Fjord/
http://www.blst.dk/VANDET/Havet/DanskeFarvande/Limfjorden/Limfjorden.htm
http://www.blst.dk/Om_os/Organisation/MiljoecenterOdense/
http://www.blst.dk/VANDET/Havet/DanskeFarvande/Limfjorden/Limfjorden.htm
http://www.smhi.se/
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