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\’ Videncenter for

energibesparelser i bygninger

Om Videncentret

Videncenter for energibesparelser i bygninger — VEB - samler og formidler viden om konkrete og
praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger. Det sker ved, at Videncentret
medvirker til, at byggeriets parter opnar flere kvalifikationer og nye veerktgijer til at gennemfare
energibesparende tiltag i bygninger.

Hermed understgtter Videncentret den samlede energispareindsats i Danmark.

Videncenter for energibesparelser i bygninger er etableret som led i den energipolitiske aftale fra
februar 2008. Der er afsat 32 mio. kroner fra 2008 til og med 2011 til etablering og drift af
Videncentret.

Vores logo — huset i flotte farver - er inspireret af termograferingsbilleder, der er et godt veerktgj til at
kortleegge energitabet i bygninger.

Vores malsaetninger er at:

e Medvirke til at byggeriets parter har de ngdvendige kvalifikationer gennem uddannelse og
systematisk formidling af operationel viden

e Bringe de eksisterende lovpligtige ordninger bedre i spil - herunder
energimaerkningsordningen

e Udvikle veerktgjer, der ggr det enkelt for byggeriets aktarer at markedsfgre, vejlede og
radgive om samt udfgre energibesparende tiltag

e Udvikle standardlgsninger og pakkelgsninger, der gar det attraktivt (=nemt, sikkert og billigt)
for bygningsejere at gennemfare energibesparende tiltag

e Formidle de rette veerktgjer og lgsninger til de aktgrer, der skal bringe dem i spil - via
udadvendte og opsggende formidlingsaktiviteter

e Skabe en feelles indgang for byggeriets aktarer til vaerktgjer og lgsninger til
energibesparelser



Hvem er vi?

Videncenter for energibesparelser i bygninger har til huse pa Teknologisk Institut. Det er ogsa her
vores telefonservice betjenes fra.

Den samlede drift varetages af et konsortium under Energistyrelsen bestdende af:

Teknologisk Institut

Statens Byggeforskningsinstitut/Aalborg Universitet
Viegand og Maagge

KommunikationsKompagniet A/S

Derudover er der tilknyttet tre faste underleverandgrer:

Dansk Energi
DTU
Sebra A/S

Radgivende udvalg

Videncentrets rddgivende udvalg fungerer som radgiver for Videncentret i forbindelse med de tiltag og
udviklingsprojekter der iveerkseettes.

Medlemmerne af udvalget medvirker til at udbrede kendskabet til Videncentret og deltager i en
systematisk formidling af viden om nye tiltag og udviklingstendenser indenfor energibesparelser i
bygninger i deres bagland. Desuden supplerer udvalget Videncentret med viden om evt. parallelle
tiltag i byggeriet og energisektoren rettet mod energibesparelser — fx markedsfgringstiltag, analyser og
adgang til data — der kan bidrage til en gget implementering af energibesparelser.

Udvalget bestar af fglgende parter:
Energistyrelsen

Erhvervs- og Byggestyrelsen

Center for Energibesparelser

Dansk Byggeri

TEKNIQ

Handvaerksradet

Foreningen af Radgivende Ingenigrer
Brancheforeningen for bygningssagkyndige og energikonsulenter
Danske Ark

Rarforeningen
Treelasthandlerunionen

Dansk Industri Byggematerialer
Danske Erhvervsskoler

Dansk Energi

Dansk Fjernvarme
Naturgasselskaberne (Midt-Nord)


http://www.teknologisk.dk/
http://www.teknologisk.dk/
http://www.sbi.dk/
http://www.vmas.dk/
http://www.kkonline.dk/
http://www.danskenergi.dk/
http://www.dtu.dk/
http://www.ek-pro.dk/
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Gor det let
at energirenovere

Nu er det blevet nemmere at komme i gang med energirenovering. De nye
faerdige energilgsninger fra det nationale Videncenter for energibesparelser i
bygninger er gratis og giver dig praktiske anvisninger pa, hvordan der opnas en
god energistandard i eksisterende bygninger. Med dem i handen er det lettere
at fa boligejeren interesseret i energiforbedringer og finde ud af, hvad der
skal gares.

Energilgsning

0 Videncenter for
energibespareiser  bygninger

Trsmrerene
dlerngstysbetse

1 lter ol = 810 KWh. 1 m? naturgas = 911 KW,
Spiendet viser orskellen pa nye og elcre kedler

ENERGILASNINGER
til renovering af eksisterende bygninger O udedningfor foskelige opvarmningsformer:

turgas: 02051302 1. kit
encnerforenrgesprber byninger - 200 e

50 e

e x 12 - 20

205 g k13,120 - 650K
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energibesparelser i bygninger



HER KAN DU FA FARDIGE ENERGIL@SNINGER

Hos Videncenter for energibesparelser i bygninger kan du fa energilgsninger og guides med
konkret vejledning om udfarelsen, ogsa efter BR10. Vi deekker bl.a. falgende omrader:

ENERGIFORBEDRING AF TAG OG LOFT

« Loft

= Skunk

« Skravaeg/loft til kip, indefra og udefra
- Tagrem

= Ovenlyskupler

» Tagvinduer

» Rer i tagkonstruktionen

ENERGIFORBEDRING AF YDERV/AGGE

» Let og tung ydervaeg, indvendig og
udvendig

» Hulmursisolering

= Vinduer med koblede ruder

« Termoruder

» Yderdere

ENERGIFORBEDRING AF GULV
OG FUNDAMENT
» Sokkel

VENTILATION OG TZATNING

» Ventilationsanlaeag med varmegenvinding
= Ventilation og indeklima

» Teetning af klimaskaerm

- Termografering

VARMEINSTALLATION

- Solvarmeanlaeg til varmt brugsvand
og/eller opvarmning

« Udskiftning af oliekedel og gaskedel

» Konvertering til jordvarme, fjernvarme,
gas eller luft-vandvarmepumpe

> Reor

Brug den uvildige besparelsesberegner
fra Videncenter for energibesparelser i
bygninger.

Med den far du overblik over mulighederne
for energibesparelser i en konkret bygning.
Find den pa:

www.byggeriogenergi.dk

Videncenter for energibesparelser i bygninger samler og formidler viden om
konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger. ;%

Vores gratis tilbud til byggebranchen omfatter bl.a. vejledning, veerktajer og

effektive energi- og pakkelasninger.

Videncenter for

%

www.byggeriogenergi.dk

energibespa relser i byg ninger info@bygggeriogenergi.dk
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Energilgsning

Vinduer med begyndende tegn pa rad eller andet tegn
pa nedbrydning, bgr udskiftes til nye vinduer med
energiruder. Hvis vinduerne er i god stand anbefales en
udskiftning af termoruden. Se Videncentrets energilgs-
ning: ”Udskiftning af termoruder”. Hvis vinduernes stil
ikke er som dem, huset oprindeligt blev opfert med,
ber man overveje at skifte tilbage til den oprindelige
stil. Udskiftning af vinduer til lavenerginiveau giver den
bedste skonomi pa lang sigt.

Anbefaling til nye vinduer

Minimum: Et energitilskud (Eref) starre end
-17 KWh/m? pr. ar (Energimaerke B)
Lavenergi: Er energitilskud (Eref) sterre end
0 KWh/m? pr. ar (Energimaerke A)

Energibesparelse

UDGIVET JANUAR 2010 - REVIDERET OKTOBER 2010

Udskiftning af termovinduer

Fordele

e Mindre varmetab gennem vinduerne

o Bedre gkonomi pga. lavere varmeregning

o Varmere overflader og mindre risiko for indvendig
kondens

e Mindre traek og kuldenedfald

o (@get komfort og bedre indeklima

o Lavere CO;-udledning

« Nye vinduer forgger husets vaerdi

Nye vinduer

1-fags og 2-fags vinduer

Dannebrogsvinduer, Bondehusvinduer eller
Palaevinduer med energisprosser

Energibesparelse i kWh/m? pr. ar
Eksisterende vindue Minimum Lavenergi Minimum Lavenergi
Vindue med 2-lags 120 140 110 130
termorude
Vindue med 3-lags 80 90 80 90
termorude
Forudsaetning

Energitilskuddet (Eref) er et tal, som viser om vinduet i stan-
dardsterrelsen 1,23 m x 1,48 m i et referencehus bidrager
positivt eller negativt til bygningens varmebalance. Tallet
medregner bade solindfald og varmetab i fyringssasonen.

Energitilskuddet beregnes som:

E ref = 196,4 x gw - 90,36 x Uw, hvor

gw = Total solenergitransmittans for vinduet
Uw = Varmetransmissionskoefficient for det

o . samlede vindue
Eksempel pa energibesparelse

Forudsaetninger | et parcelhus med 30 m? oprindelige 1-fags vinduer i trae med aldre 2-lags termoruder,
udskiftes der til nye vinduer med et energitilskud starre end 0 kWh/m?2 pr. ar

(lavenerginiveau). Huset opvarmes med naturgas.

Naturgaspris: 8 kr. pr. m?

Arlig energibesparelse kWh pr. m? 140 kWh/m?
Arlig energibesparelse kWh 140 kWh/m? x 30 m? = 4.200 kWh
Arlig energibesparelse m3 4.200 kWh /10 kWh/m? = 420 m?
Arlig skonomisk besparelse kr. 8 kr./m3x 420 m? = 3.360 kr.
Arlig CO,-besparelse kg 0,205 kg/kWh x 4.200 kWh = 861 kg

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i by:




Udskiftning af termovinduer

Udferelse

Ved monteringen af nye vinduer vil det normalt vaere
hensigtsmaessigt at aftage vinduesrammen under
forste del af karmmontagen.

Karmen fastggres i alle hjgrner med kiler til murhul-
let med ensartet fugebredde hele vejen rundt. Den
fri afstand (fugebredden) mellem karm og ydervaeg
bagr normalt vaere 10 til 15 mm. Karmen skal justeres
og fastholdes, sa der opnas korrekt anslag mellem
ramme og karm.

Forkant pa vinduet ma aldrig placeres langere frem-
me end forkant pa ydervaeggen. Vinduet placeres

2 lags energirude
Afstandsprofil

Bagstop
(rundprofil)

Luft

Ekspande
N

Pakning /
teetningsliste

Lufttaet fuge

rende fuge-
band eller
martelfuge

[/
Al
meliee TS T

[/

normalt i samme afstand som det udskiftningsmodne
vindue - hvilket typisk er 25-60 mm fra forkant.

Vinduerne fastgeres til de omgivende barende byg-
ningsdele med karmskruer/dyvler eller beslag. Antal-
let af fastgagrelsespunkter retter sig efter vinduets
starrelse. Afstanden mellem fastgerelsespunkterne
ma typisk ikke overstige 90 cm.

Ved vinduesbredder under 120 cm kan fastgerelse

i over- og underkarm normalt undlades. Ved bund-
karmens ender under sidekarmen, skal der vaere en
blivende opklodsning, og for elementer med lodposte
skal der ligeledes opklodses under bundkarmen.

Det anbefales at udfgre en 2-trins fuge. Ved arbejdet
med isoleringsmaterialet (stopningen) ma der ikke
ske komprimering, der medfgrer krumning af karm-
delene.

Ved udvendig side skal der altid afsluttes med en dif-
fusionsaben beskyttende afdaekning i form af fuge-
band eller martelfuge, og indvendigt skal der afslut-
tes med en difussionstaet fuge.

1 liter olie = 8-10 kWh. 1 m3 naturgas = 9-11 kWh.

(hajest for nye kedler)

CO;-udledning for forskellige opvarmningsformer:
» Naturgas: 0,205 kg CO; pr. kWh

e Fyringsolie: 0,265 kg CO; pr. kWh

e Fjernvarme: 0,137 kg CO, pr. KWh

e ELl: 0,567 kg CO; pr. kWh

Tjekliste
Undersoag Sporgsmal Svar Lesning
Ventilation Er der behov for udeluftventiler? Ja[ ] Nej[ ]| Hvisja: set
Stoj Er boligen generet af stgj fra fx trafik eller |Ja[ 1 Nej[ 1| Hvisja: se2
industri?
Solafskaermning Er der nogle af boligens rum, der har behov|Ja[ 1 Nej[ ]| Hvisja: se3
for solafskaermning?
Adgangsforhold Skal der anvendes stillads eller lift? Ja[ ] Nej[ ]| Hvisja: se4
Vindueshul/murhul Skal der foretages reparation af murhul- Ja[ ] Nej[ ]| Hvisja: se5
let? Fx saetningsskader over vinduer eller
udskiftning af traebeklaedning?
Salbaenk Skal salbankene udskiftes? Ja[ ] Nej[ ]| Hvisja: seé
Lysningspaneler Er der lysningspaneler? Ja[ ] Nej[ ]| Hvisja: se7
Sikkerhedsglas Er der gnske om bedre sikring mod ulykker? [Ja[ 1 Nej[ ] | Hvisnej: se 8

Handvaerker- & brugervejledning, udgivet af Vinduesindustrien og vinduesproducentens montagevejledning
skal altid folges.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




1. Ventilation

| forbindelse med vinduesudskiftningen bar der etableres
udeluftventiler i rummene, hvis de ikke er der i forvejen
jf. BRO8, Kapitel 6.3 Luftkvalitet. Det anbefales at etab-
lere udeluftventiler i ydervaeggen frem for i vinduerne.

2. Stoj

Hvis boligen er generet af staj, bar vinduer med staj-
daempende ruder (lydruder) anvendes. Den stgjdaempen-
de rude virker ved at have forskellige glastykkelser ind-
og udvendigt. Dette pavirker ikke energibesparelsen.

3. Solafskarmning

Hvis boligen eller enkelte rum er generet af hgje rum-
temperaturer forarsaget af stort solindfald, bar der
foretraekkes etablering af en udvendig solafskaermning.
Hvis der i stedet anvendes solafskaermende ruder, vil
solindfaldet mindskes, men der sker ogsa en reduktion
af det gratis varmetilskud fra solen om vinteren.

4. Adgangsforhold
Hvis der er problemer med afgangsforholdene, og der skal
anvendes stillads eller lift, bgr det aftales med ejeren.

5. Murhul

Hvis der skal foretages reparationer af murhullet om-
kring vinduet, bgr dette foretages inden monteringen af
det nye vindue.

6. Salbaenke

Hvis salbaenken skal udskiftes, anbefales en svammende
montering. Det vil sige, at elementerne bgr ligge pa en
klaeber, som giver en solid forankring, og samtidig tilla-
der sma bevaegelser (fx en butylklaeber). For at opna at
salbankene forbliver i samme niveau, bgr de understat-
tes med afstandsbrikker. Salbanken monteres saledes,
at det nye vindues bundkarm har et udhaeng pa 2 til 4
cm. Salbaenkens haeldning bar vaere mindst 8-10° eller 1
cmpr. 5cm.

7. Lysningspaneler
For at kunne
udfgre en ind-
vendig lufttaet
fuge mellem karm |
og ydervaeg bar

de eksisterende
lysningspaneler
afmonteres, se t.v.
pa illustrationen.

For Efter

Enkeltiagsglas

Afskaering —)

Virksomhedens stempel og logo:

Udskiftning af termovinduer

Alternativt kan der afskaeres 25-30 mm af lysningspa-
nelet, hvorefter fugningen kan udferes. Efterfalgende
monteres en falset traeliste (Se t.h.pa illustrationen).

8. Sikkerhedsglas
Hvis der er behov for bedre sikring mod ulykker, bar
ruder med lamineret eller haerdet glas anvendes.

Energiruder

| en 2-lags energirude er det inderste af de to glas
belagt med en lav-emissionsbelaegning, der reducerer
varmeudstralingen markant. | en 3-lags rude er det in-
derste og yderste glas belagt pa overfladen, der vender
mod det midterste glas. For at mindske varmetabet
yderligere anvendes der gasarten argon mellem glas-
sene. Argon er tungere end luft og mindsker derved den
cirkulation, der opstar i en rude, som er kold pa den ene
side og varm pa den anden side.

Varme kanter

Glassene i en energirude holdes adskilt af et afstands-
profil. Tidligere blev disse ofte lavet af aluminium eller
galvaniseret stal, som leder varmen/kulden sardeles
godt. Derved fik selv nye energiruder en relativ lav
overfladetemperatur langs den indvendige rudekant med
risiko for kondensdannelse. Regelmaessig kondens kan
medfere rad og svamp og nedbrydning af overfladebe-
handling i vinduesrammerne og saledes bade reducere
vinduets levetid og forarsage et darligt indeklima. For
at undga dette er der udviklet nye ”varme kanter” af
plastmaterialer. Varmebesparelsen for et typisk vindue
med varme kanter er ca. 10-20 kWh pr. ar.

Yderligere information

Handvaerker & Brugervejledning, Vinduesindustrien

BYG-ERFA Erfaringsblade:

(31) 05 12 07 Termo- og energiruder - dugdannelser,
revner og udskiftning

(31) 03 05 08 Kondens pa glasflader - termoruder og
energiruder

(41) 06 12 31 Fuger omkring vinduer i teglyder-
vaegge - udskiftning

(31) 98 06 26 Salbaenke i murvaerk

Bygningsreglement BR10

Kontakt Videncenter for energibesparelser
i bygninger

Du kan ringe til os pa tlf. 7220 2255,
hvis du har spgrgsmal.
Eller ga ind pa hjemmesiden:

\‘ Videncenter for
energibesparelser i bygninger

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Videncenter for
energibesparelser i bygninger

Energilgsning

UDGIVET OKTOBER 2009 - REVIDERET OKTOBER 2010

Efterisolering af skravaeg/
loft til Kip - udefra

Efterisolering af skravaeg/loft til kip - udefra udfares i
forbindelse med udskiftning af tag. Ved efterisolering af
skravaeg eller loft til kip indefra er isoleringstykkelsen
oftest begraenset af den plads, der er mellem vaeg/
loftsbeklaedningen og taget og af, at isolering indefra
tager plads. Derfor kan det vaere svaert at komme til

at efterisolere tilstraekkeligt - med mindre det geres
udefra i forbindelse med en tagudskiftning.

Hvis skravaeggen eller loftets isolering er mindre end
200 mm, bar skravaeggen/loftet efterisoleres til neden-
staende minimumanbefaling eller til et mere fremtids-
sikret lavenerginiveau. Efterisolering til lavenerginiveau
giver den bedste gkonomi pa lang sigt.

Anbefaling til isoleringstykkelse efter
efterisolering

Minimum: 300 mm isolering
Lavenergi: 400 mm isolering

Fordele

Mindre varmetab gennem skravaeg/loft til kip
Bedre gkonomi pga. lavere varmeregning
Varmere overflader og mindre traek

@get komfort og bedre indeklima

Lavere CO,-udledning

Efterisolering af skravaeg/loft til kip forager
husets veerdi

Paforingsspaer 150 mm —:\‘\\5
Eksist. spasr 150 mm

Afstandsliste
min. 25 mm hgj

Diffusionsabent
undertag

Gips
Dampspame
100 mm eksist. isolering

200 mm ny isolering

lalt 300 mm\

Energibesparelse
Ny samlet isoleringstykkelse
Eksisterende Minimum Lavenergi
isoleringstykkelse 300 mm isolering 400 mm isolering
Energibesparelse i KWh/mZpr. ar

0 mm 171 174

50 mm 44 46

100 mm 24 26

125 mm 18 20

150 mm 14 16

175 mm 12 14

200 mm 10 12
Forudseetning

Efterisoleringen udferes med et til konstruktionen
egnet isoleringsmateriale med en lambda-vaerdi pa
37-38 mW/m K.

Paforingsspaer 225 mm

Eksist. spasr 150 mm \

Afstandsliste
min. 25 mm hgj

Teet underiag

Dampspaeme
100 mm eksist. isoler

200 mm ny isolering

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Efterisolering af skravaeg/loft til kip - udefra

Eksempel pa energibesparelse

Forudsaetninger Et parcelhus i et plan med et etageareal pa 130 m? og 25° taghaeldning med loft til kip. Det
samlede loftareal er 150 m2. Taget skal skiftes og i den forbindelse udfgres en efterisolering
af loftet til kip.Tagkonstruktionen er bjaelkespaer af 50x150 mm spaer, hvor der er isoleret
med 100 mm. Den eksisterende tagbelaegning og delvist nedbrudte laegter nedtages. Heref-
ter pafores med spaer-trae 50x150 mm, og der isoleres med 2 x 100 mm isolering til i alt 300
mm isolering. Der afsluttes med diffusionsabent undertag.

Naturgaspris: 8 kr. pr. m?

Arlig energibesparelse kWh pr. m? 24 kWh/m?2
Arlig energibesparelse kWh 24 kWh/m2 x 150 m? = 3.600 kWh
Arlig energibesparelse m3 naturgas 3.600 kWh /10 kWh/m?3 = 360 m3
Arlig skonomisk besparelse kr. 8 kr/m3 x 360 m3 = 2.880 kr.
Arlig CO,-besparelse kg 0,205 kg/kWh x 3.600 kWh = 738 kg

CO;-udledning for forskellige opvarmningsformer:
e Naturgas: 0,205 kg CO; pr. kWh

e Fyringsolie: 0,265 kg CO; pr. kWh

e Fjernvarme: 0,137 kg CO; pr. KWh

e El: 0,567 kg CO; pr. kWh

1 liter olie = 8-10 kWh. 1 m3 naturgas = 9-11 kWh.

(hajest for nye kedler)

Udfarelse

Eksisterende tagbelagning og laegter nedtages. Oven Det lodrette vindbrat monteres laengst muligt ude
pa det eksisterende bjaelkespaer med dimensionen over ydervaeggen, sa kuldebroen begraenses mest
50x150 mm fastgeres et spaer af samme dimension. muligt. Vindbraedderne udfgres af krydsfiner eller
Hvis laegterne er i fin stand, beholdes de (se foto). lignende og monteres mod lister monteret pa spae-
| den situation efterisoleres der ogsa mellem lag- rene. Vindbraedderne fuges mod spaer og rem eller
terne. mur samt i samling mellem lodret og skra vindbreet.

Oven pa den eksisterende isolering efterisoleres der Over vindbraedderne skal der vaere en ventilations-
med i alt 200 mm. Der afsluttes med et diffusionsa- spalte pa minimum 20 mm. Ventilationsspalten ma
bent undertag. ikke blokeres af fx nedhangende undertag.

Tagbelagninger med undertag skal ventileres mel-
lem tagbelaegningen og undertaget for at undga
fugtophobninger. For at beskytte taglaegterne mod
fugt og skabe ventilation under tagbelaegningen,
haeves laegterne fra undertaget med en 25 mm
trykimpraegneret liste. For tage uden undertag skal
mellemrummet mellem isolering og tagbelagning
normalt vaere mindst 50 mm hgjt.

Behovet for ventilation afhaenger af tagbelaegnin-
gens og undertagets type. Der henvises til leveran-
degrernes anvisninger.

Over ydervaeggen mellem spaerene og parallelt
med taglaegterne monteres vindbraedder, som
beskytter isoleringen mod gennemluftning og leder
ventilationsluften op i ventilationsspalten mellem
undertag og isolering.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Efterisolering af skravaeg/loft til kip - udefra

Tjekliste

Undersog Spegrgsmal Svar Losning

Rad, svamp eller skadedyr | Er tagkonstruktionen sund uden rad, svamp |Jal ] Nej[ ] | Hvis nej: se 1
eller insektangreb?

Ovenlysvinduer Er der ovenlysvinduer? Ja[ ] Nej[ ]| Hvisja: se2

Dampspaerre Er der intakt lufttaet dampspaerre? Ja[ ] Nej[ 1| Hvisnej: se3

Vindbraet Er der vindbraet ved tagfod? Ja[ 1 Nej[ 1| Hvisnej: se4

Aftraekskanaler Er der aftraekskanaler til naturlig Ja[ ] Nej[ ]| Hvisja: seb
ventilation?

Skunkvaegge Er der skunkvaegge? Ja[ 1 Nej[ 1| Hvisja: seé

1. Rad, svamp eller skadedyr

Hvis der er tegn pa rad, svamp eller insektangreb i loft-
eller tagkonstruktion, tilkaldes saerlig fagkyndig eller
forsikringsselskab. Eventuelle skader udbedres inden
isolering udfgres.

2. Ovenlysvinduer

Normalt skal ovenlysvinduer udskiftes i forbindelse med,
at tagbelaegningen skiftes. Der skal samtidigt udfgres en
teet samling til undertag og dampspaerre.

3. Dampspaerre

Hvis tagkonstruktionen er opfert uden dampspaerre,
eller den eksisterende dampspaerre ikke er intakt,
nedtages eksisterende isolering og indvendig vaeg-

eller loftbeklaadning, og der opsaettes ny dampspaerre
med taet samling til ydervaeggen. Nedtages den eksiste-
rende vaeg- eller loftbeklaedning og isolering ikke, kan
dampsparren monteres oppefra over den eksisterende
isolering. Dampsparren monteres mellem sparene og
fares 50 mm op af spaerside og rem, hvor den tapes fast
eller klemmes bag liste med fugeband eller fugemasse,
sa der opnas en lufttaet samling. Det er vaesentligt, at
dampspaerren er teet og fglger konstruktionen. Over
dampspaerren skal der minimum isoleres med 2/3 af den
samlede isoleringstykkelse.

4. Vindbreet

Hvis tagkonstruktionen ikke er udfgrt med et vindbraet
ved tagfod, skal dette udbedres i forbindelse med efter-
isoleringen.

Virksomhedens stempel og logo:

5. Aftraekskanaler

Er der ventilationsaftraekskanaler i loftet, skal disse ef-
terses og evt. renggres. Undertag og dampspaerren skal
slutte helt taet omkring disse.

6. Skunkvaegge

Er der skunkvaegge isoleret med mindre end 200 mm, og
er efterisolering i skunkrummet ikke muligt, ber disse ef-
terisoleres ved en videreferelse af den skra loftisolering.

Yderligere information

Se udfgrelsesvejledninger hos isoleringsproducenter.
VIF: VarmelsoleringsForeningens produktoversigt
www.Vvif-isolering.dk

SBi-anvisning 224: Fugt i bygninger
SBi-anvisning 221: Efterisolering af etageboliger
www.sbi.dk

BYG-ERFA Erfaringsblade:

(27) 08 12 30 Ventilation af tagkonstruktioner -
tagrum, hanebandslofter, skunkrum og paralleltage
(27) 07 06 29 Undertage - diffusionstaette og
diffusionsabne

(42) 00 05 12 Kondensvand fra tagkonstruktioner -
under og lige efter byggeprocessen

(39) 08 06 30 Dampspaerrer - udfarelse og detaljer
mod opvarmede rum

www.byg-erfa.dk

Bygningsreglement BR10

Dansk Undertagsklassifikationsordning
www.duko.dk

Kontakt Videncenter for energibesparelser
i bygninger

Du kan ringe til os pa tlf. 7220 2255,
hvis du har spgrgsmal.

Eller ga ind pa hjemmesiden:
www.byggeriogenergi.dk

\“ Videncenter for

energibesparelser i bygninger

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




\e{i\de?gicbeg:g;lfglrser i bygninger E n e rgi lﬂ S n i n g

UDGIVET FEBRUAR 2010 - REVIDERET OKTOBER 2010

Hulmursisolering

Tunge ydervaegge med uisoleret hulmur bgr efter- Energibesparelse

isoleres. Det geelder, uanset om hulmuren allerede er

isoleret med lecangdder eller ekspanderet glimmer. Ny isoleringstykkelse
Eksisterende Minimum

Efterisoleringen bar folge nedenstaende minimum- isoleringstykkelse 75-80 mm isolering i hulmur

anbefaling eller et mere fremtidssikret lavenergini- Energibesparelse i kWh/m? pr. ar

veau. Hvis efterisoleringen ska} veere Fil la\{energi- 0 mm (75-80 mm hulmur

niveau, kraever det en udvendig efterisolering. Se uden isolering)

Videncentrets energilesning: ”"Udvendig efterisolering Dobbeltmuret vaeg eller 92

af tung ydervaeg”. Efterisolering til lavenerginiveau med bagmur af letbeton

giver den bedste gkonomi pa lang sigt. 75-80 mm leca (hulmur

fyldt med leca)

Hvis ydervaeggen ikke kan isoleres udvendigt fra, kan Dobbeltmuret vaeg eller 24
det ske indefra - se energilgsningen: ”Indvendig efter- med bagmur af letbeton
isolering af tung ydervaeg”.
Forudsatning
) o ) Efterisoleringen udferes med et til konstruktionen
Anbefaling til isoleringstykkelse ved egnet isoleringsmateriale med en lambda-vaerdi
efterisolering pa 44 mW/m K.
Minimum: 75-80 mm isolering i hulmur
Fordele
e Mindre varmetab gennem ydervaeggene
« Bedre gkonomi pga. lavere varmeregning
o Varmere overflader og mindre traek
« @get komfort og bedre indeklima Formur, mursten
« Lavere CO,-udledning
+ Efterisolering af hulmuren forager husets vaerdi Granulat ca. 80 mm
Bagmur, Mursten
Eksempel pa energibesparelse
Forudsaetninger En bungalow fra 1935 med uisoleret hulmur gnskes efterisoleret i én etages hgjde

i hele husets omkreds. Med et endoskop konstateres det, at der er plads til en
efterisolering pa 75-80 mm i hulmuren. Det samlede hulmursareal er 85 m2.

Naturgaspris: 8 kr. pr. m?

Arlig energibesparelse pr. m? 92 kWh/m?

Arlig energibesparelse kWh 92 kWh/m?2 x 85 m? = 7.820 kWh

Arlig energibesparelse m3 7.820 kWh/10 kWh/m? = 782 m3

Arlig skonomisk besparelse kr. 8 kr./m3 x 782 m3 = 6.256 kr.

Arlig CO,-besparelse kg 0,205 kg/kWh x 7.820 kWh = 1.603 kg
1

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i by:




Hulmursisolering

Udferelse

Indblaesning af isolering i hulmuren foretages
af specialiserede firmaer. Veelg et firma, der er
tilknyttet en garantiordning.

Alle hulmure kan efterisoleres, hvis murvaerket

er i god stand. Tilstanden ber derfor undersgges
inden hulmursisoleringen udferes, og evt. mangler
udbedres. Det er isar vigtigt at fa udelukket fugt
og utaetheder i ydervaeggen, fgr hulmursisoleringen
udfgres. Bade formur og bagmur skal kontrolleres

visuelt. Hulmuren kontrolleres ved at tage enkelte
mursten ud eller ved at bore hul i en fuge og
inspicere med et endoskop.

Hvis hulmuren er fyldt med leca, tages dette ud,
inden der indblaeses ny isolering. Lecaen lgber
nemt ud, hvis der fjernes nogle mursten i bunden
af hulmuren. Det samme gaelder, hvis hulmuren har
vaeret isoleret med ekspanderet glimmer.

1 liter olie = 8-10 kWh. 1 m? naturgas = 9-11 kWh.

(hgjest for nye kedler)

CO,-udledning for forskellige opvarmningsformer:
o Naturgas: 0,205 kg CO; pr. kWh

o Fyringsolie: 0,265 kg CO, pr. kWh

o Fjernvarme: 0,137 kg CO; pr. KWh

« El: 0,567 kg CO; pr. kWh

Tjekliste
Undersog Spargsmal Svar Lasning
Eksisterende ydervaeg og | Er der nyere satningsskader eller revne- Ja[ ] Nej[ ]| Hvisja: set
fundament dannelser?
Murpap Er der murpap mellem ydervaeg og fundament? [ Ja[ ] Nej[ 1| Hvis nej: se2
Bagmur Er der utaetheder i bagmuren i form af revner, [Ja[ ] Nej[ ]| Hvisja: se3

spraekker, huller etc.?

Maling/tapet/puds
muren?

Haefter maling, tapet og puds godt til bag- Ja[ 1 Nej[ 1

Hvis nej: se 4

Formur
spraekker, huller etc.?

Er der utaetheder i formuren i form af revner, [Ja[ ] Nej[ 1

Hvis ja: se b

Fuger i formur

Er fugerne i formuren i god stand?

Jal[ 1 Nej[ 1| Hvisnej: se6

Utaette tagrender/

nedlgbsrgr vaeggen fugtbelastes?

Er der utaette tagrender/nedlgbsrer, sa Jal[ ] Nej[ 1

Hvis ja: se7

@delagte mursten

Er der forvitrede eller frostspraengte mursten |Ja[ ] Nej[ ]

Hvis ja: se 8

hulmursisolering

i formuren?
Organisk materiale i Er der organisk materiale i hulmuren? Ja[ ] Nej[ ]| Hvisja: se9
hulmur
Lase murbrokker i hulmur | Ligger der lgse mursten eller martel i Ja[ 1 Nej[ 1| Hvisja: se 10
hulmuren?
Afgraensninger for Er der afgraensninger i form af udmuringer? Ja[ ] Nej[ 1| Hvisnej: se 11

Hulmurens tykkelse

Er hulmuren nogle steder tyndere end 7-8 cm? | Ja[ ] Nej[ ]

Hvis ja: se 12

Rustne murbindere

Er der rustne murbindere i muren?

Ja[ ] Nej[ 1| Hvisja: se 13

Diffusionstaet maling
diffusionstaet maling?

Er ydervaeggen overfladebehandlet med Ja[ 1 Nej[ ]

Hvis ja: se 14

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




1. Eksisterende ydervaeg og fundament

Hvis der er nyere revnedannelser eller satningsskader,
tilkaldes saerlig fagkyndig eller forsikringsselskab. Zldre
skader udbedres, inden efterisoleringen udferes.

2. Murpap
Inden der hulmursisoleres, bar der etableres murpap for
at undga, at fugt nedefra traenger op i formuren.

3. Bagmur
Utaetheder i bagmuren skal udbedres inden hulmurs-
isolering.

4. Maling/tapet/puds

Hvis maling/tapet eller puds ikke hafter, bar man finde
ud af hvorfor, og fejlen udbedres inden hulmursisole-
ring.

5. Formur
Utaetheder i formuren skal udbedres inden indblaesning
af isolering.

6. Fuger i formur
Hvis fugerne i formuren er forvitrede, bgr der foretages
en omfugning inden hulmursisolering.

7. Utaette tagrender/nedlgbsror
Utaette tagrender og nedlabsrar repareres inden
hulmursisolering.

8. @delagte mursten
Forvitrede eller frostspraengte mursten bgr udskiftes
far hulmursisolering.

Virksomhedens stempel og logo:

Hulmursisolering

9. Organisk materiale i hulmur
Evt. organisk materiale fjernes for indblaesning.

10. Lose murbrokker i hulmur
Evt. lase murbrokker og martelrester fjernes, safremt
det er muligt.

11. Afgraensninger for hulmursisolering

Det skal kontrolleres, at der er afgransninger i form af
massiv mur eller anden lukning i top og i bund af mur, sa
hulmursioleringen holdes pa plads, nar den indblaeses.

12. Hulmurens tykkelse

Hvis hulmuren nogle steder er tyndere end 7-8 cm, kan
kan det vaere nadvendigt at etablere flere huller for ind-
blaesning af isoleringen og bruge granulat med mindre
starrelse. Det vil sikre, at hulrummet fyldes sa godt som
muligt.

13. Rustne murbindere
Hvis murbinderne er rustne, bar de udskiftes inden
hulmursisolering.

14. Diffusionstaet maling
Hvis formuren er malet med diffusionstaet maling, skal
denne afrenses inden hulmursisolering.

Yderligere information

Se udfgrelsesvejledninger hos isoleringsproducenter.
VIF: VarmeisoleringsForeningens produktoversigt
www.vif-isolering.dk

SBi-anvisning 221: Efterisolering af etageboliger
SBi-anvisning 224: Fugt i bygninger
www.sbi.dk

BYG-ERFA Erfaringsblade:

(21) 95 09 07 Fugt- og frostskader efter
hulmursisolering

(21) 95 09 06 Indblaesningsfejl og -skader ved
isolering af hulmur

www.byg-erfa.dk

Bygningsreglement BR10

Kontakt Videncenter for energibesparelser
i bygninger

Du kan ringe til os pa tlf. 7220 2255,
hvis du har spgrgsmal.

Eller ga ind pa hjemmesiden:
www.byggeriogenergi.dk

N“ Videncenter for

energibesparelser i bygninger

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Videncenter for
energibesparelser i bygninger

Energilgsning

UDGIVET SEPTEMBER 2010

Udskiftning af cirkulationspumpe

- varmeanlaeg

Der kan i mange tilfaelde spares energi pa at udskifte
husets cirkulationspumpe. Videncenter for energibe-
sparelser i bygninger anbefaler udskiftning, hvis huset
opvarmes med fjernvarme, olie, gas eller fast braendsel,
og det varme vand i varmeanlaegget cirkuleres med en
traditionel trinreguleret cirkulationspumpe (typisk

3 trin). Her vil det vaere relevant at skifte til en

trinlgs regulerbar A-maerket cirkulationspumpe.

Anbefaling til cirkulationspumpe

Cirkulationspumpen skal vaere A-maerket i henhold til
Europumps kriterier. A-maerkede cirkulationspumper kan
findes pa www.elsparefonden.dk/find-a-pumper eller pa
www.sparepumpe.dk.

Fordele
« Mindre stgj i rer og radiatortermostatventiler
+ Besparelse pa elregningen

» God gkonomi: Merprisen for en A-maerket
sparepumpe er tjent hjem igen i labet af 2 -3 ar

« Ingen merudgift: Det koster det samme at installere
en A-maerket cirkulationspumpe som en traditionel
cirkulationspumpe

o Lavere CO;-udledning

Termostatventil
I \

]

Termostatventil
/ \

I

Cirkulations- @
pumpe

Varme
retur

Varme
frem

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Udskiftning af cirkulationspumpe - varmeanlaeg

Energibesparelse

Ved udskiftning af en trinreguleret cirkulationspumpe til let. En trinreguleret cirkulationspumpe kan typisk ind-
en trinlgs regulerbar A-maerket cirkulationspumpe opnas  stilles i tre forskellige trin, og besparelsens afhangighed
en besparelse pa elregningen. Besparelsen afhanger af, af denne indstilling ses i nedenstaende tabel.

hvordan den trinregulerede cirkulationspumpe er indstil-

Ny pumpe . .
Eksisterende pumpe 1 liter olie = 8-10 kWh. 1 m3 naturgas = 9-11 kWh.
Energibesparelse [kWh/ar]
(hajest for nye kedler)
Trin 3 481
Trin 2 350
Trin 1 219 CO2-udledning for forskellige opvarmningsformer:
o Naturgas: 0,205 kg CO; pr. kWh
Gennemsnit 350 o Fyringsolie: 0,265 kg CO, pr. kWh
o Fjernvarme: 0,137 kg CO; pr. KWh
' Hvis den eksisterende cirkulationspumpe trinregule- « ELl: 0,567 kg CO; pr. kWh
res manuelt, kan gennemsnitsvaerdien benyttes som
arlig energibesparelse.
Eksempel pa energibesparelse
Forudsaetninger | et enfamiliehus pa 130 m? fra 1975 med et arligt varmebehov pa 18.000 kWh udskiftes den

trinregulerede cirkulationspumpe til en trinlgs regulerbar A-maerket cirkulationspumpe.
Den trinregulerede cirkulationspumpe er altid indstillet pa trin 2.

Elpris: 2 kr. pr. kWh.

Arlig elbesparelse 350 kWh
Arlig skonomisk besparelse 350 kWh x 2 kr./kWh = 700 kr.
Arlig CO,-besparelse 0,567 kg/kWh x 350 kWh = 198 kg
Udfarelse
Dimensionering De mindste A-maerkede cirkulationspumper (f.eks.
Pumpefabrikanterne har online dimensioneringspro- Grundfos Alpha2 25-40, Wilo-Stratos PICO 25/1-6,
grammer, som kan anvendes til at finde den mest Smedegaard SimFlex 25-40C 3Q), kan anvendes i
energioptimale cirkulationspumpe: enfamiliehuse med en- og to-strengede varmeanlaeg

med alle typer varmeproducerende enheder.
o WebCAPS fra Grundfos (www.grundfos.com)
o On line pumpevalgsprogram fra Smedegaard Ved gulvvarmeanlaeg er der nogle begransninger,
(www.smedegaard.dk) som ses i nedenstaende tabel.
o Wilo-Select fra Wilo (www.wilo.dk)

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Udskiftning af cirkulationspumpe - varmeanlaeg

Byggear

Areal [m?] 1930-1939 | 1940-1949 | 1950-1959 | 1960-1969 | 1970-1979 | 1980-1989 | 1990-1999 | 2000-2009

< 80

80-100

100-120

120-140

140-160

160-180

180-200

200-300

300-400

Montage Pumpen skal tilsluttes en ekstern netspaendingsafbry-
Fer pumpen monteres, temmes varmeanlagget for der med en brydeafstand pa min. 3 mm i alle poler.
vand. Pumpen skal forbindes til jord.

Pumpen placeres i rerstrengen, sa vandet stremmer Eftersyn

den rigtige vej. Stremningsretning gennem pumpen er  Cirkulationspumpen er normalt vedligeholdelsesfri,
angivet med pile pa pumpehuset. Nar pumpen monte-  og der er ikke krav om eftersyn.

res i rgrstrengen, bruges de medfalgende pakninger.

Pumpen monteres med motorakslen i vandret stilling.

Tjekliste
Undersog Spargsmal Svar Losning
Cirkulationspumpens Er cirkulationspumpen aldre end 15 ar? Ja[ 1 Nej[ ]| Hvisnej: se1
alder
Cirkulationspumpens Er cirkulationspumpen trinreguleret, Ja[ ] Nej[ ][ Hvisnej: se2
indstilling og er den indstillet pa det hgjeste trin,

typisk trin 3?7

Cirkulationspumpens Kan cirkulationspumpens type og optagne |[Ja[ ] Nej[ ] | Hvisnej: se 3
meaerkeplade effekt aflaeses pa maerkepladen?
Cirkulationspumpens Er cirkulationspumpen i drift hele aret? Ja[ ] Nej[ ]| Hvisja: se4
driftstid

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




1. Cirkulationspumpens alder

Den eksisterende cirkulationspumpes alder har stor
betydning for pumpens elforbrug og elbesparelsen ved
udskiftning. Z£ldre cirkulationspumper (mere end 15 ar
gamle) har et hgjere elforbrug end nyere. Dette gaelder
eksempelvis bade for aldre og nyere trinregulerede
cirkulationspumper.

2. Cirkulationspumpens indstilling

/Zldre trinregulerede cirkulationspumper vil i mange
tilfaelde vaere indstillet pa det hgjeste trin, typisk trin
3. Ved denne indstilling af pumpen udnytter man ikke,
at der i en stor del af varmesaesonen er brug for et
lavere differenstryk over pumpen, pga. lavere mod-
stand i varmesystemet (radiatorer og/eller gulvvarme).

Dette resulterer i, at elforbruget til pumpen bliver
betydeligt hajere end nedvendigt.

Virksomhedens stempel og logo:

Udskiftning af cirkulationspumpe - varmeanlaeg

Ved udskiftning til en trinlgs regulerbar A-maerket cir-
kulationspumpe, tilpasser pumpen sig boligens varie-
rende varmebehov og dermed varierende modstand i
varmeanlaegget.

3. Cirkulationspumpens markeplade

Hvis det mindste tal pa cirkulationspumpens maerke-
plade er 50 W eller derover, er pumpen enten af aldre
dato eller for stor. | dette tilfaelde ber pumpen ud-
skiftes til en trinlas regulerbar A-maerket cirkulations-
pumpe.

4, Cirkulationspumpens driftstid
Cirkulationspumpens driftstid har stor betydning for
elforbruget. Cirkulationspumpen bgr slukkes uden-
for fyringssaesonen eller som minimum i juni, juli og
august.

Yderligere information
www.elsparefonden.dk/find-a-pumper
www.sparepumpe.dk

Kontakt Videncenter
for energibesparelser i bygninger

Du kan ringe til os pa tlf. 7220 2255,
hvis du har spgrgsmal.

Eller ga ind pa hjemmesiden:
www.byggeriogenergi.dk

N“ Videncenter for

energibesparelser i bygninger

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




‘ Videncenter for
energibesparelser i bygninger

Udvalgte udgivelser



Sadan skaber du finansieringsmuligheder
gennem energibesparelser

En guide til dig, som radgiver husejere om budget og finansiering

‘ Videncenter for
energibesparelser i bygninger




Energiforbedringer eller nyt bad?

Energiforbedring kan mindske din kundes boligudgifter
vaesentligt og fra dag ét give din kunde et starre radigheds-
belgb.

Samtidig vil kundens gkonomi blive mindre falsom overfor
stigende energipriser. Dermed forbedres grundlaget for
finansiering af andre boligforbedringer, sa husejeren ikke
behgver at vaelge mellem energiforbedring eller nyt bad,
men kan fa begge dele.

Fordele for finansieringsinstituttet

« Bedre gkonomisk grundlag for udlan - ogsa i et
langsigtet perspektiv

« Sikrede grundlag for udlan med lang lgbetid

« Sikring af kundens ejendoms veaerdi

Bolig- og budgetradgiver

Husejer

Det forventes, at energipriserne i fremtiden vil stige, og at
energisituationen vil blive vaesentligt forandret i lgbet af
bygningernes og forbedringernes levetid og lanenes lgbetid.
Det kan derfor vaere risikabelt for finansieringsinstitutterne
at fgre en udlanspolitik uden at inddrage energiforbruget.

Finanssektoren erkender dette i stigende grad og er da ogsa
pa vej med nye initiativer, som skal gere energiforbedrin-
ger til et tema i finansieringsinstitutionernes privatkunde-
radgivning.

Fordele for kunden

« Starre radighedsbelsb

» Mindre risiko, hvis energipriserne stiger

» Bedre indeklima ved forbedring af klima-
skaermen (ydervaegge, vinduer, dare)

« Lavere COz udslip og bedre klimasamvittighed

Information om
energiforbedringer

Handveerker

Som bolig- eller budgetradgiver har du mulighed for at pege pa kundens muligheder for energibesparelser, fgr kunden
indgar aftale med en handvarker om byggearbejder. Din boligradgivning er dermed ofte perfekt timet i forhold til hus-
ejerens beslutninger om energiforbedringer. Det er isar relevant, hvis energiudgiften er hgj eller stigende.

Hvornar energilan?

+ Kab. Brug den lovpligtige energimaerkning, nar du er
i dialog med kunden om finansiering af boligen. Maske
peger den pa oplagte muligheder for forbedring.

« Konvertering. Ved lanekonvertering/omprioritering.
Her kan husejeren benytte muligheden for at optage
et stgrre lan og benytte det til gennemfarelse af
forbedringer.

+ Lanoptagelse. Ved optagelse af lan til andre formal,
f.eks. i forbindelse med renovering, ombygning eller til-
bygning. En raekke energiforbedringer er saerlig rentable,

hvis de foretages i forbindelse med, at bygningsdelen
alligevel renoveres.

» Nybyggeri. Her kan husejeren med fordel ga efter et
lavenergibyggeri frem for et hus, der blot opfylder byg-
ningsreglementets minimumskrav - ogsa selv om sadanne
huse er lidt dyrere i anskaffelse.

» Budgetlaegning. | forbindelse med budgetlaegning kan |
sammen se pa boligejerens energiudgifter og diskutere
mulige forbedringer.



Hvor kan husejerne finde mere Laeg budget med energimaerket

information
Hvis der foreligger et energimaerke for huset, kan du

Det er husejerens opgave at identificere forbedrings- hjaelpe kunden med at sammenligne radighedsbelab hen-

potentialet i huset. Du kan imidlertid udpege folgende holdsvis med og uden energiforbedring.

muligheder for kunden:

| energimaerket angives:

» Husets energimaerke giver et generelt overblik « forventet arlig energibesparelse i kr. (se nedenfor)
over forslag til energiforbedringer. Energimaerket « skennet investering til energiforbedringen (se nedenfor)
er isaer fokuseret pa forbedringer, som har god
gkonomi her og nu. Nyere energimaerker findes pa Vi anbefaler, at husejeren far et skriftligt tilbud fra hand-
www.boligejer.dk. Energimaerkning er lovpligtig i vaerkeren, som udarbejdes i henhold til Videncentrets
forbindelse med salg af boliger. energilasninger. Herved sikres, at forbedringerne lever op

til de nyeste krav til energieffektivitet og faglig udfarelse.

« Pa Center for Energibesparelsers hjemmeside er Huseejeren kan selv udskrive relevante lgsninger fra
der vigtig information om energiforbedringer i byg- www. byggeriogenergi.dk og give dem til handvaerkeren.
ninger - ogsa i situationer hvor energiforbedringen
foretages i forbindelse med andre byggearbejder. Pa baggrund af oplysningerne kan du som bolig- eller bud-

getradgiver radgive kunden om budget og finansiering af

» Center for Energibesparelser, Energitjenesten, det investeringen.
lokale Energi- og Miljekontor samt energiselska-
berne giver gratis rad om energiforbedringer. Energimzerkning

P .
5 - : - .ﬁ Energimzerkning for folgende ejendom:

« Nar man regner pa forbedringer, er det vigtigt at Adresse: Mollegade 32
tage udgangspunkt i den aktuelle energipris. Kun- posnr/by: s000 Mus S
den kan finde den (enhedsprisen, fx kr./kWh) pa sin Z;:f;:“:;‘;‘::f o iosee
energiregning eller hos sit forsyningsselskab. Energikonsulent:  Jens Hansen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Test firma ApS
Energimaerkning oplyeerem-sjendommens energiforbrug og om muligheder for at reducere forbruget.

« Over 300 hén dvaerkere landet over har en saerli g ingefTer lovpligtig og skal udfares.af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent.
energivejlederuddannelse - disse handveerkere kan B""m"""g T —
findes pa www.energivejlederen.dk. moms og afgifter: 12.698 kr./ar

3.468 kWh el
2.259,79 Kilo
o

standard-betingelser for vejr, familiestarrelse,
krav til rumtemperatur, forbrugsvaner m.m.
Mzerket forteeller altsa om bygningens kvalitet -
ikke om maden den bruges p4 eller om vinteren
var kold eller mild.

Derfor kan det beregnede arsforbrug afvige fra
det faktiske forbrug, som det fremgar af el- og
varme-regninger.

Laes mere i pjecen "Sadan beregnes

Hgijt forbrug

varmeforbruget i boligens energimaerke" pa
www.energitjienesten.dk.

Kan det blive bedre?

Bygningen kan forbedres, sa der bruges mindre energi. Det vil gare det billigere at bo i huset og kan gare
det mere attraktivt ved salg.

Kunden skal vaere opmaerksom pa,

at beregnede energibesparelser skal besmarasa 1 | besparate | [invstorng | Tibage

Forslag til forbedring energienheder  [kr. inkl. moms|| inkl.moms |betalingstid

O pfattes SO m et S kg n ) Installation af solvarmeanleeg til 1.4514855?;"2' 2.100 kr. 37.000 kr.

produktion af varmt brugsvand.
treepiller, i pose

Beboernes vaner kan betyde, at de prelatensfnye oleter *oomand oot
beregnede energibesparelser ikke helt
opnas. Det er husejerens eget ansvar

at vurdere, om det er sandsynligt, at Alle boliger far en skalavaerdi i energimaerkningen. Skalaen

gar fra A - G, hvor G tildeles de energimaessigt darligste
besparelserne opnas i praksis. boliger med de sterste forbedringsmuligheder.




Energiforbedring som fremtidssikring

En kunde skal lane 2.300.000 kr. til et nyt hus inkl. renove-
ring af taget. Han overvejer et ekstra lan pa 100.000 kr. til
isoleringsarbejder. Herved kan han spare ca. 7.000 kr./ar
pa varmeregningen.

Nedenfor sammenlignes kundens manedlige ydelse ved et
lan pa 2.300.000 kr. med et lan pa 2.400.000 kr. inkl. gen-
nemfart isolering og opnaet varmebesparelse. Det fremgar,
at kundens samlede manedlige boligudgift er lavere, hvis
varmebesparelserne gennemfgres, fordi den opnaede varme-
besparelse opvejer den hgjere ydelse pa det starre lan.

Samlet manedlig boligudgift

19.000 ~—— Uden energiforbedring
-~ Med energiforbedring

18.000 /
17.000 /
16.000 L

Energipris:

stigning pa 4 % pr. ar
15.000 (inkl. inflation).
14.000 Lanetype:

4 % fastforrentet

obligationslan med
13.000 lebetid 30 ar, april 2010.

2011 2015 2020 2025 2030 2035

Hvilke energiforbedringer?

Det er ofte billigst at energiforbedre, nar husejerne allige-
vel renoverer eller bygger om. Det vil typisk altid kunne
betale sig for husejerne at

efterisolere, nar taget udskiftes

kagbe lavenergivinduer, nar vinduerne alligevel udskiftes
udskifte en gammel oliekedel med en ny energieffektiv
kedel, varmepumpe e.l.

skifte til f.eks. fjernvarme, hvis det er muligt

fa foretaget hulmursisolering

isolere ror til varme og varmt vand

Videncenter for
energibesparelser i bygninger

\‘\

Vil du vide mere?

Pa www.byggeriogenergi.dk kan du laese mere om:
» Energimaerkning

» Oplagte energiforbedringstiltag

» Energilasninger

o Beregningseksempler

Telefon 72 20 22 55 www.byggeriogenergi.dk
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Baggrund for denne guide

Videncenter for energibesparelser i bygninger har udviklet denne guide som en hjaelp til hus-
ejere, installatgrer og energivejledere, nar der er brug for at treeffe valg om fremtidig energi-
forsyning. Eksempelvis nar en gammel oliekedel skal udskiftes.

Husejeren har i dag flere muligheder for at vaelge mellem forskellige energikilder end nogen-
sinde for. Det gar valget af energiform komplekst, og betyder, at det har stor betydning bade for
den enkelte husejers gkonomi og for samfundet. En reekke af de tendenser, der er helt centrale
bade for den enkelte og for samfundet, er:

— Fjernvarmenettene er lgbende under udbygning og vil dermed forsyne stgrre omrader i
byerne. Fjernvarmeveerkernes udbygning med biomasseanlaeg er ogsa stigende. Ca. 60 %
af de danske boliger far i dag deres varme via fjernvarme. Det er den energiform, der ty-
pisk udleder mindst CO,, sammenlignet med elvarme, olie- og naturgasfyr.

— El- og varmeproduktion pa danske kraftveerker er belagt med CO,-kvoter. Det har sam-
fundsmeessigt stor betydning i forhold til de boliger, der udskifter oliefyr (eller gasfyr)
med fjernvarme eller varmepumper. Da fjernvarmen og elproduktion til varmepumper
produceres pa kvotebelagte kraftveerker, kan CO,-udledningen fra veerkerne samlet set
ikke stige. Derfor vil CO,-reduktionen fra boliger, der omlaegger fra oliefyr til fjernvarme
eller varmepumper, sla fuldt igennem i Danmarks CO,-regnskab.

— En stadig stigende andel af Danmarks elforbrug daekkes af CO,-neutral vindmgllestrgm.
Det betyder, at der et stigende behov for at kunne aftage stremmen i perioder, hvor der
produceres meget vindenergi.

— Der er stor sandsynlighed for, at energiprisen generelt vil stige i lgbet af den nye
varmekildes levetid pa ca. 20 ar. Herved vokser husejerens besparelse ved at have en ef-
fektiv varmekilde.

Der er ofte mange forskellige tekniske muligheder, nar der skal veelges varmekilde, og varmekil-
derne kan ofte bruges i kombination.

Denne guide giver et overblik over mulighederne for de husejere og handveerkere, der star over
for at treeffe eller vejlede om valg af fremtidig varmekilde. Regneeksemplerne i guiden er udar-
bejdet med udgangspunkt i olie som eksisterende energikilde, men guiden kan ogsa anvendes for
boliger med andre energikilder.

Videncenter for energibesparelser i bygninger

Oktober 2010
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Overvejelser ved valg af varmekilde
Der er mange vaesentlige faktorer, som bgr overvejes, nar husejeren skal installere en ny type
varmekilde:

Tekniske overvejelser

Ligger boligen i et kollektivt forsyningsomrade med fjernvarmeforsyning eller gasforsy-
ning?

Ligger boligen i neerheden af et kollektivt forsyningsomrade, og har kommunen planer om
at udbygge gas- eller fjernvarmenettet og er der evt. tilslutningspligt?

Kan husejeren ggre noget for at nedbringe boligens varmebehov fx ved at efterisolere
loft og udskifte degre og vinduer?

Hvilken varmekilde passer bedst til boligens eksisterende varmeanlaeg sa der opnas en
hgj energieffektivitet?

Et hus med gulvvarme kan ofte med fordel anvende solvarme til rumopvarmning - speci-
elt i overgangsperioderne forar og efterar. Giver forbruget af varmt brugsvand og/ eller
den eksisterende varmeinstallation et godt grundlag for solvarme?

@konomiske overvejelser

Hvor stor bliver investeringen?

Skal der retableres fliser, have eller andet efterfglgende?

Findes der tilskudsordninger?

Hvor stor er den arlige energibesparelse i kr.?

Hvor meget vil energiprisen stige indenfor anleeggets levetid?

Er der lovkrav til service pa anlaegget?

Hvad er de arlige omkostninger til vedligeholdelse og serviceeftersyn?
Er der garanti pa installationen?

Hvor lang er levetiden pa anlaegget?

Hvor store er finansieringsomkostningerne og den manedlige ydelse?
Bliver boligen mere attraktiv bade for ejer og eventuelle kabere?

Komfortmeessige overvejelser

Sker der en aendring i komforten ved skift af varmekilde?

Skal husejeren bruge tid dagligt for at passe varmekilden?

Er der ekstra renggring i forbindelse med varmekilden?

Er der lugt eller stgj fra varmekilden?

Opnar husejeren mere plads og et mere velordnet fyrrum, hvis varmekilden udskiftes?

Miljgmaessige overvejelser

@nsker husejeren at bidrage til at nedbringe CO, udslippet?
Vil husejeren signalere” en grgn profil?
Vil husejeren bidrage til, at Danmark far mere vedvarende energi?

Guide for valg af varmekilde i en- og tofamiliehuse med oliefyr - oktober 2010



Denne trin-for-trin guide giver ikke svar pa alle spgrgsméal, men ved at bruge den som vejled-
ning, far husejere og handvaerkere et godt grundlag for at foretage det rigtige valg af varmekilde
og fa oplysninger om, hvor de kan yderligere information.

Trin 1: Tjek status for kollektiv forsyning

Ved valg af varmekilde er det vigtigt at skelne mellem, om boligomradet er eller i naer fremtid
kan forventes deekket af kollektiv varmeforsyning. Det skal saledes afklares, om der er forsy-
ningsforpligtelser fra kommunens side.

Kollektiv varmeforsyning og kommunale varmeplaner

e Kollektiv varmeforsyning omfatter fjernvarmeforsyning og forsyning med naturgas. Hver en-
kelt kommune har planlagt, om der skal stilles kollektiv varmeforsyning til radighed i de en-
kelte boligomrader. | nogle omrader kan der veere krav om tilslutning til kollektiv varmefor-
syning. Kommunernes tekniske forvaltninger vil kunne oplyse om muligheder, planer og krav i
de konkrete boligomrader. | nogle tilfeelde vil der vaere mulighed for at anvende supplerende
former for opvarmning som fx solvarme i omrader med kollektiv varmeforsyning. Der kan dog
ogsa veere restriktioner for anvendelse af solvarme i visse boligomrader pa grund bevarings-
maessige eller arkitektoniske aspekter. | naturgasomrader kan man godt udskifte oliefyret
med en varmepumpe eller kombinere en ny gaskedelinstallation med solvarme.

Omrader udenfor kollektiv varmeforsyning

e | omrader uden kollektiv varmeforsyning vil der veere mulighed for at anvende forskellige
varmekilder som fx varmepumper, oliekedler, biokedler m.m. og ofte i kombination med
supplerende solvarme. Husk at husets klimaskaerm skal veere i god stand (velisoleret og teet),
inden der treeffes valg om installation af varmepumpe

Trin 2: Fa kendskab til boligens varmebehov

Varmebehovet i det enkelte hus har betydning for valget af typen af varmekilde og for, hvorle-
des varmeanlaegget udformes. For at beregne og vurdere besparelsesmulighederne anbefales det
at tage udgangspunkt i boligens aktuelle arlige energiforbrug og omkostninger til rumopvarmning
og varmt brugsvand. Find energiforbruget og omkostninger frem for de seneste fx 3 ar og udregn
et gennemsnit. Hvis ikke der er aendret i brugervaner og antal personer i den periode, er det et
godt udgangspunkt. Husk at det naesten altid er muligt at kontakte energileverandgr og fa faktu-
elle oplysninger om indkgbt energi.

Hvis de aktuelle energiforbrug ikke kan fremskaffes, kan nedenstadende tabel anvendes. Den vi-
ser, hvordan varmeforbruget gennemsnitligt fordeler sig afhaengigt af bygningens opfarelsesar og
det opvarmede boligareal.

| tabel 1 ses nggletal i liter olie pr. m2 for varmebehov til bade rumopvarmning og opvarmning af
varmt brugsvand i enfamiliehuse. | tabellen antages det, at huset er opvarmet med en aldre
oliekedel. Olieforbruget er fundet ved, at 1 liter olie anvendt i den eksisterende kedel forventes
at daekke et 'nettovarmebehov pd 8 kWh.

! Nettovarmebehovet er husets aktuelle olieforbrug fratrukket varmetabet for kedlen
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Husk at energiforbruget i det enkelte hus kan veere meget forskelligt fra gennemsnittet, ogsa pa
grund af den isoleringsmaessige tilstand af bygningen og installationerne, som kan veere forskel-
lige fra gennemsnittet. Der kan ogsa efterfglgende vaere sket energimaessige forbedringer, som
har nedsat varmebehovet. Brugeradfzerden er ligeledes en parameter som kan pavirke energi-
forbruget markant.

Eksempel: | et hus pd 130 m?fra 1965 er der séledes et gennemsnitligt olieforbrug pa:
16 liter olie pr.m? x 130 m? = 2.080 liter olie pr &r.

Byggear

1930-  [1940- [ 1950- \i?f?j> 1970-  [1980-  [1990-  [2000-

1030|1949  |1959 Y1969 / 1979  |1989  [1999  |[2009
fn:%a' UmZar |UmZar  |um¥ar  |umZar  |umZar |umZar [um¥ar | umZar
<80 18 20 20 18 15 12 12 11
80-100 |18 17 18 18 15 12 13 10
100-120 |17 17 17 17 14 12 12 10
(120-140> |16 16 16 (16> |14 12 12 9
140-160 |16 16 16 16 14 12 12 9
160-180 |15 15 15 15 14 12 12 9
180-200 |15 14 15 15 14 12 11 9
200-300 | 14 14 13 14 13 11 11 8
300-400 |12 13 13 14 12 11 11 8

Tabel 1. Nggletal for forbrug af olie pr. areal til deekning af varmebehov til rumopvarmning og varmt brugsvand som
funktion af byggear og areal. Der er forudsat installeret en eeldre kedel.

De viste varmebehov er beregnet pa grundlag af en gennemsnitlig udformning af bygningen, her-
under en isoleringsgrad der svarer til tidspunktet for opfarelsen af bygningen. Der er benyttet
standardiserede forudseetninger med hensyn til brug af bygningen, fx mht. beboere (2 voksne og
2 bgrn), rumtemperaturer, ventilation og forbrug af varmt brugsvand.

Stuehuse er ikke med i ovennaevnte opgerelse. Z£ldre stuehuse pa landet har ofte et vaesentligt
stgrre varmebehov end de varmebehov, som er vist ovenfor.

Trin 3: Beregn besparelsen

| tabel 2 pa naeste side er det muligt at se og sammenligne en raekke forskellige muligheder for
valg af varmekilde ved udskiftning af oliefyr. Husk at skemaet kun skal anvendes som et finger-
peg” eller supplement i forbindelse med valg af varmekilde. Der bgr altid foretages detailbereg-
ninger ud fra den konkrete situation.

Tabellen viser en reekke regneeksempler pa gkonomiske og miljgmaessige konsekvenser ved valg
af varmekilde i og uden for omrader med kollektiv varmeforsyning. Forudsaetninger: For at
kunne sammenligne de forskellige muligheder er alle beregningerne baseret pa et typisk hus pa
130 m?, der bruger 2.400 liter fyringsolie om &ret. Varmeanlaegget er en blanding af gulvvarme-
og radiatoranleeg. Der er ikke braendeovn eller anden supplerende varmekilde i boligen.
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Regneeksempler pa valg af varmekilde ved udskiftni

ng af seldre oliekedel i enfamilehus

1

2

3

4

5

i i
] ]

OMRADE | BYGNING | VARMEKILDE @KONOMI MiU@
Varmeforsy- iBeboeIse i Udskiftning til: Samlet Forventet |Arlig Arlig drift og | Arlig Arlig CO,
ningsomrade | | Investerings- Tilskud energiomkostni|service besparelse besparelse

: : skgn uden [kr.] ng efter omkostning[ |[kr.] kgl
1 1 tilskud og incl. forbedring [kr.] [kr.]
| 1 moms [kr.]
1 1
1 la Naturgasinstallaton * 55.000 0 0 1.500 8.052 2.615
1 I
Kollektiv | Ib_Fjernvarmeinstallation** 40.000 10.000 19.108 1.000 4.008] 3.886
\varmeforsvnin |Huset pa 130 m2 opvarmes med et zeldre oliefyr fra 1980. [ - - - N
(tirgas Z”erg :Varmeanlaegget bestsr af delvis radiator- og : l\.laturgajs kombineret med sﬂ\;armelnstallaﬂon (maks. 25 %
: g [gulwvarmesystem. Der indkgbes 2.400 liter olie om aret. tilskud til solvameanlzegget ) 90.000 8.750 12.938 1.700] 9.478 3.063
fiernvarme) I :
: : Kondenserende oliefyr (A-maerket) kombineret med solvarme
| |d installation (maks. 25 % tilskud til solvameanlaegget*** ) 80.000 8.750 15.792 1.700 6.624 2.007,
] ]
: ! Varmepumpeinstallation (vaeske/vand, jordvarme) 130.000 20.000 13.320 1.500 9.296 2.872
1 1
: If Varmepumpeinstallation (luft/vand) 80.000 15.000 14.499 1.500] 8.117 2.537
I
1 1
: : Varmepumpeinstallation (luft/vand) kombineret med
. . * %k
Udenfor kollektiv : : solvarmeanlaeg (maks 25 % tilskud til solvarmeanlaegget***) 115.000| 15.000 12.706 1.700] 9.710 3.333
f i .
;/ta:/r;si ersymng :Huset pa 130 m2 opvarmes med et zldre oliefyr fra 1980. ! Treepillefyr**** 70.000 0 0 1.500 11.099 5.350
varmepu,mper IVarmeanlaegget bestdr af delvis radiator- og I Treepillefyr kombineret med solvarmeanlaeg (maks. 25 % tilskud
olie biomassel :gulvvarmesystem. Der indkgbes 2.400 liter olie om aret. ! til solvameanlaegget™**) 105.000 8.750 10.140 1.700 12.276 6.338
sol eller vind) | |
: : Varmepumpe (vaeske/vand, jordvarme) og solvarme (maks. 25 %
1 1j tilskud til solvameanlaegget) 165.000| 20.000| 11.695 1.700] 10.721 3.333
1 ]
1 Ik Kondenserende oliefyr (A-maerket) 45.000 0 0 1.500] 4.064 1.192]
1 I
1 1
| I Kondenserende oliefyr (A-maerket) kombineret med solvarme
: : installation (maks. 25 % tilskud til solvameanlaegget***) 80.000 8.750 15.792 1.700 6.624 2.007,

Tabel 2: Oversigt med beregningseksempler

*Omkostninger for tilslutning til naturgasnettet er vurderet til 15.000 kr. Bortskaffelse af oliefyr og slgjfning af olietank vurderes til 5.000 kr.

**Ombkostninger for tilslutning til fiernvarmenettet er vurderet til 10.000 kr. bortskaffelse af oliefyr og slgjfning af olietank vurderes til 5.000 kr.
***|nvesteringen til solvarmeanlaegget er vurderet til 35.000 kr. Tilskud 25% af 35.000 kr. = 8.750 kr.
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Tabel 2: Oversigt med beregningseksempler 
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Eksempel pa brug af skemaet pa foregaende side (falger den gule markering i skemaet):
Huset pd 130 m? er placeret udenfor kollektiv varmeforsyning. Huset opvarmes med et &ldre
oliefyr med et arligt olieforbrug pa 2.400 liter pr. ar. Det overvejes at installere et jordvarme-
anlaeg. Det samlede investeringsskgn udggr 130.000 kr. ekskl. moms. Det forventede tilskud fra
Energistyrelsens skrotningsordning for oliekedler udggr 20.000 kr. til jordvarmeanleegget. De
arlige energiomkostninger efter installationen belgber sig til ca. 13.320 kr. Serviceomkostninger
udger ca. 1.500 kr. pr ar. Den arlige skonomiske besparelse udger ca. 9.226 kr., og den arlige
besparelse i CO, udger ca. 2.872 kg pr. ar.

Parametrene for de enkelte kolonner er fglgende:

Omrade (1): Det skal undersgges, om omradet er kollektivt forsynet med fjernvarme eller na-
turgas.

Bygning (2): Her er beskrevet nogle standardforudsaetninger, som danner grundlag for de viste
eksempler.

Varmekilde (3): Forskellige muligheder for valg af varmekilde er vist ved skrotning af oliefyret.
Se yderligere beskrivelse og henvisninger i efterfalgende afsnit.

@konomi (4): Prissken pa den samlede investering for installationen uden de mulige tilskud er
vist. Det forventede mulige tilskud kan ses i naeste kolonne (se yderligere information her ). De
arlige omkostninger efter den nye installation er opdelt i en energiomkostning og en drifts- og
serviceomkostning. Den arlige besparelse ved det valgte anlaeg i forhold til den tidligere udgift
for skrotning af oliefyret er vist.

Milje (5): | sidste kolonne er den arlige CO,-besparelse i kg CO, pr. ar vist ved den valgte varme-
kilde. De viste CO2-besparelser tager ikke hgjde for CO,-kvoter, der har stor betydning for de
realiserede CO2-besparelser ved varmepumper og fjernvarme. | beregningerne indgar tallene fra
Energistyrelsens Energistatistik 2009 EI:567 kg CO,/MWh Fjernvarme: 137 kg CO,/MWh.

Alle tallene fra oversigten kan findes i beregningseksemplerne bagerst i materialet.

Trin 4: Fa overblik over mulige varmekilder
Nedenfor er en kort beskrivelse af de opvarmningskilder, der er mest relevante i forhold til en-
og tofamiliehuse.

Husk, hvis huset er efterisoleret eller er planlagt efterisoleret, vil det medfare et mindre var-
mebehov, og derved andrer forudsaetningerne sig for valg af varmekilde. En eksisterende var-
mekilde kan derfor veere overdimensioneret, hvilket kan medfare en darligere energieffekti-
vitet.

Den eksisterende radiator/gulvvarmeinstallation er ligeledes afggrende for den samlede energi-
gevinst, nar man skifter til fjernvarme, kondenserende kedler eller varmepumper.

Disse energieffektive varmekilder er helt afhaengige af, at den gnskede rumtemperatur
(19-21 °C) kan opnas ved en tilstraekkelig lav fremlgbstemperatur. Drift med tilstraekkelig lav
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fremlgbstemperatur (ca. 50°C) sikres ved starre radiatoroverflade arealer og gulvvarme. Hvis
ikke det er muligt, er der risiko for, at boligejeren ikke opnar den fulde energigevinst.

Levetiden for alle varmeproducerende anleeg mv., fx kedler, varmepumper, solvarmeanlag er
ifelge Erhvervs- og Byggestyrelsen vurderet til 20 ar (jf. bilag 6 i Bygningsreglementet-BR10).
Den faktiske levetid afheaenger naturligvis af helt specifikke forhold som kvalitet, driftsforhold,
almindelig vedligehold som serviceeftersyn m.m.
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Fjernvarme
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Principtegning af varmeanlaeg med fjernvarme.

| et hus, der opvarmes med en oliekedel, er det i fjernvarmeomrader i langt de fleste tilfeelde
en gkonomisk fordel at fa indlagt fjernvarme. Udgifterne til opvarmning falder typisk 25-50 %, og
CO,-udledningen falder ca. 65 %. Da fjernvarmeveerkerne er palagt CO,-kvoter, kan den samlede
CO,-udledning fra fjernvarmeveerket ikke stige. Ved udskiftning af oliefyr til fjernvarme bliver
CO,-gevinsten dermed 100 % i den periode, kvoten er geeldende. Stort set alle huse med vand-
barne radiatorer eller vandbaren gulvvarme er egnet til fjernvarme. | huse med varmluftkanaler
kan der dog veere seerlige forhold, der gar fjernvarme uegnet.

Ret altid henvendelse til det lokale fjernvarmevaerk og fa oplysninger om fjernvarmedriften og
krav til afkeling. F& ogsa et overblik over de lokale fjernvarmetariffer og afregningsform.

Anbefaling til ny fjernvarmeinstallation
Fjernvarmeveerkets tilslutningsbestemmelser skal altid fglges og afger bl.a., om der skal instal-
leres:

e Direkte eller indirekte fjernvarme
¢ Gennemstrgmningsvandvarmer eller varmtvandsbeholder

Derudover vil bestemmelserne normalt indeholde krav til dimensionerende temperatursaet for
vandvarmer og varmeanlaeg.

Husk ogsé at afklare betingelser og udgift for tilslutningen med dit fjernvarmeselskab, sa det kan
indregnes i den samlede forventede investering.
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Det anbefales at tage udgangspunkt i Energilgsning for konvertering til fjernvarme pa
www.byggeriogenergi.dk/28951.Her findes tjekliste og en beskrivelse af udfgrelsen m.m.

Yderligere information:
Henvisninger til relevant information for uddybende forklaringer:

Videncenter for energibesparelser i bygninger: www.byggeriogenergi.dk

Center for energibesparelser: www.sparenergi.dk

Informationsside om fjernvarme: www.fjernvarme.dk

Energitjenesten: www.energitjenesten.dk

Fjernvarmeprisen i dit omrade: http://energitilsynet.dk/varme/prisstatistik/
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Jordvarmepumpe

behcider

Akkumabiingstank

Princippet i varmeanlaeg med jordvarmepumpe.

En vaeske-vandvarmepumpe optager den solenergi, der er lagret i jorden, via en jordvarme-

slange,

som graves ned pa grunden.

Et varmepumpeanlaeg er mest energieffektivt ved lavtemperaturvarmeanlaeg sasom gulvvarme
eller til opvarmning af efterisolerede huse med forholdsvis store radiatorer, der tillader lave
fremlgbstemperaturer.

Anbefaling til valg af jordvarmepumpe

Veelg en godkendt installatgr

Husk altid at fa husets varmeafgivere og klimaskaerm gennemgaet

Veelg en veeske-vandvarmepumpe med en sa hgj normeffektivitet (arsnyttevirkning) som
muligt for at bruge mindst mulig el til at drive varmepumpen. Veelg en vaeske-vandvar-
mepumpe fra Energistyrelsens liste over energimaerkede varmepumper. Det sikrer, at
varmepumperne er testet under ens forhold.

Myndighedstilladelser skal ogsa undersgges. Jordvarmeanlaeg er underlagt Miljgstyrelsens
bekendtggrelse om etablering af jordvarmeanlaeg (bekendtgarelse nr. 1203), som for
jordslangen foreskriver eftersyn, teethed og afstandskrav til drikkevandsboringer. Anleeg-
get skal altid godkendes hos kommunen inden installation.

Tag udgangspunkt i Energilgsning for konvertering til jordvarme pa
www.byggeriogenergi.dk/28951.Her findes tjekliste og en beskrivelse af udfgrelsen m.m.
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Luft-vandvarmepumper

Hvis det ikke er muligt at installere en jordvarmepumpe, er en luft-vandvarmepumpe et godt
alternativ. En luft-vandvarmepumpe har 10-15 % lavere energieffektivitet end en en jordvarme-
pumpe, men den kreever til gengeeld ikke nedgravning af jordvarmeslanger.

Indedel med .
varmivandsbehoider 1

Lunkent vand retur
til varmepumpe N

Varme frem

Varme relur

Udedel med il G B 1

varmepumpe

og venlilator Gk i Akkumularingstank
armi vand fra

varmepumpe Er Koldt vand

Principskitse af luft-vandvarmepumpeinstallation.

En luft-vandvarmepumpe bestar af en udedel placeret udenfor huset og indedel placeret inde i
huset. Den varmeenergi, der findes i luften, omdannes i varmepumpen til varmt vand, som op-
varmer huset og det varme brugsvand.

Et varmepumpeanlaeg er mest energieffektivt ved lavtemperaturvarmeanlaeg sasom gulvvarme
eller til opvarmning af efterisolerede huse med forholdsvis store radiatorer, der tillader lave
fremlgbstemperaturer.(max 50°C) Lav fremlgbstemperatur giver hgj effektivitet. Effektiviteten
gges ca. 3% for hver grad temperaturen kan saenkes. Veer opmaerksom pa at der kan forekomme
stgj fra varmepumpens udedel.
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Anbefaling til valg af luft-vandvarmepumpe
e Veelg en luft-vandvarmepumpe med en sa hgj normeffektivitet (arsnyttevirkning) som
muligt for at bruge mindst mulig el til at drive varmepumpen.

e Veelg en luft-vandvarmepumpe fra Energistyrelsens liste over energimeerkede varmepum-

per. Det sikrer, at varmepumperne er testet under ens forhold.
e Tag udgangspunkt i Energilgsning for konvertering til luft-vand varmepumpe pa

www.byggeriogenergi.dk/28951.Her findes tjekliste og en beskrivelse af udfgrelsen m.m.

Yderligere information vedrgrende varmepumper:
Henvisninger til relevant information for uddybende forklaringer:

Videncenter for energibesparelser i bygninger: www.byggeriogenergi.dk

Center for energibesparelser: www.sparenergi.dk

Informationsside om varmepumper: www.varmepumpesiden.dk

Liste over energimeerkede varmepumper hos Energistyrelsen: www.ens.dk/da-
DK/ForbrugOgBesparelser/IndsatsIBygninger/Varmepumper

Varmepumpeordningen (VPO): www.vp-ordning.dk

Energitjenesten: www.energitjenesten.dk
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Solvarmeanleeg
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Principtegning af varmeanlaeg med solvarme som supplerende varmekilde.

Solvarme er et miljavenligt supplement til andre varmekilder. Det anbefales at etablere sol-
varme til opvarmning og varmt brugsvand i huse, som opvarmes med oliekedler, gas- eller el-
radiatorer. Det er iseer oplagt at etablere solvarme samtidig med udskiftning af tagbelaegning,
varmtvandsbeholder eller kedel.

Anbefaling til valg af solvarmeanlaeg

Solvarme til rumopvarmning er relevant, nar der er et opvarmningsbehov, som skal daekkes i
sommerhalvaret. Det kan for eksempel vaere klinkegulve med gulvvarme eller kaeldre, der skal
holdes tarre. Hvis ikke det er aktuelt, anvendes et mindre anlaeg, som kun producerer varmt
brugsvand. Solvarmeanleegget kan daekke ca. 60 % af energiforbruget til varmt brugsvand

For solvarmeanleaeg, der bade leverer varmt brugsvand og bidrager til rumopvarmning, deekkes
typisk 15-30 % af det totale varmebehov.

e Tag udgangspunkt i Energilgsning for solvarmeanlaeg til varmt brugsvand og opvarmning
pa www.byggeriogenergi.dk/28951.Her findes tjekliste og en beskrivelse af udfgrelsen
m.m.
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Yderligere information:
Henvisninger til relevant information for uddybende forklaringer:

Videncenter for energibesparelser i bygninger: www.byggeriogenergi.dk

Center for energibesparelser: www.sparenergi.dk

Informationssider om solvarme: www.solenergi.dk

Energilgsning for installation af solvarme til hhv. varmt brugsvand og kombination af varmt
brugsvand og opvarmning (detailbeskrivelse af, hvordan det udfares):
www.byggeriogenergi.dk/28951

Energitjenesten: www.energitjenesten.dk

Energistyrelsen: www.ens.dk/da-DK/UndergrundOgForsyning/VedvarendeEnergi/Solenergi

Kvalitetssikring af solvarmeanlaeg: www.kso-ordning.dk
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Naturgaskedel
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Princippet i varmeanlaeg med naturgaskedel.

| huse med en eldre naturgaskedel bgr det fgrst undersgges, om det er muligt at skifte til ved-
varende energi eller fjernvarme. Er det ikke tilfeeldet, bgr kedlen erstattes af en kondenserende
naturgaskedel. Det er ofte en god ide at udskifte en naturgaskedel, der er over 15 ar gammel, da
kondenserende kedler udnytter energien mere effektivt end gamle. &£ldre kedler har typisk en
effektivitet pa 75-80 %, mens nyere kedler typisk har en effektivitet pa 95-105 %.

En kondenserende gaskedel er konstrueret, sa den kan afkgle reggassen. Herved udnyttes
energiindholdet i rgggassen, hvilket giver 10 % bedre udnyttelse af gassen sammenlignet med
traditionelle gaskedler. Det er dog en forudseetning at returtemperaturen i varmeanlaegget er
lav (under 40°C) ellers vil kondensation af raggas produkterne ikke finde sted.

Energibestemmelserne i Bygningsreglementet fra 2010, stiller energikrav til gaskedler ved ny-
installation og udskiftning, nemlig at CE-nyttevirkningen ved fuldlast er pa 96 % og ved 30 % del-
last er pa 105 %. Det betyder, at det kun er kondenserende kedler, som kan anvendes.

e Tag udgangspunkt i Energilgsning for konvertering til gas pa
www.byggeriogenergi.dk/28951. Her findes tjekliste og en beskrivelse af udfarelsen
m.m.

e Veelg en naturgaskedel fra kedeloversigten fra Dansk Gas Teknisk Center pa
http://www.dgc.dk/privat/kedeloversigt.htm Listen angiver energimaerket for stgrstede-
len af kedlerne pa det danske marked, som opfylder Bygningsreglementets krav til ener-
gieffektivitet.

Guide for valg af varmekilde i en- og tofamiliehuse med oliefyr - oktober 2010

17



Yderligere information:

Videncenter for energibesparelser i bygninger: www.byggeriogenergi.dk Henvisninger til relevant
information for uddybende forklaringer:

Center for Energibesparelser: www.sparenergi.dk

Informationssider om naturgaskedler: www.dgc.dk og www.gasidithus.dk

Energitjenesten: www.energitjenesten.dk
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Biokedler

I dette pillefyr tilferes traepillerne automatisk fra pillelagret il

venstre. Braendkammeret nederst til hejre fungerer i store

traek som i et oliefyr, Her afbraendes blot trae i stedet.
Foto: Passat

Princippet i et treepillefyr. Reference: www.energisparebolig.dk

Biobraendsel er en samlet betegnelse for biologisk nedbrydelige produkter og overskudsprodukter
fra landbrug, skovbrug, industri og husholdninger.

Ved opvarmning i private husstande bruger man som regel tree i en eller anden form, for eksem-
pel treeflis eller traepiller, som er hardtpressede treerester.

Den mest almindelige form for biokedel er treepillefyr. Fordelen er, at det er billigere end fx
olie, bl.a. fordi treepiller ikke er belagt med afgifter. Desuden er det CO,-neutralt.

Valg af biokedel

Der er forskellige typer kedler og ovne til opvarmning med biobraendsel. Nogle bruger braende,
mens andre fungerer ved hjeelp af bearbejdede restprodukter fra tree, for eksempel traepiller.

Anbefaling
Virkningsgraden for nye biobraendselskedler ligger i dag pa 75-90 % for manuelt fyrede kedler og
85-95 % for automatisk fyrede kedler. Husk at stille krav om dette ved indkab.

Biokedler kan ofte have et relativt hgjt elforbrug til drift af fx forbreendingsluftsblaeser og cir-
kulationspumpe sammenlignet med kedler, der anvender olie eller gas som breendsel. Det anbe-
fales derfor at veelge A-maerkede pumper til biokedelinstallationen.

Myndighedstilladelse skal undersgges ved etablering af pillefyr. Her kraeves bl.a. godkendelse af
brandsikringen. Ogsa bygningsreglementet har minimumskrav til biokedlers energieffektivitet

Yderligere information:
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Henvisninger til relevant information for uddybende forklaringer:
Informationsside om treepillefyr: Traepillefyr

Center for energibesparelser: www.sparenergi.dk

Energitjenesten: www.energitjenesten.dk

Energistyrelsen: www.ens.dk/da-DK/UndergrundOgForsyning/VedvarendeEnergi/bioenergi

Kvalitetssikring af biobraendselsanleeg: www.kso-ordning.dk

Guide for valg af varmekilde i en- og tofamiliehuse med oliefyr - oktober 2010

20



Oliekedel

Aftraek

Varmt vand
-~
Varmtvands- . .
beholder — T
I Varme frem
Olietank o
! gl L o —Varme retur
Kedel — 1 f7fit

Kloak | Koldt vand

Principskitse af varmeanleeg med oliekedel.

| huse med en aldre oliekedel bgr det fgrst undersgges, om det er muligt at skifte til fjern-
varme, gas eller varmepumpe. Er det ikke tilfeeldet, skal kedlen erstattes af en kondenserende
oliekedel. Det er ofte en god ide at udskifte en oliekedel, der er over 15 ar gammel, da konden-
serende oliekedler udnytter energien mere effektivt end gamle. A£ldre kedler har typisk en ef-
fektivitet pa 75-80 % mens de nye kedler typisk har en effektivitet pa 90-105 %.

En kondenserende oliekedel er konstrueret, sa den kan afkgle reggassen. Herved udnyttes ener-
giindholdet i rgggassen, hvilket giver 10 % bedre udnyttelse af gassen sammenlignet med traditi-
onelle oliekedler. For at opna den maksimale energieffektivitet ved den kondenserende kedel,
skal det sikres, at det eksisterende varmeanlaeg kan levere rumvarmen ved en tilstraekkelig lav
fremlgbstemperatur og at returtemperaturen ligeledes er lav.

Efter 1. januar 2011 ma der ifglge Bygningsreglementet BR10 udelukkende installeres kondense-
rende oliekedler. Skal man fa fuldt udbytte af den hgje energieffektivitet skal varmeanlaegget
derfor tilpasses med tilstraekkeligt store radiatorer og gulvvarmearealer sa der sikres en god af-
kaling.

e Tag udgangspunkt i Energilgsning for konvertering til gas pa
www.byggeriogenergi.dk/28951. Her findes tjekliste og en beskrivelse af udfarelsen
m.m.
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Yderligere information:
Henvisninger til relevant information for uddybende forklaringer:

Videncenter for energibesparelser i bygninger: www.byggeriogenergi.dk

Center for energibesparelser: www.sparenergi.dk

Informationsside om oliekedler: www.sparolie.dk

Energitjenesten: www.energitjenesten.dk
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Bilag: regneeksempler

| de fglgende bilag vises baggrundsberegningerne for de omtalte varmekilder.

'Regneeksempel pa valg af varmekilde ved udskiftning af seldre

oliekedel til fjernvarme

Beregningsforudsatninger:

24.000 kWh/ar
508 kWh/ar

24.508 kWh/ar

19.200 kWh/ar

20.160 kWh/ar

5.308 kWh/ar

Antal m2 for udregning af effektbidrag) 130
Arsnyttevirkning oliefyr: 80%
Olieforbrug: 2.400 |/ar
Braendvaerdi olie 10,00 kwh/I
Arsnyttevirkning fiernvarme: 95%
Elforbrug pr. ar el til oliefyr 508 kWh/ar
Anlagspris inkl. tilslutning 40.000 kr.
Energibesparelse

Olieforbrug til kWh

Elforbrug til oliekedel

Arligt energiforbrug oliekedel

Husets faktiske energibehov

Energiforbrug fjernvarme

Energibesparelse pr. ar

@konomisk besparelse

Arlige omkostninger olie 2.400 | 9,00 kr./I

Arlig omkostninger el oliefyr
Service og skorstensfejning
Arlig drift af oliefyr i alt

Arlige omkostninger fiernvarme
Malerabonnement

Effektbidrag

Service

Arlig drift af fjernvarme i alt
@konomisk besparelse pr. ar

508 kWh/ar 2,00 kr./kWh
1.500 kr./ar

20.160 kWh/ar 0,80 kr/kWh
900,00 Kr/ar

130 m2 16,00 kr./m2
1.000 kr./ar

21.600 kr./ar
1.016 kr./ar
1.500 kr./ar

24.116 kr./ar

16.128 kr./ar
900 kr./ar
2.080 kr./ar
1.000 kr./ar

20.108 kr./ar

4.008 kr./ar

CO2 besparelse pr. ar
CO2 udledning olie

CO2 udledning el

| alt for

CO2 udledning fjernvarme
CO2-besparelse pr. ar

24.000 kWh 0,265 kg/kWh
508 kWh 0,567 kg/kWh
20.160 kWh 0,137 kg/kWh

6.360 kg/ar
288 kg/ar

6.648 kg/ar

2.762 kg/ar
3.886 kg/ar
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bruger1
Typewritten Text


Regneeksempel pa valg af varmekilde ved udskiftning af

2ldre oliekedel til Jordvarmepumpe

Udskiftning af =eldre oliekedel til
jordvamepumpe kombineret med

Solvarme
Beregningsforudsaetninger
Arsnyttevirkning oliefyr: 80%
Olieforbrug: 2.400 I/ar
Braendvaerdi olie 10,00 kWh/I
Arseffektivitet varmepumpe 3,2
Dakning af varmebehov 95% Anlaegspris 35.000 kr.
Rest varmepatron 5% Udbytte (rest deekkes af varmeanlaeg) 2.600 kWh/ar
Elforbrug pr. ar el til oliefyr 508 kWh/ar Merel til pumpe+styring 150 kWh/ar
Anlaegspris 130.000 kr.
Energibesparelse pr. ar
Olieforbrug til kWh 24.000 kWh/ar 24.000 kWh/ar
Elforbrug til oliekedel 508 kWh/ar 508 kWh/ar
Arligt energiforbrug oliekedel 24.508 kWh/ar 24.508 kWh/ar
Husets faktiske energibehov 19.200 kWh/ar 19.200 kWh/ar
Energiforbrug varmepumpe (95%) 5.700 kWh/ar 4.888 kWh/ar
Elpatron rest (5 %) 960 kWh/ar 960 kWh/ar
Energibesparelse pr. ar. 17.340 kWh/ar Energibesparelse pr. ar. 18.661 kWh/ar
@konomisk besparelse pr.ar
Arlige omkostninger olie 2.400 I/ar 9,00 kr./I 21.600 kr./ar 2.400 |/ar 9,00 kr./I 21.600 kr./ar
Arlig omkostninger el oliefyr 508 kWh/ar 2,00 kr./kWh  1.016 kr./ar 508 kWh/ar 2,00 kr./kWh  1.016 kr./ar
Service og skorstensfejning 1.500 kr./ar 1.500 kr./ar 1.500 kr./ar

Arlig drift af oliefyr i alt
Ombkostning el til varmepumpe
Service varmepumpe

Arlig drift af jordvarmepumpe i alt

6.660 kWh/ar

2,00 kr./kWh
1.500 kr./ar

24.116 kr./ar

13.320 kr./ar
1.500 kr./ar

14.820 kr./ar

5.848 kWh/ar 2,00 kr./kWh
Service varmepumpe + solvarme

24.116 kr./ar

11.695 kr./ar
1.700 kr./ar
13.395 kr./ar

@konomisk besparelse pr.ar 9.296 kr./ar @konomisk besparelse pr.ar 10.721 kr./ar
CO2 besparelse

CO2 udledning olie 24.000 kWh 0,265 kg/kWh 6.360 kg CO2 24.000 kWh 0,265 kg/kWh 6.360 kg CO2
CO2 udledning el 508 kWh 0,567 kg/kWh 288 kg CO2 508 kWh 0,567 kg/kWh 288 kg CO2
| alt for 6.648 kg CO2 | alt fgr 6.648 kg CO2
CO2 udledning varmepumpe 6.660 kWh 0,567 kg/kWh  3.776 kg CO2 5.848 kWh 0,567 kg/kWh  3.316 kg CO2
CO2-besparelse pr. ar 2.872 kg CO2 CO2-besparelse pr. ar 3.333 kg CO2




Regneeksempel pa valg af varmekilde ved udskiftning af

2ldre oliekedel til luft-vand varmepumpe

Beregningsforudsaetninger:

Udskittning at seldre oliekedel til luft-
vand varmepumpe kombineret med
solvarme

Arsnyttevirkning oliefyr: 80%

Olieforbrug: 2.400 |/ar

Braendvaerdi olie 10,00 kWh/I

Arseffektivitet varmepumpe 2,9

Daekning af varmebehov 95% Anlaegspris 35.000 kr.

Rest varmepatron 5% Udbytte (rest deekkes af varmeanlaeg) 2.600 kWh/ar
Omkostninger pr. ar el til oliefyr 508 kWh/ar Merel til pumpe+styring 150 kWh/ar
Anlaegspris 80.000 kr.

Energibesparelse

Olieforbrug omregnet til kWh 24.000 kWh/ar 24.000 kWh/ar
Elforbrug til oliekedel 508 kWh/ar 508 kWh/ar
Arligt energiforbrug oliekedel 24.508 kWh/ar 24.508 kWh/ar
Husets faktiske energibehov 19.200 kWh/ar 19.200 kWh/ar
Energiforbrug varmepumpe (95%) 6.290 kWh/ar 5.393 kWh/ar
Elpatron rest (5 %) 960 kWh/ar 960 kWh/ar
Energibesparelse pr. ar 17.258 kWh/ar 19.115 kWh/ar
@konomisk besparelse

Arlige omkostninger olie 2.400 |/ar 9,00 kr./I 21.600 kr./ar 2.400 |/ar 9,00 kr./I 21.600 kr./ar
Arlig omkostninger el oliefyr 508 kWh/ar 2,00 kr./kWh  1.016 kr./ar 508 kWh/ar 2,00 kr./kWh  1.016 kr./ar
Service og skorstensfejning 1.500 kr./ar 1.500 kr./ar 1.500 kr./ar
Arlig drift af oliefyr i alt 24.116 kr./ar 24.116 kr./ar
Ombkostning el til varmepumpe 7.250 kWh/ar 2,00 kr./kWh  14.499 kr./ar 6.353 kWh/ar 2,00 kr./kWh 12.706 kr./ar
Service varmepumpe 1.500 kr./ar 1.500 kr./ar 1.700 kr./ar
Arlig drift af luft-vand varmepumpe 15.999 kr./ar 14.406 kr./ar
@konomisk besparelse pr.ar 8.117 kr./ar 9.710 kr./ar
CO2 besparelse

CO2 udledning olie 24.000 kWh 0,265 kg/kWh 6.360 kg CO2 24.000 kWh 0,265 kg/kWh 6.360 kg CO2
CO2 udledning el 508 kWh 0,567 kg/kWh 288 kg CO2 508 kWh 0,567 kg/kWh 288 kg CO2
1 alt for 6.648 kg CO2 6.648 kg CO2
CO2 udledning varmepumpe 7.250 kWh 0,567 kg/kWh 4.111 kg CO2 6.353 kWh 0,567 kg/kWh 3.602 kg CO2
CO2-besparelse pr. ar 2.537 kg CO2 3.046 kg CO2




Regneeksempel pa valg af varmekilde ved udskiftning af
2ldre oliekedel til traepillefyr

Beregningsforudsaetninger:

Udskiftning af aldre oliekedel til
treepillefyr kombineret med solvarme

Arsnyttevirkning oliefyr: 80%

Olieforbrug: 2.400 I/ar

Braendveerdi, olie 10,00 kWh/I

El pr. ar til gl. oliekedel 508 kWh/ar

El pr. ar el til treepillefyr 526 kWh/ar Anlaegspris 35.000 kr.
Arsnyttevirkning gns. traepillefyr 82% Udbytte (rest deekkes af varmeanlaeg) 2.600 kWh/ar
Braendvaerdi, traepiller 4,9 kWh/kg Merel til pumpe+styring 150 kWh/ar
Anlaegspris 70.000 kr.

Energibesparelse

Olieforbrug til kWh 24.000 kWh/ar 24.000 kWh/ar
Elforbrug til gl. oliekedel 508 kWh/ar 876 kWh/ar
Arligt energiforbrug gl. oliekedel 24.508 kWh/ar 24.876 kWh/ar
Husets faktiske energibehov 19.200 kWh/ar 19.200 kWh/ar
Energiforbrug traepillefyr 23.415 kWh/ar 20.244 kWh/ar
Elforbrug til treepillefyr 526 kWh/ar el + styring-stop biokedel 3mdr. 546 kWh/ar
Arligt energiforbrug traepillefyr 23.941 kWh/ar 20.790 kWh/ar
Energibesparelse pr. ar 567 kWh/ar Energibesparelse pr. ar 4.086 kWh/ar
@konomisk besparelse

Olieforbrug gl. oliekedel 2.400 | 9,00 kr./I 21.600 kr./ar 2.400 | 9,00 kr./I 21.600 kr.
Elforbrug gl. oliefyr 508 kWh/ar 2,00 kr./kWh  1.016 kr./ar 508 kWh 2,00 kr./kWh  1.016 kr.
Service og skorstensfejning 1.500 kr./ar 1.500 kr./ar 1.500 kr.
Arlig drift af gl. oliefyr i alt 24.116 kr./ar 24.116 kr./ar
Traepilleforbrug 4.778 kg/ar 2,19 kr./kg 10.465 kr./ar 4.131 kg 2,19 kr./kg 9.048 kr./ar
Elforbrug traepillefyr 526 kWh/ar 2,00 kr./kWh  1.052 kr./ar 546 kWh 2,00 kr./kWh  1.092 kr./ar
Service og skorstensfejning traepillefyr 1.500 kr./ar 1.500 kr./ar service traepillefyr + solvarme 1.700 kr./ar
Arlig drift af traepillefyr i alt 13.017 kr./ar 11.840 kr./ar
@konomisk besparelse pr. ar 11.099 kr./ar 12.276 kr./ar
CO2 besparelse

CO2 udledning olie 24.000 kWh 0,265 kg/kWh 6.360 kg CO2 24.000 kWh 0,265 kg/kWh 6.360 kg CO2
CO2 udledning el 508 kWh 0,567 kg/kWh 288 kg CO2 508 kWh 0,567 kg/kWh 288 kg CO2
1 alt for 6.648 kg CO2 6.648 kg CO2
CO2 udledning traepiller 23.415 kWh 0,000 kg/kWh 0 kg CO2 20.244 kWh 0,000 kg/kWh 0 kg CO2
€02 udledning el 526 0,567 kg/kWh 298 kg CO2 546 0,567 kg/kWh 310 kg CO2
1 alt efter 298 kg CO2 310 kg CO2
CO2-besparelse pr. ar 6.350 kg CO2 6.338 kg CO2




Regneeksempel pa valg af varmekilde ved udskiftning af seldre

oliekedel til kondenserende gaskedel

Beregningsforudsaetninger:

Kondenserende N-gas kedel
kombineret med solvarme

Arsnyttevirkning oliefyr: 80%

Olieforbrug: 2.400 I/ar

El pr. ar til gl. oliekedel 508 kWh/ar

El pr. ar el til kond. naturgaskedel 171 kWh/ar Anlaegspris 35.000 kr.
Arsnyttevirkning kond. naturgaskedel 100% Udbytte (rest deekkes af varmeanlaeg) 2.600 kWh/ar
Braendveerdi, naturgas A 10,8 kWh/m3 Merel til pumpe+styring 150 kWh/ar
Braendveerdi, olie 10 kWh/I

Anlaegspris inkl. stikledning 55.000 Kr.

Energibesparelse

Olieforbrug omregnet til kWh 24.000 kWh/ar 24.000 kWh/ar
Elforbrug til gl. oliekedel 508 kWh/ar 876 kWh/ar
Arligt energiforbrug gl. oliekedel 24.508 kWh/ar 24.876 kWh/ar
Husets faktiske energibehov 19.200 kWh/ar 19.200 kWh/ar
Energiforbrug kond. naturgaskedel 19.200 kWh/ar 16.600 kWh/ar
Elforbrug til kond. naturgaskedel 171 kWh/ar Elforbrug til kond. Naturgaskedel + styring 321 kWh/ar
Arligt energiforbrug kond. naturgaskedel 19.371 kWh/ar Arligt energiforbrug kombi 16.921 kWh/ar
Energibesparelse pr. ar 5.137 kWh/ar Energibesparelse pr. ar 7.955 kWh/ar
@konomisk besparelse

Olieforbrug gl. oliekedel 2.400 |/ar 9,00 kr./I 21.600 kr./ar 2.400 | 9,00 kr./I 21.600 kr./ar
Elforbrug gl. oliefyr 508 kWh/ar 2,00 kr./kWh  1.016 kr./ar 508 kWh 2,00 kr./kWh  1.016 kr./ar
Service og skorstensfejning 1.500 kr./ar 1.500 kr./ar 1.500 kr./ar
Arlig drift af gl. oliefyr i alt 24.116 kr./ar 24.116 kr./ar
Naturgasforbrug kond. gaskedel 1.778 m3/ar 8,00 kr./m3 14.222 kr./ar 1.537 m3 8,00 kr./m3 12.296 kr./ar
Elforbrug kond. naturgasfyr 171 kWh/ar 2,00 kr./kWh 342 kr./ar 321 kWh 2,00 kr./kWh 642 kr./ar
Service gaskedel 1.500,00 kr./ar 1.500 kr./ar service gaskedel + solvarme 1.700 kr./ar

Arlig drift af kond. naturgasfyr i alt
Pkonomisk besparelse pr. ar

16.064 kr./ar

8.052 kr./ar

|@konomisk besparelse pr. ar

14.638 kr./ar

9.478 kr./ar

CO2 besparelse

CO2 udledning olie

CO2 udledning el

| alt fgr

CO2 udledning naturgas
CO2 udledning el

| alt efter
CO2-besparelse pr. ar

24.000 kWh/ar
508 kWh/ar

19.200 kWh/ar
171 kWh/ar

0,265 kg/kWh
0,567 kg/kWh

0,205 kg/kWh
0,567 kg/kWh

6.360 kg CO2
288 kg CO2

6.648 kg CO2

3.936 kg CO2

97 kg CO2
4.033 kg CO2
2.615 kg CO2

16.600 kWh
321 kWh

CO2-besparelse pr. ar

6.360 kg CO2
288 kg CO2

6.648 kg CO2

3.403 kg CO2

182 kg CO2
3.585 kg CO2
3.063 kg CO2




Regneeksempel pa valg af varmekilde ved udskiftning

af aeldre oliekedel til kondenserende oliekedel

Beregningsforudsatninger

Udskiftning af oliekedel til
kondenserende oliekedel
kombineret med solvarme

Arsnyttevirkning oliefyr: 80%

Olieforbrug: 2.400 |/ar

Braendvaerdi olie 10 kWh/I

El pr. ar til gl. oliekedel 508 kWh/ar

El pr. ar el til kond. oliekedel 276 kWh/ar Anlaegspris 35.000 kr.
Arsnyttevirkning kond. oliekedel 96% Udbytte (rest daekkes af varmeanlzeg) 2.600 kWh/ar
Anlaegspris 45.000 kr. Merel til pumpe+styring 150 kWh/ar
Energibesparelse

Olieforbrug omregnet til kWh 24.000 kWh/ar 2.400 | 10,00 kWh/I 24.000 kWh/ar
Elforbrug til gl. oliekedel 508 kWh/ar 876 kWh/ar
Arligt energiforbrug gl. oliekedel 24.508 kWh/ar 24.876 kWh/ar
Husets faktiske energibehov 19.200 kWh 24.000 kWh/ar 0,00 19.200 kWh/ar
Energiforbrug kond. oliekedel 20.000 kWh/ar Energiforbrug kond. kedel 16.600 kWh/ar
Elforbrug til kond. oliekedel 276 kWh/ar Elforb. Kedel + solvarme 426 kWh/ar
Arligt energiforbrug kond. oliekedel 20.276 kWh/ar 17.026 kWh/ar
Energibesparelse pr. ar. 4.232 kWh/ar + Solvarme 7.850 kWh/ar
@konomisk besparelse

Olieforbrug gl. oliekedel 2.400 |/ar 9,00 kr./I 21.600 kr./ar 2.400 |/ar 9,00 kr./I 21.600 kr.
Elforbrug gl. oliefyr 508 kWh/ar 2,00 kr./kWh  1.016 kr./ar 508 kWh/ar 2,00 kr./kWh  1.016 kr.
Service og skorstensfejning 1.500 kr./ar 1.500 kr./ar 1.500 kr.
Arlig drift af gl. oliefyr i alt 24.116 kr./ar 24.116 kr./ar
Olieforbrug kond. oliekedel 2.000 I/ar 9,00 kr./I 18.000 kr./ar 1.660 |/ar 9,00 kr./I 14.940 kr./ar
Elforbrug kond. oliefyr 276 kWh/ar 2,00 kr./kWh 552 kr./ar 426 kWh/ar 2,00 kr./kWh 852 kr./ar
Service og skorstensfejning 1.500 kr./ar service oliefyr + solvarme 1.700 kr./ar
Arlig drift af kond. oliefyr i alt 20.052 kr./ar 17.492 kr./ar
@konomisk besparelse pr. ar 4.064 kr./ar 6.624 kr./ar
CO2 besparelse

CO2 udledning olie 24.000 kWh 0,265 kg/kWh 6.360 kg CO2 24.000 kWh 0,265 kg/kWh 6.360 kg CO2
CO2 udledning el 508 kWh 0,567 kg/kWh 288 kg CO2 508 kWh 0,567 kg/kWh 288 kg CO2
1alt for 6.648 kg CO2 6.648 kg CO2
€02 udledning olie (kond) 20.000 kWh 0,265 kg/kWh  5.300 kg CO2 16.600 kWh 0,265 kg/kWh  4.399 kg CO2
€02 udledning el (kond) 276 0,567 kg/kWh 156 kg CO2 426 0,567 kg/kWh 242 kg CO2
1 alt efter 5.456 kg CO2 4.641 kg CO2
CO2-besparelse pr. ar 1.192 kg CO2 2.007 kg CO2




‘ Videncenter for
energibesparelser i bygninger

Udvalgte indlaeg i byggefaglige medier
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hvordan kgrer det?’”

Vagn Holk Lauridsen, leder af Videncenter for Energibesparelser i
Bygninger

"Som jeg ser BR 10-udviklingen med hensyn til energiklasser, sa er vi ved at veaere
der, hvor vi med de materialer, vi har i dag, ikke kommer laangere med
klimaskaermen. Det betyder, at vi fremover vil komme til at fokusere mere og mere pa
bygningens installationer,” siger Vagn Holk, Videncenter for Energibesparelser i
Bygninger. Derfor ser han gode muligheder for installatererne, som dog samtidig far
meget at seette sig ind i.

"Samtidig med, at energiklassen bliver skaerpet, bliver der stillet stgrre krav om, at
man skal til at installere VE- anlaeg, og det kan jo vaere solvarmeanlaeg eller solceller
eller mdske endda nogle sma husstandsvindmgller - noget som kan bidrage ttl at
bygningen overholder den samlede energiramme. Det betyder starre fokus pa de
tekniske installationer,” uddyber han.

Ventilationens elforbrug skal males

"Hvis vi kigger pa fx ventilationsomradet, s8 er der jo skaerpede krav til de
komponenter, man skal bruge. Det vil sige, at hvis man har et
boligventilationsaggregat, sa skal temperaturvirkningsgraden for varmeveksieren veere
minimum 80 procent Og pa ventilatorens (aggregatets) SFP-faktor er der ogsa sket
en skaerpelse, s& den nu hedder 1000 Joule pr. kubikmeter,” siger han og nasvner
endnu en zndring, nemlig at man nu skal installere en elmaler, som specielt maler
ventilationsanlaeggets elforbrug.

Med BR 10 er der kommet strengere krav til indeklimaet og dermed ventilationen, men
Vagn Holk understreger, at det eneste, han forholder sig til, er energiforbruget, det er
nu engang det, der er Videncentrets opgave.

Skrappe krav til individuelle varmeanlaag

De fleste af de cirkulationspumper, som er installeret i de seneste ar, er formodentlig
A-maerkede, men med BR 10 er det blevet et direkte krav. Ogsa kravene til kedlers
virkningsgrad er skeerpede. Ifgige Vagn Holk er kravene nu sa hgje, at man faktisk
kun kan installere kondenserende kedler.

"Hvad enten det er gas- eller oliekedler stiller det nogle ekstra krav til varmeanlaegget.
For at opna den ekstra virkningsgrad skal varmeanlaegget passe til den her kedel,”
siger Vagn Holk og tilfgjer, at der ikke er noget nyt i, at det skal passe sammen for, at
man kan opna en energigkonomisk drift. Det stod ogs:?a i tidligere
bygnmgsreglementer men ifglge Vagn Holk bliver det ekstra vigtigt at holde sig for

gje, nar man bruger en kondenserende kedel, fordi den skal kgre med den rigtige
afkgling. Temperaturen i returlgbet skal vaere lav. Derfor skal varmefladerne vaere
store — i princippet det samme, som gaelder ved installation af varmepumper.

I modsaetning til varmepumperne betyder sma varmeflader i forbindelse med en
kondenserende kedel dog ikke, at man kommer til at fryse.

“Den kan sagtens levere den varme, den skal, selvom radiatorerne er for sma, men
den kommer til at kgre med sa hgje temperaturer, at den ikke fungerer som en
kondenserende kedel, og s mister man de sidste 10-15 procent af virkningsgraden.”

Det betyder ikke ngdvendigvis, at radiatorerne skal udskiftes, kun at man skal vaere
opmaerksom p& problematikken.

http://woview.infomedia.dk/index_sft.php?url=http://www.installator.dk/hg/ih/artikel.... 27-10-2010
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De eksisterende huse skal fremtidssikres

"0Og sa er vi igen tilbage ved klimaskaermen, for hvis vinduer og isolering er i orden,
kan man jo klare sig med et mindre radlatorareal Det er bare endnu et forhold, som
installatgren skal veere opmaerksom pa,” siger han med tanke p&, at hovedparten af
bygningsmassen ikke er renoveret, og at det er her, det absolut stgrste potentiale
findes.

"Det er jo ikke ligefrem nye huse, mstallat;arerne mgder flest af, sa deres opgave er at
sgrge for, at de gamle huse bliver sa fremtidssikrede som muligt og kerer s3 godt som
muligt sammenlignet med nye huse, for driftsomkostningerne til huse bliver jo
markant lavere fra 2015, ja faktisk arlerede 2010. Og helt fremme i 2020 er vi jo nede
i nogle V|rkel|g sma drlftsomkostnmger sa det kan godt veere, at vi, der bor i de
gamle huse, far lidt sveert ved at saelge dem, i forhold til dem, der har gjort noget ved
det,” bemeaerker han og forklarer:

"1 en fremtidssikring ligger ogsa, at vi allerede i dag kender kravene i BR 15, og i
fordret 2011 kender VI ifglge gkonomi- og erhvervsministeren ogsé de krav, der vil
blive stillet i 2020. P3 et lidt mere overordnet plan ved vi, at der i energ|aftalen fra
2008 blev sat nogle mal om, at energiforbruget i boliger 2010 skulle veere faldet med
25 procent, i 2015 med 50 procent og i 2020 med 75 procent.”

Han vover at komme med et Igst skgn over den nuvaerende bygningsmasses
energitilstand, nemlig at husene bruger 100-200 procent mere end de burde i forhold

til dagens standard, dvs. BR 10.
Stil krav til leverandgrerne

BR 10 kommer til at betyde rigtig meget for de komponenter, der skal bruges, og her
skal installatgrerne have leverandgrerne med pa banen.

“De nye krav betyder ogsa at nar installatgrerne skal ud og give tilbud, s3 skal de
veere opmaerksomme pa, at de far stillet de rigtige krav til Ieverandﬂrerne Her har de
brug for at f& nogle tekniske specifikationer og vejledning, sa de kan vaere sikre p3, at
de overholder kravene i bygningsreglementet,” siger Vagn Holk.

Vedligeholdsaftaler skal sikre fortsat energieffektivitet

Han peger pa, at jo stgrre krav man stiller til komponenters energieffektivitet, jo mere
sarbare bliver de. Det betyder, at der efter aflevermgen f@glger en drifts- og
vedligeholdsfase. Derfor har installatgrerne ogsa en opgave i at forteelle deres kunder,
at hvis de nye installationer skal forblive energieffektive, sd er det vigtigt, at de bliver
vedligeholdt.

“S& maske skal installatgrerne ga ind og se p&, om deres serviceaftaler er optimale ud
fra et energ|synspunkt "Taenker vi energien nok ind i vores serviceaftaler?’ pa
ventilationsomradet for eksempel Vi skal lidt veek fra at sige, at ‘nu kgrer det igen’,

for vi kommer jo til at st over for nogle forbrugere, som spgrger, ‘'men hvordan karer
det?’,” siger Vagn Holk, som mener, at det er en dialog, installatgren skal tage med
kunden samtidig med installationen Om kunden er indstillet pa det, ved han ikke,
men i hvert fald er det en beslutmng, som han eller hun skal have mullghed for at
traeffe, og derfor skal de ogsa have tilbuddet.

Nye tal og nye rammer
Vagn Holk skgnner, at dér, hvor installatgrerne kan fa problemer, er, ndr de optraeder

som underleverandgrer til et stﬂrre byggeri, hvor der bliver stillet nog[e krav til de
installationer, som de skal sta for. Og her ma de hjem og regne pa, hvordan de kan

http://woview.infomedia.dk/index_sft.php?url=http://www.installator.dk/hg/ih/artikel.... 27-10-2010
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matche de energikrav, der bliver stillet fra bygherrens side. Og s& skal samarbejdet
mellem faggrupperne vaere bedre,

Som et helt konkret eksempel naevner han, at elinstallatgrerne kan fa brug for et
bedre kendskab til dampspzerrer, sa de ikke bliver gennemhullet i forbindelse med
installationsarbejde. Det kreever en bedre kommunikation mellem forskellige grupper
af fagentreprengrer - i dette tilfeelde mellem elinstallatgr og témrermester. Og det
kreever god planlaegning af et byggeri.

Hjzelp pa vej

"En stgrre opgave kan jo godt betyde, at installatgrerne bliver tvunget til at forholde
sig til, om de er tilstreekkeligt opdaterede, og hvad der findes af vaerktgjer, som de
kan bruge til at tolke BR 10,” siger han, Endnu findes dlsse veerktgjer ikke, men
Videncenter for Energibesparelser i Bygmnger er dog pa vej med en webbaseret
sakaldt “formidlingsnggle”, som p& en nem made skal guide installatgren ind til det
rigtige sted i Bygningsreglementet.

“Kapitel 8 i BR 10 handler om mstallatloner og det er s& delt op pa ventlfatlon kedler,
varmepumper, solfangere osv. og sa prgver vi at dele op i kasser, s& man kan klikke
sig ind til informationen,” uddyber Vagn Holk, som regner med, at det er faerdigt
omkring november.

I samarbejde med bl.a. brancheorganisationer udbycler Videncentret desuden kurser,

hvor man bl.a. kan laere noget om dampspaerrer og sa er der altid mulighed for at
ringe eller sende en mail med sit spgrgsmal.

Fakta

Om Videncentret

Videncenter for energibesparelser i bygninger — VEB - samler og formidler viden
om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.

Installatgrer og handvaerkere kan altid kontakte videncentret med spargsmal —
enten pr. telefon 7220 2255 eller mail info@byggeriogenergi.dk.

Horisont Gruppen a/s | © 2010 | Center Boulevard 5 | 2300 Kgbenhavn S
e HORISANT  info@horisontgruppen.dk | TIf 32473230 | Fax 32473239 | Alle artikler er beskyttet af
ophavsret - |laes mere her
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FJERNVARMEN | 3 2010

Videncenter for energibesparelser i
bygninger inviterer til samarbejde

Videncenter for energibesparelser i bygninger ved hvor sparepotentialet i boligmassen
ligger. Dansk Fjernvarme har kontakt til mange boligejere. Et samarbejde er oplagt.

ENERGIBESPARELSER

Af centerleder Vagn Holk, Videncenter
for energibesparelser i bygninger

Til lykke til Dansk Fjernvarme med, at
foreningen har tiltradt energispareaf-
talen med regeringen for 2010-2020,

Det er et godt og nedvendigt skridt
til at fa nedbragt energiforbruget i
danske bygninger, og derfor glae-
der denne beslutning os naturligvis
meget i Videncenter for energibespa-
relser i bygninger.

Videncenter for energibesparelser i
bygninger ved, hvor det store spa-
repotentiale ligger, og vi ved, hvor-
dan det udmantes rent teknisk, mens
Dansk Fjernvarmes medlemmer har
den direkte kontakt til en stor del af
landets bygningsejere.

- 60-70'er parcelhuset er en af de bygningstyper, hvor der kan spares store mangder energi,
siger leder af Videncenter for energibesparelser i bygninger, Vagn Holk.

Vi vil derfor invitere til samarbejde
og opfordre fjernvarmeselskaberne til = Pakkel@sninger, der samler vaerkte-  Senest har vi udviklet en energilas-

at gere brug af vores mange gratis jerne til energiforbedring af bygnin-  ning, der i detaljer beskriver, hvordan
tilbud, som er meget velegnede, nar | ger man handvarksmassigt foretager en
skal vejlede jeres kunder i at spare pa = www.byggeriogenergi.dk konvertering fra olie til fijernvarme,
energien. Tilbuddene omfatter bl.a.: med viden og lesninger Den, forventer vi, vil blive brugt
» Telefonisk vejledning = Gratis besparelsesberegner tilgen-  hyppigt i forbindelse med den nye
» Energilgsninger med anbefalinger gelig fra www.byggeriogenergi.dk skrotningsordning for oliekedler.

til, hvordan bygningsdele og kom- = Nyhedshrev om energibesparelser i

ponenter bedst energioptimeres bygninger. Mindst en 1/3 af energiforbruget i

bygninger kan spares pa rentabel vis

for bygningsejerne, og Videncentret

FakTa — stiller den nadvendige viden til radig-

hed. Men der resterer et langt sejt

» De to hovedakterer i Videncenter for energibesparelser i bygninger er trak med at fa ejerne overbevist om
Teknologisk Institut og Statens Byggeforskningsinstitut. at de bor ga i gang med arbejdet.

s Telefonerne er abne 9.00-16.00, dog 9.00-14.00 pa fredage. Nummeret er

h k
72 20 22 55. Man kan ogsa skrive til info@byggeriogenergi.dk. DErfar &F dey, gods, &Y hive ‘Difs

Fjernvarme med pa holdet, for vi har

= Se mere pa www.byggeriogenergi.dk brug for at lafte i falles flok.

vhl@teknologisk.dk
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Hop pd energisparebglgen og gg
omsaetningen

ENERGI. For installationsbranchen som helhed er der et meget stort
omseaetningspotentiale i energieffektive Igsninger i den eksisterende
bygningsmasse. Men det kraever, at installatgrerne tilpasser og
forbereder deres virksomheder pa at fa del i dette marked, mener
lederen af Videncenter for energibesparelser i bygninger, Vagn Holk
Lauridsen.

Af Morten Sinding-Jensen, Af Foto: Videncenter for energibesparelser i bygninger

"Med den rette
tilgang kan de
tekniske
installatgrer ikke
alene bidrage til
reduktion af

energiforbruget i
Danmark og spare
kunderne for
mange penge, de
kan samtidig @ge
egen omsaetning”,
mener Vagn Holk
Lauridsen, leder af
Videncenter for
energibesparelser i
bygninger.

“"Nu sidder der givet nogle tekniske

http://woview.infomedia.dk/index_sft.php?url=http://www.installator.dk/hg/ih/artikel.... 27-10-2010
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installatgrer rundt omkring og taenker
"klimaskaarm, det er ikke lige mit
kompetenceomrade,” men det er netop sagens
kerne. Bade el- og VVS-installatgrer bgr have
grundleeggende kendskab til klimaskaarmen,
der primaert omfatter vinduer, hulmursisolering
og loftsisolering."”

Vagn Holk Lauridsen, leder af Videncenter for energibesparelser i
bygninger

Man kan ikke dbne for hverken tv, radio eller blot kigge i avisen, uden at der bliver talt
og skrevet om alt for stort energiforbrug, for store CO2-udledninger,
klimaforandringernes mareridt og pad den anden side, hvordan problemerne kan lgses
pé kort og laengere sigt. Det er der mange forskellige politiske og filosofiske holdninger
til, men det ligger langt uden for denne artikels serinde at komme ind pd dem.

Tilgangen i denne artikel er langt mere jordnzer med fokus p&, hvordan
installationsbranchen bade kan bidrage til mere energieffektive Igsninger i den
eksisterende boligmasse og samtidig gge omsaetningen til gavn for virksomhedernes
for tiden noget traengte gkonomiske situation.

Meget stort vaekstpotentiale

Installatgr Horisont har besggt Vagn Holk Lauridsen, som er leder af Videncenter for
energibesparelser i bygninger, der holder til pd Teknologisk Instituts grund i Hgje
Taastrup, og spurgt ham om hans syn pé installationsbranchens muligheder for at
nyde godt af energisparebglgen, der i disse &r med stor kraft skyller ind over Danmark
og efter al sandsynlighed vil fortszette med det i mange ar fremover.

"Der er helt sikkert et meget stort vaekstpotentiale for installationsbranchen godt
hjulpet p& vej af skrappere og skrappere lovgivning fra Folketingets side og en meget
aktiv lokal og national lobbyvirksomhed fra mange parters side for at reducere
energiforbruget som helhed. Men potentialet vil fgrst for alvor se dagens lys i det
gjeblik, hvor den enkelte installat@gr og hans folk “saelger” de energirigtige Igsninger i
form af solid radgivning om de energimaessige og gkonomiske fordele ved den ene
Igsning frem for den anden,” indleder Vagn Holk Lauridsen og fortsaetter:

"P& dette center, der startede januar 2009 har vi i det forlgbne &r haft fokus p3
radgivning om varmeforbruget i enfamiliehuse, der rummer de stgrste
energibesparelsesmuligheder i Danmark. Naermere bestemt har vi koncentreret os om
klimaskaermen (varmetabet) og varmeinstallationerne (varmeforbruget).”

“Nu sidder der givet nogle tekniske installatgrer rundt omkring og teenker
“klimaskaerm, det er ikke lige mit kompetenceomrade,” men det er netop sagens
kerne. Bade el- og VVS-installatgrer bgr have grundlaeggende kendskab til
klimaskaermen, der primaert omfatter vinduer, hulmursisolering og loftsisolering. Det
har stor betydning, nar installateren er ude hos f.eks. en varmemester, for han ser
bygningen som en helhed, og det bgr installatgren ogsa ggre. Dermed ikke sagt, at
han selv skal kunne udfgre f.eks. isoleringsarbejde, men at kunne radgive om det vil
veere en stor fordel”, vurderer Vagn Holk Lauridsen.

Gratis inspiration

Og her er det, at videncenteret kommer ind i billedet.
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“Vi vil ganske gratis kunne hjzelpe med at skaffe oplysninger om specifikke tekniske
l@sninger, produktguider, uddannelse, finansieringsmuligheder, lovgivning, gkonomi og
meget mere,” fortzeller centerlederen og fortsaetter:

"Men vores tilgaengelige oplysninger kommer fgrst for alvor til sin ret, nar
installatgrerne i enhver given situation taenker i energirigtige Igsninger fra start og
dermed langsigtet. Med det mener jeg, at installatgrerne ikke bare skal sikre sig, at et
anleeg eller en bygning overholder kravene i dag. Nej, der skal fremtidssikres, og der
skal regnes pa anlaegs levetid og tilbagebetalingstid. Der skai taenkes i klimaskaerm,
solvarme og meget mere. Og inspirationen hertil har vi pd centeret - lige til at
downloade. I virkeligheden skal installatgren vaere energivejleder (hvilket man kan
blive i Igbet af et tredagskursus, som f.eks. tgmrere og VVS- og elinstallatgrer kan
tage). Energivejlederens fornemste opgave er at teenke i helheder ved
energirenovering af bygninger”.

Se faktaboks om energivejlederkurset.
Er ikke bygherreradgiver

Centerlederen vil gerne understrege, at videncenteret ikke har nogen intentioner om
at konkurrere med byggebranchens traditionelle radgivningsfirmaer.

“Det er slet ikke vores rolle. Vi opstiller standardiserede ydelser omkring
energieffektive renoveringslgsninger, saledes at installatgrerne egentlig blot skal
konkurrere om prisen. Det indebaerer ogsa, at installatgren skal vaere bindeled til
andre fagomrader - han bIlver projektleder i den samlede entreprise. I den rolle bgr
han ogsa vaere klaedt godt pa til at forklare de langsigtede fordele ved at anskaffe sig
f.eks. en dyrere kedel. Et argument kan vaere, at virkningsgraden er stgrre, et andet
at der sjeeldent forekommer reparationer. Det er faktorer, der bgr spille ind p& valget
af anlaeg, og som kunden bgr have en reel forklaring pa, frem for blot at ga efter en
her-og-nu lavere pris, for at sikre sig arbejdet.”

I radgivningssituationen bgr installatgrerne naturligvis kende deres begraensning.

"Nar jeg taler om radgivning er det ikke i traditionel forstand med det ansvar, som det
medfgrer. Jeg teenker pa gode rad, der fagrst og fremmest gavner miljget i form af
konkrete energieffektive Igsninger. Altsa skal installatgren veere katalysator for
pkonomiske og energimaessigt fornuftige kgb. At det sa samtidig kan vaere med til at
gge installatgrernes omsaetning, at de taenker langsigtet pa kundens vegne, ma de jo
leve med”, siger Vagn Holk Lauridsen med et smil. [fed]

Var omstillingsparat!

Ved energlrenovermg af stgrre ejendomme er der ofte tilknyttet en egentlig
bygherrerédgiver, der styrer processen. Vagn Holk Lauridsen ser gerne, at de tekniske
installatgrer kommer tidligt pa banen i stgrre byggesager.

"Det eri forveJen de tekniske installatgrer, der ringes til, ndr der opstar problemer i en
ejendom. P& den made har de i forvejen en vis pondus. Den burde de udnytte til at f3
stgrre indflydelse pa renoveringerne, men omvendt kraever det ogs3, at de har lyst til
at samarbejde - Jyst til at vaere en del af partnering - Iyst til at styre mindre
projekter. Det vil bade give dem konkret indflydelse p& valg af komponenter og pa
leengere sigt stor indsigt i energirenoveringsprojekter, der kan vaere med til at gge
omseetningen.”

Han er dog ikke blind for, at det er en stor udfordring at f& sendret indgroede vaner og
samarbejdsmgnstre.
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"Det kan veere svezert at bryde ud af den vanlige gaange, men hvis installatgrerne
(energivejlederne) for alvor gnsker en stor bid af energibesparelseskagen, ma de
teenke i alternative baner. Det kan f.eks. veere at kontakte energiselskaber og hgre om
deres mulighed for at give tilskud til energibesparelser i bygninger. De er nemlig
forpligtet til at realisere energibesparelser hos deres kunder dvs. alle bygningsejere i
Danmark. Uden for dnskussmn er det dog, at installatgrerne skal holde sig grundigt
orienteret om tiltag pa energispareomradet og i saerdeleshed om nye
tilskudsmuligheder, f.eks. tilskud til skrotning af gamle kedler. Det abner jo straks for
et marked, der bgr udnyttes, men igen er det de installatgrer, der har forberedt sig
bedst, der far mest ud af det, f.eks. ved at have dannet sig et overbhk over deres
nuvaerende kundekreds og derved veere klar til at szette ind, ndr muligheden for at gor
en god forretning byder sig.”

Hvor ligger energisparepotentialet?

Ifglge Vang Holk Lauridsen ligger ca. 50 % af det samlede energibesparelsespotentiale
i Danmark i enfamilieshuse, og som naevnt kan der spares mest energi ved at forbedre
bygningers klimaskasrm og udskifte aeldre varmeinstallationer med nye
energleffektlve Nar man sammenholder dette med, at mange mennesker henter
radgivning hos installatgrerne, bgr der vaere vis basis for optimisme i
installationsbranchen.

"Hvis man opdeler markedet i nybyggeri og eksisterende bygningsmasse, udggr
nybyggeriet kun ca. én procent, svarende til ca. én million kvm. om aret. Det er
forsvindende lidt, og desuden er denne del af byggeriet gennemreguleret af
bygningsreglementet, og derfor ikke specielt interessant for installatgrerne i denne
sammenhang,” bemeaerker centerlederen og fortseetter:

"For elbranchen vil det helt sikkert have en betydning, at glgdepaeren udfases frem til
2012, i form af udskiftning af armaturer. Brugerne af lyskilder stiller ogsa stigende
krav bade til lyskvaliteten og til energiforbruget. LED-teknologien vil vinde terraen, og
det stiller krav til elinstallatgrerne om at have tilstraskkeligt komponentkendskab til at
kunne yde kunderne tilfredsstillende rddgivning. Korrekt valgt belysning kan ogsa
vaere med til at reducere kglebehovet i f.eks. butikker og lign. Markedet for intelligente
belysmngssystemer med f.eks. zonemddellng til stgrre bygninger er ogsa i vaekst og
vil i de kommende &r for alvor sld igennem i mange offentlige bygninger som skoler,
kontorer og institutioner. I det hele taget forudser jeg langt starre brug af
bygningsautomatik i stgrre bygninger i de kommende ar. Ikke mindst som et led i
gennemfgrelsen af energieffektive renoveringslgsninger, som specielt den offentlige
sektor, men ogsa private bygningsejere vil have stor fokus pa.”

Det stlller omvendt store krav til teknikerne om at have de rigtige tekniske lgsninger
klar, nar behovet viser sig. Og med rigtige tekniske Igsninger menes helhedslgsninger,
der er langsigtede og indeholder brug af fremtidssikrede tekniske komponenter, der
bade tilgodeser kunden og miljget.

For VVS-branchen ser Vagn Holk Lauridsen en fortsat vaekst inden for brugen af
vedvarende energikilder i specielt enfamilieshuse.

"Det omfatter varmepumper i forbindelse med jordvarmeanlaeg, etablering af
solvarmeanlag og med forbedrede klimaskaerme bliver der stgrre behov for
ventilationsanlaeg, som naturligvis genvinder varmen.”

“Samlet set burde der vaere et stort vaekstpotentiale for de tekniske installatgrer, men
meget afhanger af, hvor fremsynede de er, og hvor omstillingsparate de er, f.eks. ved
at blive energivejledere,” opfordrer Vagn Holk Lauridsen afslutningsvis.

Fakta
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Bliv energivejleder

En energivejleder er en handvaerker (WS, el eller andet), som har valgt at

Page 5 of 5

uddanne sig til at kunne vejlede bredt og tvaerfagligt om de tekniske muligheder
for at spare energi i en bygning. En uddannet energivejleder er dermed i stand til
at se, hvor der er oplagte energibesparelsespotentialer i en konkret bygning og

komme op med en helhedslgsning, der sikrer ejeren af bygningen en
energioptimal lgsning.

Du kan stadig na at tilmelde dig pa www.energiveilederen.dk, hvor du ogs& kan

hente mere information om energivejlederkurset og de muligheder, det giver.

Hent inspiration til energibesparelser

P& www.byggeriogenergi.dk/ kan du gratis downloade eksempler p&

sammenhzngende renoveringslgsninger pa tveers af fag og samtidig fa mere at

vide om Videncenter for energibesparelser i bygninger.

Horisont Gruppen a/s | © 2010 | Center Boulevard 5 | 2300 Kgbenhavn S

== HORISONT info@horisontgruppen.dk | TIf 32473230 | Fax 32473239 | Alle artikler er beskyttet af
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Frugtbart samarbejde med Bygma-kasden

Videncentrets samarbejde med Bygma om energieffektivt byggerier en succes. | lsbet
af de seneste maneder har 175 Bygma medarbejdere og flere end 450 handvarkere
varet pa skolebanken for at lre om energieffektivt byggeri.

| foraretindledte Videncentret et samarbejde med Bygma-kaeden om atsynliggere
potentialet i energirenovering. Samarbejdet har blandt andet udmentet sig i uddannelse af
Bygmas medarbejdere og en informationsindsats overfor keadens professionelle
handveerkere:

"Bade vores medarbejdere og handvaerkerne har vaeret megetfilfredse med forgbet. |
samarbejde med Videncentret har vi uddannet 175 medarbejdere og haft omkring 450
handveerkere til informationsmader, og som dermed har faet adgang fil den nyeste viden
energirenovering,” forteeller marketingschefi Bygma Erik Yde.

Mader med tyngde

Uddannelses- og informationsforigbet er sidenhen blevetfulgt op af arrangementer i
Bygma-keedens butikker, hvor private boligejere har haft mulighed for at mede lokale
héndvasrkere fil en snak om energirenovering. Arrangementerne "Mgd de kloge hoveder”
har veereten stor succes, og har foruden de lokale handvesrkere hver gang tiltrukket op i
mod 150 boligejere.

"Med uddannelse, informaticn og arrangementer har vi i Bygma faet sat energirenovering
pa dagsordenen, og Videncentret har veeret med til at skyde projektet i gang. Vi har haft et
rigtig godt samarbejde, og centrets medarbejdere og informations materialer har medvirket
til atgive meder og arrangementer professionel tyngde,” forteeller marketingschef i Bygma
Erik Yde.

Gregersensvej 1, Bygning 2 2630 Taastrup  Telefon 72 2022 55  info@byggeriogenergidk  Kontakt
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Gang i uddannelse om energirenovering

Videncentret samarbejder med en riekke uddannelsesaktgrer om energiuddannelser
for faglaerere og hindvarkere. Kursusmoduler, materialer og undervisning pa kurserne
medes positivt i hele landet.

Handveerksradet, EUC Nord, Bornholms Erhvervsskole og Efteruddannelsesudvalget for
bygge/anleeg og industri (BAl) har gennem det sidste halve ar haftfagfolk pa skolebsenken
hos Videncentretfor at opdatere deres viden om energirenovering. Forlgbene er blevet
positivt modtaget:

"Vi har faetrigtig gode tilbagemeldinger fra vores kursister, som primaert har veeret
faglesrere pa erhvervsskolerne, og samarbejdet med Videncentret har givet vort kursus et
hejtfagligt niveau,” forklarer uddannelseskonsulent hos Byggeriets Uddannelser Bodil
Rasmussen, som betegner Videncentret som den naturlige samarbejdspartner for
efteruddannelse af fagleerere pa byggeuddannelserne inden for energioptimering.

Uddannelser ager fokus pa energieffektivitet

| samarbejde med Bornholms Erhvervsskole og Business Center Bornholm har
Videncentret ogsa udviklet en reskke kursusmoduler til fagleerte handveerkere pa
erhvervsskolen. Faglesrer Mogens Christiansen fra Bornholms Erhvervsskole siger:

"De fleste elever er blevet bidt af energi, og de har bl a. taget initiativ til fremover at medes
hver tredje maned, sa de kan udveksle erfaringer. Samtidig har svendene satsma frg i
deres firmaer, s& vi oplever en stigende interesse for kurser om energirenovering,” forteller

Flere afkursusmodulerne er udviklet af Videncentret, som ogs& har udarbejdet
kompendiematerialer og undenvist pa kurset. Under detfem uger lange kursusforlgb har
murere, temrere og Installatgrer siddet side om side. De har fetindsigti hinandens
fagomrader, hvilket er nyttigt, nar de skal radgive kunden om den rigtige energilgsning.

Videncentret arbejder i marken

Héandveerkere skal have viden om energirigtigt byggeri, og de mange
uddannelsessamarbejder, er da ogsa et resultat af en malrettet strategi. Leder af
Videncenter for energibesparelseri bygninger Vagn Holk siger:

"Hvis vi skal fremme energirenoveringer og energirigtigt byggeri i Danmark, sa er det
afggrende, atvores handvaarkere er kleadt pa il at udfere opgaven. Derfor er det vigtigt at
handveerkerne uddannes og efteruddannes i energirigtig byggeri.

"Videncentrets viden om energirigtigt byggeri harer til ude | marken, hvor handvaerkerne
feerdes, s det er gleadeligt, at vores ekspertise efters peges, siger Vagn Holk.”

Gregersensvej 1, Bygning 2 2630 Taastrup Telefon 72 20 22 55 info@byggeriogenergi.dk
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Stortenergis parepctentiale i etagebyggeri

Videncentret har undersegt potentialet for energibesparelser i etageejendomme. Og
konklusioner er klar. En stor andel af etagebygningerne i Danmark har klimaskarme og
tekniske installationer, der traenger til renovering.

Videncentret for energibesparelser i bygninger har kigget neermere isoleringsniveauet for
lofter, yderveegge, terreendaesk og vinduer samt relevante neglevaardier for
varmeinstallationers energiforbrug i omkring 90.000 etageejendomme fra perioden 1850-
2010.

Konklusionen er, atenergisparepotentialet er enormt. Blev etageejendommenes
klimaskaerm rencveret efter Videncentrets anbefalinger ville det medfere en samlet
energibesparelse pa 2,9 mio. MWh, svarende til det gennemsnitlige &rlige energiforbrug i
113 af Danmarks husstande.

Du kan lzese hele undersegelsen om energirenovering af etagebyggeri her:

- Energirenovering af etagebyggeriet (112 KB)

Stort potentiale i vinduer

Ifelge Videncentrets analyse er der et stort potentiale i vinduer. Mere end 70 % af
etageejendommenes termoruder er af s2ldre dato, og det medfarer et meget stort varmetab.
Detkan halveres, hvis bygningsejerne forbedrer de gamle vinduer enten ved udskiftning til
nye energiruderMinduer eller ved hjeelp af forsats|gsninger ogkoblede I#sninger | bygninger
med smukke, bevaringsvesrdige vinduer. Men ifglge Centerleder Vagn Holk fra Videncentret
erdetlettere sagt end gjort at energirenovere etageejendomme:

"Bade ejere og lejere skal veere enige om finansieringen, far en energirenovering kan
igangsesttes i en etageejendom. Sa der er desveerre mange steder undervejs, hvor
energiforbedringer kan mede modstand.”

Varmeinstallationer et godt sted at starte

Etageejendommenes varmeinstallationer udger ligeledes et stort
energibesparelsespotentiale. Rapporten paviser, at omtrenten femtedel af de gasfyrede
kedler har et energitab pa omkring 15-20 %, mens ca. fire ud af fem oliefyrede kedler har et
tab pa over 10 %.
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Energirenovering

En bedre byggeproces giver flere energibesparelser

Der er behovfor koordinering af ydelserne i forhold til energiforbedring af enfamiliehuse,
dels i hdndvaerkerbranchen, dels | den overordnede radgivning af boligejerne. Deteren af
hovedkenklusionerne i en ny rapport fra Videncenter for energibesparelser i bygninger.
Rapporten samler konklusionerne efter en workshop afholdt tidligere | &r. Lees rapporten
her.

g Energibesparelser i byggeprocessen - enfamiliehuse (268 KB)

Manglende samarbejde og organisering pé tveers af byggefagene er en barriere for atopna
flere gennemfgrte energirenoveringer. Det er en af konklusicnerne i ovenstaende rapport,
der opsummerer af workshoppen. Altfor ofte fokuserer handvearkeren kun pé sit eget
fagomréde, og det ger det sveert for husejeren atfa en helhedsorienteret energil@sning.

Rapporten anbefaler derfor, at handveerkerne danner konsortier eller teams, som kan
tilbyde en total energil@sning til boligejeren. Pa den made vil boligejeren f& lettere ved at
overskue byggeprocessen og samtidig opna en renovering, hvor de forskellige faggrupper
samarbejder om atintegrere de enkelte lgsninger til en velfungerende samletigsning.

Derudover anbefaler rapporten, atder ses pa hele byggeprocessen, nar der planleegges en
indsats til fremme af energibespareiser, da energibesparelsesaspekterne ellers kan tabes
undervejs i processen.

Husejeren har brug for uvildig radgivning

Pa workshoppen blev det efterlyst, at boligejerne far adgang til uvildige radgivere, som kan
hjezlpe og guide, nar de skal renovere. Ofte nsker boligejeren at renovere i mindre etaper,
men har sveert ved atoverskue, hvor de skal begynde. Derfor peges der pa et behovfor
uvildige radgivningsinstanser, som kan vejlede boligejeren om, hvilke energiforbedringer
der er mestrentable, samti hvilken reekkefeige de skal udferes.

I dag kan husejeren dog allerede fa radgivning fra eksempelvis energiselskaberne og
Energitienesten, men rapporien peger pa fortsat behov for at fremme den uvildige
radgivning.

Handvarkernes kompetencer som vejleder

Langt de fleste boligejeren veelger at radfere sig med den handvaerker, de har kontakt med.
Og den type vejledning kan resultere i en energilesning, der kun er halvw-god, fordi
héndveerkeren primesrt fokuserer pa lgsninger inden for sit egetfagomrade. Derfor er det
godtitrad med rapportens konklusicner, at brancheforeningerne og handveerkerne eri
gang med en indsats for at opgradere deres kompetencer, bl.a. ved hjelp af
Energivejlederuddannelsen.
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Videncentreti samarbejde med ProjectZero

Pkonemisk beeredygtigt og uden CO2. Deter visionen bag ProjectZero, som vil gere
Senderborg 100 precent CO2-neutral inden 2029. Detambitisse mal skal bl.a. opnas ved at
satse pa basredygtigt byggeri og energirenovering, og det har nu resulteret i etsamarbejde
med Videncenter for energibesparelser i bygninger. Centerleder Vagn Holk fortzlier:

“Deter etmegetambitisstog spaendende projekt, som inddrager bade kommune, borgere
og virksomheder i Sgnderborg Kommune. Cg lokal forankring og opbakning er vigtigt For
selvom lowgivning og bygningsreglement skubber udviklingen i den rigtige retning, kommer
den virkelige forandring farst, nér den enkelte dansker tager ejerskab og driver udviklingen
frem. Og ProjectZero har potentialet til at engagere i bredden.”

Uddannelse er afgerende for malsatningen

| dag tegner bygninger sig for ca. 40 % af kommunens samlede energiforbrug. Hvis
Sgnderborg Kommune skal reducere energiforbruget i bygningerne, kraever det basredygtigt
byggeri og energirenovering af den eksisterende bygningsmasse. Det har faet ProjectZero
til atindgé et samarbejde med Videncentret. | den ferste fase handler samarbejdet om at
tirettelaegge uddannelsesforlgb om energirenovering pa EUC Syd i Senderborg, for at nye
handveerkerlearlinge samtmere erfarne handvesrkere kan blive opdateretom den seneste
viden om energirenovering. Centerleder Vagn Holk fortesller:

"Uddannelse og formidling af viden om energirigtigt byggeri er en af Videncentrets vigtigste
opgaver. Vi har med succes tilretielagt uddannelsesforlgb og undervisning af handveerkere
pé erhvervsskoler andre steder i landet, og derfor har i tilbudt at assistere ProjectZero og
EUC Syd med at sammensaette uddannelses- og efteruddannelsesmoduler til
handveerkere og byggebranche i Sgnderborgomradet.”

Samarbejdet mellem Videncentretog projekteti Senderborg indebaerer foruden
tilretteleeggelse af uddannelsesforleb ogsa, at Videncentret stiller knowhow omkring bl.a.
energilesninger til rédighed for ProjectZero, s& lokale handvaerkere kan f& konkrete
anvisninger pa energirigtig renovering.

Erfaringerne fra Spnderborgomradet vil blive formidlet til landets swige kommuner, som
alle star overfor en tilsvarende opgave med at reducere den bygningsrelaterede CO2-
udledning.

Laes mere om ProjectZero her
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Gren viden giver veekst

Jesper Knopps VVS firma i Redovre har haft vokseveerk siden starten for tre ar siden.
Neglen til succes er fokus pa energi, kvalitetssikring og tvaerfaglig viden.

Som nyuddannet kaster Jesper Knopp sig ud i livet som selvsteendig VWS'er, Tre ar senere
har Knopp WS otte ansatte og en ordretilgang, der peger i retning af yderligere vaekst, Ifzlge
Jesper Knopp skyldes en del succesen, athan fra begyndelsen har fokuseret pa ny
teknologi og energirigtigt byggeri:

"Fremtiden banker pa deren, uansetom man vil deteller ej - og energioptimering og
energirigtigt byggeri er en udvikling, man ikke kan Igbe fra. Jeg var blandt de farste til at tage
en uddannelse som energivejleder, og jeg maerker, at kompetencerne bliver stadig mere
efterspurgt og veerdsat. Jeg ger ikke et stort nummer ud af at vesre energivejleder. Men jeg
har faeten veerdifuld og systematiseret basisviden, som jeg kan traskke p&, nar jeg vejleder
og giver tilbud - lidt som en ekstra harddisk,” forteller Jesper Knopp

Jesper Knopp har i gjeblikket travit med atinstallere nye, energirigtige varmepumper og
wirderer, at installationsbranchen indtil videre kun har setden speede start pa en voksende
efterspargsel: "Det handler om at holde sig i front og hele tiden vesre opdateret med
udviklingen — s& har man et godt udgangspunkt for succes.”

Seet kunden i centrum
Energivejlederuddannelsen giver et energimesssigt overblik fra kaelder til kvist og etindblik i
andre handveerksfag - og deter ifglge Jesper Knopp vigtigt:

"Dethandler om atfinde den bedste lgsning for kunden. Deter mitudgangspunkt, nér jeg
vejleder om energiforbedringer. Detbetyder, at jeg gerne sender en del af ordren videre til
en temrer, hvis jeg wrderer, atdet bedre kan svare sig ateflerisolere klimaskasrmen end at
installere en ny varmepumpe. Kunden har krav pa at fa den bedste Igsning - og tilfredse
kunder er den bedste markedsfering

Jesper Knopp vurderer, athan i sidste ende far flere ordrer ved at veere 100 procent zerlig og
fokusere pa kundens behovi stedetfor atjagte en sterre ordre. Og nar han sender ordrer
videre til andre handvesrkere, kommer der ogsa ordrer retur.

Husk kvalitetssikring

For at sikre arbejde af hej kvalitet felger Jesper Knopp en fast kvalitets sikrings procedure.
Bl.a. sparrer han med producenter og kolleger i WS branchen, som efterpraver
resultaterne, inden han installerer:

"Jeg har en enkelt gang pravet atinstallere en varmepumpe forkert, og det gnsker jeg ikke
atrisikere igen. Deter ergerligt for kunden, som faren varmepumpe, der ikke fungerer
optimalt, og detrammer min faglige stolthed, nar jeg ikke leverer mit bedste.”

Jesper Knopp harflere ars erfaring som selvsteendig installater, men rutinen ger ham ikke
skrasikker pa sit arbejde

"Alle kan lave fejl — og derfor er deten god ide at dobbeltjekke med producenten, kolleger
eller Videncenter for energibesparelser i bygninger, inden man installerer.”
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Ny viden skaber grundlag for Bornholms energispareaktiviteter
Bernholm har anvendt ny viden fra Videncenter for energibesparelser | bygninger, da gens
nye strategi for beeredygtig energiudnyttelse skulle fastlasgges.

Projekileder Camilla Sandfeld fra Bornholms Erhvervscenter siger:

"Rapporten giver mange 'aha’ — oplevelser og et godt overblik over hvor 'skoen trykker'. En
viglig ting er rapportens fokus pa hele byggeriets veerdikeede — fra husejer og forhandler til
producentog handveerker. Deter heltitréd med Erhvervscentrets egen made atanskue
tingene pa. Veerdikeeden skaber sammenhaeng mellem aktiviteterne, s& de pavirker
hinanden gensidigt og positivi.”

Laes hele rapporten her:

“%_ Rapport: Sadan fremmes energibesparelser i bygninger (1.6 MB)

Barrierer i hele vaerdikeeden

Rapporten indeholder en oversigtover alle de barrierer, der er gennem hele vasrdikseden
der opstar. Dermed er den bredere end andre tilsvarende unders ggelser, der ofte fokuserer
pa barriererne i et enkeltled ~ typisk husejerne. En af rapportens konklusioner er, at hvis
man skal nd nogen vegne med besparelser, s3 skal alle led med: producenter,
handvaerkere og finansieringsinstitutioner. Alle led skal arbejde efter samme malsestning,
s& kommunikationen er kiar og samstemmende fra og fil alle led.

Uddannelse er vejen frem
Etandetvigtigt elementi Videncentrets barriererapport handler om parternes behov for at
uddanne sig.

"Mange handveerkere er ikke tilstreskkeligt uddannede til at klare de store udfordringer, der
ligger i at gennemfere de nye lgsninger. Bornholm har derfor valgt at cpbygge en saarskilt
strategi for uddannelse af handvasrkere,” siger Camilla Sandfeld og forts zetter: "Det giver et
klart|eft for alle ens virksomheder og sikrer, athandveerkerne kan |sfte opgaven, nar vi gar
igang med kampagner overfor husejeren.”

Virkemidler
Barriererapporten indeholder en reekke anbefalede virkemidler, som ber indga i
kommunikationen.

Ogsa her er Bornholm fremme i skoene med en effektiv strategi for kommunikation rettet
mod de forskellige malgrupper. Der spilles pa mange strenge, men centralt star gens
arlige energimesse, hvor gens borgere meder handvasrkerne og derigennem far viden om,
hvordan deres bolig kan forbedres.

Bag messen stér Energitjienesten og regionskommunen, som aktivt understatter borgerne i
deres beslutninger. Derudover er Bornholms Erhvervscenter aktivt med i planlagning af
gens ferste passivhus renovering. "Borgere og byggeriets parter vil gennem pressen,
bes®g pa byggepladsen og show room f& mulighed for atfalge hele processen pa naert
hold. Udstillingen kommer til at rumme modeller af seerligt kritiske konstruktioner,” forklar
Camilla Sandfeld.

Endog chauffererne i turistbusserne har vaeret en tur pé skolebaenken for at kunne give
bedre information til kunderne.

Gregersensvej 1, Bygning 2 2630 Taastrup Telefon 722022 55  info@byggeriogenergi.dk  Kontakt

http://www.byggeriogenergi.dk/29132 1/1



