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1 indledning
Vejdirektoratet har anmodet COWI A/S om at undersgge de stgjmassige @n-
dringer ved vejens udvidelse og af etableringen af stgjskerme langs M11 mo-
torvejen pé streekningen Fleng - Roskilde Vest. Stejskaermene bliver opfert 1
perioden 2010 - 2012. I den anledning udferes mélinger bade for og efter opfe-
relsen af stgjskaermen i samme mélepunkter. Denne rapport dokumenterer ma-
lingerme for opferelsen af stejskermene.
Mélingerne er udfert i positioner bide nord og syd for motorvejen efter Miljo-
styrelsens galdende regler for maling af stej fra vejtrafik. For at kunne sam-
menligne méleresultaterne for og efter vejens udvidelse omregnes de mélte
stgjniveauer til samme trafikmeengde. Der kompenseres pd den méde for for-
skelle i trafikintensitet og tunge keretgjer.
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2 Metode

Malingerne blev udfert 1 henhold til metoderne angivet 1 rapport nr. 238/2002
"Vejledning om maling af sto] fra vejtrafik” fra Vejdirektoratet/Miljestyrelsen.
I mélepositionerne blev det A-vazgtede lydirykniveau méalt med integrerende
lydtrykmaéler over mindst 1% time.

Stajbelastningen bestemmes som det akvivalente stgjniveau pa degnbasis
LAeq24h, og da malingerne er udfert over kortere perioder omregnes de mélite
stajniveauer til degnvardier. Dette geres ved anvendelse af den fellesnordiske
beregningsmodel for vejste] pa grundlag af oplysninger om trafikmaengde fra
Vejdirektoratets permanente tzellestationer suppleret med manuelle optaellinger
og oplysninger om trafikdata pa degnbasis (drsdegntrafik). Der kompenseres pd
den méde for forskelle i trafikintensitet og tunge keretgjer under malingerne.

Malingeme udferes overvaget.

Under stajmalingerne blev de meteorologiske forhold noteret og vindhastighed
og retning midlet over 10 mip.
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3 Sigjmalinger

31 Maleudstyr

Tabel 3.1 viser det udstyr, der blev brugt under alle stejméalingerne. Briiel &
Kjer's lydmaler 2270 blev kalibreret umiddelbart for malingen. Lydmaleren
blev indstillet til at logge alle de gaengse parametre hvert sekund samt optage
lyden som WAV fil under hele logningsperioden til senere analyse og doku-
mentation.

Tabel 3.1 Maleudstyr

Apparat Type Kalibreringsdato
Lydmaéler Britel & Kjeer 2270 (S/N 2623023 ) version 2 10-03-2008
Mikrofon Briiel & Kjaer 4189 fritfelts mikrofon S/N 2625289) 10-03-2008
Kalibrator Briel & Kjeer 4231 (S/N 1914664 ) 06-07-2009
Vindmaler Davis Weather Wizard HI internt
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Tabel 3.2 Beskrivelse og GPS koordinatorer for alle malepunkter

3.2 Malepositioner

4712

Tabel 3.2 beskriver mélepunkterne som er udvalgt 1 samarbejde med Vejdirek-
toratet. Mpl, Mp2, Mp3, Mp4 og Mp5 er tilnermelsesvis fritfeltspositioner
mens Mp6 og Mp7 var placeret 1,5 m foran reflekterende facade pa 3 sal. Der

skal derfor indregnes et reflektionsbidrag pa 3 dB.

Mp | Beskrivelse Latitude Longitude Afstand fra
M'vej
1 Akacievej 18, Flang. Nord for M11. 55°39'21.58"N 12°10'47.20"E 7tm
2 Hf. Bakkevej, Fleng. Syd for M11. 55°39"17.12'N 12°10'51.93°E 85m
3 Fagerbo 33/ 39, Fleng. Nord for M11. 55°39'29.11"N 12°11'38.21"E 146 m
4 Motelvej 48 / 50, Roskilde. Nord for M11. | 55°37'38.35"N 12° 6'12.38"E 66 m
5 Hf. Maglehgj, Roskilde. Syd for M11. 55°37'36.20"N 12°6'22.27TE 109 m
6 Hedekseret 55, Flang. 1,5 m foran gst- 55°39'21.28"N 12°11°38.14'E 97 m
vendt facade 3 sal. Syd for M11.
7 Hedekearet 44, Flgng. 1,5 m foran nord- 55°39'21.01"N 12°11'41.85"E 95 m
vendte facade 3 sal. Syd for Mi1.

Figur 3.1 til Figur 3.4 viser mélepunkternes placering.

Figwr 3.1 Oversigt over alle malepunkterne
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Figur 3.3 Mpd og MpS5  Roskilde
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Figur 3.4 Mp3, Mp6 og Mp7 i Flong

3.3 Meteorologiske forhoid

I henhold til malevejledningen mé vindens hastighedskomposant fra stgjkilden
mod mélestedet generelt ikke veere negativ. Dvs. at stgjen skal have medvind.
Derudover skal vindens hastighed vere mindre end ca. 5 m/s, idet vinden selv
kan frembringe lavirekvent baggrundsstaj.

For hver méling er de meteorologiske forhold blevet overvéget og noteret. For
méaleresultaterne angivet i afsnit 4 antages de meteorologiske krav for opfyldt.
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3.4 Ubestemthed
Ref VD rapport 238

Da stejen er mélt under gunstige meteorologiske forhold og i afstand p4 mindre
end 100 m fra stejkilde til maleposition fas fulgende ubestemthed pa bestem-

melse af stgjbelastningen:

Standardafvigelse, instrument:

Standardafvigelse, meteorologi:

Standardafvigelse, stajkilde:

Standardafvigelse, refleksioner:

2
O’=\/o"?+o-§+0'm+0'f =17
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g; = 0,5
Om = 1,5 (ref.: Fig 4.1 vejl. 6/1984)

o, = % = (),5 (n: total antal keretejer)
n
o.=0,5

Ubestemthed: o=17%1,7=29dB
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4 Maleresultater

4.1 Trafikdata

Det viste sig at Vejdirektoratets permenante automatiske trafiktzller langs M11
i Roskilde og Fleng kun var i stand til at levere antal keretgjer uden type-
angivelse. Da en omregning af stejniveauet til trafikmeaengde svarende til ars-
degntrafik kracver kendskab til antal tunge keretajer var det nedvendigt ogsa at
foretage manue] trafiktelling.

Som det fremgar af Bilag 1, er der en god overensstemmelse mellem total antal
keretajer optalt af de automatiske trafiktallere og de manuelle optellinger. Ud
af 14 separate optellinger af 30 minutters varighed, var den starste afvigelse
kun 5 %.

De manuelle optallinger viser at andelen af tungekeretajer er stabilt, hvorfor
det har kunnet lade sig gere at skenne andelen for Mp4 for de perioder, hvor
manuel trafikteelling ilkke blevet foretaget.

Arsdpgntrafik fremskrevet til 2020 er oplyst af Vejdirektoratet og ses i Bilag 2.
I alie mélepunlkter blev der brugt en hastighed pd 120 km/t for lette karetejer og
90 km/t for tunge koretajer.

4.2 Steimalinger

Tabel 4.1 viser méileresultaterne udtrykt ved det mkvivalente A-vagtede
lydtrykniveau over 30 minutter samt omregnet til den fremskrevne arsdegntra-
fik LAeq24h for 2020. Resultatet i Mp6 og Mp7 er korrigeret med -3 dB som
folge af refleksioner i facaden. De angivne degnakvivalente stejniveauer
LAeq24h er pad denne méde angivet som fritfeltsvardier.
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Tabel 4.1 Mdleresultater med korrektion til ADT 2020,

Mp Dato Start Time Varighed : LAeq -3dB LAea,24h
Mp1 29-07-2009 09:00:00 | 00:30:00 62,0 62,2
09:30:00 | 00:30:00 61,8 62,2
10:00:00 | 00:30:00 61,7 61,9
Gennemsnit 61,8 62,1
Mp2 | 22-06-2009 09:30:00 | 00:30:00 63,1 62,4
10:00:00 | 00:30:00 61,9 61,6
10:30:00 | 00:30:00 61,8 61,5
Gennemsnit 62,3 61,8
Mp3 | 20-08-2009 09:30:00 | 00:30:00 59,2 58,7
10:00:00 | 00:30:00 58,7 58,7
10:30:00 | 00:30:00 59,1 59,4
Gennemsnit 59.0 58,9
Mp4 14-07-2009 13:00:00 | 00:30:00 55,3 553
13:30:00 | 00:30:00 56,3 55,8
Gennemsnit 55,9 55,6
Mp5 11-05-2009 10:00:00 | 00:30:00 62,0 62,1
10:30:00 | 00:30:00 61,8 61,9
11:00:00 | 00:30:00 61,3 61,1
Gennemsnit 61,7 61,7
Mp6 | 23-06-2009 09:30:00 j 00:30:00 64,6 61,6 61,1
10:00:00 | 00:30:00 64,2 61,2 61,0
10:30:00 | 00:30:00 63,0 60,0 60,0
Gennemsnit 64,0 61,0 60,7
Mp7 | 23-06-2008 11:30:00 | 00:30:00 65,3 62,3 62,3
12:00:00 | 00:30:00 65,9 62,9 62,5
12:30:00 | 00:30:00 65,56 62,5 62,2
Gennemsnit 65,5 62,5 62,3

Normalt vil en korrektion af stajniveauer malt om dagen i forhold tit ADT med-
fore en negativ 2ndring. I dette tilfelde skyldes den relativt lille korrektion at
der er tale om drsdggntrafik fremskrevet til 2020, hvor flere keretejer forventes
pa vejen.

Baggrundssigj
Under malingerne var der andre stgjkilder til stede. Disse var:

o Vejtrafik pa de sma lokale veje
e Vindstgj fra lov i treeerne
= Fugleliv

Disse stajkilder kan til tider heres under aflytning af optagelserne, men vurde-
res ikke vaesentlige i forhold til det malte stojniveau Laeq per 30 minutter.
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5 Konklusion

De udferte mélinger og de efterfulgende beregninger udger et baseline data-
grundlag, som beskriver stgjniveauet i et antal punkter langs M11 mellem Ros-
kilde og Fleng far udvidelsen og opferclsen af stgjskerme. Efter vejens udvi-
delse og opfarelse af stgjskerme vil der blive udfert nye mélinger og resulta-
terne vil blive sammenlignet.
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Bilag 1 Trafikdata

vD
aut. Manualle
tealler Diff,  taellin Ye
Start Elapsed
Project | Date Time Time LAeq |Total i % Total | Let Tung Toial Let Tung

Bpi 29-07-2008  08:59:48 01:31.07 61,82
Bpi 29-07-2008 08:59:48 00:00:12 63,08
Bp1 29-07-2009 09:00:00 00:30:00 61,97
Bp1 29-07-2009 09:30:00 00:30:00 61,781 1627 ]1,8%
Bp1 29-07-2009 10:00:00 00:30:00 61,68
Bpl 28-07-2009  10:30:00 00G:00:55 61,82
Bp2 22-08-200¢  09:20:00 01:40:16 62,39
Bp2 22-06-2008  08:20:00 00:10:00 63,11
Bp2 22-06-2009 09:30:00 00:30:00 63,10
Bp2 22-06-2008 10:00:00 00:30:00 61,85
Bp2 22-06-2009 10:30:00 00:30:00 61,84
Bp2 22-08-2009  11:00:00 00:00:16 62.56
Bp3 20-08-2009 09:18:35 01:41:28 58,01
B8p3 20-08-2009 09:18:35 00:11:25 58,30
Bp3 20-08-2009 09:30:00 00:30:00 59,17
Bp3 20-08-2009 10:00:00 00:30:00 58,66 1755|0,7%
Bp3 20-08-2009 10:30:00 00:30:00 59,07
Bp3 20-G8-2009  11:00:C0 00:00:03 58,04
Bpd 14-07-2008  12:55:47 01:20:32 55,92
Bpd 14-07-2009  12:55:47 00:04:13 55,62
Bp4 14-07-2009  13:00:00 00:30:00 55,30
Bp4 14-07-2009  13:30:00 00:30:00 56,34
Bpd 14-07-2008  14.00:00 00:16:1% 56.24
Bps 11-05-2009  09:54:25 0%:39:32 61,73
Bp& 11-05-2009 09:54:25 00:05:35 62,57
Bps 11-05-2009 10:00:00 00:30:00 61,99
Bp& 14-05-2009 10:30:00 C0:30:00 61,79
BpS 11-05-2009  11:00:00 00:30:00 61,34
Bps 11-05-2009  11:30:00 00:03.57 80,55
Bpé 23-08-2009 09:29:38 ©1:31:13 64,00
Bps 23-08-2009 09:29:38 00:00:22 65,11
Bp6 23-06-2008 09:30:00 00:30:00 64,58
Bp6 23-06-2009 10:00:00 00:30:00 64,22
Bp6 23-08-2009 10:30:00 00:30:00 63,01
Bps 23-06-2008%  11:00:00 00:00:51 64,27
Bp7 23-06-2008 11:28:05 01:32:12 65.52
Bp7 23-08-2009  11:28:05 00:01:85 64,74
Bp7 23-06-2009  11:30:00 00:30:00 65,25
Bp7 23-06-2009 12:00:00 00:30:00 65,88
Bp7 23-06-2009 12:30:00 00:30:00 65,46
Bp7 23-06-2009  13:00:00 00:00:17 64,08

Total 34470 31230 3240 100%  91% 9%
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Bilag 2 Arsdegntrafik fremskrevet tit 2020

12/12

Ref
AADT_P2020

Bp Straekning Fra Til Total let 1 Tung_1 |VL 1 Vi 1
HO9-HG3 Hedevej Hedelandsvej 39.928| 35476 4.452 % 87
V(8-v09 Hedelandsvej Hedevej 40.118: 35.675 4,443 86 87
Begge retninger 80.0467 71.151 8895~ o
HO9-HO8 Hedevej Hedelandsvej 35.928F 35476 4.452 96 87
V08-v09 Hedelandsvej Hedevej 40.118| 35.675 4.443 86 87
Begge retninger 80.046| 71.151 8.895 C
H11-H10 Kallerupvej Hedevej 40.349| 35.923 4.426 96 87
V10-vil Hedevej Kallerupvej 41.883 37.395 4.488 120 90
Begge retninger 82.232| 73.318 89141
HO5-HO4 Vindingevej Kpgevej 33.413| 29.813 3600 120 90
V04-vV05 Kegevej Vindingevej 34,524 | 30.803 3721 120 90
Begge retninger 67.937| 60.616 7321 0
HO5-HO4 Vindingevej Kegevej 33.413 29.813 3.600 120 30
Vv04-v05s Kggevej Vindingevej 34.524 | 30.803 3.721 120 S0
Begge retninger 67.937| 60.616 7321
H11-H10 Kallerupvej Hedevej 40.349| 35.923 44726 96 87
V10-Vii Hedevej Kallerupvej 41.883| 37.395 4.488) 120 90
Begge retninger 82.232| 73.318 8914 o
H11-H10 Kallerupvej Hedevej 40.349| 35.923 4,426 9% 87
V10-vil Hedevej Kallerupvej 41.883| 37.395 4.488( 120 90
Begge retninger 82.232| 73.318  8.914| -
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