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Adgangen til bredband spiller en stadig sterre rolle i danskernes hverdag. Derfor er det
regeringens ma sagning, at samtlige danskere ska kunne fa adgang til bredband inden
udgangen af 2010. Det er en vigtig forudssgning for, at ale, der ansker det, kan
udnytte de muligheder, som en gget digitalisering giver samfundet.

IT- og Telestyrelsen udarbejder arligt en bredbandskortlasgning, der har til formal at
kortlasgge tilgaangeligheden og udbredelsen af bredband i Danmark.

IT- og Telestyrelsen har i &rets kortlaggning valgt at sadte sterre fokus pa
tilgaangeligheden af mobilt bredband og faste tradl @se forbindel ser. Saarligt mobilt
bredband bliver mere og mere populaat blandt danskerne i takt med, at de mobile net
daekker en stadig en sterre del af landet. Desuden er faste tradl gse teknologier i nogle
udkantsomrader en udbredt made at fa bredband pa.

Pa denne baggrund har 1T- og Telestyrelsen valgt at inkludere alle udbredte
bredbandsteknologier i det samlede teknologineutral e dagkningskort.

Bredbandskortlaegningen 2009 er opdelt i seks kapitler.

Farste kapitel omhandler tilgeangeligheden af bredband i Danmark bade ud fra et
teknologneutralt udgangspunkt og i forhold til de forskellige bredbandsteknol ogier,
det er muligt at fa adgang til.

Andet kapitel beskriver tilgaangeligheden af bredband med hgjere hastigheder.
Tredje kapitel ser pa udviklingen i priserne pa bredband.

| fjerde kapitel beskrives hastighedsudviklingen pa de solgte bredbandsforbindel ser.
Femte kapitel handler om udbredel sen af bredband.

Sjette kapitel omhandler Danmark i international sasmmenhaang.

Bagerst i publikationen rummer kortlaggningen baggrundsinformation om metodevalg
samt begrebsdefinitioner og en teknisk ordforklaring.



Ved Bredbandskortlasgning 2009 kan saaligt fa@lgende bemaakes:

—  Over 99 procent af alle husstande og virksomheder kan fa adgang til en
bredbandsforbindelse via DSL (kobbernettet), kabelnet, fibernet, mobilt
bredband eller faste trédl gse forbindel ser. Dette svarer til, at der medio 2009
pa landsplan skennedes at vaare under 9.000 husstande og virksomheder, der
ikke havde mulighed for at fa bredband.

— Mobilt bredband daskker omkring 97 procent af Danmarks areal. Omkring 7
procent af alle husstande og virksomheder kan fa en bredbandsforbindelse via
mobilt bredband pa 512 kbit/s, hvis de alle bruger nettet samtidigt.

— Tilgaangeligheden af bredband via fiber stiger. Saledes kunne 28 procent af
samtlige husstande og virksomheder fa bredband via fiber medio 2009. Et ar
tidligere var tallet 18 procent.

— Regionskortene viser, at der for tilgaangeligheden af DSL og mobilt bredband
ikke er markante regionale forskelle. De sterste regionale forskelle ses pa
tilgangeligheden af fiber, hvor tilgeangeligheden er starst i Region
Hovedstaden og Region Syddanmark, mens fiber er mindre tilgaangeligt i
Region Nordjylland og Region Sjadland. Denne forskel gar igen, hvis der ses
patilgaangeligheden af 10 Mbit/s forbindel ser.

—  Udbredelsen af mobilt bredband og faste tradlase forbindel ser har medfert, at
der ikke langere er nogen postnumre i Danmark, hvor der ikke er adgang til
mindst ét alternativ til DSL. | 45 procent af alle postnumre er der adgang til
alle fem opgjorte teknologier: DSL, kabelnet, fibernet, faste tradl ase
forbindelser og mobilt bredband.

—  Mereend 98 procent af samtlige husstande og virksomheder kan opna en
bredbandsforbindel se pa mindst 2 Mbit/s mod 96 procent aret far.

— Hele 77 procent af ale danske husstande og virksomheder havde medio 2009
mulighed for at fa adgang til en 10 Mbit/s forbindelse mod 68 procent aret fer.

— 27 procent af samtlige solgte fastnet bredbandsabonnementer havde medio
2009 en markedsfert hastighed pa mindst 10 Mbit/s, hvilket er en kraftig
stigning i forhold til 2008, hvor 10 procent af samtlige solgte abonnementer
havde en hastighed pa mindst 10 Mbit/s.

—  Priserne p& abonnementer med hgje hastigheder er faldende. Eksempelvis er
prisen paen 10 Mbit/s forbindelse faldet med 17 procent i forhold til aret fer.

—  Med en bredbandsudbredel se pa 37,1 abonnementer per 100 indbyggere er
Danmark fortsat et af de farende landei EU.

— Danmark er det EU land, som har den femte hgjeste udbredel se af mobilt
bredband efter Irland, Portugal, Sverige og @strig.



| dette afsnit gennemgas farst den samlede tilgaangelighed af bredband i Danmark,
herefter tilgaangeligheden af bredband gennem forskellige teknologier: DSL, kabelnet,
fibernet samt mobilt bredband og faste trédl @se forbindel ser.

Samlet deekning

Medio 2009 havde over 99 procent af ale husstande og virksomheder i Danmark
mulighed for at fa en bredbandsforbindel se med en downloadhastighed pd mindst 512
kbit/s.

IT- og Telestyrelsen estimerer, at der medio 2009 var under 9.000 husstande og
virksomheder, der ikke kunne f& bredband gennem enten kobbernet, kabelnet, fibernet,
faste tradl @se forbindel ser eller mobilt bredband.

Det er stadig bredband baseret pd DSL -teknologier, der via telefonnettet ndr ud til flest
husstande og virksomheder. Samtidig er antallet af husstande og virksomheder, der
har adgang til fiber, vokset kraftigt fra medio 2008 til medio 20009.
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Figur 1: Samlet dagkning opgjort pa postnumre

Ovenstéende kort giver en oversigt over den totale bredbandsdaskning i Danmark.
Kortet viser, at der i nassten alle postnumre er en bredbandsdaekning pa 95 procent
eller over. Af kortet fremgéar det ogs, at de postnumre, der har darligst daskning, er
spredt ud over hele landet.



DSL (telefonnettet)

DSL - Digital Subscriber Line— er den bredest tilgaangelige form for
bredbandsforbindelse i Danmark. DSL-teknologien er baseret pa kobberforbindelser.
TDC vurderer, at over 99 procent af alle husstande og virksomheder kan fa en DSL-
forbindelse®. Dette svarer ifalge | T- og Telestyrelsens udregninger til, at kun omkring
18.000 husstande og virksomheder ikke har mulighed for at f& en DSL-forbindel se.
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Figur 2: Tilgeengelighed af DSL opgjort pa postnumre

Der er ikke lamngere posthumre med under 91 procents DSL -daekning, og stadig flere
steder i Danmark er der over 99 procents DSL -dakning.

! Se metodeafsnit for uddybning af opgerel sesmetoden.



Figur 3: Tilgaengelighed af DSL opgjort paregioner

Regionskortet viser, at forskellene i tilgaangelighed mellem de fem regioner er meget
sma.

Den mest udbredte type af DSL-forbindelse er forskellige varianter af ADSL? Den
hurtigste variant af ADSL kan levere teoretiske downstreamhastigheder pa op til 20
Mbit/s over 1 km og omtrent 2 Mbit/s over 4 km under optimale forhold.

Det er teoretisk muligt at opna downstreamhastigheder pa op til 100 Mbit/s over
kobberforbindelser ved hjadp af varianter af VDSL-teknologien®. Visse steder i landet
markedsferes forbindel ser baseret pA VDSL med downstreamhastigheder pa op til 50
Mbit/s. Disse hastigheder har imidlertid meget kort raskkevidde fra telefoncentralerne.

Hvis VDSL skal udbredes yderligere, kraever det en ombygning af tel efonnettet med
eksempelvis fremskudte abonnenttrin, eller at flere abonnenttrin forbindestil centraler
med en fiberforbindel se.

2 Asymmetric Digital Subscriber Line: ADSL, ADSL2 og ADSL2+
3 Very High-speed Digital Subscriber Line.



Kabelnet

Bredband gennem kabel-tv-net og fadlesantennenet er efter DSL den mest
tilgaangelige form for bredband i Danmark. Naesten 56 procent af alle husstande og
virksomheder kan f& bredband gennem kabel net.
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Figur 4: Tilgaeengelighed af kabelnet opgjort pa postnumre

Bredband via kabelnet er typisk tilgaangeligt i byomrader. | mange byer er der lige sa
gode muligheder for at fa bredband via kabelnet som gennem kobbernettet.
Kabelnettene bliver ikke udbygget neevnevaardigt, men opgraderes flere steder til at
kunne levere starre kapacitet.

Det kan bemagkes, at kabelnet blandt andet har stor udbredelse omkring Esbjerg og i
dele af Nordjylland.



Figur 5: Tilgaengelighed af kabelnet opgjort pa regioner

Bredband via kabelnet har den sterste tilgaangelighed i Region Syddanmark og Region
Nordjylland. Region Sjadland er den region i Danmark, hvor klart faarest har adgang
til bredband via kabelmodem.

Bredband gennem kabel net markedsfares typisk med downstreamhastigheder pa
mellem 4 Mbit/s og 20 Mbit/s og upstreamhastigheder pd mellem 512 khit/s og 2
Mbits/s.

Med implementeringen af den nyeste standard for dataoverfarsel over kabelnet kan
der opnas teoretiske downstreamhastigheder og upstreamhastigheder pa over 100
Mbit/s. Enkelte steder i landet markedsferes kabel net-forbindel ser med
downstreamhastigheder pa 50 Mbit/s.

K apaciteten pa bredband via kabelnet har ikke samme di stancef @l somhed som
bredband via DSL.

Modsat DSL -teknologierne er bredband over kabelnet en delt kapacitet. Det betyder,
at hastigheden pa forbindelsen er afhaangig af antallet af samtidige brugere. Dette
skyldes, at kabelnet oprindeligt er konstrueret til at distribuere tv og ikke til
dataoverfersel. Dele af kabelnettet opgraderes for at imedega dette problem.



Fibernet

Det danske fibernet er blevet kraftigt udbygget de seneste &r. Omkring 28 procent af
alle husstande og virksomheder havde medio 2009 mulighed for at fa adgang til en
fiberforbindelse. Medio 2008 var det omtrent 18 procent af alle husstande og
virksomheder, der havde denne mulighed.
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Figur 6: Tilgeengelighed af fiber opgjort pa postnumre

Fiber er en teknologi, der udrullesi forskelligt tempo rundt om i landet. Daskningen er
blandt andet saalig hgj i det sydlige Jylland.

Dakningsmeansteret er omtrent det samme som 2008, dog er antallet af postnumre
uden fiber* naesten halveret. De regionale forskelle skyldes, at det er de lokale -
selskaber, der star for udrulningen.

4 Kategorien 0til 1 procent.



Figur 7: Tilgeengelighed af fiber opgjort paregioner

Tilgaangeligheden af fiber viser store regionale forskelle om end tilgaangeligheden er
steget i samtlige regioner. Tilgaangeligheden af fiber er sterst i Region Hovedstaden
og Region Syddanmark. Begge disse omrader har oplevet en ganske betydelig vakst i
forhold til 2008. Modsat har Region Sjadland og Region Nordjylland markant lavere
tilgeangelighed i forhold til disse regioner.

De mulige hastigheder pa fiberforbindelser er langt hgjere end 1 Gbit/s. | de danske
fibernet afhaanger kapaciteten i praksis af begraansningernei det tilsluttede udstyr.
Fiber er uden sammenligning den hurtigste, eksisterende bredbandsteknol ogi.
Fiberforbindelser er tillige ofte symmetriske, og de tilbyder derfor lige stor kapacitet
pa downstream og upstream.



Mobilt bredband og faste tradlgse forbindelser
Opgeares tilgaangeligheden af mobilt bredband i forhold til geografisk daskning er
omtrent 97 procent af Danmarks areal er daskket med mobilt bredband.
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Figur 8: Tilgaengeligheden af mobilt bredband — ar ealmaessig dagkning

Det er muligt at fa adgang til mobilt bredband i alle postnumre med undtagel se af
Anholt og Sejerg.

Med hensyn til faste tradl@se forbindel ser, er omtrent 62 procent af landet daskket med
WiMAX, som er den mest udbredte teknologi inden for kategorien faste, tradlase
forbindel ser.

For bedst at kunne sammenligne den mobile bredbandsdaskning med dagkningen af
fastnetteknologier har I T- og Telestyrelsen udviklet en kapacitetskorrigeret
opgerel sesmetode. Opgarel sesmetoden er naarmere beskrevet i metodeaf snittet.

Pa baggrund af den kapacitetskorrigerede opgerel sesmetode vurderes det, at omkring
7 procent af alle husstande og virksomheder kan anvende mobilt bredband med en
minimumshastighed pa 512 khit/s pa samme tid. Hertil kommer, at yderligere 1
procent er daekket med faste tradl gse forbindel ser, sdssom WiMAX.
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Figur 9: Tilgaengeligheden af mobilt bredband opgjort pa postnumre—
kapacitetskorriger et opger else

Den kapacitetskorrigerede opgerelse viser, at tilgaangeligheden for mobilt bredband er
nogenlunde jaavnt fordelt over landet. Dog skal det bemaakes, at der er en sterre andel
af husstande og virksomheder i de sterre byer, der kan daskkes med mobilt bredband.
Hertil kommer, at postnummeret Bldvand med sine mange sommerhuse har saalig god
daskning set i forhold til antallet af helrshusstande og virksomheder.



Figur 10: Tilgeengelighed af mobilt bredband opgjort paregioner —
kapacitetskorrigeret opger else

Der er ikke de store regionale forskellei forhold til tilgeengeligheden af mobilt
bredband. Dog er tilgaangeligheden lidt bedre i Region Hovedstaden end i de gvrige
regioner.

Mobilt bredband dakker over flere teknologier, heriblandt EDGE, UMTS,
CDMA2000 og HSDPA.

Den hurtigste mobilteknologi tilgeangelig i Danmark kan levere teoretiske
downstreamhastigheder pa op til 21,6 Mbit/s. Alt efter betingelserne og antallet af
brugere vil den enkelte bruger i praksis opleve en maksimal downstreamhastighed pa
6-7 Mbit/s.

Pasigt kan det forventes, at L TE-teknologien (Long Term Evolution) vil blive udbredt
flere steder. LTE kan levere teoretiske hastigheder pa over 100 Mbit/s, men den
oplevede hastighed vil ogsa her vaare begramset af forholdene. Typisk oplevede
hastigheder vil vaae mellem 6 og 20 Mbit/s.

WiMAX kan levere teoretiske downstreamhastigheder pa op til 45 Mbit/s, men er som

ovenstdende en delt kapacitet. Ved WiMAX kender man dog antallet af kunder i et
geografisk omréde og kan tilpasse nettet efter dette.



Bredbandspaletten

| naesten alle postnumre er der mulighed for at fa adgang til internettet gennem tre
eller flere bredbandsteknologier. *Bredbandspal etten’ inkluderer DSL, kabel net,
fibernet, faste trédl @se forbindel ser og mobilt bredband. Sidstnaevnte er i dag
tilgegelig i ale postnumre med undtagelse af Anholt og Sejerg.

Figur 11: Antal tilgeengelige bredbandsteknologier opgjort pa postnumre

Udbredel sen af mobilt bredband har medfert, at der ikke laangere er nogle postnumre i
Danmark, hvor der ikke er adgang til mindst ét alternativ til DSL.

De bedste valgmuligheder har man i store dele af Jylland, pa Fyn og pa @stsjadland.
Tilsammen rummer de 261 postnumre, hvor der er adgang til alle 5 accessteknol ogier
over 80 procent af alle husstande og virksomheder.

De 26 postnumre, hvor der kun er to tilgaangelige bredbandsteknologier — typisk DSL
og mobilt bredband — indeholder tilsammen omkring en halv procent af det samlede
antal husstande og virksomheder i Danmark. Pa Bornholm er der stadigvaek flere
postnumre, hvor det det eneste alternativ til DSL er mobilt bredband og faste tradl gse
[@sninger.



2: Tilgeengelighed af bredband med hgjere
hastigheder >

Tilgeengeligheden af 2 Mbit/s

Medregnes alle tilgaangelige accessteknologier var bredband med en kapacitet pa
minimum 2 Mbit/s medio 2009 tilgamgelig for over 98 procent af alle husstande og
virksomheder.

IT- og Telestyrelsen vurderer, at der medio 2009 var under 40.000 husstande og
virksomheder, der ikke havde mulighed for at fa en bredbandsforbindelse med en
markedsfert downstreamhastighed pa 2 Mbit/s eller derover.

Deekningsgrad og
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Figur 12: Tilgeengelighed af 2 M bit/s forbindelser opgjort pa postnumre

Som det fremgar af figur 12, er tilgaangeligheden af 2 Mbit/s generelt jeevnt fordelt
over hele landet, men med lidt bedre dakning i det gstlige Sjadland og i Midt- og
Senderjylland. Daskningen er darligst pa dele af Djursland, det sydlige Langeland og
Samsg.



Figur 13: Tilgaengelighed af 2 M bit/s forbindelser opgjort pa regioner
Ovenstéende kort viser, at de fleste regioner har en tilgaangelighed af 2 Mbit/s

forbindelser palige over 98 procent, men at Region Hovedstaden dog har en smule
bedre tilgeangelighed end de gvrige regioner.



Tilgeengeligheden af 10 Mbit/s

| alt er bredbandsforbindelser med en kapacitet pA minimum 10 Mbit/s baseret pa DSL
eller fiber tilgangeligt for omkring 77 procent af alle husstande og virksomheder pa
landsplan®. Dette svarer til, at der er omkring 650.000 husstande og virksomheder, der
ikke kan faen 10 Mbit/s forbindel se.

Figur 14 viser, at tilgaangeligheden af forbindel ser med en downstreamhastighed pa
mindst 10 Mbit/s er starst i Midt- og Sgnderjylland samt visse steder pa Sjadland og i
K gbenhavnsomrédet. P4 Djursland, dele af Sjadland, Fyn, Bornholm Lolland og
Falster er tilgaangeligheden vaesentligt ringere.
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Figur 14: Tilgeengelighed af 10 Mbit/s forbindelser opgjort pa postnumre

® Det er flere steder muligt at kebe en 10 Mbit/s-forbindelse via kabelnettet. I T- og
Telestyrelsen indsamler imidlertid ikke disse data, hvorfor kabelnet ikke indgar i opgarel sen.



Figur 15: Tilgeengelighed af 10 M bit/s opgjort paregioner

Af figur 15 fremgar det, at selvom der for forbindelser pa 512 kbit/s og 2 Mbit/s ikke
er store regionale forskel i dagkningen, er udrulningen af bredband med hgjere
hastigheder foregaet hurtigere i nogle regioner end andre.

Region Hovedstaden har den starste udbredel se af forbindelser pa mindst 10 Mbit/s.

Region Sjadland og Region Nordjylland er de regioner, hvor faarest har mulighed for
at faen tilsvarende forbindel se.



Prisudviklingen pa fastnetbredband af spejler udviklingen i bredbandsmarkedet
generelt, hvor der er stigende efterspargsel pa forbindel ser markedsfart med
downstreamkapacitet pd mindst 10 Mbit/s og mobilt bredb&nd® og samtidig faldende
efterspergsel pa forbindelser markedsfert med lavere hastigheder. Prisen pa
forbindelser med hgjere hastigheder er faldende, mens priserne pa bredbandsprodukter
med lavere hastigheder er stabile.

Per 1. oktober 2009 sa prishilledet for billigste abonnement saledes ud fordelt efter
markedsfart downstreamhastighed”:

Downstream Upstream Kr.
512 khit/s 128 kbhit/s 159
2 Mbit/s 1024 kbit/s? 169
4 Mbit/s 512 kbit/s 189
10 Mbit/s 1024 kbit/s 249
20 Mbit/s 2048 kbit/s 348
3 Mbit/s mobil 384 kbit/s 156

Figur 16: Billigste bredbandsabonnementer 1. oktober 2009

Der har de seneste par a&r vaget kraftige prisfald pa hgjere hastigheder. Den billigste
fastnetforbindel se med en markedsfert downstreamkapacitet pa mindst 10 Mbit/s
kostede 349 kr. om maneden den 1. oktober 2007 og 299 kr. aret efter. 1. oktober 2009
kostede en s&dan forbindelse 249 kr. Dette svarer til et fald pa 17 procent i |gbet af det
seneste & og 27 procent fra 2007 til 2009 i faste priser.

Prisen pa en fastnetforbindel se med en markedsfart downstreamhastighed pa mindst 2
Mbit/s var den samme som aret far. Kun én udbyder markedsfarte i oktober 2009 en
landsdaskkende fastnetforbindel se med en hastighed pa 512/128 kbit/s. Her er prisen
10 kr. dyrere end sidste ar.

®|T- og Telestyrelsen: Telestatistik - farste halvér 2009

" Udelukkende landsdaekkende tilbud og udregnet ud fra billigste abonnement tilgeengeligt.

8 De fleste andre bredb&ndsprodukter med en markedsfert downstreamhastighed pd mindst 2
Mbit/s sedges med en upstream pa mindst 512 khit/s.
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Figur 17: Prisudvikling — 512 kbit/s og 2 M bit/s downstream, 1. oktober 2000-
2009

Fra 2001 til 2009 er det blevet 73 procent billigere malt i faste priser at faen
bredbandsforbindel se med en markedsfert downstreamhastighed pa mindst 512 kbit/s
malt i faste priser. | samme periode er det blevet 84 procent billigere at faen
bredbandsforbindel se med en markedsfert downstreamhastighed pa mindst 2 Mbit/s.



Downstream

K apaciteten pa de danske bredbandsforbindel serne stiger fortsat, hvilket blandt andet
skyldes internetudbydernes | gbende opgradering af hastigheder pa allerede solgte
abonnementer. Sdledes er andelen af abonnementer med en markedsfart
downstreamhastighed pa mindst 10 Mbit/s naesten tredoblet fra 10 procent i farste
halvar 2008 til 27 procent i ferste halvar 2009.
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Figur 18: Udvikling i downstreamkapacitet, 2008-2009

Downstreamkapaciteten pa de solgte bredbandsforbindelser er generelt gget framedio
2008 til medio 2009.

Medio 2009 havde cirka 91 procent af bredbandsabonnementerne en downstream-
kapacitet pa mindst 2 Mbit/s. Et &r tidligere udgjorde disse forbindel ser cirka 82
procent af alle danske bredbandsabonnementer.

Den mest udbredte downstreamkapacitetet er fortsat pa mellem 4 og 8 Mbit/s, som er
steget 2 procentpoint fra 38 procent til 40 procent det seneste &r.

51 procent af abonnementerne med en kapacitet pa mindst 10 Mbit/s er DSL-
abonnementer, 31 procent er kabelabonnementer, 14 procent er fiberabonnementer og
de resterende 5,6 procent er faste tradl @se forbindel ser og LAN-forbindelser. Eftersom
fiber kun udger omkring 6 procent af samtlige solgte bredbandsabonnementer, er det
tydeligt, at fiberabonnementerne ofte ssdges med en hgjere kapacitet end de gvrige
bredbandsabonnementer.



Udviklingen i mediankapacitet
Figuren viser, at mediankapaciteten® er mere end seksdoblet fra 1 Mbit/si andet halvar
2006 til 6,5 Mbit/si ferste halvar 2009.
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Figur 19: Udviklingen i mediankapaciteten 2006-2009

M ediankapaciteten er udregnet pa baggrund af det samlede antal solgte
bredbandsabonnementer i Danmark fra andet halvar 2006 til farste halvar 2009.

Upstream

21 procent af de danske bredbandsabonnementer i farste halvar 2008 havde en
markedsfert upstreamkapacitet pA mindst 1 Mbit/s. Et &r senere var andelen steget til
nassten 35 procent eller lidt mere end hvert tredje bredbandsabonnement. | samme
periode er andelen af abonnementer med en markedsfart upstreamkapacitet pa under
512 kbit/s faldet med 38 procent til kun at udgere 24 procent af ale
bredbandsabonnementer.

° Mediankapaciteten er den kapacitet, hvor halvdelen af de solgte abonnementer enten har
samme eller hgjere kapacitet, og halvdelen enten har sasmme eller lavere kapacitet. Medianen
giver pa den méde et billede af den typiske kapacitet.
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Figur 20: Udvikling i upstreamkapacitet, medio 2008-2009

Bredbandsforbindel sernes upstreamkapacitet er fortsat stigende, men udviklingen er
knap s& markant, som det er tilfad det med downstreamkapaciteten. | tiden fraferste
halvar 2008 til ferste halvar 2009 har der saledes kun vaaet en beskeden stigning pa
2,6 procentpoint i andelen af bredbandsforbindelser med en upstreamkapacitet pa
mindst 2 Mbit/s.

Vaksten i upstreamkapaciteterne er drevet af en fordobling af andelen af
abonnementer med upstreamkapacitet pa mindst 1 men under 2 Mbit/s. Fraferste
halvér 2008 til farste halvar 2009 er andelen af bredbandsabonnementer med
upstreamkapacitet pA mindst 1 Mbit/s, men under 2 Mbit/s, siledes steget fra 11
procent til 22 procent.

Forholdsvis lave upstreamkapaciteter er kendetegnende for bade DSL - og
kabelmodemtilslutninger, der er de mest udbredte fremfaringsteknologier — jeevnfer
kapitlet om tilgaangelighed.

Fiberabonnementer er typisk symmetriske, hvilket vil sige at upstreamkapacitet og
downstreamkapacitet er identiske. Derfor er fiberabonnementer ogsa
overreprassenteret i forhold til abonnementer med en upstreamkapacitet pa mindst 10
Mbit/s. 71 procent af bredbandsabonnementer med en upstreamkapacitet pa mindst 10
Mbit/s er fiberabonnementer, mens fiberabonnementer som naevnt kun udger 6
procent af alle bredbandsabonnementer.



Udbredelsen af faste bredbandsforbindelser i Danmark fortsagtter med at stige om end
i mindre omfang end set tidligere. Denne udvikling skyldes, at udbredelsen af DSL i
stadig sterre grad er stagneret, og vaksten i faste bredbandsforbindel ser er nu primeat
drevet af vaksten i fiber.

Per 30. juni 2009 var der omkring 2.050.000 faste bredb&ndsabonnementer™® i
Danmark, hvilket svarer til 37,1 bredbandsforbindelser per 100 indbyggere eller
bredband i 72 procent af alle husstande og virksomheder™*.

Af nedenstéende kort over udbredelsen af bredbandsforbindelser i Danmark fremgar
det, at der kun er 15 postnumre med en udbredel se pa under 50 procent. 74 procent af
alle postnumre har en udbredelse pa over 65 procent, og hele 19 procent af alle
postnumre har en udbredel se pa mere end 80 procent.

Udbredelse og
postnumre

H 80t 100 (112)
W 65til 80 (321)
M 50til 65 (138)

30t 50 (15)

Figur 21: Udbredelse af bredband til husstande og virksomheder

19 Bredband defineres her som et internetabonnement med en downstreamkapacitet p& mindst
144 Kkbit/s pa baggrund af EU’s definition.

1 Eftersom bredb&ndsabonnementer til sommerhuse ogsé er med i disse tal, kan den reelle
udbredel setil heldrsboliger og virksomheder vaare lavere. Det har desvaare ikke vaaret muligt
at fremstille en opgerel se, hvor disse abonnementer ikke er inkluderet.



Den laveste udbredelse sesi dele af Nord- og Vestjylland, dele af Djursland, samt
Bornholm og Lolland. | forhold til sidste & har der sagligt vaaet en stigning i
udbredelsen pa Fyn.

Figur 22: Udbredelse af bredband til husstande og virksomheder fordelt pa
regioner

Det regionale kort viser, at udbredelsen af bredband nu er starst i Region Midtjylland
og Region Syddanmark.
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Figur 23: Udbredelsesgraden i postnumr e, 2006-2009

Figur 23 viser udviklingen i udbredelsen af bredband de seneste fire ar og illustrerer
tydeligt udviklingen fra meget f& postnumre med en udbredel se pa over 65 procent til
de 74 procent af postnumrene, der i dag har en udbredelse pa over 65 procent.
Samtidig viser figuren en stadig stigning i postnumre med en udbredel se pa over 80
procent.
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Figur 24: Udbredelsen af faste bredbandsfor bindelser. Antal abonnementer
2003-2009

Udviklingen i udbredelsen af faste bredbandsforbindelser i Danmark fordelt pa de
forskellige teknologier fremgar af figur 24.

Figuren viser, at vaksten i faste bredbandsforbindel ser er aftagende med en stagnering
i bade DSL - og kabelabonnementer. Det, der fortsat sikrer en samlet vakst, er
fiberabonnementer, som har oplevet en vaskst pa 38 procent fra medio 2008 til medio
20009.

Mens vaksten i faste bredbandsforbindelser er aftagende, bliver mobile
bredbandsabonnementer stadig mere udbredte. Saledes er antallet af mobile
bredbandsabonnementer som udel ukkende anvendes til datatrafik, fordoblet fra cirka
209.000 i juni 2008 til cirka419.000 i juni 2009.

Med dataabonnementer, der udel ukkende anvendes til data, skal her forstas
abonnementer til for eksempel USB-modem, der kan tilsluttes en computer og derved
opna en mobil bredbandsforbindelse. Samtidig er datatrafikken fra disse abonnementer
vokset endnu kraftigere fra 1,3 milliarder MB i farste halvar 2008 til 3,5 milliarder

MB i andet halvar 2009.
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EU opger arligt statistik for udbredelsen af bredband i medlemslandene. De nyeste tal

for udbredelsen af faste bredbandsforbindelser viser, at Danmark per 1. juli 2009

havde en bredbandspenetration pa over 37 bredbandsabonnementer per 100

indbyggere. Dette er den naesthgjeste bredbandspenetration i EU kun overgdet af

Figur 25: Bredbandspenetration per 100 indbyggere, per 1. juli 2009

Holland og Danmark har en klart hgjere bredbandspenetration end de gvrige
medlemslande. Gennemsnittet for EU som helhed ligger palige under 24
bredbandsforbindelser per 100 indbyggere.

2 Kilde: EU-K ommissionen — Broadband access in the EU: situation at 1. July 2009
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Figur 26: Udvikling i bredbandspenetration i de nordiske lande og OECD, 2002-
2008"

Blandt til de nordiske lande har Danmark gennem de seneste 3 &r haft den hgjeste
bredbandspenetration. Samlet set ligger de nordiske lande hgjt, nar det kommer til
bredbandspenetration og vaesentligt over OECD gennemsnittet.

B Kilde: OECD
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Figur 27: Mobil bredb&ndspenetration i EU landene, for ste halvar 2009

Figur 27 viser den mobile bredbandspenetration i form af antal rene dataabonnementer
per 100 indbyggere for EU-landene. Af figuren fremgar det, at Danmark har en mobil
bredbandspenetration pa over 7,5 abonnementer per 100 indbyggere, hvilket er det
femte hgjestei EU. Med mobile bredbandsabonnementer menes *rene’ mobile
dataabonnementer, der dakker USB-modem og datai ndstikskort til computeren.
Almindelige mobilabonnementer, som bade giver mulighed for tale og datatrafik, er
ikke medtaget.

14 Kilde: EU-K ommissionen — Broadband access in the EU: situation at 1. July 2009



Bredbandskortlaagningen inkluderer i ar for farste gang faste tradl @se forbindel ser og
mobilt bredband i beregningen af den samlede bredbandsdagkning. Til det formal har
IT- og Telestyrelsen med inddragelse af telebranchen udviklet en saalig

opgarel sesmetode til faste tradl gse forbindel ser og mobilt bredband.

Samtidig er LAN og offentlige hotspots udgaet af bredbandskortlasgningen som
selvstandige accessteknologier. LAN indgar i stedet under den anvendte access-
teknologi for LAN-nettet, der i defleste tilfadde er fiber.

Endelig benytter IT- og Telestyrelsen i & en aandret opgerelsesmetode il at fremstille
de samlede daskningskort samt til at beregne den samlede bredbandsdagkning.

Datagrundlag

Kortlasgningen er baseret pa data, som I T- og Telestyrelsen har indhentet frarelevante
internetudbydere medio 2009. Der er dog ikke tale om et 100 procent fyldestgarende
billede, idet der kan forekomme bredbandsudbydere, som I T- og Telestyrelsen ikke er
bekendt med. IT- og Telestyrelsen er Igbende i dialog med branchen om at
videreudvikle og forbedre bade opgerel sesmetoder og fremstilling af data.

Detaljeringsgrad

Bredbandskortlaegningen har siden 2006 fremstillet udbredelsen af bredband pa
postnummerniveau. Opgerelse per postnummer giver et detaljeret, men overskudigt
billede af den aktuelle bredbandsdagkning i Danmark.

Postnumre bestar ofte bade af omrader med tegt bebyggel se og omrader med mindre
tedt bebyggelse — for eksempel en by og dens opland. Den dakningsprocent, der er vist
pakortene, er en samlet daekning for hele postnummeret. Der kan imidlertid veae
forskel padakningen i den tagt bebyggede og den mindre tagt bebyggede del af
postnummeret.

Fra 2008 har bredbandskortlasgningen indeholdt kort, der viser forhold pa regionalt
niveau. Regionskortene giver kun et grovkornet billede af forholdenei den enkelte
region, men kan stadig give et indtryk af eventuelle regionale forskelle.

Samlet deekning

IT- og Telestyrelsen har i dette ars bredbandskortlaegning anvendt en ny metode i
forhold til tidligere &r til at opgere den samlede tilgaangelighed af bredband i
Danmark. Der ber derfor vagre forsigtighed, nér tilgaangelighedstal sammenlignes med
tal fra 2008 eller tidligere.

Kortlaggningen af den samlede tilgaangelighed i 2009 af bade 512 kbit/s-, 2 Mbit/s- og
10 Mbit/s-forbindel ser er baseret pa en antagelse om, at de respektive
bredbandsteknologier supplerer hinanden i de respektive postnumre.

Detidligere & har tilgeangeligheden i det enkelte postnummer vaaret bestemt af den
mest udbredte teknologi. Dette har i praksis betydet, at den samlede dakning har
vaget stort set den samme som DSL -daskningen.

Konkurrerende teknologier som fiber, faste tradl@se forbindel ser og mobilt bredband

bliver mere og mere udbredte — ogsa der, hvor kobbernettet ikke er tilstrakkelig
vedligeholdt eller udbygget til at understette DSL bredbandsforbindelser. Det er I T-



og Telestyrelsens vurdering, at den nuvaerende metode giver et mere praecist billede af
bredbandsdakningen i Danmark end den tidligere anvendte metode.

Dette betyder, at en del af nedgangen i antallet af husstande og virksomheder, der ikke
kan fa bredband, skyldes den aandrede opgerel sesmetode. 1 T- og Telestyrelsen
understreger, at den samlede dakning er at betragte som et kvalificeret estimat.

Pa grund af usikkerheden i beregningerne vil der ikke vaae nogen postnumre, hvor der
er fuld dakning. | stedet opereres der med en kategori af postnumre, hvor mindst 99
procent af alle husstande og virksomheder har adgang til bredband.

Tilgeengelighed af DSL

Kortet, der viser tilgaangeligheden af DSL, er baseret pa TDC's beregninger af hvor
mange af de aktive kobberlinjer, der kan forsynes med DSL -forbindelser med en
kapacitet pa minimum 512 kbit/s. TDC oplyser at have etableret mindst én kobberlinje
til alle ssedvanlige adresser i Danmark eller under forsyningspligten at kunne etablere
en sadan linje, samt at kvaliteten af disse linjer formodes at svare til beregningerne for
de aktive kobberlinjer.

Tilgaengelighed af kabel

Tilgaangeligheden af kabelmodem er baseret pa udbydernes oplysninger om antallet af
husstande og virksomheder med kabel-tv-net eller fadlesantenneanl say udbygget med
returve til datakommunikation i de respektive postnumre.

| visse tilfadde straskker kabelanlaeg sig over to eller flere postnumre. | sadanne
tilfadde er det enkelte anlaag opgjort under anlagggets primaere posthummer. Dette er
segt begramnset sa vidt muligt ved at kraeve mere detaljerede data fra de respektive
udbydere.

Tilgeengelighed af fiber

Tilgaengeligheden af fiber er beregnet ud fra antal tilgeangelige fibertilslutninger i
hvert posthummer. Tilgaangeligheden af fiber er udregnet med udgangspunkt i de
allerede etablerede fibernet (FTTH, fiber til erhverv eller LAN-net baseret pa
fiberforbindelser). Her anvendes betegnel sen ’"Homes passed’, altsd husstande og
virksomheder, der vil kunne tilsluttes bredbandsnettet med en beskeden graveindsats, i
form af for eksempel etablering af forbindelse fra hustil grundskel dler tilsvarende.

Tilgeengelighed af faste tradlgse forbindelser og mobilt bredband

Faste tradl gse forbindelser og mobilt bredband er inkluderet i bredbandskortlaggningen
pa en sadan méde, at de bliver sd sammenlignelige med fastnetforbindel serne som
muligt.

IT- og Telestyrelsen har vurderet, at arealmaessig dagkning i forbindelse med
bredbandskortlaggningen ikke er et velegnet mal for den oplevede kvalitet af
bredbandsforbindel sen. Kapaciteten pa tradiast og mobilt bredband afhaanger af flere
faktorer, sdsom antallet af samtidige brugere, afstand til masten, om brugeren er i
bevaggel se, vejrforhold samt om signalet forstyrres af landskab eller bygninger.

Derfor har IT- og Telestyrelsen i samarbejde med mobiloperaterer udviklet en
teoretisk opgarel sesmetode, der skal sikre, at opgerelsen af tilgaangeligheden for
tradl @se og mobile bredbandsforbindel ser bliver sd sammenlignelig med
fastnetteknol ogierne som muligt. Denne metode supplerer oplysningerne om



arealdaskning med oplysninger om kapaciteten i de mobile og tradlgse net. Pa denne
méde bliver det muligt at beregne, hvor mange samtidige brugerei et givent
postnummer, der vil kunne opleve hastigheder pa minimum 512 kbit/s.

Den tilgaangelighed, der fremgar af dakningskortet, er beregnet ud fra oplysninger fra
udbyderne af faste tradl gse forbindel ser og mobilt bredband om, hvilke
udendarsomrader de daskker med bredband med en teoretisk downstreamhastighed pa
minimum 512 kbit/s. Dertil har udbyderne indberettet kapaciteten for de enkelte
master.

Pa den baggrund har 1T- og Telestyrelsen beregnet antallet af husstande og
virksomheder, der samtidigt kan opnd en teoretisk downstreamhastighed pa minimum
512 kbit/si et givent postnummer.

Det skal understreges, at den udviklede opgarel sesmetode ikke tager hgjde for andre
af de usikkerhedsfaktorer, der er knyttet til tradlgst og mobilt bredband.

Bredbandspaletten

En given accessteknologi antages at vagre tilgaangelig i et posthummer, hvis I T- og
Telestyrelsen har modtaget indberetninger om, at der er mindst ét solgt abonnement
tilknyttet en adresse i det givne postnummer.

Undtaget er opgerelsen af mobilt bredband, hvor det pa baggrund af beregningerne af
den mobile daskning kan ses hvilke postnumre, der kan opna mobil
bredbandsdagkning.

Udbredelse af bredband

Den samlede udbredel se af bredband pa postnummerniveau er beregnet ud fra det
samlede antal solgte abonnementer pA DSL, kabelmodem, LAN, fiber, og faste

tradl gse forbindel ser. Dette inkluderer ikke mobilt bredband, da | T- og Telestyrelsen
ikke indsamler oplysninger pa postnummerniveau for solgte mobile bredbands
abonnementer. Dette skyldes, at mobile bredbandsbrugere ofte netop er mobile, og
saledes ikke begramser deres anvendelse til en bestemt fysisk placering.



Tilgeengelighed daskker over den andel af husstande og/eller virksomheder, der,
eventuelt med en beskeden graveindsats, har mulighed for at fa adgang til internettet
via en bredbandsforbindel se.

Udbredel se daskker over det antal husstande og/eller virksomheder, der er tilsluttet
internettet via en bredbandsforbindel se.

-0-0-0—-

Bredband. Betegnelsen ”bredband” anvendes i denne publikation som en fadles
betegnel se for internetforbindel ser med en downstreamhastighed pa mindst 512 kbit/s.
Dette dog med den undtagelse, at af snittet om udbredel se af bredband anvender en
definition af bredband som en internetforbindel se med en downstreamkapacitet pa
minimum 144 kbit/s. Denne forskel skyldes, at der i dette afsnit anvendestal fraden
halvérlige telestatistik, hvori der anvendes EU-kommissionens definition pa bredband.
Til sammenligning kan ”smalband” sdsom analogt telefonmodem og |SDN maksimalt
opna downstreamhastigheder pa 128 khbit/s. Som naevnt definerer EU-kommissionen
bredband som en internetforbindel se med en downstreamhastighed pa minimum 144
kbit/s, mens OECD har sat gramnsen ved 256 kbit/s.

DSL. DSL (Digital Subscriber Lines) er betegnelsen for en digital adgangsteknologi,
der giver mulighed for at bruge den traditionelle telefonforbindel se til
datatransmission. Der er flere forskellige varianter. ADSL er den mest udbredte vari-
ant af DSL-teknologien. En af de nyeste varianter VDSL 2+ udbydes i dag med
teoretiske downstreamhastigheder pa op til 100 Mbit/s.

Fiber. Fibrenei fiberkabler er lavet af glas. Signalerne transmitteres som lyssignaler,
hvilket gar datakapaciteten stort set ubegramnset. Ud over hgje hastigheder er
fiberforbindelser ofte ”symmetriske”. Det betyder, at downstreamkapaciteten svarer til
upstreamkapaciteten, hvilket er vassensforskelligt fra andre former for bredband, hvor
upstream er oftest markant lavere end downstream. Fiber anvendesi stigende omfang
som adgangsvej til sterre virksomheder og boligforeninger, men tilbydes ogsa til
privatkunder. Inden for de seneste ar har flere elforsyningssel skaber i forbindelse med
nedgravning af el-nettet samtidig nedlagt optiske fibre, og til disse fibre forbindes nu
virksomheder og husstande i stigende udstragkning med individuelle optiske fibre.
Optiske fiberforbindel ser til private husstande udbydesi dag med hastigheder fra
typisk 4-10 Mbit/s og op til 100 Mbit/s.

Kabel. Kabelmodem er en enhed, der ved tilkobling til kabel-tv-net ger det muligt at
sende og modtage datasignaler, der fremfaresi anlaggget ved siden af radio- og tv-
programmer. Kabelmodem udbydes overvejende til private husstande med garanterede
hastigheder op til 20 Mbit/s.

LAN. Husstande i boligforeninger og kollegier m.v. kan via et internt |okalnet (Local
Area Network) deles om en fadles internetforbindel se, f.eks. optisk fiber, faste
tradl gse forbindelser eller ADSL. Lokalnettet kan veare savel kabelbaseret som
trédlest. Den samlede kapacitet i LAN-nettet skal deles mellem de enkelte husstande,
der er tilduttet nettet. Den enkelte husstand opnar typisk en hastighed, der minimum
svarer til et ADSL- eller kabelmodemabonnement.



Mobilt bredband. Mobile bredbandsl gsninger leveres typisk enten viaUMTS eller
CDMA2000. UMTS (Universa Mobile Telecommunications System eller 3G)
mobildatatjenester giver en maksimal hastighed pa op til 384 kbit/s. En
videreudvikling af UMTS kaldet HSDPA gar det endvidere teoretisk muligt i dag at
have upstreamhastigheder pa op til 10,8 Mbit/s og downstreamhastigheder pa op til
21,6 Mbit/s.

WIMAX. WiMAX en teknisk standard under faste tradl@se forbindelser. WiMAX er
en ”’punkt-til-multi punkt”-teknologi med forholdsvis beskedne
etableringsomkostninger. En WiM A X-modtager behaver ikke kunne ”se” senderen.
Det betyder, at WiMAX er velegnet til udbud af bredband til individuelle brugere —
private sdvel som erhvervsmasssige.









