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Grundfos BioBooster og Viborg Kommune tester sammen en ny renseteknologi, som
kan betyde et opger med centraliseringen i spildevandssektoren og spare kommunerne

for mange millioner

BioBooster 1 Bjerregrav
kan blive en revolution
for spildevandet

| udkanten af landsbyen Bjerregrav @st for Viborg star en stor
hvid container. Den ligner en moderne skurvogn til arbejder-
ne pa en starre byggeplads, og ved farste gjekast er der intet
der afslgrer, at den rummer en epokeggrende opfindelse: Et
ekstremt kompakt, mobilt renseanlaeg baseret pa den nyeste
membran-teknologi. En BioBooster.

Hvor beskeden den end ser ud, kan containeren maske
betyde en revolution i maden at handtere spildevand pa

bade i Danmark og i udlandet. Den kan vaere vejen til et op-
gor med mange artiers centralisering af spildevandshandte-
ringen herhjemme, og den kan lgse alvorlige forsyningspro-
blemer i lande, der plages af terke og vandmangel.

Der er ingen generende lugt af slam, og intet der indi-
kerer, at den hvide container i Bjerregrav renser spildevand
fra hele landsbyen (1000 person-zekvivalenter) til bakteriefri
standard, sa det kan genbruges til markvanding eller som

BioBoosteren i Bjerregrav er forelobig det forste og eneste kommunale anleeg.
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BioBoosteren kan veere med til at sette Danmark pd verdenskortet,
sagde daveerende miljominister Troels Lund Poulsen og trykkede pa

startknappen.



procesvand pd lokale virksomheder. BioBoosteren benytter
den nyeste membranteknologi og kan pa lidt leengere sigt
komme til at rense sa effektivt, at vandet kan sendes direkte
tilbage til vandhanerne.

Decentralisering sparer penge

BioBoosteren er en Grundfos-opfindelse, som har vaeret otte
ar undervejs, og den 25. januar naede udviklingsarbejdet et
forelgbigt hgjdepunkt, da miljgminister Troels Lund Poulsen
satte det forste kommunale test-anleeg i gang med et tryk
pa startknappen. Det skortede ikke pa store og rosende ord
fra hans side:

- Jeg synes, det er en historisk dag for omradet her og
for Grundfos, sagde ministeren. Det er en teknologi med et
enormt potentiale badde i Danmark og i de lande, hvor vand
og rensning af spildevand er et stort problem. BioBoosteren
kan veere med til at seette Danmark pa verdenskortet, og jeg
forventer mig rigtig meget af den i fremtiden.

| de kommende ti til femten ar skal omkring 250 mindre
renseanlaeg renoveres eller nedlaegges, og bliver de nedlagt,
skal vandet fares til centrale anleeg i de starre byer. Det kan
den nye teknologi vende op og ned pa.

- Der er store besparelser i at beholde spildevandet ude
i lokalomraderne. Man sparer pa etablering af kloaklednin-
ger, og man sparer energi ved ikke at skulle pumpe vandet
over lange afstande, siger Bent Gadgaard, der er direktar for
Grundfos BioBooster.

- Vi mener, at der alene i Viborg Kommune er et besparel-
sespotentiale pa omkring 70 millioner kroner ud af ca. 600

Benny Ragner (DF), medlem af
kommunens tekniske udvalg og
formand for Energi Viborg: - Hvad
koster anlcegget i drift, og hvor
holdbart er det — det skal vi vide
for vi tager stilling til, om vi kan

Kristian Friis, funktionschef i

millioner, som man forventer at skulle investere pa spilde-
vandsomradet i de kommende é&r, vurderer han.

Viborg afventer resultaterne

Grundfos BioBooster haber, at kommunerne far gjnene op
for mulighederne i den nye teknologi, men forelgbig er an-
lzegget i Bjerregrav béde det ferste og det eneste kommu-
nale anlaeg. BioBoosteren er egnet til anlaeg pa 500 til 5000
pe (person-akvivalenter) og er allerede afprevet i mindre
skala pa Arla Foods i Hobro og pa Thise Mejeri, men det
er ngdvendigt for det fortsatte udviklingsarbejde med flere
stagrre testanleeg som det i Bjerregrav.

Viborg Kommune har faet anleegget i Bjerregrav stillet til
radighed kvit og frit og betaler kun til driftsudgifterne. Nu
afventer politikere og teknikere resultaterne fra en tyve ugers
testperiode. Nar resultaterne foreligger, vil de tage stilling
til, om BioBoosteren er s& godt et alternativ, at de vil satse
pa den andre steder end i Bjerregrav. Kommunens nuvaeren-
de spildevandsplan indebaerer, at atten mindre anlaeg bliver
nedlagt, og det er dem, det i givet fald kan blive aktuelt at
erstatte med en BioBooster.

- Vi skal vide, hvad anlaegget koster i drift, og hvor hold-
bart det er, for vi tager stilling til, om vi kan bruge det andre
steder, understreger Benny Ragner (DF), medlem af kommu-
nens tekniske udvalg og formand for Energi Viborg.

- Far vi kender udgifterne til drift og vedligehold kan vi
ikke tage stilling. Anlaeggets levetid er ogsa vigtig, for hvis
det kun holder fx ti ar, er det ikke sikkert, det er konkurren-
cedygtigt, siger han.

bruge det andre steder.

DANVA: - Om man skal veelge en
central eller decentral losning af-
heenger af forholdene. Den decen-
trale losning er oplagt dér hvor
ombkostningerne til ledningsnet-
tet er for store, eller hvor der er
vandlob som har brug for vandet.
Men det er dejligt, ndr der scet-
tes sporgsmalstegn ved den gaengse
mdde at gore tingene pd.

Bent Gadgaard, direktor for Grundfos BioBooster: - Der er sto-
re besparelser i at beholde spildevandet ude i lokalomrdiderne.
Men det er pa eksportmarkedet, de store muligheder er.
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Funktionschef i DANVA Kristian Friis er begejstret for de
muligheder Bioboosteren &bner, men mener ogsa man bgr
vurdere gkonomien ngje, far man vrager tanken om centrale
spildevandsanlzeg.

- I nogle situationer er den decentrale Igsning oplagt. Det
er dér hvor omkostningerne til ledningsnettet er for store, og
dér hvor man i lokalomradet har vandlgb, som har brug for
vandet, siger han.

- Om man skal veelge en central eller decentral lgsning
afheenger altsa af forholdene i det enkelte forsyningsomra-
de, og der er benhard gkonomi i det. P4 det punkt har vi i
DANVA ikke noget indspil til, hvad man skal veelge. Det ma
afgeres lokalt.

Losning pa vandkrise
Rent teknologisk er Kristian Friis imidlertid ubetinget begej-
stret for BioBoosteren:

- Jeg synes, det er fantastisk dejligt at se den slags inno-
vative tiltag, som seetter spgrgsmalstegn ved den geengse
made at gere tingene pa. Teknologisk har vi spillet pa én
hest i mange, mange &r her i Danmark, men i det store ud-
land ser vi nu, det er membranteknologien, som er vejen
frem, og derfor er det ogsd pa tide, at vi skifter hest her-
hjemme, siger han.

Den store fordel ved membranteknologien er, at anlaeg-
gene kan gares s& kompakte, at man pé et mindre areal kan
rense til en bedre vandkvalitet. Man kan indskraenke eller
udbygge med nye containere, som om det var Lego-klodser
man flyttede rundt pa. Det betyder, at et lille renseanleeg
ikke pludselig kommer til at haenge pa en kaeempe overka-
pacitet i mange ar, hvis en lokal virksomhed pludselig ind-
skraenker eller lukker, sddan som det faktisk har veeret tilfeel-
det i Bjerregrav.

Opfinderne pa Grundfos spar BioBoosteren en stor frem-
tid, men forventer den absolut stgrste succes i udlandet.

- Der er ingen tvivl om, at det er pa eksportmarkedet, de
store muligheder er, siger direkter Bent Gadgaard fra Grund-
fos BioBooster.

- | Sydeuropa, Californien og andre lande, hvor der virke-
lig er mangel pa vand, er det en stor fordel at kunne genan-
vende det rensede spildevand til noget fornuftigt lokalt.

Norge er ogsa en stor potentiel aftager af den nye tekno-
logi. Det skyldes ikke, at der er udpraegede problemer med
vandmangel hos vore naboer i fjeldlandet, men netop klip-
pegrunden betyder, at det mange steder er utrolig bekoste-
ligt at kloakere.

Og Kristian Friis fra DANVA er helt enig i, at der er mange
steder, hvor BioBoosteren er et mere oplagt alternativ end
her i landet:

- Hvis vi kigger ud over vore egne graenser til omrader
med vandmangel, s& opfylder den her teknologi et stort be-
hov. Herhjemme vil det primaert veere interessant til mindre
kommunale anleeg og pa industrier der selv vil rense spilde-
vandet, mener han.

Decentral spildevands-
rensning med kompakte

MBR reaktorer (Membran
Biologiske Reaktorer)

MBR-teknologi

e alternativ til central spildevandsrensning

e bedre behandlingskvalitet ift. starre centrale anleeg ba-
seret pa aktivt slam

e mikro- og ultrafiltrerings-membranprocesser: absolut
barriere mod tab af slam, smé partikler og bakterier i
miljoet

e modulopbygget kompakt anleeg

Grundfos BioBooster MBR-teknologi

o egnet til bade sma lokalsamfund og inden for meget
toette byomrader

¢ behandlingskapacitet 500-5000 PE

o fleksibel konfiguration, simpel at udbygge

e fuldautomatisk og udstyret med fjernovervagning

BioBooster — den knap
sa tekniske forklaring ...

Den teknologiske kerne i Grundfos Bio-
Booster‘en er MBR'erne. MBR star for Mem-
bran Biologisk Reaktor.

Biologien bestar af en aktiv biomasse, dvs.
bakterier som fjerner forureningen i vandet.
Bakterierne lever simpelthen af f.eks. det orga-
niske materiale eller kveelstoffet i vandet.

Membranerne skiller s& vandet og skidtet.
Pa grund af trykket i reaktoren trykkes vandets
molekyler gennem de sma dbninger i membra-
nerne, dvs. filteret. Abningerne er s& sma, at
kun vandet kan treenge igennem, mens uren-
heder (f.eks. bakterierne) ikke kan falge med
vandet ud i miljget.

Reaktorerne er selve indpakningen af pro-
cessen. Det godt 5 meter lange rer med en dia-
meter pa 40 cm er pakket ind. At have proces-
sen i lukkede reaktorer ger, at man kan szette
tryk pa og pa den méde trykke vandet gennem
membranerne. Processen er dermed lugtfri for
omgivelserne.



Slamopbevaring

Fijernelse af neeringsstoffer (kveelstof

Figur 1. Fuldskala modulopbygget MBR * {de-nitrifikation) og fosfor [Bio-P fjemelse)

renseanleeg i Bjerregrav. E |
!

Tryksatning af vandet Biologisk rensning samt
ultrafiltrering gennem

membraneme

-+ For-behandling
 [for at fjerne de

" storste urenheder]
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Bjerregrav-anlaegget

o sefigur |

¢ Danmarks ferste MBR rensningsanlaeg, installeret
2009 i Bjerregrav, Viborg Kommune

e Dbestar af fem 20 fods-containere med 16 MBR reaktorer

e bestar af kontrol- og overvégningsfaciliteter, forbehand-
ling samt reaktorerne

e optimeret til kommunalt spildevand

e dimensioneret til at behandle et volumen pa 1000 PE

Kontor til
avervigning

Fuld flernovervagning
fra anlmgget

med en tilgang p& 10 m? i timen

¢ konfigureret til fjernelse af organisk materiale, nitrat, fos-
for, tungmetaller

e nitrifikations- og denitrifikationprocesser opnas ved recir-
kulation over en anoxisk/anaerob tank

e slamproduktion bestar af 4 % terstof

Resultater

e ultrafiltrerings-proces i membranerne (60 nm cut-off) sik-
rer seerlig hgj vandkvalitet

e E. Coli fjernelse pa 3-5, se figur 3

o effektiv fiernelse af COD, se figur 4

MBR-reaktoren .
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Figur 2 A. En enkelt MBR reaktor. @Qverst: skallen, nederst: kon- R S
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struktionen. @ 400 mm, leengde 5,4 meter.

Figur 3. Mikrobiologiske resultater fra Grundfos BioBooster MBR

Leration Fouling Filtration drift: E. Coli fiernelse.
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Figur 2 B. MBR-reaktoren bestdr af roterende cross-flow impellere,
som er placeret mellem de keramiske membrandiske til filtrering
og udluftning. Impellerne forhindrer begroning og fremmer over-
forslen af ilt til den hoje slamkoncentration i reaktoren. Tekst pa fi-
guren: Udluftning - fiernelse af smudsrester - filtrering.

Figur 4. COD fjernelsesraten for en Grundfos BioBooster MBR pd
Bjerregrav kommunale renseanlceg. Bl kurve: Indlob MBR. Rod
kurve: Udlob MBR.
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Ros og skaltaler er ikke nok. Der skal flere penge og mere lovgivning til, hvis

Danmark skal bevare forspringet inden for grgn teknologi, mener Grundfos'’

bestyrelsesformand Niels Due Jensen

Grundfos efterlyser politisk
opbakning til gren teknologi

Det virker let og festligt: Ministeren holder en tale, trykker
pé en startknap og skéler i champagne med direktgrer og
inviterede geester for at fejre, at en ny miljgteknologi bliver
taget i brug pa et lokalt renseanlaeg et sted i Danmark. Men
forud for indvielsen af BioBoosteren pa renseanlaegget ved
Bjerregrav uden for Viborg er gaet otte ars intenst udviklings-
arbejde og massive investeringer. Indtil videre er regningen
lgbet op i mellem 50 og 100 millioner kroner. Den er blevet
betalt af Grundfos selv uden offentlig innovationsstatte, og
virksomheden har nu stillet testanlaegget gratis til radighed
for Viborg Kommune for at f& teknologien afprgvet.

- Vi klager ikke over det. Grundfos kan godt selv betale,
og vi skal veere med pé& Green Tech-udviklingen under alle
omsteendigheder, siger Niels Due Jensen, tidligere koncern-
direkter og nuveerende bestyrelsesformand for Grundfos.
Men vi savner generelt mere politisk opbakning og offent-
lige investeringer i testanlzeg.

Udviklingen af BioBoosteren er foregaet i et selvsteendigt
datterselskab i sektionen New Business, og i det regi investe-
rer koncernen hvert ar ca. 200 millioner kroner i udvikling
af gran teknologi.

- Grundfos har valgt at satse pa Clean Tech, og det bur-
de regeringen ogsa gere, for grgn teknologi er Danmarks
chance for at bevare produktionsarbejdspladser — s& enkelt
er det. Vi har haft et forspring, men nu taber vi terreen, og
hvis vi ikke satser mere malrettet meget snart, sa flytter ar-
bejdspladserne til udlandet, advarer Due Jensen.

Brug for mere lovgivning

BioBoosteren bliver spaet en stor fremtid, fordi den reprae-
senterer en afgerende nytsenkning inden for spildevands-
rensning. Anlzegget er kompakt og mobilt og ger det muligt
at rense spildevand ved kilden til en sadan renhedsgrad, at
det kan genbruges umiddelbart i lokalomradet.

- Vi mener, at BioBoosteren kan bidrage til at lgse den
globale vandkrise, som bliver mere og mere patreengende,
siger Niels Due Jensen, og jeg er overbevist om, at vi kan
gere en forskel med vores produkter.

Han efterlyser politiske initiativer, som fremmer den type
baeredygtig teknologi herhjemme.

- Jeg kunne for eksempel forestille mig, at vi pa et tids-
punkt fik lovkrav om tostrenget vandforsyning i nye boliger,

- Vi mener, at BioBoosteren kan bidrage til at lose den globale vand-
krise, som bliver mere og mere pétreengende, siger Grundfos’ besty-
relsesformand Niels Due Jensen. - Vi tigger politkerne om adfeerds-
regulerende lovgivning og stotteordninger, som fremmer beeredygtig
teknologi og forbrug - de frie markedskreefter virker ikke hurtigt
nok, siger han.

0g sa vil man uden problemer kunne lede det rensede vand
fra et BioBooster-anleeg tilbage til beboelsesomraderne og
bruge det til for eksempel toiletskyl og pa den made spare
bade vand og energi, siger han.

Men adfeerdsregulerende lovgivning pé& miljgomradet,
offentlige investeringer i energirigtig boligrenovering og
mere tilskud til produktudvikling, innovation og testanlaeg
star til Due Jensens fortrydelse ikke hgjt pa regeringens dags-
orden.

- Vi tigger og beder politikerne om lovgivning, der driver
forbrugerne i en mere baeredygtig retning. Jeg ved godt,
det lyder paradoksalt, at en erhvervsleder beder om strenge-
re regulering, men det er altsa ngdvendigt. De frie markeds-
kraefter virker ikke hurtigt nok, siger han.

- Vi star i en udseedvanlig global situation, der kraever
utraditionelle Igsninger og hurtig indsats. Det er derfor vi
har brug for adfaerdsregulerende lovgivning og stgtteord-
ninger. Vi er ngdt til at seette alle kraefter ind pa at lgse de
alvorlige problemer med klimaforandringer, vandkrise, res-
sourcefordeling og dermed ogsa sikkerhed, og som milje-
ansvarlig erhvervsleder kan jeg kun beklage, at der ikke er
mere politisk opbakning til den tankegang, siger Grundfos'
bestyrelsesformand Niels Due Jensen.



