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1.0 ”Intelligent elforbrug”

I dag baseres en stadig starre del af elproduktionen pa produktionsteknologier som
vindmgller, hvor det er sveert at tilpasse produktionsmengden til svingninger i efterspgrgslen
efter el. Dette har forgget behovet for et mere prisfleksibelt og intelligent elforbrug.
Vindkraftproduktionen har en vanskelig forudsigelig produktionsprofil. Hvis elforbruget
(efterspgrgslen) samtidig er ufleksibelt, ma alene andre produktionsteknologier
(produktionsudbud) udligne vindkraftens udsving, da det er meget dyrt at lagre el, f.eks. i
batterier.

Med introduktionen af det liberaliserede elmarked samt etableringen af den nordiske elbgrs
Nord Pool, har danske elforbrugere samtidig formelt faet mulighed for at kebe el pa
timebasis. Det indebarer principielt, at forbrugerne kan reducere udgifterne til kab af el ved at
placere forbruget pa de tidspunkter, hvor markedsprisen pa el er lav.

Ny og billigere IT- og kommunikationsudstyr pa markedet sammenholdt med det stgrre behov
for indpasning af mere vindkraft har gjort det mere narliggende at undersgge mulighederne
for at etablere det ngdvendige udstyr hos forbrugerne, saledes at forbrugeren kan tilretteleegge
sit elforbrug i forhold til prisen.



Forbrugeren vil kunne medvirke til at @ge forsyningssikkerheden

Forbrugeren vil indirekte pavirke efterspgrgslen af spidslastkapacitet, kendetegnet ved hgje
priser, i nedadgaende retning, og omvendt opadgaende nar prisen er lav, hvilket indikerer, at
der er et vist produktionsoverskud i markedet - f.eks. nar det er prognosticeret, at
vindmgllerne producerer meget. Pa leengere sigt vil det alt andet lige fare til relativt feerre
omkostninger til investeringer i ny spidslastkapacitet eller transmissionsforbindelser til andre
elspotomrader.

Forbruget kan flyttes manuelt eller automatisk

En flytning af forbruget kan aktiveres enten manuelt af elforbrugeren, automatisk via
styringsudstyr enten pa forbrugsstedet eller af elleverandgren pa kundens vegne. Eksempelvis
vil forbrugeren oplade sin elbil og lade opvaskemaskine og vaskemaskine kare i
blaesevejrsnatter med masser af vindenergi, og dermed aflaste de konventionelle kraftveerker i
de ”dyre” timer, hvor forbrug som vanskeligt kan flyttes, finder sted.

Forbruget kan indga som reguleringsressource

Intelligent elforbrug er ikke kun et spgrgsmal om at tilrette sit elforbrug efter prisen i
elspotmarkedet, hvor prisen bliver bestemt dagen i forvejen for hver time det efterfelgende
driftsdagn. Det intelligente elforbrug omfatter ogsa muligheden for en reduktion eller ggning
af elforbrug pa meget kort sigt (kvartersniveau eller kortere), hvor dette efter aftale med
Energinet.dk kan indga som op-, henholdsvis nedreguleringsreserve. Dette skal ske ved hjelp
af automatisk reguleringsudstyr, typisk via den balanceansvarlige efter ordre fra
systemansvaret Energinet.dk.

Besparelser

Endelig kan intelligent elforbrug ogsa veere et spgrgsmal om at reducere sit forbrug manuelt
efter modtagelse af ”intelligente” rad og informationer eller gennem automatiske sluk og tend
funktioner.

2.0 Forudseetning for realisering af det intelligente elforbrug
Generelt skal tre ting opfyldes for at elforbruget har mulighed for at blive intelligent:

1) Minimum timemaling af forbrug®
2) Incitament at reagere
3) Mulighed for at reagere i praksis

Udstyr

Den optimale komplette og fulde udnyttelse af det “intelligente elforbrug” forudsatter, at der |
alle husholdninger og malesteder dels er installeret en fjernafleest elmaler, som kan male
forbruget pa minimum timebasis, dels at der yderligere parallelt hermed er installeret
kommunikationsudstyr, som gar, at elforbrugende installationer automatisk udkobler eller
andrer deres forbrug, nar prisen er hgj eller indkobler, nar prisen er lav. Endvidere
forudsattes at udstyret yderligere indeholder IT software, der falger malingerne og giver gode
rad og advarsler, nar forbruget ikke udvikler sig hensigtsmaessigt og kan give besked om
uhensigtsmaessigt forbrug. Kun et fatal af forbrugere har i dag sadant et udstyr. Forbrugeren

! For at indgé som reguleringsressource hos Energinet.dk er der storre krav til bl.a. méling. Disse behandles dog
ikke videre her.

Side /22



skal tillige foretage sine indkgb af strem pa en elspotkontrakt baseret pa prisen time for time.
Dette har kun et fatal mulighed for i dag, eller de som har mulighed udnytter den ofte ikke.

En mindre omfattende installation kan dog ogsa realisere dele af det “intelligente elforbrug”.
Foretages alene en udskiftning af maleren med én der kan fjernafleeses og male
strgmforbruget med timeveerdier, ville det betyde, at forbrugeren manuelt ville kunne flytte sit
elforbrug fra dyre timer til billige timer og derved reducere sin elregning, forudsat at
forbrugeren har en kontrakt baseret pa elspotpriser og far information om elspotpriserne i tide
igennem et for forbrugeren lettilgeengelig medie. Egentlige elbesparelser vil ikke kunne
imgdeses. Hvor stor effekt det vil have for systemet som helhed vil vere forbundet med en vis
usikkerhed.

Malere

Der er ca. 3 millioner forbrugssteder i Danmark. Af de godt 3 millioner elmalere i Danmark er
det i dag omkring 12 % af kunderne, der har installeret en fjernafleest timemaler, og det er
overvejende forbrugere med et forbrug pa mere end 100.000 kWh/ar. Kun en mindre del heraf
- omkring 1,25 % af malerne — er sat op til at kunne male forbruget med korte intervaller,
afgive og modtage informationer, og derved kunne kgbe og blive afregnet efter en elspotpris.
Forsvindende fa har yderligere installeret egentlig styringsudstyr, der automatisk kan regulere
forbruget.

3.0 Teknologisk stade

Elmalere, som kan fjernaflaeses og male forbruget pa timebasis, er i dag veludviklet og findes
i mange varianter pa markedet, mens kommunikationsudstyr og IT software, som automatisk
kan udkoble eller @ndre forbrug i hjemmet og give rad om energibesparelser, kun i ringe grad
er veludviklet og findes i handel og vandel. De enkelte elementer i det "intelligente elforbrug”
er saledes pa nuvearende tidspunkt pa forskellige teknologiske og gkonomiske stader.

Med Energi Industrien i spidsen har et konsortium af danske elselskaber og
udstyrsproducenter sat sig for at realisere tanken om det komplette intelligente elforbrug i de
danske husholdninger. Projektet gennemfgres med tilskud (PSO) fra Energinet.dk. Siemens
AJ/S og Danfoss A/S er klar med de farste versioner af det kommunikations- og
automationsudstyr, der skal gere det let for husstandene at reagere pa udsving i elprisen. Ogsa
andre projekter har fokus pa det intelligente elforbrug.

4.0 Installationsomkostninger

Installationsomkostningerne til realisering af det intelligente elforbrug kan opgares pa flere
niveauer afhaengig af, hvor avanceret udstyr der installeres, og hvor meget “intelligens” der
installeres.

En simpel” digital méler, der kan fjernafleeses, male og akkumulere elforbruget med
timeverdier, belgber sig til ca. 1.500 kr. pr. forbrugssted alt inkl., hertil kommer arlige
driftsomkostninger i starrelsesorden 50 - 100 kr. Forbrugeren vil med dette udstyr manuelt
kunne tilrettelaege sit elforbrug i forhold til priserne i markedet og derved opna en gevinst.
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Omkostninger til en egentlig ” intelligent” styringsenhed, der indeholder et minimum af
styringsteknologi, men som abner mulighed for automatisk at styre en kundes elforbrug med
signaler udefra, vil gge omkostningerne med yderligere 2.000 — 3.000 kr.

Onskes den komplette ’pakke”, som ogsé kan bidrage med energibesparelser, vil
omkostningerne stige yderligere. Dertil kommer eksterne omkostninger til IT-udstyr og
software hos fx netvirksomheder og elhandelsselskaber.

En landsdaekkende udbredelse af det intelligente elforbrug vil gkonomisk veere i
starrelsesorden 3 — 18 milliarder kroner afhaengig af, hvor avanceret udstyr der installeres og
om de allerede installerede malere indregnes.

5.0 Fordele og gevinster ved intelligent elforbrug og gkonomi

Det intelligente elforbrug indeholder fordele og gevinster, som fordeler sig forskelligt pa de
enkelte akterer i markedet, netvirksomheder, forbrugere, elhandelsesselskaber og
systemansvaret. Dette afsnit opgare de fordele og gevinster, der kan veere for de enkelte
aktgrer ved at installere nye moderne malere og kommunikations- og styringsteknologi hos
forbrugerne.

5.1 Netvirksomheder

Netvirksomhederne ma som maleransvarlige foresta opsatningen af nye malere. Spargsmalet
er, om netvirksomhedernes omkostninger forbundet til indkeb og opsatning af nye malere og
de forbundne driftsomkostninger umiddelbart kan deekkes af de gevinster, der falger af en
automatiseret malerafleesning.

Indteegtsrammeregulering

Elnetselskaberne er omfattet af en indteegtsrammeregulering, hvorefter selskabernes priser
ikke kan stige ud over niveauet pr. 1. januar 2004, regnet i faste priser. Inden for denne
ramme kan selskaberne gennem rationalisering oparbejde et overskud. De selskaber, der
gnsker at opna en forrentning, vil derfor have fokus pa at seenke deres omkostninger, herunder
omkostningerne til nettab og administration. Det gkonomiske incitament til at sikre effektiv
drift formodes at virke svagere overfor de forbrugerejede selskaber, hvor der ikke er samme
fokus pa forrentningen.

Elnetselskaber, der er af egen drift beslutter at udskifte de gamle manuelt afleeste malere med
ny teknologi, vil selv skulle baere omkostningerne hertil inden for deres indteegtsramme. De
ma derfor formodes at foretage udskiftningen, nar det er gkonomisk fordelagtigt for dem,
enten som led i den almindelige udskiftning, eller fordi der opnas andre fordele herved. Det
kunne veere, at andre fx gas, vand- og varmeselskaber vil betale for de oplysninger, der kan
skaffes via fjernaflaeste malere.

Safremt det fra myndighedernes side besluttes at kraeeve opsetning af fjernafleeste malere ud
fra et hensyn til forsyningssikkerheden, vil et sadant paleeg betyde, at netvirksomhederne kan
kraeve at fa deres indtaegtsrammer haevet tilsvarende. Det indebaerer, at omkostningen
umiddelbart overveltes pa forbrugerne.
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Safremt der alene fastsaettes minimumskrav til ydeevnen af de fjernaflesere, som elnetsel-
skaberne af egen drift matte beslutte at opsatte, vil dette ikke give anledning til en tilsvarende
forhgjelse af indteegtsrammerne.

Netvirksomheder realiserer malerudskiftning

En reekke stgrre og mindre netvirksomheder har besluttet sig for og er i fuld gang med at
installere nye elmalere hos alle kunder. Disse virksomheder har anfgrt, at investeringen i nye
malere star mal med de fordele, investeringen frembyder for netvirksomheden.

Nytteveerdier

De danske netvirksomheders formal og tilskyndelse til at installere tidsintervalmalere og
tovejskommunikation har som regel et andet formal end at kunne tilbyde forbrugeren maling
med korte tidsintervaller, som navnlig har elleverandgrernes bevagenhed. For
netvirksomheden abner nye malere farst og fremmest for en smidigere afregning af kunden og
for muligheden for afregning af faktisk manedsforbrug i stedet for acontoafregning af
skabelonforbrug som i dag.

De netvirksomheder, som har besluttet sig for at udskifte malerparken til nye malere, har
formentligt vurderet, om der kan opnas reduceret omkostninger til maleveerdihandtering og
afregning af kunden. Hyppigere fakturering kan samtidig have en positiv likviditetseffekt for
netvirksomhederne. Dette ma dog selvsagt vejes op mod omkostningerne til gget fakturering.

Men ogsa andre fordele kan opnas. Hurtigere rutiner og afregning ved fraflytning og en raekke
servicer i forbindelse med elkvaliteten er tillige nogle af de fordele, nye elmalere frembyder
for netvirksomheden. Netvirksomhederne far med installation af tovejskommunikations
styring endvidere mulighed for fra centralt hold at foretage abning og lukning af et
forbrugssted. Funktionen kan f.eks. benyttes ved flytning eller ved manglende betaling.

Nye malere giver ogsa netvirksomheden mulighed for en bedre kontrol af balance i nettet og
optimal kobling af nettet, som ogsa medvirker til en reducering af energitab. Fremtidige net-
investeringer vil kunne udarbejdes ud fra faktiske verdier, og der kan pa denne made ogsa
spares anlaegsinvesteringer, vurderer de netvirksomheder, som har taget beslutning om
opsatning af nye malere.

Netvirksomhedernes investering i nye elmalere abner ogsa for, at tidsinterval registrering af
elforbruget bliver mulig. Men det er som navnt ikke den funktion, somer i
netvirksomhedernes sggelys, nar der i dag tages beslutning om udskiftning af malere. Det
skyldes hovedsagelig, at netvirksomhederne ikke har direkte egen fordel deraf, men det ligger
ogsa i, at intervalmaling betyder en vasentlig gget datamaengde, som skal handteres.
Kommunikationsomkostningerne knyttet til datahandteringen kan blive hgje ikke mindst
afhaengig af, pa hvilken made datakommunikationen mellem den enkelte forbruger og
netvirksomheden finder sted.

Ogsa andre nyttevaerdier kan komme pa tale for netvirksomhederne, nar der installeres nye
malere og kommunikationsudstyr hos forbrugerne. Nye malersystemer giver mulighed for
automatisk detektering og alarmering af spaendingsudfald hos kunder, hvilket dels vil veere en
hjeelp for netvirksomhedens driftsfunktion og dels vare en service over for kunden.
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Forbrugerne kan tilbydes alarmering ved store forbrugsafvigelser. Servicen kan ses som en
udvikling af myndighedskravet om informative elregninger.

Samarbejde med andre forsyningsvirksomheder

Forsyningsvirksomheder, der ud over el forsyner med for eksempel naturgas, vand eller
varme, kan udnytte nye malersystemer til at indhente data om forbrug af alle leverancerne.
Bimalere kan levere forbrugsdata til en feelles kommunikationsenhed pa forbrugsstedet. Alle
data kan sendes automatisk ind til centralen herfra. Som for elforbrug kan automatisk maling
af gas, vand- og varmeforbrug formentlig ogsa suppleres med services som registrering af
vandspild samt temperatur og afkeling. Pa denne made kan elselskabernes omkostninger
fordeles pa flere forsyningsvirksomheder.

@konomien for netvirksomhederne

Beregninger af nyttevaerdier for netvirksomhederne ved at installere nye malere viser, at det
for nogle virksomheder isoleret set kan veere til gavn for virksomheden, mens andre
beregninger viser, at det vil medfgre ggede omkostninger for virksomheden. Beregningen kan
falde meget forskellig ud fra virksomhed til virksomhed.

@konomien for den enkelte virksomhed er for eksempel afhaengig af boligmassen- og
forbrugssammensatning i forsyningsomradet og netvirksomhedens muligheder for at gare
brug af kommunikationsveje. Stor andel af teet sammenhangende boliger reducerer selvsagt
omkostninger pr. enhed. Og skal virksomheden selv foresta opbygningen af
kommunikationssystemer eller er afhaengig af mod betaling at skulle anvende eksempelvis
telenettet, vil det ogsa spille ind i forhold til at fa gkonomi i projektet.

Det har 0gsa stor betydning, om netvirksomheden i forvejen star overfor en gennemgribende
udskiftning af den eksisterende malerpark. | en sadan situation vil det bedre kunne betale sig
for virksomheden at udskifte de gamle malere med nye og moderne malere.

Nye forretningsomrader kan have betydning for gkonomien

Nye forretningsomrader som navnt ovenfor, der direkte relaterer sig til fjernaflaeste malere og
tovejskommunikation, kan tages med i beregningen af nytteveerdier for netvirksomhederne,
men skannes at have sma potentialer, bade med hensyn til omfang og indtjening.

Driftsomkostninger

Baseret pa interviews med en reekke netvirksomheder og rapporter herom, vurderes
driftsomkostningerne at svinge mellem 20 og 100 kr./ar pr. malepunkt.
Brancheorganisationen Dansk Energi har faet foretaget beregninger, der nar frem til lgbende
omkostninger pr. maler pa ca. 135 kr. arligt. Der hersker saledes stor usikkerhed om
omkostningerne. Men det er abenbart, at omkostningerne stiger i takt med at data flowet
stiger, saledes gges omkostningerne til IT-udstyr for kunder som afregnes med timeverdier til
forskel fra kunder der afregnes med maneds- og arsveerdier hentet hjem via fjernafleesning.

Driftsbesparelser

De samlede driftsbesparelser for netvirksomheden kan sk@nnes at variere mellem 10 kr. og
200 kr. pr. malepunkt. Netto kan der skennes at vare tale om en driftsbesparelse pa typisk
omkring 75 kr. pr. malepunkt arligt til finansiering af investeringerne. Der er endnu ingen
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egentlige driftserfaringer, hvorfor belgbet er behaftet med stor usikkerhed. Dansk Energi’s
beregninger vurderer besparelsen pr. maler til ca. 80 kr. arligt.

| regnskabet indgar, at elforbruget i en gammel elmaler indregnes som nettab for
netvirksomheden. Elforbruget i nye malere opgives til 0,18 W - 2,2 W, mens de gamle
(“Farraris”) mélere bruger 5,6 W. Netvirksomheden opnar saledes en besparelse ved
udskiftning til en mere moderne maler af starrelsesorden 10 kr./ar pr. maler, dette uanset om
malerne kan male med korte intervaller og fjernaflaeses.

Styringsteknologi @ger omkostningerne

Installeres der yderligere styringsteknologi i boligen eller virksomheden vil
installationsomkostningerne gges med omkring 2.000 - 3.000 kr., og driftsomkostningerne vil
tilsvarende gges med godt 100 kr. arligt fortrinsvis til et gget elforbrug.

Vigtigt med kort udskiftningsperiode

Erfaringer viser, at leengden af udskiftningsperioden ("udrulningen”) har vaesentlig
indflydelse pa projektgkonomien. Des lengere udskiftningsperiode desto darligere gkonomi.
Arsagen hertil er, at nogle af besparelserne pa driften farst slar fuldt ud igennem, nar
udskiftningen er fuldt gennemfart. Sa leenge nogle kunder fortsat vil skulle afregnes manuelt,
vil netvirksomheden vare ngdsaget til at opretholde og viderefare driften af det tidligere og
gamle afregningssystem for sa vidt angar handtering af malerdata, afregning af kunder m.v.
Derfor er projektekonomien meget afhaengig af udrulningsperiodens lengde.

5.2 El-leverandgrernes nytteveerdier

Nye kontraktformer

Opsatning af time-, kvartersmalere eller online malere (5 min. interval) og etablering af
tovejskommunikation til forbrugerne vil give elleverandgrerne mulighed for at ophgre med
den nuveaerende udbredte skabelonafregning (fastpriskontrakter) og tilbyde nye
kontraktformer. Elleverandgrernes administrative omkostninger til ikke-timemalte
(skabelonafregnede) kunder vil umiddelbart kunne reduceres, og der abnes mulighed for at
tilbyde skabelonafregnede — fortrinsvis privatkunder - et bredere produktudbud. Det vil
samtidig fremme konkurrencen mellem elleverandgrerne.

Forventet starre fokus pa privatkundemarkedet

Elleverandgrerne har indtil i dag ikke haft serlig fokus pa privatkundemarkedet, og det er pa
trods af, at markedssegmentet for denne kundegruppe udger en betragtelig del af det samlede
elforbrug i Danmark (35 %). Elleverandgrerne holder sig tilbage, fordi de finder, at
privatkundemarkedet blandt andet grundet den nuvaerende maler- og afregningsform er relativ
tids- og ressourcekravende.

Som det er i dag uden mulighed for fjernaflesning og automatisk maleraflaesning, finder
elleverandgren kommunikationen mellem kunde og leverandgr for relativt administrativt
“besvearligt”. Indsatsen for at have rigtige forbrugsdata og stamdata, herunder adresse,
afleesningsterminer, estimerede arsforbrug og skift af afregningstype m.m. er meget stor i
forhold til den potentielle gevinst malt pr. kunde. Herudover er det at levere til en privatkunde
ofte forbundet med en gget og tidskraevende telefonsupport med forklaringer af aconto-
opgerelser og lignende.
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Elleverandgrerne har en forventning om, at timemaling og tovejskommunikation vil kunne
effektivisere afregningen af privatkunderne samtidig med, at elleverandgrerne far mulighed
for at tilbyde flere variationer af produkter, herunder kontrakter baseret pa elspotpris,
terminsprodukter og elleverancer med forskellig forsyningssikkerhed indbygget, men ogsa
afledte produkter lige fra alarmer til temperatur regulering og energiovervagning m.v. kan
komme i spil. Forhold som kan medvirke til at gare privatkundemarkedet interessant for
elleverandgrerne.

Elleverandarernes omkostninger

Det vurderes ikke, at en omstilling til automatiseret afleesning betyder, at der skal foretages
starre @ndringer i de eksisterende IT-systemer hos elleverandgrerne, og der vil heller ikke
skulle anskaffes nyt. Elleverandgrerne anvender allerede i dag IT-systemer, der kan handtere
fjernaflaeste og timemalte forbrugere. Tvartimod vil der vaere funktioner, som kunne fases ud,
herunder aconto-fakturering, saldoafregning, afregning af skabelonkunder m.m.

De vasentligste &ndringer vil vere driftsbaseret, idet der ma forventes en vaesentlig foragelse
i EDI kommunikation og dermed veesentlig foragelse af datamangder. Det er dog
vurderingen, at maengden af EDI kommunikationen ikke vil stille krav om yderligere
ressourcer, idet kommunikationen af forbrugsdata for de nuvaerende ikke-automatisk aflaeste
kunder (skabelonkunder) er meget mere ressourcekraevende. Endvidere er omkostninger til
nye diske til eksisterende IT-systemer relativt lave.

Det antages derfor, at elleverandgrerne vil vere positive overfor, at samtlige elmalere i
Danmark blev udskiftet til malere, der kan registrere forbruget med korte intervaller (time,
kvartersveerdier eller online malinger) samt modtage og afgive data. Dertil kommer den
veaesentlig forbedret markedsfunktion.

5.3 Nytteveerdier for systemansvaret

Energinet.dk er ansvarlig for et velfungerende elmarked og forsyningssikkerheden. Misbrug
af markedsmagt indgar ogsa i denne betragtning. Indpasning af miljgvenlig elproduktion, her
iseer den fluktuerende vindkraft, er desuden en serlig udfordring.

Dette indebarer, at Energinet.dk interesserer sig for at gare elforbruget mere intelligent og
prisfleksibelt i spotmarkedet og fa elforbruget aktiveret i regulerkraftmarkedet og indga som
reserver pa lige fod med produktionssiden og som alternativ til gget udbygning af
transmissionsforbindelser.

Forsyningssikkerhed

Et velfungerende elmarked sikrer det samfundsgkonomiske optimum, hvor vardien af forbrug
af den marginale enhed modsvarer de marginale omkostninger af dette forbrug. Det er saledes
relevant iser for at fa spotmarkedet til at fungere endnu bedre. Et velfungerende elspotmarked
sikrer forsyningssikkerheden pa lang sigt pa den mest effektive made.

Forsyningssikkerheden pa kort sigt, dvs. at sikre at forbrug og produktion er i balance i
driftstimen saledes at frekvensen og udvekslingen med udlandet kan holdes, sikres bl.a.
gennem indkab af reserver. Et fleksibelt og intelligent elforbrug i form af afbrydeligt
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elforbrug kan potentielt vare et billigere alternativ til de manuelle opreguleringsreserver, som
Energinet.dk i dag keber pa produktionssiden. De manuelle reguleringsreserver og til en vis
grad de frekvensstyrede og automatiske reserver er interessante at se pa i forbindelse med
elforbrug. Spergsmalet er saledes, om det er gkonomisk for forbrugeren at indga i disse
opreguleringsreserver for at sikre forsyningssikkerheden i driftstimen.

Allerede i dag har nogle forbrugere vurderet, at det er hensigtsmaessigt at give bud pa
nedregulering, dvs. gget forbrug, til Energinet.dk, idet de substituerer en anden energikilde
nar de bliver bedt om at forbruge mere el.

Indpasning af vindkraft

At fa mere vindkraft (og eventuelt pa leengere sigt elproduktion fra andre miljgvenlige
teknologier som fx biogas og solceller) ind i elsystemet i starre malestok uden at sette
forsyningssikkerheden over styr er en udfordring pga. vindkraftens vanskeligt forudsigelige
elproduktion. Indpasningen af vindkraft vil blive forbedret i det omfang elforbruget gges i
situationer med stor vindkraftproduktion og nar eksportmulighederne er udtgmte.

Hvor stor en rolle et intelligent og prisfleksibelt elforbrug, herunder elforbrug som reserver og
systemtjenester kommer til at spille for systemansvaret, afhenger i hgj grad af
prisen/omkostningerne af dette i forhold til andre tiltag, givet at disse andre tiltag opnar
samme effekt. Disse andre tiltag er f.eks. at betale produktionssiden for at levere ydelserne, at
intensivere markedsovervagningen yderligere, eller at bygge nye transmissionsledninger.
Derfor er det vanskeligt at prissette nytteveerdien entydigt.

5.4 Brugergkonomi

Elregningen vil &ndre sig

Hvis forbrugerne ophgrer med skabelonafregning (fastpriskontrakter) og overgar til
timemaling og desuden afregning efter spotmarkedsprisen, vil elregningen &ndre sig
afhangig af, hvordan det reelle forbrug har veeret i forhold til det gennemsnitlige forbrug, der
er prissettende ved skabelonafregningen.

Forbrugere med elforbrug primeert i prisbillige timer vil opleve mindre elregning, mens
forbruger med stort forbrug i hgjprisperioder vil fa starre elregning. Skabelonafregningen,
dvs. afregning pa baggrund af en gennemsnitlig forbrugsprofil summeret over ikke-
timeaflaeste forbrugere, blev indfart, fordi timemaling var for dyrt til smaforbrugere.

Den nuveerende kvartalsvise a conto betaling og efterfalgende efterregulering i forhold til
faktisk forbrug vil ophgre. Installation af en fjernaflaest maler vil for eksempel muliggare
manedsvis afregning af kundens elforbrug. Dette vil andet lige effektivisere afregningen af
kunderne og gagre sammenhangen mellem elforbrug og afregning mere gennemskuelig for
kunden.

Storforbrugere har de stgrste fordele

Specielt de forbrugere, som har et stort forbrug, nar elprisen er hgj, og som kan agere
prisfleksibelt, kan have fordele af, at forbruget kan timeafregnes. Dette vil give mulighed for
at tilretteleegge elforbruget i forhold til de faktiske timepriser i markedet og flytte forbrug fra
dyre timer til timer med lavere pris.
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Baseret pa beregningerne med historiske data, kan der opnas en besparelse pa gennemsnitlig
omkring 20 gre/kWh pa det flyttede forbrug. De gennemsnitlige 20 gre/kWh deaekker over, at
man fx 55 dage sidste ar kunne spare mere end 35 gre per kWh ved at flytte sit elforbrug fra
den dyreste til den billigste driftstime inden for et degn. 1 90 dage kunne der spares mellem
ca. 35 gre og ca. 20 gre ved at flytte forbruget fra den dyreste til den billigste driftstime hen
over dagnet, mens der i de resterende 220 dage kunne spares under 20 gre.

Gennemsnitlige spotpriser DK-Vest
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Figur 1 viser udsving i de gennemsnitlige elspotpriser i Vestdanmark i 2005-2007

For en almindelig dansk husholdning, der gennemsnitligt bruger ca. 10 kwh/dggn, vil en
flytning af 1 kWh/dggn svarende til 10 % af forbruget, kunne give en arlig besparelse pa ca.
75 kr. inklusiv moms. Ikke alt forbrug kan flyttes. Fx giver det ikke mening at flytte elforbrug
til lys til dagtimerne, ligesom det vil veere sveert at flytte aftenmadlavning til sene nattetimer.
De 10 % vurderes at veere det maksimale en almindelig forbruger vil kunne flytte.

For starre danske virksomheder kan der i situationer, hvor prisen er s&rlig hgj, potentielt veere
betydelige gevinster ved at flytte forbruget. Selvom de timemales, har de dog hidtil ikke
reageret seerligt prisfglsomt. Det kan skyldes, at de ikke hidtil har veeret bevidste om
mulighederne, at de har kgbt fastpriskontrakter, eller at veerdien af deres produktion vurderes
at veere hgjere end at agere prisfleksibelt. Gevinsterne er tilsyneladende gennemsnitlig for sma
til, at virksomheder formar at finde deres marginale betalingsvillighed pr. kWh/h og at have
rettet opmaerksomheden pa tilfeeldige og relativt sjeeldent forekomne hgije prisspidser.

Forbrugerne kan yde regulerkraft

Forbrugerne har ogsa mulighed for at tilbyde udkobling af pa forhand udvalgte apparater.
Dette er en ydelse som den forbrugsbalanceansvarlige kan ”opsamle” og videreformidle som
reserver og regulerkraft. Forbrugsbalanceansvarlige kan ogsa have interesse i denne ydelse i
forhold til deres balancehandtering. | det omfang selskaberne har fordele heraf, kan disse
deles med forbrugerne.
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Pa nuverende tidspunkt kan det dog ikke veardisattes entydigt, men ma hele tiden holdes op
imod at kgbe tilsvarende ydelser fra produktionssiden. Pa nuverende tidspunkt overstiger
omkostningerne for de fleste forbrugere dog indtjeningsmulighederne, ogsa idet kravene til
regulerkraft er stgrre end til almindeligt prisfleksibelt elforbrug i elspotmarkedet. Derfor er
det primeert sterre forbrugsenheder (inkl. elkedler i decentrale kraftvarmeveerker) som - i al
fald indtil videre - har vist interesse for dette marked.

Energibesparelser

Intelligent elforbrug kan muligvis fere til energibesparelser hos forbrugeren. Dels kan det
gennem gget information om elforbruget skarpe opmerksomheden hos kunden og dermed
som positiv falgevirkning resultere i besparelser, dels kan anvendelse af avanceret
styringsteknologi, der slukker for ungdigt forbrug, fare til besparelser.

Det skal dog opvejes af, at den tilknyttede styringsenhed i sig selv medfarer et foraget
elforbrug, da den intelligente styringsenhed alt andet lige vil skulle vaere online en stor del af
degnet. Hvis styringsenheden er koblet op pa hjemme pc’en vil det kunne medfare, at
computeren skal vere teendt og online en stor del af degnets timer med gget elforbrug til
falge.

6.0 Samfundsmaessig veerdi af intelligent elforbrug

Den foretagne analyse af den samfundsmaessige veerdi af prisfalsomt elforbrug er foretaget pa
tre forbrugertyper:

> Storforbrugere (arligt elforbrug over 100 GWh).
» Elvarmeforbrugere.
> @vrige forbrugere uden elvarme.

En finere oplgsning pa forbrugertyper har ikke veaeret mulig pa grund af mangel pa data.

Den samfundsmaessige vaerdi bestemmes af en raekke positive og negative faktorer. Disse
beskrives i dette afsnit hver for sig og sammenvejes til sidst.

Malere

Investering i nye malere og styringsudstyr medfarer en merudgift, primeert til indkgb og
installation men eventuelt ogsa i driftsfasen. Starrelsen heraf afheenger delvis af, i hvilken takt
malerne installeres, idet meromkostningerne er mindre, safremt den eksisterende maler
alligevel skal udskiftes pa grund af alder. En timemaler er antaget at koste 1500 kr?.
Storforbrugerne har allerede timemalere, og ca. 1 million ikke-storforbrugere er pa ve;j til at fa
det. Investeringen til disse malere regnes ikke med i vurderingen, da denne antages at komme
af andre arsager.

Nye, fjernafleeste malere forventes at give netvirksomhederne en driftsbesparelse i forhold til
den hidtidige skabelonafregning af forbrugere med arlige (selv)aflaesninger. Starrelsen heraf
er vanskelig at vurdere, og det er usikkert, i hvor hgj grad det er muligt at realisere en evt.
besparelse, safremt kun en del af forbrugerne far nye malere. Der er antaget en gennemsnitlig

Z Antages, at malerne bliver billigere med tiden, og de i et vist omfang erstatter udslidte malere, kan merprisen
ved malerudskiftning skensmaessigt reduceres til 1.000 kr./maler.
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besparelse pa 75 kr. pr. ar pr. maler. Besparelsen regnes kun med for forbrugere, der ikke har
eller vil fa maler.

Automatik

Timemalere giver forbrugerne den information, der er ngdvendig for at flytte deres forbrug til
perioder med lave priser. Forsgg indikerer, at der, i hvert fald i en periode, faktisk sker en
forbrugsrespons alene ved at forbrugerne kender elprisens variationer.

Betragtes store grupper af forbrugere under ét og over lang tid vurderes det imidlertid, at
viden om elprisens timevariation ikke i sig selv er nok til at fa aktiveret potentialet for
fleksibelt/intelligent elforbrug. Den ”almindelige” forbruger kan ikke forventes over tid at
vedblive med at have opmarksomhed pa sit elforbrug hver dag time for time. Der er derfor
ogsa behov for installation af automatik, der sgrger for at flytte elforbruget til perioder med
lav elpris. Det er beregningsmaessigt antaget, at denne automatik forudseetter eksistensen af en
timemaler. | visse tilfelde vil automatik dog kunne fungere uden maler, hvorved det
gkonomiske regnestykke ville forbedres.

Det er i beregningerne nedenfor antaget, at kun 20 % af de potentielle besparelser kan opnas
ved maling alene, dvs. at opnaelsen af de resterende 80 % kraever installation af automatik.
For storforbrugerne, som allerede har malere, antages de 20 % opnaet allerede, dvs. vaerdien
heraf medregnes ikke.

Der antages en pris pa 3000 kr. pr. maler for denne automatik, dog 25.000 kr. for
storforbrugere. Automatikken antages at have ggede driftsomkostninger pa 200 kr. pr. ar pr.
maler, hvoraf ca. halvdelen er elforbrug.

Besparelser pa spotmarkedet

Ved at flytte elforbruget fra tidspunkter med hgj elpris til tidspunkter med lav elpris kan der
spares penge. Hvor meget afhaenger af hvor stor en del af elforbruget, som er fleksibelt, og
hvor mange timer dette forbrug kan flyttes. Det er antaget, at 12 % af elforbruget er
prisfleksibelt, dog 33 % for elvarme.

Figuren nedenfor angiver besparelsen ved at flytte en MWh elforbrug som funktion af antallet
af timer, det maksimalt er muligt at flytte denne MWh. Der er antaget elforbrugsvariationer
som i 2007. Der kan altsa hentes op til ca. 80 kr. pr. MWh ved forbrugsflytning. Et
enfamiliehus uden elvarme har et arsforbrug pa 4-5 MWh, sa der er altsa tale om en mulig
gevinst pa 300-400 kr./ar.

Der er i beregningen antaget en “effektivitet” pd 70 %, dvs. at man i praksis kun kan opné 70
% af den teoretiske gevinst ved at flytte forbruget.

Det er i den sammenfattende beregning antaget, at forbruget kan flyttes op til 12 timer.
Falsomheden for denne antagelse kan aflaeses af nedenstaende figur.
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Veerdi af flytning af 1 MWh elforbrug
(NB uden investeringer og drift)
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Figur 2 viser beregnet gkonomisk gevinst ved at flytte elforbruget inden for en given tidshorisont til timen med
den laveste pris. Det er antaget, at 70 % af den teoretiske gevinst kan opnas i praksis. Der er benyttet 2007-
spotpriser for Vestdanmark.

Effektbesparelse.

Flytning af elforbruget vaek fra tidspunkter med hgj pris er naesten det samme som at flytte
elforbruget veek fra tidspunkter, hvor produktionsapparatet er mest belastet. Herved kan der
potentielt spares etablering af elkapacitet. Potentialet er opgjort til ca. 760 MW kapacitet, der
herved kan spares. Vardien heraf er knap 1 mio. kr. pr. MW pr. ar. Pa kort sigt er der dog
overkapacitet i det danske elsystem. Besparelsen kan derfor farst hgstes pa lidt leengere sigt,
nar forsyningssikkerheden bliver mere anstrengt. | Energistyrelsens seneste fremskrivninger
sker dette typisk omkring 2015.

| princippet kunne man sammenkoble beregningen af besparelsen pa spotmarkedet med
beregningen af vaerdien af effektbesparelsen ved at regne pa elforbrugsvariationerne omkring
2015. Dette har dog ikke vaeret muligt. Det er i stedet antaget, at veerdien af forbrugsflytning
med de nuvarende prisvariationer plus (kapital-)vardien af sparet effekt pa lang sigt (2015)
giver samme resultat som verdien af forbrugsflytning med 2015-prisvariationer. Dette er i
sagen natur en noget usikker tilgang.

Energibesparelser

Installation af automatik, jf. ovenfor, til flytning af elforbrug muligger ogsa at der kan
foretages visse energibesparelser. Et eksempel er automatisk slukning af lys, nar der ikke er
personer i et lokale. Potentialet for de herved opnaede energibesparelser vurderes at vere i
starrelsesordenen 2 % af det samlede elforbrug eller ca. 650 GWh.

Sammenvejning

| tabel 1 til 3 nedenfor er foretaget en sammenvejning af omkostninger og indtegter ved
fleksibelt elforbrug. Tabel 1 afgiver en reekke feelles forudsaetninger. Tabel 2 er beregnet med
forudsaetning om, at alle forbrugere installerer timemaler og automatik, mens tabel 3
forudseetter, at kun storforbrugere installerer automatik.
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Der er tale om forenklede vurderinger med betydelig usikkerhed. Der er desuden set bort fra
visse faktorer, der kunne pavirke veerdien positivt, fx muligheden for at fleksibelt elforbrug
kunne begraense mulighederne for udgvelse af markedsmagt samt give miljgmaessige
gevinster pa grund af bedre mulighed for anvendelse af miljevenlige anleeg samt reducerede

omkostninger til keb af regulerkraft og reserver mv.

@konomien er angivet som arligt belgb. investeringerne er derfor omregnet til arlig annuitet

med 6 % rente og den angivne levetid.

Ar 2007

Antal timer forbruget kan udskydes 12 [timer
Udnyttelsesgrad af forbrugsflytning 70%

Rente 6%

Levetid af malere 12 | &r
Veerdi af effektbesparelse 10 | MKkr/MW
Levetid af effekt 20 | &r
Levetid af automatik 12| ar
Besparelse ved flytning af 1 TWh elforbrug 59,8 | Mkr/ar
Middel-elpris 241 | kr/IMWh
Middel-elpris af flyttet forbrug 163 | kr/MWh
Prisfleksibel andel af elforbrug excl. elvarme 12%
Prisfleksibel andel af elvarmeforbrug 33%

Andel forbrugslytning opnéet ved mélere

alene 20%

Tabel 1 viser generelle forudseetning for beregningen. Levetid for digitalt udstyr er erfaringsmassigt ikke over12

ar.
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Boliger @vrige
Forbrugere| med |forbrugere<100
PJKONOMIBEREGNING Enhed >100 MWh |elvarme MWh | alt
Samlet elforbrug GWh 16.600 2300 13.630 32530
Antal forbrugere stk 37.600 115.000 2.844.700 2997300
Prisfleksibelt potentiale MW 381 187 194 761
Prisfleksibelt potentiale GWh 1992 759 1636 4387
Timemalerpris kr pr. forbruger 0 1000 1000
Andel med timemalere p.u. 100% 100% 100%
Driftsbesparelse (fiernafleest) kr pr. forbruger pr.
timemaler ar 0 50 50
Pris for automatik kr pr. forbruger 25000 3000 3000
Andel med automatik p.u. 100% 100% 100%
kr pr. forbruger pr.

Drift af automatik ar 200 200 200
Potentiel elbesparelse ved automatik | GWh 0 0 651 651
Gennemslag af forbrugsflytning p.u. 80% 100% 100%
Malere MKr/ar 0,0 -8,0 -197,1 -205
Automatik MKr/ar -119,6 -64,2 -1586,9 -1771
Effektbesparelse MKr/ar 265,4 163,0 168,7 597
Forbrugsflytning MKkr/ar 95,2 45 4 97,7 238
Besparelse MKkr/ar 0,0 0,0 157,0 157
Total MKr/ar 2410 136,3 -1360,5 -983

Tabel 2. @konomisk virkning ved 100% gennemtraengning af timemalere og automatik.
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Boliger @vrige
Forbrugere| med |forbrugere<100
PKONOMIBEREGNING Enhed >100 MWh | elvarme MWh | alt
Samlet elforbrug GWh 16600 2300 13630 32530
Antal forbrugere stk 37600 115000 2844700 2997300
Prisfleksibelt potentiale MW 381 187 194 761
Prisfleksibelt potentiale GWh 1992 759 1636 4387
Timemalerpris kr pr. forbruger 0 1000 1000
Andel med timemalere p.u. 100% 100% 100%
Driftsbesparelse (fjernafleest) kr pr. forbruger pr.
timemaler ar 0 50 50
Pris for automatik kr pr. forbruger 25000 3000 3000
Andel med automatik p.u. 100% 0% 0%
kr pr. forbruger pr.
Drift af automatik ar 200 200 200
Potentiel elbesparelse ved automatik | GWh 0 0 651 651
Gennemslag af forbrugsflytning p.u. 80% 20% 20%
Méalere MKkr/ar 0,0 -8,0 -197,1 -205
Automatik MKr/ar -119,6 0,0 0,0 -120
Effektbesparelse MKr/ar 265,4 32,6 33,7 332
Forbrugsflytning MKr/ar 95,2 9,1 19,5 124
Besparelse MKr/ar 0,0 0,0 0,0 0
Total MKr/&r 241,0 33,7 -143,8 131

Tabel 3. @konomisk virkning ved 100 % gennemtrangning af malere. Investering i automatik foretages kun hos

storforbrugere og elvarmeforbrugere.

Konklusion

Konklusionen pa ovenstaende beregninger er:

» Der er gkonomisk fordel ved at investere i automatik m.h.p. flytning af elforbrug for
storforbrugere. Starsteparten af fordelen ligger i den fremtidige effektbesparelse for
elsystemet. Verdien af forbrugsflytning alene kan nasten betale for automatikken
(med den forudsatte pris pa 25.000 kr. pr. forbruger).

> Der er gkonomisk fordel ved at investere i savel timemalere som automatik m.h.p.
flytning af elforbrug for elvarmeforbrugere. Starsteparten af fordelen ligger i den
fremtidige effektbesparelse for elsystemet. Vardien af forbrugsflytning alene kan
betale for godt 60 % af omkostningerne til malere og automatik (med den forudsatte
pris pa 4500 kr. pr. forbruger).

> Der er ikke gkonomi i investering i timemalere for smaforbrugere, ej heller i
automatik. Denne konklusion er relativt klar og beror pa relativt hgje investeringer for
at kunne flytte et ret lille elforbrug.

Det understreges afslutningsvist, at der er tale om overslagsmaessige beregninger, idet visse

forudsaetninger er groft skannede.
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7.0 Status for udbredelsen af det intelligente elforbrug

Kun fa forbrugere kan male deres forbrug med korte intervaller

Alle godt 3 millioner forbrugssteder i Danmark far i dag malt deres elforbrug. Langt den
overvejende del af den nuvaerende malerpark er ikke i stand til at male en forbrugers elforbrug
med korte tidsintervaller, lagre maledata, modtage og videreformidle data, som er en
forudseetning for at kunden kan opna en gkonomisk gevinst ved at vere fleksibel. De fleste
elmalere aflaeses i dag manuelt, typisk en gang arligt, hvor malerdata kommunikeres manuelt
til netvirksomheden fx via telefon, internettet eller ved hjelp af et afleesningskort som postes.

Af de godt 3 millioner elmalere i Danmark er det i dag omkring 12 % af kunderne (360.000),
der har installeret en fjernaflast timemaler, overvejende hos forbrugere med et forbrug pa
mere end 100.000 kWh/ar. Men kun en mindre del - omkring 47.000 af malerne - er sat op til
at kunne male forbruget med korte intervaller, afgive og modtage informationer, og dermed
har mulighed for at kebe og blive afregnet efter timepriserne i markedet.

Kun et fatal har derfor i dag adgang til at falge deres elforbrug time for time over dggnet. En
synliggerelse af elforbruget kan vaere kilde til energibesparelser. Ingen selskaber har
investeret i avanceret styringsteknologi hos kunderne — i dag er det op til kunden selv i dag, at
installere et sddant udstyr.

Nar kun et fatal af de kunder som har faet installeret en ny maler, kan afregnes efter
timepriser i markedet, beror det typisk pa, at netvirksomhederne ikke ogsa har investeret i det
ngdvendige og ekstra IT-udstyr. Netvirksomhederne har ikke umiddelbart noget gkonomisk
incitament til at foretage de ekstra investeringer udover timemaleren. Grunden er, at det
kommer forbrugeren og handelsselskaberne til gode at spare eller flytte pa elforbrugeren, men
ikke netselskaberne. Det skal dog bemarkes, at det i sidste ende kun er forbrugerne til at
betale for alle omkostninger til malingsudstyr og ovennaevnte ekstraudstyr, idet
netselskaberne og handelsselskaberne vil sgge at fa deres omkostninger daekket der.

Udover de netvirksomheder som allerede har installeret nye malere hos kunderne, har endnu
en reekke netvirksomheder taget beslutning om at installere fjernafleeste malere hos deres
kunder. Samlet forventes der saledes indenfor en kortere arreekke at veere lidt over 1 million
kunder med nye moderne malere.

Forbrugerejede virksomheder er mere villige til at udskifte malere

Betegnende for de selskaber som har taget beslutning om udskiftning af de aldre malere med
nye moderne malere, er, at de typisk er forbrugerejede, ligger inde med en starre kapital efter
salg af kraftveerker og har investeret i fibernet. Selskaber, som ikke har den ngdvendige frie
kapital og/eller er aktieselskaber som fx DONG Energy, ses ikke pa samme made villige til at
treeffe beslutning om malerudskiftning, medmindre at indteegtsrammen, som selskaberne er
omfattet af, forhgjes. Disse selskaber ser det ikke som en god business case at investere i en
altomfattende malerudskiftning.

Intet tyder pa, at disse netvirksomheder inden for en kortere arraekke vil treeffe beslutning om
malerudskiftning, med mindre selskaberne fra centralt hold palaegges at gare det. Det vil
indebere, at indteegtsrammen kan gges med omkostningerne hertil. Og ingen selskaber
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overhovedet planlegger, at tilbyde kunden eventuelt mod betaling, at installere avanceret
styringsteknologi, som er forudsatningen for at opna den fulde gevinst af det intelligente
elforbrug.

8.0 Erfaringer med intelligent elforbrug

Kun fa har reageret pa hgje priser i markedet

Fra 2005 har alle elkunder med et arligt forbrug starre end 100.000 kWh — svarende til 55
procent af forbruget og ca. 47.000 kunder i Danmark — haft mulighed for at reagere pa
prissignaler i markedet og udlgse a&ndret afregning.

Imidlertid har kun en relativ beskeden del indtil nu reageret pa selv kraftige prisspidser. Og
det pa trods af, at der fx i industrien er stribevis af muligheder. Det gealder frysehuse, cement-
produktion, smeltning og opvarmning af materialer, kaling og sikkert meget mere. Alle -
mulige energikraevende processer kan styres, sa de traeekker mest, nar det kan betale sig og
mindst, nar driften bare er ngdvendig.

Virksomhederne fokuserer pa deres kerneaktiviteter

Undersagelser viser, at der er flere arsager hertil. Den vigtigste er ifalge undersagelserne, at
virksomhederne fokuserer pa deres kerneaktivitet — typisk produktion af varer. De gnsker ikke
at bruge ressourcer pa at falge med i udviklingen pa elmarkedet eller afdeekke egne
muligheder for at reagere, i hvert fald ikke far der er flere penge at spare ved at agere pa
markedet. Det medfgrer ogsa, at kun meget fa forbrugere handler pa spotmarkedet og/eller har
spotmarkedrelaterede kontrakter og dermed “ser” de kraftige prissignaler.

Elhandlerne kunne spille en mere aktiv rolle

Dette forsteerkes yderligere af, at elhandlerne ikke i seerlig udbredt grad synes at opmuntre
forbrugerne til en prisfleksibel adfeerd ved for eksempel at tilbyde salgskontrakter, der
belgnner en sadan adferd. Samtidig er der en tendens til, at kunderne foretreekker
fastpriskontrakter pga. elprisens variation og kundernes risikoaversion og behov for
budgetleegning. Dette er tilfaeldet pa trods af, at undersggelser viser, at det tekniske potentiale
i det danske erhvervsliv og den offentlige sektor kan opgares til ca. 8 procent af maksimal
belastningen.

Derudover kan der peges pa, at forbrugerne maske mangler forstaelse og information for det
at reagere prisfleksibelt og maske har sveert ved at se, hvilke tekniske muligheder der i praksis
er i egen virksomhed.

Projekt ”Energiudsigten”

I et projekt ”Energiudsigten” 1 Syd Energi, hvor der er installeret nye mélere hos samtlige
ogsa de mindre forbrugere, har man forsggt at kortleegge mulighederne for, at danskerne kan
motiveres til at flytte dele af deres elforbrug fra de tider af dggnet, hvor el er dyrest til
tidspunkter, hvor el er billigst.

Den forelgbige konklusion af den farste statistiske analyse er, at elforbruget kan andres ift.

elpris. Det understreges dog, at dette endnu er et forsigtigt sken, og at husholdningskunder
under pavirkning af medieomtale, og nar de ved, at de bliver overvagede, vil kunne skubbe en
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mindre del af deres elforbrug fra dyre til billige timer. Det er dog ikke muligt pa nuvaerende
tidspunkt at sige, hvor mange MW det kunne vere f.eks. for Danmark.

Sammenfattende siges det, at det tilsyneladende kan lade sig gare at skubbe i al fald noget af
forbruget over pa de "billige" timer gennem en massiv kampagne fx "energiudsigt” pa TV
kombineret med en hjemmeside. Men at det er vanskeligt for forbrugeren at gennemskue,
hvad en elspotpriskontrakt indeberer, og at det derfor kun er lykkedes at fa ganske fa
forbrugere til at veelge denne kontraktform. Desuden er miljgargumentet muligvis mere
motiverende for mange forbrugere end elprisen.

Muligt at spare pa strammen

Samtidig har man i Syd Energi’s omrade testet forskellige ~feedback-modeller”, hvor
forbrugerne modtog sms- eller e-mailbeskeder om elforbruget hver dag, uge eller maned eller
afhangigt af afvigelser fra forbruget i den foregaende periode. Forsgget har vist, at
forbrugerne derved har sparet op til 2,2 procent pa deres elregning, alene fordi de lgbende
blev informeret om forbruget via SMS, e-mail eller internet. Med installation af fjernaflaeste
malere kan stramforbruget hele tiden opgeres, og i projektet blev der koblet et system oven pa
malerdata fra Syd Energis IT-systemer, som informerede kunderne.

Selvom den opnaede elbesparelse ved brug af feedbacksystemet i sig selv ikke opvejer
udgiften til installation af intelligente elmalere og ngdvendig IT-udstyr, kan systemet i et vist
omfang medvirke til at finansiere udgiften til installation af malere.

Udenlandske erfaringer
I udlandet har der veeret flere undersggelser af forbrugernes villighed til at gare deres
elforbrug mere fleksibelt.

I Florida i USA har et forsgg med indfgrelse af en fast 3-tidstarif, kombineret med et fjerde
trin med en sarlig hgj pris for privatkunder, vist en reduktion i effektforbruget pa i
gennemsnit 2 kW pr. husstand per dggn ved de hgje elpriser. Ca. 200 testfamilier i staten
Washington skar i gennemsnit 10 % af elregningen, da de fik mulighed for selv at styre deres
eget elforbrug til bl.a. aircondition og vandvarmere.

I Norge har et forsgg, som omfattede 10.000 hovedsageligt privatforbrugere, og hvor der blev
indfart differentierede elpriser hen over dggnet afhaengig af kapacitetsbelastningen med en
forskel pa 1 kr. fra lav til hgjprisperioder, medfart en forbrugsreduktion i hgjprisperioderne pa
0,2-1,0 kwh/h.

Det skal bemarkes, at elforbruget savel i USA som i Norge gennemsnitligt er betydeligt
hgjere pr husstand end i Danmark, og at forbruget i disse undersggelser ikke reagerede pa
rigtige markedspriser, som de findes i det relativt velfungerende nordiske elmarked. |
Danmark findes der ingen grund til at gribe ind i et relativt velfungerende marked og sette
kunstig hgje elpriser eller varierende priser for at motivere forbrugere til at afbryde eller flytte
deres forbrug.
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9.0 Fremtidsperspektiver

Visionen

Visionen er, at det i fremtiden skal veere nemt og helt enkelt at styre ens stramforbrug alt
efter, hvor meget opgaven haster. | fremtiden kan man forestille sig et elsystem, hvor
elforbruget tilretteleegges efter pris og spiller en aktiv rolle i at sikre forsyningssikkerheden og
indpasningen af VE.

Overordnet er der en energipolitisk interesse i, at energisystemet er sa fleksibelt og effektivt
som muligt, med henblik pa at sikre at Danmark kan opfylde de nationale og internationale
mal for reduktion af klimagasser og miljgpavirkninger.

Elforsyningen skal derfor teenkes pa en helt anden made. Vi skal vak fra et marked, hvor

udbuddet af strgm altid tilpasses efterspgrgslen. Det skal gares muligt for elforbrugeren at
kunne agere i det virkelige marked for el. Forbrugeren skal kunne kende priserne og styre
efter dem, hvis det er gkonomisk for forbrugeren.

Den intelligente” forbruger

Det intelligente hjem skal styre vores bygninger og boliger efter vores aktuelle behov og
klima, koblet med priserne. Det skal gare hverdagen lettere ved at tilbyde overvagning og
informationshandtering.

| private hjem skal tradlgse systemer teende og slukke for apparater, styre varmen eller skrue
ned for det elektriske lys. De skal kunne overvage boligen og sgrge for at starte alarmer ved
fx indbrud, fugt i keelderen, eller hvis forbruget bliver uforklarligt hgjt. Elvandvarmeren skal
koncentrere sig om at kare pa de billige tidspunkter, og samtidig ikke lade det ga over
komforten. Opladningen af den elektriske bil sker, nar elprisen er lav. Der er installeret en
"dyppekoger" (varmepatron) i gas- eller oliefyret, sa det laver elvarme i perioder, hvor det
bedst kan betale sig, og kun treekker pa olietanken eller gasledningen, nar det bedre kan betale
sig rent gkonomisk. Man skal kunne indstille ens personlige "billig"-niveau derhjemme, sa
elvarmen fx overtager, nar prisen abner for det.

Virksomhederne vil skulle spille aktivt med. Nogle brancher er mere elintensive end andre og
derfor ogsa mere indlysende kandidater til at drage fordele af at tilretteleegge forbruget i
forhold til prisen. Umiddelbart fremstar staberier, frysehuse, tarringsanlag, industriovne, el til
opvarmning, gadebelysning, grolys pa gartnerier og el til procesenergi og air-condition som
gode kandidater.

Elbiler

Set fra elselskabernes side ligger der en udfordring i udvikling af teknologi og know-how i
forhold til indpasning af miljgvenlige elbiler i elsystemet og udnyttelse af fluktuerende
elproduktion fra vindmgller. Batterierne kan virke som ellager og forbedrer derved
mulighederne for at optimere energiudnyttelsen og indpasning af vedvarende energi.
Udvikling af dette samspil mellem elsystem og batterier vil vaere verdi for elsystemet og kan
samtidig skabe basis for ny dansk viden og bidrage med nye danske energiteknologiske
lgsninger.
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Energinet.dk bruger i dag ca. 800 millioner kr. arligt pa at sikre at elsystemet er i balance hver
driftstime aret rundt. Et tal, der pa sigt forventes at kunne nedbringes ved intelligent
anvendelse af strammen — alt andet lige.

Netvirksomheder er begyndt udskiftning af malere

Det "intelligente elforbrug” er dog kun i sin vorden og ikke tilstraekkeligt udbredst til at spille
en afgarende rolle i dag. Nogle netvirksomheder er dog pabegyndt udskiftningen og
installation af nye malere hos samtlige elforbrugere i deres forsyningsomrade.

Inden for en overskuelig tid vil sdledes over 1 million elmalere veere udskiftet. Flere
netvirksomheder kan forventes at ville fglge efter. Andre igen udskifter til moderne malere i
takt med, at maleren alligevel skal udskiftes. P4 denne made forventes flere og flere
elforbrugere i Danmark pa sigt at veere i besiddelse af en maler, der i et vist omfang kan
nyttiggeres i forbindelse med en forbrugers intelligente elforbrug. Pa sigt forventes det, at alle
forbrugere vil have installeret en ny og mere moderne maler, men kun fa vil have udstyr som
pa intelligent- og automatisk vis vil kunne styre elforbruget.

Avanceret styringsteknologi er ikke fuldt udviklet

Det udvidede "intelligente elforbrug” forventes at lade vente noget langere pa sig.
Udbredelsen af mere avanceret styringsteknologi i hjemmet, som ville kunne fore til en fuld
udnyttelse af det intelligente elforbrug, ligger noget leengere ud i fremtiden. Dertil er det
teknologiske stade ikke tilstreekkeligt og investeringsomkostningerne star ikke i dag mal med
de gevinster forbrugeren kan opna.

Det ma vaere malet, at teknologien udvikles og billiggeres, og kan blive en naturlig del af den
generelle teknologiske udvikling, der sker i husstanden i disse ar, sasom udbredelse af
bredband, tradlgs telefoni, automatisk styring af varmeforbrug, varmefglere i rummene,
husstandsalarmer, fjernbetjening af elektroniske apparater, automatisk sluk og teend udstyr,
lysdeempning, TV-overvagning, etc.

Elsparefonden

Elsparefonden har udviklet en hjemmeside "Min Bolig”, som er en teknologisk platform for
det intelligente hjem og som i fremtiden kommer til at fungere som et kontrolcenter over
tradlgse apparater i hjemmet. Min Bolig er et gratis veerktgj, som analyserer husstandens
elforbrug og udpeger konkret sparerad. Pa den nye udgave af Min Bolig kan forbrugerne
veelge at styre alle deres eldrevne apparater i det intelligente hjem. Min Bolig abner den 1.
oktober 2008. Elsparefonden kgrer en massiv oplysningskampagne, der skal promovere
platformen og give borgerne en klar idé om mulighederne med morgendagens intelligente
hjem.

Det er en forudsatning, at elselskaberne stiller kundens (méle)data til radighed for "Min
Bolig”.
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