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Resumé

Arbejdsgruppen til forberedelse af en national strategi for natur, teknik og sundhed
(NTS) giver her sine anbefalinger. En national strategi skal sikre:

Starre kvalitet og relevans af NTS-undervisning i alle dele af uddannelsessystemet
Naturvidenskabelig almendannelse hos alle unge

@get interesse for natur, teknik og sundhed

@get forstaelse for NTS-fagenes betydning for samfundsudviklingen

@get rekruttering til NTS-uddannelserne

Strategien skal opnd dette gennem fornyelse og udvikling af undervisningens indhold og
form, bedre sammenheng i uddannelsessystemet, bedre progression pa langs og sam-
menhang pa tvers mellem naturfagene, forbedrede lererkvalifikationer og en styrket
brug af de mange eksterne tilbud, der findes til skolernes undervisning. Der foreslas
folgende initiativer:

1.

Undervisningens indhold og form udvikles og fornyes gennem centralt ivaerksatte
initiativer. I grundskolen skal ligestillingen af naturfagene forbedres, og preverne
@ndres. | ungdomsuddannelserne skal de gymnasiale studieretningers sammensaet-
ning fornyes i respekt for de videregadende uddannelsers adgangskrav med henblik
pé forbedring af elevforudseetninger, sa der sker en gget rekruttering af begge
kon til NTS-uddannelserne. Alle ungdomsuddannelser skal have serlige tilbud til
talenter.

Et efteruddannelsesprogram for grundskolelzerere ctableres i dialog med rele-
vante akterer med fire hovedindsatser: (1) Natur/teknik-linjefagsopkvalificering for
at sikre faglige forudsetninger for at gennemfoere undervisningen, (2) Skolebaserede
udviklingsforleb for at sikre reel udvikling af undervisningen, (3) Efteruddannelse
af ikke-naturfagslaerere for at alle larere kan bidrage til elevernes almene naturfag-
lige dannelse, og (4) Pedagogisk diplomuddannelse 1 naturfagsdidaktik for at sikre
tilstraeekkeligt mange leerere med kompetence som lokal naturfagsressourceperson.
Malbeskrivelserne for NTS-fagene (inkl. matematik) nytaenkes og samtenkes
med brug af samme kompetenceorienterede begrebsapparat, sa der skabes en rgd
trad gennem hele uddannelsesforlobet fra grundskole over ungdomsuddannelserne
til videregdende uddannelser. For grundskolen arbejdes pa sigt i retning af en felles
ramme (’Science”) for det naturfaglige omréde.

NTS-fagene gores til et indsatsomrade i de kommunale kvalitetsrapporter, og
alle kommuner har senest i 2010 en kommunal naturfagsstrategi, der sikrer kvali-
tet og relevans i undervisningens indhold og form og de nedvendige leererkompe-
tencer.

Folkeskolelereruddannelsen i naturfagene forbedres gennem en ligestilling af linje-
fagene og indferelse af et feelles didaktisk modul. Der indferes et nyt alment obli-
gatorisk NTS-fag med fokus pa omradets betydning i samfundet.
Leererkompetencer i hele uddannelsessystemet styrkes gennem sammenhangen-
de uddannelser, fokus pa formidling og fagdidaktik og forbedrede efteruddannel-
sesmuligheder. Pa sigt skal et sammenhangende leereruddannelsessystem baseres
pa en overlapmodel.
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7. Nye flerfaglige uddannelser etableres inden for NTS-omradet, der er attraktive
for begge ken. Suppleringsmulighederne skal forbedres for unge, der i deres
ungdomsuddannelse fravalgte NTS-fagene.

8. Kontakten mellem offentlige og private virksomheder inden for NTS-omradet og
skolerne styrkes. Dette kan ske ved oprettelse af kontaktenheder for skolerne, syn-
liggorelse af erhvervsmuligheder gennem fx rollemodeller, etablering af virksom-
hedsnetvaerk mv. evt. efter udenlandsk forbillede.

9. Naturfagsdidaktik opprioriteres som strategisk forskningsomrade under Det Stra-
tegiske Forskningsrdd med fokus pa praksisnarhed og involvering af aktererne og
med eksplicitte krav om formidling til uddannelsesinstitutionerne.

10. Et nationalt Center for Natur, Teknik og Sundhed i uddannelsessystemet oprettes
med det primere formal at stgtte leerernes arbejde i grundskolen og ungdomsud-
dannelserne. Centret skal understotte udvikling og fornyelse af undervisningens
indhold og form, formidling af erfaringer fra praksis og forskning samt sammen-
hang pa langs og pé tvars af uddannelsessystemet og mellem akterer i det formelle
uddannelsessystem og i de uformelle leringsmiljoer, herunder relevante virksomhe-
der, museer og oplevelsescentre. En systematisk dialog med og hjemtagning af vi-
den fra iser nordiske og europaiske ressourcecentre er en vasentlig opgave.
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Indledning

Det er en del af regeringens globaliseringsstrategi Fremgang, fornyelse og tryghed”
(2006), at flere unge skal gennemfore en videregdende uddannelse inden for natur, tek-
nik og sundhed. Skal dette lykkes, skal de unges interesse og faglige forudsatninger for
disse fag styrkes, isar i folkeskolen og i ungdomsuddannelserne. Der er igangsat mange
initiativer pa forskellige niveauer i og uden for uddannelsessystemet for at na dette mal.
Men der er brug for en langt bedre samordning og koordinering af initiativerne, sa de i
meget hojere grad end 1 dag understetter de overordnede nationale mélsatninger.

Regeringen nedsatte derfor i maj 2007 en arbejdsgruppe, som fik til opgave at udarbejde
forslag til en national strategi for styrkelse af natur, teknik og sundhed (NTS) i hele ud-
dannelsessystemet. Arbejdsgruppen giver i denne rapport sine anbefalinger og begrun-
delserne herfor. Arbejdsgruppen har taget afsat i sit kommissorium, regeringens globa-
liseringsstrategi og vaesentlige tidligere rapporter p4 omradet fra ind- og udland, herun-
der “Fremtidens naturfaglige Uddannelser” og “Fremtidens naturfag i folkeskolen”, hvis
anbefalinger er integreret i denne rapport.'

Arbejdsgruppens kommissorium og sammensa&tning fremgér af Bilag 2 til rapporten. Pa
arbejdsgruppens hjemmeside, http://nts.ind.ku.dk/, findes yderligere beskrivelser af mo-
der og afholdte konferencer inkl. oplaeg, samt evrige input som arbejdsgruppen har
modtaget undervejs.

Arbejdsgruppen vil gerne takke for de mange vesentlige og inspirerende bidrag, der er
blevet givet undervejs i tilblivelsesprocessen, herunder pé de tre atholdte konferencer
den 26. oktober samt 8. og 9. november 2007. En sarlig tak rettes til de eksperter, som
velvilligt har bidraget med viden og indsigt pa arbejdsgruppens meder.

Arbejdsgruppen afrapporterede sine hovedanbefalinger den 30. november 2007 til Un-
dervisningsministeriet og Ministeriet for videnskab, teknologi og udvikling. Hermed

fremleegges den endelige rapport.

Februar 2008

Nils O. Andersen
Formand for arbejdsgruppen

' ”Fremtidens naturfaglige Uddannelser. Naturfag for alle — Vision og oplzg til en strategi”, Undervis-
ningsministeriet, 2003 (http://pub.uvm.dk/2003/naturfag/). "Fremtidens naturfag i folkeskolen - Rapport
fra Udvalget til forberedelse af en handlingsplan for naturfagene i folkeskolen”, Undervisningsministeriet,
2006 (http://www.uvm.dk/06/documents/nat.pdf)
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Hvad er udfordringerne?

Mange lande i den vestlige verden har gennem en leengere arreekke kunnet konstatere en
stadigt svigtende segning til en reekke uddannelser inden for naturfag, naturvidenskab,
tekniske fag og ingeniervidenskab?, og i de seneste &r ogsa inden for dele af sundheds-
omrddet. Danmark er ingen undtagelse fra denne tendens, tvaertimod optrader vi i en
rekke undersogelser 1 gruppen af “ekstreme tilfeelde”, ogsd pad omrader hvor det gor
ondt i den nationale selvforstaelse, herunder serligt 1 forhold til kennenes ligestilling.
Hvis Danmark skal sikre sig et godt fundament i den internationale konkurrence, er det
afgerende, at danskere besidder de bedst mulige kompetencer. Undersggelser viser, at
Danmark ligger under gennemsnittet for OECD og de ovrige nordiske lande, nér det
galder andelen af unge i1 alderen 25-34 ar, der far en videregdende uddannelse inden for
natur, teknik eller sundhed. Og antallet af uddannede dimittender inden for det videre-
géende tekniske og naturvidenskabelige omride kan slet ikke matche fremtidens efter-
sporgsel.

Der er gennemfort en reekke internationale undersegelser med varierende sigte (og til
dels kvalitet), som forseger at kortlegge mulige arsager til denne udvikling. Figur 1, der
er baseret pa data fra den sékaldte TIMMS-undersogelse, afdeekker en kraftig negativ
korrelation mellem unges ferdigheder 1 naturfag og deres positive holdning over for
fagene. Efter alt at domme er alle landes undervisningssystemer i sterre eller mindre
grad plaget af, at jo hojere fagligt niveau, jo faerre har lyst til at fortsatte inden for na-
turfagene. Derfor kan man ikke forvente, at et hgjere fagligt niveau i sig selv medferer
mere interesse for at veelge NTS-uddannelser — det er ogsa nedvendigt med et mere re-
levant undervisningsindhold og mere engagerende undervisningsformer.
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Figur 1. Forholdet mellem elevprastation i naturfag (Average Science Score) og ande-
len af elever med hgj score for positiv holdning til naturfag. Data fra TIMSS.*

*” Encouraging Student Interest in Science and Technology Studies”, OECD Global Science Forum.
ISBN-97-892-64040-69-4. OECD (under udgivelse, se www.oecd.org/sti/gsf).

3 Graf tilvirket af Ogura, Y. (2006) baseret pa data fra: Martin, M. et al. (2000). TIMSS 1999 Interna-
tional Science Report: Findings from IEA's Repeat of the Third International Mathematics and Science
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Den internationale “"ROSE”-undersegelse® adresserer en raekke neglespergsmal vedro-
rende 15-driges holdninger til naturfagene. Den er bl.a. interessant derved, at den omfat-
ter et meget stort antal lande fra hele verden. Figur 2 viser de unges vurdering af, hvor
meget de vaerdsatter skolens undervisning i naturfag sammenlignet med de evrige sko-
lefag.
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Figur 2. Data fra ROSE-projektet som viser 15-ariges svar pa spgrgsmalet “Jeg kan
bedre lide naturfagene end de fleste andre skolefag™ (1 = helt uenig, 4 = helt enig;
mgrke symboler = piger, lyse = drenge).

Der ses en markant negativ korrelation mellem elevernes vurdering af naturfagsunder-
visningen og det pdgaldende lands ekonomiske udviklingsstade — med vesteuropiske
og isaer skandinaviske lande som dem, hvor skoleungdommen er mindst begejstrede for
naturfagsundervisningen. Undersogelsen klarleegger ogsd, at undervisningens indhold
forekommer eleverne verdensfjern, samt at en meget lille del af de unge kan forestille
sig en senere beskeaftigelse med disse fag. Igen iseer med lande som Danmark og Norge
som ekstreme.

Study at the eighth grade. Chestnut Hill, MA: Boston College. National Institute for Educational Re-
search: Tokyo.
* ROSE = Relevance Of Science Education, se www.ils.uio.no/english/rose.
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PISA-undersogelsen 2006° har ogsé undersogt interesse blandt de 15-arige og bekrafter
problemet med manglende interesse. De danske elever har — lige som de gvrige nordiske
landes elever — en generel interesse for naturvidenskab, der ligger under gennemsnittet.
Danske elevers interesse centrerer sig mest om menneskets biologi, mindre om kemi og
fysik og mindst om geologi. Med hensyn til glaeden ved at arbejde med naturfag ligger
Danmark tet ved OECD-gennemsnittet. Naturfagene prioriteres i de fleste lande lavere
end bade lesning og matematik, men forholdet er serligt udpraeget 1 Danmark, og rela-
tivt fa elever onsker at studere og senere arbejde med naturvidenskab. Blandt alle delta-
gende lande 1 undersggelsen er de danske elevers opfattelse af naturvidenskabs generel-
le veerdi den mindst positive overhovedet. Elever i alle fem nordiske lande er gennem-
snitligt set mindre positive over for den personlige vardi af naturvidenskab end gen-
nemsnits-OECD-eleven, og blandt de nordiske lande er de danske de mindst positive.

Denne situation indeholder en alvorlig udfordring for de velhavende, industrialiserede
lande, som optraeder i de nederste raekker pé figur 2. I hidtil uset omfang bygger disse
lande deres velstand og konkurrenceevne pé teknologi baseret pd naturvidenskab. En
raeekke offentlige og private virksomheder er athaengige af tilgang af kvalificeret ar-
bejdskraft med en uddannelse inden for naturfag eller andre naturvidenskabeligt funde-
rede uddannelser. En af de helt store udfordringer for uddannelsessystemerne i de vel-
stdende lande er derfor at udvikle en undervisning i1 naturfag, som kan “knakke kurven”
i figur 2 ved at give de unge i velhavende lande en mere positiv indstilling til naturfage-
ne.

Udviklingen giver ogsa anledning til bekymring for den brede befolknings almendan-
nelse pad omradet. En vaesentlig del af de store udfordringer, som samfundet star over for
1 disse ar (global opvarmning, energiforsyning, livsstilssygdomme, osv.), kan kun for-
stas med et minimum af indsigt i naturvidenskabelig tenkemade. En veludviklet natur-
faglig almendannelse er en forudsatning for kvaliteten af den demokratiske beslut-
ningsproces i et samfund praget af hgjteknologi og store udfordringer pa f.eks. sund-
heds- og klimaomradet.

Samtidig giver udviklingen anledning til refleksioner over det tilsyneladende paradoks,
at selvom de fleste bern ved indgangen til uddannelsessystemet meder frem med en stor
nysgerrighed og entusiasme for naturfagene, sa taber en meget stor gruppe interessen
gennem skoletiden. Mange udvikler ligefrem en fremmedgerelse for naturvidenskab
frem til det tidspunkt, hvor de skal treffe afgerende uddannelsesmessige valg.

I europaeisk sammenhang er problemstillingen hvad angar rekrutteringsaspektet grun-
digt analyseret i rapporten “Europe needs more scientists™ fra 2004 med den portugisi-
ske undervisnings- og forskningsminister Mariano Gago som formand. Rapporten ”Sci-
ence Education Now: A Renewed Pedagogy for the Future of Europe™’ fra 2007 med
den tidligere franske premierminister Michel Rocard for bordenden, fokuserer pd un-
dervisningens indhold og form. Rapporten argumenterer for sdkaldt “Inquiry-Based
Science Education” (IBSE) som et varktej til, at naturfagsundervisningen kan fa flere
unge, og herunder iser flere piger, i tale, ligesom den papeger de sarlige muligheder i
denne proces for et konstruktivt samspil mellem aktererne i de formelle og uformelle
leeringsmiljoer, dvs. uddannelsessystemet og relevante partnere i det gvrige samfund.

3 Se www.dpu.dk/pisa.
® Se http://ec.europa.eu/research/press/2004/pr0204en.cfim.

7 Se http://ec.europa.eu/research/science-society/index.cfm?fuseaction=public.topic&id=1100
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Rapporten peger ligeledes pd netverksdannelse blandt lererne som et egnet varktoj for
forbedring af undervisningskvaliteten og foregelse af motivationen. Konklusionerne
bygger bl.a. pa konkrete erfaringer fra netveerk af europeiske uddannelsesinstitutioner.

En splinterny rapport fra januar 2008 1 regi af the Nuffield Foundation med titlen ’Sci-
ence Education in Europe: Critical Reflections™ er udarbejdet af to ledende uddannel-
sesforskere, Jonathan Osborne og Justin Dillon fra King’s College London péd baggrund
af to konferencer med deltagelse af 17 ledende europaeiske forskere i fagdidaktik og
naturfagspaedagogik. Konklusionen, som pa kort form sammenfatter den samlede pro-
blemstilling og de deraf folgende udfordringer, fortjener at blive reproduceret i sin hel-
hed, se tekstboksen.

“If there is one message that has emerged from our deliberations it is that the problems of the uptake
of science by European youth are not amenable to simple, short-term solutions. More fundamentally
we have argued that the primary goal of science education cannot simply be to produce the next gen-
eration of scientists. Rather, societies need to offer their young people an education in and about sci-
ence — and that this needs to be an education that will develop an understanding of the major explana-
tory themes that science has to offer and contribute to their ability to engage critically with science in
their future lives. In addition it should help develop some key competencies that the EU aspires to for
its future citizens. Achieving this goal requires a long term investment in curricula that are engaging;
in teachers of science by developing their skills, knowledge and pedagogy; and in assessment systems
that adequately reflect the goals and outcomes we might aspire to for science education. The irony of
the current situation is that somehow we have managed to transform a school subject which engages
nearly all young people in primary schools, and which many would argue is the crowning intellectual
achievement of European society, into one which the majority find alienating by the time they leave
school. In such a context, to do nothing is not an option.”

(Fra *““Science Education in Europe: Critical Reflections”, Nuffield Foundation, 2008, s.27)

En rekke landes regeringer har som svar pé udfordringen formuleret og implementeret
langsigtede strategier, som overordnet adresserer de udfordringer, der her er opsumme-
ret, tilpasset det enkelte lands nationale traditioner, erhvervsstrukturer og uddannelses-
systemer. | arbejdet med udformningen af oplaegget til den danske strategi har arbejds-
gruppen iser hentet inspiration fra den hollandske “Delta-plan™ fra 2003 og den norske
“Et feelles loft for realfagene”'’, vedtaget af den norske regering i 2005 ("Realfag” be-
tyder i1 norsk sprogbrug naturfagene plus matematik og teknologi). Problemstillingerne i
disse to lande minder i nasten uhyggelig grad om dem vi meder 1 det danske uddannel-
sessystem. Endvidere leegges der i begge lande megen vegt pa omhu i praecisering af
malsetningerne samt lobende evaluering af planens fremskridt eller evt. mangel pa
samme. Der er sdledes i en dansk kontekst megen inspiration at hente fra disse planer,
om hvilke virkemidler, som har effekt, ligesom menneskelige og ekonomiske ressourcer
kan spares ved at laere af fejltrinene i udlandet.

De to n@vnte — og en raekke andre — udenlandske strategier adresserer ikke blot mate-
matik og naturfagene, men ogsa de tekniske uddannelser (”Science & Technology™). |

¥ Se http:/www.nuffieldfoundation.org/fileLibrary/pdf/Sci_Ed_in_Europe_Report_Final.pdf

? Deltaet (A’et) refererer til de tre hovedaktorer; myndighederne, uddannelsesinstitutionerne og erhvervs-
livet, som skal spille sammen for at opgaven kan laftes. Men titlen refererer ogsa til den nationale red-
ningsplan, som Holland formulerede for at undgé en gentagelse af katastrofen i 1956, hvor oversvemmel-
ser i Rhinens delta forarsagede store gdeleeggelser og tab af menneskeliv. Se
www.platformbetatechniek.nl/pagina_345.html

19 Se http://www.regjeringen.no/nb/dep/kd/aktuelt/nyheter/2006/Et-felles-loft-for-
realfagene.html?id=100050
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dansk sammenhaeng har vi valgt at g et skridt videre, nemlig at adressere treenigheden
”Natur, Teknik og Sundhed” i sammenhang. Dette valg begrundes i flere omstendig-
heder. Dels er mélgruppen for disse uddannelser 1 hgj grad sammenh@ngende, siledes
at en strategi skal adressere et samlet loft af uddannelserne pa omradet og ikke blot en
delmengde, hvorved man kan risikere at flytte rekrutteringsproblemet frem for at lose
det. Men vigtigere for valget er, at en reekke af de vigtigste aktuelle samfundsmaessige
hovedudfordringer kraver indsigt i elementer fra alle tre delomrader for at kunne be-
handles meningsfuldt, ligesom biologi af mange anses for ”det 21. &rhundredes nogle-
fag”. Synspunktet stottes af biologiens centrale rolle 1 en lang raekke nye teknologier
inden for f.eks. nanovidenskab og l&gemiddelproduktion. Der er ogsa gode eksempler
pa nye uddannelsestilbud, som kombinerer to eller alle tre af disse klassiske fagligheder,
en udvikling som spés at accelerere fremover. Udenlandske iagttagere'' har endda peget
p4, at de skandinaviske lande, og méske iser Danmark, formentlig har en “competitive
edge” her, idet barriererne for samarbejde pa tvers af traditionelle faggraenser er mindre
i de nordiske landes uddannelsessystemer, end det er tilfeeldet i uddannelseskulturen i
f.eks. Sydeuropa og Asien. Sidst, men ikke mindst er biologifaget neglen til mange pi-
gers interesse for naturfagene, et aspekt som ofte overses eller nedprioriteres i den kom-
plekse debat om curricula, adgangskrav, faggrenser, mv.

Udgangspunktet for at kunne oge sogningen til NTS-uddannelserne er, at det er i folke-
skolen at interessen blandt unge skal fastholdes. Hvis unge bliver undervist af leerere
uden tilstreekkelig og opdateret faglig og fagdidaktisk kompetence, har det stor betyd-
ning for elevernes kunnen og interesse for omradet — og gentagne undersogelser af lz-
rernes kompetence mélt ud fra tilstedevaerelsen af linjefag tyder pa, at dette alt for ofte
er tilfzeldet. Rekruttering til omradet er pa den méde inde i en ond cirkel. Nar unge ikke
interesserer sig for naturfag, smitter det af pa deres egen faglige indsats og valg af ud-
dannelse. Det betyder, at der ikke bliver uddannet nok unge med naturfagskompetencer,
der kan dakke fremtidens behov for f.eks. ingenierer, leger og undervisere 1 naturfage-
ne. Og dermed forsterkes problemet med manglende interesse blandt unge.

Strategiens mal

Kommissoriet fremhaver folgende hovedmal for en dansk national strategi for natur,
teknik og sundhed i uddannelsessystemet:

e Starre kvalitet og relevans i undervisningens indhold og form inden for NTS-fagene
i alle dele af uddannelsessystemet.

e En naturvidenskabelig almendannelse hos alle unge der sikrer den enkeltes evne til
individuelle valg og deltagelse i samfundsmessige beslutninger, der involverer na-
tur, teknik og sundhed.

e (Jget interesse for natur, teknik og sundhed

e @get forstaelse for NTS-fagenes betydning for samfundsudviklingen

e (get rekruttering til NTS-uddannelser

'''Se fx James Wilsdons oplag ved det Andet internationale panelmede i Ingenigrforum 26/10 2007:
www.ubst.dk/uddannelse-og-forskning/indsatsomrader/ingeniorforum-1.

Et feelles Igft — National strategi for natur, teknik og sundhed 10



Arbejdsgruppen ser uddannelsessystemet som en kade af forskellige led af typisk 3 ars
varighed: bernehave, 0.-3. kl., 4.-6. kl., 7.-9./10. kl., ungdomsuddannelse, videregdende
uddannelser (se figur 3) — og ingen keede er sterkere end det svageste led. En strategi vil
saledes ikke virke efter hensigten, hvis man kun adresserer enkelte led og overser sam-
menhangen imellem dem. Den nationale strategi skal derfor sikre, at der er sammen-
hang i vejene igennem uddannelseskaden, og at uddannelseskedens omgivelser giver
solid statte.

Samfund - arbejdsmarked

Ph.d.
udd.

Kand./
Master
udd.

K\vU/
bach.

udd. /\
Ung./
Erhvervs-

udd.

Uddannelseskaaden

Samiwenh &ng

er
pa langs Off. og private virk heder
7.-9.kl. Centrale myndigheder

Sammenhang
pa tvaers

4.-6.kl.

0.-3 .kl Y‘

Uddannelseskaeden

Fer-
skole

Figur 3. Arbejdsgruppen ser uddannelsessystemet som en kade af led der ma hange
sammen for at strategiens mal kan nas. Det kreever bade sammenhang pa langs mellem
de enkelte led, pa tvaers mellem de indgaende elementer i det enkelte led og sammen-
haeng med det omgivende samfund.

Der kan konstateres nogle grundleeggende organisations- og strukturproblemer, som
berorer alle led 1 den danske uddannelseskade. Derfor ber regeringen have hovedansva-
ret for gennemforelsen af en national strategi. Men en afgerende forudsaetning for, at
strategien lykkes er, at hovedaktererne har en falles forstaelse af udfordringerne. Derfor
er det vaesentligt med dialog og samarbejde mellem de tre grupper af hovedakterer (i)
det centrale regeringsniveau og kommunerne, (i1) uddannelsesinstitutionernes ledelser
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og (ii1) det omgivende samfund reprasenteret ved offentlige og private virksomheder
samt de sakaldte "uformelle leringsmiljger” som museer, sciencecentre, osv.

Omdrejningspunktet for at na strategiens maél er leererne i uddannelsessystemet, og her
iser grundskolen og ungdomsuddannelserne, som jo varetager ansvaret for hovedparten
af den relation, som bern og unge opbygger til naturfag, teknologi og sundhedsfag. Det
er derfor afgarende, at nye initiativer, der merkbart stotter den enkelte lerer 1 det dagli-
ge arbejde 1 hvert enkelt led i uddannelseskaden, indtager en central plads i strategien.

Arbejdsgruppen foreslar en 7-arig tidshorisont for strategien, med initiativer der pa kort
sigt (inden for 1 &r) og langt sigt (op til 7 &r) implementeres ved hjelp af arligt opdate-
rede handlingsplaner. Et forslag til tidsplan for implementeringen er givet pa side 29.
Strategien evalueres efter 2 og 5 ar. Initiativerne skal vurderes pé, i hvor hgj grad de
understotter og bidrager til de overordnede nationale malsatninger.

Arbejdsgruppen foreslar en organisering som den norske, hvor regeringen nedsatter et
rad (“Nationalt forum for natur, teknik og sundhed”) med en minister som formand og
med representation fra hovedakterer fra staten (inkl. Undervisningsministeriet, Viden-
skabsministeriet og Erhvervsministeriet), kommuner, uddannelsessystemet og virksom-
hederne. Rédet har det overordnede ansvar for udarbejdelse af arlige statusrapporter og
handlingsplaner.
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Anbefalinger

1. Undervisningens indhold og form udvikles og for-
nyes

De internationale analyser og udviklingsprojekter satter fokus pa undervisningens ind-
hold, form og evalueringsmetoder, fordi der tydeligvis er et modsetningsforhold mel-
lem den nuvarende undervisnings realisering og de unges behov. Der er efterhanden i
mange kredse en erkendelse af, at unge i 14-16 ars alderen primert ser uddannelse som
et identitetsskabende projekt, som snarere gér ud pa at finde ud af "Hvem kan jeg bli-
ve?”, end "Hvad kan jeg blive?”. Derfor gar bestrabelserne mange steder ud pd 1 hgjere
grad at inddrage problemstillinger fra virkeligheden i undervisningens indhold. Her kan
flerfaglige temaer ofte vaere med til at skabe mening for de unge. Undervisningens form
er iseer 1 grundskolen traditionelt meget lidt praeget af naturfaglig kultur og tankegang.
Der arbejdes nu i stigende grad med en projektorienteret og problemorienteret tilgang,
som ligger taettere pd naturfagenes teenkemade og arbejdsformer (IBSE = Inquiry Based
Science Education). Ogsa i Danmark er disse bestrabelser i fremmarch, men der kan
gores meget mere for at stotte den enkelte lerer, naturfagslererteam, skoleledelser og
kommunalbestyrelser. I grundskolens arbejde med sundhed og forebyggelse af livsstils-
sygdomme er det f.eks. oplagt systematisk at inddrage idraet og hjemkundskab i et tvaer-
fagligt samarbejde med naturfagene. Ligeledes finder arbejdsgruppen, at der ber ske en
systematisk samtenkning med lereplanerne i matematik gennem hele uddannelseskee-
den.

Det er en kendsgerning, at evalueringsformer, test og prover har en meget styrende ind-
flydelse pa undervisningens indhold og form. Det er derfor vigtigt at disse virkemidler
nytenkes sé de stotter uddannelsessystemets aktorer 1 den enskede udvikling af under-
visningens indhold og form.

De enkelte skoler og ungdomsuddannelsesinstitutioner kan bidrage til dette ved ogsa at
igangsatte forseg med nyt indhold og nye former. Det gelder proveatholdelse, hvor
skolerne kan ansege Undervisningsministeriet om forsegsordninger. Og det gaeelder den
daglige organisering af undervisningen, hvor skoleledelserne opfordres til at udvikle
naturfagslaererteam.

Arbejdsgruppen giver pd denne baggrund felgende anbefalinger vedr. grundskolen:

Undervisningsministeriet tager folgende initiativer for at stette udvikling og fornyelse af
undervisningens indhold og form; eget samarbejde mellem naturfagslarerne; oget lige-
stilling af naturfagene uden niveausankning; tilstedevaerelse af den praktisk-empiriske
dimension 1 alle naturfag og flerfaglige temaer pa tvaers af naturfagene; samt overens-
stemmelse mellem undervisningens mal og brugen af afgangsprever og adaptive test:

e Der indferes en obligatorisk praktisk mundtlig gruppebaseret afgangspreve
med individuel bedgmmelse. Provens organisering skal tage udgangspunkt i
den tidligere velfungerende fysik/kemi-prove. Omkring 20 % af provematerialet
skal omhandle flerfaglige emner/problemstillinger.
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Der indferes en centralt stillet skriftlig afgangspreve bestdende af fem omra-
der: biologi, geografi, fysik, kemi og flerfaglige emner. Proven indeholder op-
gaver, der tester forstielse og faglige kompetencer i henhold til méalbeskrivelser-
ne for faget. Dette udelukker, at preven kun benytter sig af multiple-choice-
opgaver eller alene fokuserer pa paratviden. En oplagt mulighed vil vare at en af
de to matematikprover @ndres til en matematik-naturfagsprove for at inddrage
samspillet med matematik. Proven erstatter de nuvarende centralt stillede it-
baserede prover.

Skriftligheden styrkes ved indferelse en lokalt organiseret obligatorisk natur-
faglig skriftlig opgave, som placeres i 8. klasse. Opgaven bedemmes med ka-
rakter af dansk- og naturfagslarerne i feellesskab. Opgaven skal inddrage mindst
to af de tre naturfag biologi, fysik/kemi og geografi. Opgaven skal bidrage til at
styrke elevens brug og forstielse af fagbegreber og faglig kommunikation.

Der udvikles diagnostiske test til brug for den enkelte lerer pd de forskellige
klassetrin i naturfagene. Der ber placeres en obligatorisk test i natur/teknik pa
6. klassetrin, som kan afrunde og evaluere natur/teknik og bidrage til at sikre en
hensigtsmessig overgang fra natur/teknik til overbygningsfagene.

To ér efter at disse @ndringer er implementeret, foretages en evaluering af prg-
ver og test med henblik pé at sikre en evidensbaseret udvikling. Evalueringen
skal ske pa et forskningsbaseret grundlag med inddragelse af erfaringer fra ud-
landet.

Arbejdsgruppen giver folgende anbefalinger vedr. ungdomsuddannelserne:

Undervisningsministeriet tager folgende initiativer for at sikre en mere hensigtsmassig
balance mellem naturfagene, udvikling og fornyelse af undervisningens indhold og
form, og et bedre rekrutteringsgrundlag til de videregaende uddannelser:

Det naturvidenskabelige grundforleb (NV) 1 det almene gymnasium omdannes
til et NTS-forlgb for at stette en samlet forstielse af naturvidenskab, ingeniorvi-
denskab og sundhedsvidenskab. Forlgbet skal fortsat tage afsaet i eksemplariske
og aktuelle problemstillinger kombineret med en eksperimentel tilgang til om-
verdenen, og eleverne skal indse betydningen af at kende til naturvidenskabeli-
ge, tekniske og sundhedsvidenskabelige problematikker og deres samfundsmaes-
sige betydning.

I de gymnasiale uddannelser oprettes pa kort sigt et nyt fag benavnt Biotek A el
lign., som bygger oven pa Kemi C og Biologi C, og som er adgangsgivende i
kombination med Matematik A og Fysik B til hovedparten af NTS-
uddannelserne. Det nye fag kan bygge pé de allerede indhestede, gode erfaringer
fra forseg med bioteknologi p& A-niveau.'? Studieretningen supplerer de nuvae-
rende, idet det biologiske fagomrade ses som negle til rekruttering af flere unge,
is@r piger.

Faget geografi (som i den seneste reform @&ndredes til naturgeografi med et vist
indhold af geologi) i de gymnasiale uddannelser nytenkes (’geofag”) i forhold
til, hvordan det kan indgé i attraktive studieretninger pa en made, der tiltreekker
flere unge og samtidig anerkendes i de videregdende uddannelser.

' Dette er i princippet besluttet i dec. 2007 af forligskredsen bag gymnasiereformen. Laes mere pa
http://www.uvm.dk/07/aendring_gymnasiereform.htm?menuid=6410.
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e Pasigt arbejdes der for at skabe en attraktiv studieretning med A-niveau i ma-
tematik og B-niveau i fysik, kemi og biologi, som giver adgang til alle videre-
géende uddannelser inden for NTS-omradet der i dag har ABB (i matematik, fy-
sik og kemi) som adgangskrav. Det attraktive skal opnas ved dels at skabe plads
til fortsat valgfrihed dels at udnytte synergierne mellem fagene, herunder isaer
inddragelse af moderne biologi hvor fysik, kemi og matematik spiller en stor rol-
le. Den enskede valgfrihed kan fx opnéas ved reduktion af antallet af obligatori-
ske fag, som anbefalet i Globaliseringsrapporten.

e P4 hf skal lererne styrke den faellesfaglige dimension i undervisningen ved at
skabe et tydeligt samspil mellem fagene.'? Ledelserne skal prioritere udviklin-
gen af naturfagsgruppen pa hf og herunder sikre, at larerne har de rette ram-
mer og vilkér for at kunne styrke den fallesfaglige dimension. Der ber tages
skridt til at sikre, at naturfagene 1 hf-uddannelsen bliver reelt anvendelsesorien-
terede og tydeligere rettet mod de professionsuddannelser, som hf-kursister ofte
fortsaetter pa.

e De erhvervsfaglige uddannelsers undervisning i naturfag tager afsat i den
teknologiske og videnskabelige udvikling, der danner grundlag for udviklingen
af produktion, service og pleje. Undervisningen skal vaere praktisk-empirisk og i
vidt omfang vere integreret i den brancherettede undervisning, hvor indholdet
udvelges ud fra, hvilken uddannelse der er tale om. Den didaktiske udvikling i
naturfagsundervisningen ber koncentrere sig om at skabe en forgget sammen-
haeng mellem de almene naturfaglige kompetencer og de erhvervsfaglige
kompetencer. Derudover skal der vere fokus pé rollemodeller og vejledning for
at forebygge frafald. Det er vigtigt for den samlede rekruttering at fastholde en
vej gennem uddannelseskaden for unge med svagere interesse for teore-
tisk/akademisk leering. Uddannelserne skal pa sigt indga 1 et sammenhangende
system, som ikke afskarer fra fortsat videregdende uddannelse.

¢ Alle ungdomsuddannelsesinstitutioner skal have synlige tilbud til talenter, i
form af klubber, ekstra kurser samt besgg og praktik pa videregdende uddannel-
ser eller 1 virksomheder. Desuden skal der pa landplan vaere forskellige tilbud
om sommerskoler, talentophold, konkurrencer, olympiader mv. for talentfulde
elever.

e Ungdomsuddannelsesinstitutionerne ber indgé i interne lokale/regionale part-
nerskaber for at skabe et taettere samarbejde og synergi. Dette ligger i princip-
pet allerede 1 gymnasiereformens krav om muligheden for at skifte og veelge
valgfag fra forskellige institutioner, men der er en gevinst at hente ved en storre
grad af leerer(videns)udveksling. Inden for NTS-omrédet er der isar et potentiale
1 en samtenkning af stx- og htx-institutioner, som ber udvikles, gerne med afsat
1 forsag.

e Science-gymnasierne, som er et perspektivrigt netvaerk stettet af private midler,
ber udbredes til andre ungdomsuddannelser.

" Se i ovrigt EVA’s evaluering af den naturvidenskabelige faggruppe:
www.eva.dk/Udgivelser/Rapporter_og_notater/Ungdomsuddannelser.aspx?M=Shop&PID=824&Product]
D=276
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2. Efteruddannelsesprogram for grundskolelaerere

Kompetente leerere er den vesentligste forudsatning for god undervisning og sikring af
fagligheden. Naturfagsundervisningen i grundskolen varetages imidlertid i1 vid udstrek-
ning af lerere uden det pageeldende linjefag. Is@r er situationen kritisk for faget na-
tur/teknik.'* Skoler og kommuner har ikke i tilstreekkelig grad prioriteret efteruddannel-
se af leerere, hvis linjefagsuddannelse er opnaet under tidligere leereruddannelser. Der
skal pa sigt sikres fuld linjefagsdeekning i alle naturfag, og en stor, mélrettet efteruddan-
nelsesindsats er derfor nedvendig. Efteruddannelsen kan med fordel organiseres i sam-
menhang med skolebaserede udviklingsforleb for naturfaglige lererteams.

I dag udbydes padagogiske diplomuddannelser (PD) inden for naturfag og naturfagsdi-
daktik, men optaget er meget begranset, fordi denne videreuddannelse ikke prioriteres
hejt af kommunerne, idet midlerne anvendes til mere almene padagogisk-psykologiske
fag. Etableringen af naturfagskonsulenter pé skoler og i kommuner (hovedanbefaling 4)
udleser et behov for at nytenke videreuddannelsestilbudet. Der er ogsa behov for at
etablere en uddannelsesmassig fodekade, der kan sikre rekruttering til opbygning af
naturfagsdidaktiske forskningsmiljeer (hovedanbefaling 9).

Den nedvendige efteruddannelse ber ske 1 samspil med de relevante akterer, primaert
Kommunernes Landsforening, professionshgjskolerne og Danmarks Lererforening. Det
er naturligt endvidere at inddrage andre udbydere af efter-/videreuddannelse som uni-
versiteter, ingenigrhejskoler, uformelle leeringsmiljoer, mv.

Efteruddannelsesprogrammets nedvendighed skyldes mangler i fortidens laeereruddan-
nelse og 1 hidtidig praksis med ikke at ajourfere lererkompetencer. Som supplement til
den nye lereruddannelse skal der sikres incitamenter til efteruddannelse af naturfagslee-
rere f.eks. gennem attraktive efteruddannelsesforlab, ledelsesopbakning og eget mulig-
hed for lendifferentiering. Arbejdsgruppen ser dette efteruddannelsesprogram som en
nedvendig udbygning af de eksisterende nationale efteruddannelsestiltag.

Arbejdsgruppen giver pd denne baggerund felgende anbefalinger:

Undervisningsministeriet etablerer i dialog med relevante akterer et efteruddannelses-
program for grundskolelerere med folgende fire hovedindsatser:

e Natur/teknik-linjefagsopkvalificering skal give larerne — og dermed skolerne
— forudsatninger for at varetage undervisningen i natur/teknik. Programmet
henvender sig til leerere, der allerede har et naturfagligt linjefag. Det kan derfor
forsvares, at omfanget kun er halvdelen af linjefaget i1 leereruddannelsen. Uddan-
nelsen skal have et betydeligt fagspecifikt indhold og kunne gennemfores side-
lobende med laererens undervisning i skolen, fx over 2-4 ar. Uddannelsen afslut-
tes med prove, og der udstedes bevis for linjefagskompetence i natur/teknik.

e Skolebaserede udviklingsforlgb skal sikre, at leerere fra samme skole eller
kommune i form af team sammen deltager i et efteruddannelsesforlgb. Uddan-
nelsen skal have en kursusdel og en udviklingsdel, hvor deltagerne gennemforer
udviklingsarbejde pé deres egen skole.

e Efteruddannelse af ikke-naturfagslarere i naturfag skal vere et attraktivt til-
bud til lerere om at fa indblik 1 omrddets betydning for den enkelte og for sam-

' Se fx artiklen ” Fér natur/teknik en fremtid?” i tidsskriftet MONA (2005, nr.1), www.nat.ku.dk/mona.
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fundet. Efteruddannelsen er nedvendig, fordi alle lerere 1 grundskolen ber bi-
drage til elevernes almene dannelse inden for omradet, og fordi alle lerere skal
have kompetencer til at indgé 1 flerfagligt samarbejde, der involverer NTS-
problemstillinger.

e Padagogisk diplomuddannelse i naturfagsdidaktik. Dette skal sikre et til-
streekkeligt antal leerere med kompetence som lokal naturfags ressourceperson.
Deltagerne opnér kompetence som lokal naturfagsvejleder pa skolen. Et flow pa
300 diplomuddannelser om aret vil give én PD pa hver folkeskole 1 lobet af 5-6
ar.

Arbejdsgruppen har ikke villet estimere udgifter til dette efteruddannelsesprogram, idet
meget athenger af de konkrete aftaler der indgéds. Men der er tale om et betragteligt
trecifret millionbeleb 1 en 3-5-4rs periode.

3. Malbeskrivelser for undervisning samtaenkes

De centralt fastlagte beskrivelser af faglige slut- og trinmal for naturfagsundervisningen
1 folkeskolen er beskrevet i "Faelles Mal”, som i gjeblikket justeres i sammenhang. Der
har hidtil manglet en systematisk fagdidaktisk samtenkning af mélbeskrivelserne for de
fire naturfag mht. centrale begreber og faglige kompetencer. De sammentankte mélbe-
skrivelser bliver et godt redskab for laererne til i den daglige undervisning at udnytte
mulighederne for synergi i flerfagligt samarbejde og til at sikre den faglige progression.
Matematik ber ogsé indtenkes i sammenhangen.

Disse justeringer er et velkomment forste skridt mod en sterre brug af kompetence-
tenkning, og sikring af sammenhang med de efterfolgende ungdomsuddannelsers be-
grebsbrug. Felles sprogbrug vedr. fagligt indhold og faglige mél letter kommunikatio-
nen mellem lerere pé forskellige uddannelsesniveauer og dermed overdragelsesforret-
ningerne mellem disse. Dialogen fremmes bedst ved at bringe de relevante lerere sam-
men fysisk, s& de udvikler et faelles sprogbrug.

Et vigtigt udgangspunkt for arbejdsgruppens anbefalinger er behovet for at styrke sam-
tenkningen i undervisningen af de fire naturfag i folkeskolen og for at realisere det ak-
tuelt uudnyttede potentiale for synergieffekter. I en reekke lande (Norge, Sverige, Eng-
land mv.) har man som konsekvens heraf indfert ét skemafag i grundskolen, ’Science”,
som er en fzlles paraply over hele det naturfaglige omride. Der kan peges pé en reekke
gevinster sa vel som problemer ved indferelsen af en sddan faelles ramme. Der ber der-
for iveerksettes et udvalgsarbejde med henblik pd at overveje grundlaget for en felles
ramme (Science) for naturfagene i folkeskolen. Udvalget skal have til opgave at ind-
samle erfaringer fra udlandet og foresla udviklingsprojekter, der kan indheste danske
erfaringer med en sddan falles ramme. Udvalgets arbejde ber senest i 2012 resultere i
en samlet, evidensbaseret indstilling om grundlaget for en feelles ramme.

Arbejdsgruppen giver pd denne baggerund felgende anbefalinger:

e Undervisningsministeriet forestir en nyteenkning og samtaenkning af malbe-
skrivelserne for naturfagene samt matematik i hele uddannelseskaden (’den ro-
de trad”). Det skal ske gennem brug af samme kompetenceorienterede begrebs-
apparat for at sikre progression og synergi mellem fagene indbyrdes og de til-
svarende lereruddannelser. Samtidig skal der ske en fornyelse af indholdet i un-
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dervisningen bl.a. pd sundheds- og teknologiomraderne for at sikre interessen
hos begge kon. Opdelingen af uddannelsessystemet giver problemer, som skal
handteres gennem anvendelse af falles beskrivelser og begrebsapparat. Arbejdet
skal sikre samarbejde mellem naturfagene og matematik, men ogsa med fag som
idraet og hjemkundskab, iser pd sundhedsomradet. I folkeskolen har alle natur-
fag mulighed for at bidrage til emnet sundhed, hvis placering i fagene skal ud-
bygges og tydeliggores. Det ber overvejes om emnet “sundhed” kan placeres
mere markant i feerre fag. Slejdfagets innovative dimensioner kunne ogsa med
fordel samtenkes med naturfagene.

e (Grundlaget for pa sigt at etablere en fzelles ramme (”’Science”) for naturfagene i
hele folkeskolen skal analyseres, gerne kombineret med forsegsvirksomhed. Det
skal derfor fra 2008 vare muligt for skoler som forseg at afprave nye organisa-
tionsformer for naturfagsundervisningen, der med respekt for de enkelte naturfag
gennemforer undervisningsforlebet under en faelles ramme.

4. Kommunale naturfagsstrategier og NTS som ind-
satsomrade

Den naturfaglige kultur i den danske folkeskole skal styrkes. Naturfagene pd 7.-9. klas-
setrin er smi, ofte med fa leerere og dermed risiko for faglig ensomhed for den enkelte
og mangel pa kollegial sparring i form af inspiration og vidensdeling. Traditionen med
at anvende laerere uden linjefag svaekker incitamentet til samarbejde, fagligt og fagdi-
daktisk. Foregede faglige og fagdidaktiske leererkompetencer er den vasentligste forud-
setning for styrkelse af bernenes naturfaglige leering og interesse. Leererne skal 1 det
daglige opleve sig selv som en del af et fagdidaktisk udfordrende og leerende faelles-
skab. Der er gleedeligvis nu en udvikling i gang flere steder i landet med skoler og
kommuner, der mélbevidst arbejder med at fremme naturfagene (bl.a. de sakaldte sci-
ence-kommuner”). Danmarks Laererforenings undersogelse fra august 2007" viser, at
44 % af kommunerne har gjort naturfagene til et kommunalt indsatsomrade.

En staerk naturfaglig kultur indebarer samarbejde og erfaringsudveksling om udarbe;j-
delse af lokale laeseplaner, praktisk tilrettelaeggelse af undervisningen, det eksperimen-
telle og undersegende arbejde i laboratoriet og 1 naturen, evaluering og evalueringsfor-
mer, barnenes laering og interesse og inddragelse af ressourcer uden for skolen i arbejdet
(offentlige og private virksomheder, museer, naturskoler, teknik- og naturvidenskabs-
centre, osv.). De empirisk-eksperimentelle fag kraever tidssvarende faglokaler og udstyr.
Laererne skal samarbejde om undervisningen i naturfagsteam som har ledelsens beva-
genhed, og teamet skal i dialog med ledelsen udforme, gennemfore og evaluere udvik-
lingsplaner for undervisningen.

Naturfagsteamets styrke forudsetter faglig ligeverdighed, som om nedvendigt kan til-
vejebringes gennem efter- og videreuddannelse. Teamet vil have stor gavn af faglige
ildsjeele med sarlige kompetencer, som kan sté i spidsen og drive arbejdet frem med
god kollegial fornemmelse.

I den nationale strategi i Holland har man succes med, at skoler, der ensker at gore no-
get for udvikling af naturfagskulturen, fér tilfort serlige midler til dette. Skoleledelserne

'> DLF har i 2007 haft fokus pa naturfagene og har i den forbindelse foretaget en naturfagsundersegelse
og fremlagt 7 forslag til forbedringer. Find materialet pa http://www.dIf.org/vial 802.html.
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stimuleres til at satte sig udviklingsmal pa en raekke bestemte omrader, og man coacher
dem til at né disse. Det er vigtigt, at der er ressourcepersoner til rddighed, der har re-
gelmaessig kontakt med skolen og bidrager med sparring. Erfaringerne fra Holland vi-
ser, at skoleledelser der prioriterer kvalitetsudvikling pa naturfagsomradet, ogsé klarer
sig godt malt pa de ovrige fag. Dette ses som et tegn p4, at de vaerktejer der fremmer
den naturvidenskabelige kultur ogsa bidrager til et samlet loft til skolen.

Arbejdsgruppen giver pd denne baggrund felgende anbefalinger:

Kommunerne gor naturfagene til indsatsomrade 1 de kommunale kvalitetsrapporter for
folkeskolen og har senest i 2010 en kommunal naturfagsstrategi, der sikrer:

e Sammenhang og progression fra bernehave til ungdomsuddannelser.

e Udvikling af undervisningens indhold og form og brug af undervisningsdifferen-
tiering, s& fagene har hgj kvalitet og relevans, og sa begge kon far interesse for
NTS-omrédet.

e En kommunal naturfagskoordinator og en (evt. deltids-) naturfagsvejleder pa
hver skole. Funktionen som ressourceperson er central og skal geres attraktiv
gennem ansattelsesforholdet og udviklingsmuligheder.

e Handlingsplaner for efter- og videreuddannelse af larere mhp. at opné fuld linje-
fagsdekning.

e Atundervisningen i natur/teknik 1 3.-6. klasse senest fra 2010 varetages af laere-
re med linjefag i natur/teknik eller tilsvarende, og for 1.-2. klasse senest fra
2012. Indtil da skal fagligheden sikres ved anvendelse af tolarer-ordninger eller
pa andre mader, som sikrer inddragelse af fagligt kompetente laerere. Fra 2008
skal undervisningen organiseres, sa timerne i natur/teknik optrader i blokke, og
undervisningen i den enkelte klasse skal labende dokumenteres skriftligt med
henblik pa at viderefore naturfagsundervisningen 1 7. klasse og derved styrke
den faglige progression.

e [Lokale naturfagsfora til fagdidaktisk diskussion og videnudveksling

e Tidssvarende fysiske rammer og faciliteter til undervisning gennem handlings-
planer, der implementerer Undervisningsministeriets anbefalinger.

e Kovalificeret brug af uformelle leringsmiljoer og lokale virksomheder, fx gen-
nem oprettelse af netvaerk af lokale akterer og rollemodeller.

e At barrierer for, at bern og unge af anden etnisk baggrund larer naturfag, kort-
leegges og fjernes.

e Searlige NTS-tilbud til talenter, i form af fx klubber, besag, praktik, konkurren-
cer mv.

e Brug af alternative formidlingsmodeller, fx brug af ungdomsuddannelseslerere i
folkeskolen, ung til ung formidling”, hvor @ldre elever underviser yngre, em-
neuger, der involverer hele skolen, og NTS-festivaler.

e Samarbejde med ungdomsuddannelser, fx gennem lererudvekslingsordninger og
brobygningsarrangementer.

e En velkvalificeret vejledning om NTS-uddannelser og —karrieremuligheder gen-
nem Ungdommens Uddannelsesvejledning.

Kommunerne har ansvaret over for Undervisningsministeriet, mens det i praksis vil va-
re skoleledelsen, der varetager en vasentlig del af implementeringen.
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5. Bedre leereruddannelse

Danmarks Learerforenings underseggelse fra august 2007 viser, at mange lerere stadig
underviser i naturfagene uden linjefag.'® Verst er det for natur/teknik, hvor kun 18 % af
lererne har linjefag. For biologi er det 57 %, og for geografi 36 %. Fysik/kemi har den
bedste dekning med 70 % linjefagsuddannede, men ogsa her vil situationen 1 fremtiden
blive krilt7isk, eftersom sterstedelen af fysik/kemilaererne pensioneres i lgbet af de naeste
5-10 ar.

Det var nodvendigt at gere linjefagene storre, som det skete med lereruddannelsesre-
formen 1 2007. Men for fa vaelger nu disse linjefag i naturfag i forhold til behovene 1
folkeskolen. Den nye laereruddannelse har isar fort til et fald i1 antallet, der har valgt de
store linjefag natur/teknik og fysik/kemi.'® En arsag kunne veere, at lererstuderende (der
som udgangspunkt ofte har et humanistisk afset) sjeldent er klar til at veelge en tydelig
naturfaglig profil allerede ved uddannelsens start. Derfor ber valget af linjefag ske efter,
at uddannelsen har vist de studerende, hvor spandende naturfagene er som undervis-
ningsfag. Alle leererstuderende ber séledes pa forste studiear bibringes et grundleggen-
de kendskab til NTS-omrddet som en del af almendannelsen. Der skal pé lereruddan-
nelsen ske en dimensionering af linjefagene, sa det svarer til behovet i folkeskolen.

Pé sigt anbefales skabelsen af et sammenhangende leereruddannelsessystem, jf. hoved-
anbefaling 6.

Arbejdsgruppen giver pd denne bagerund felgende anbefalinger:

e Der indferes et nyt alment obligatorisk NTS-fag for alle lererstuderende med
fokus pd NTS-omradets betydning og rolle i samfundet.

e Linjefagene ligestilles inden for det naturfaglige omrade. Valg af linjefag ber
ske et stykke inde i studiet og efter undervisningen i det obligatoriske NTS-fag.

e De naturfaglige linjefag skal besta af et feelles didaktisk modul (det naturfagli-
ge felt) og et specialefag (biologi, fysik/kemi, geografi eller natur/teknik). Det
feelles modul skaber en fzlles begrebsramme og en erkendelsesteoretisk og fler-
faglig baggrund for naturfagsundervisningen. Modulet skal indgé i CKF’erne for
leereruddannelsens naturfaglige linjefag.

e Det skal vere et krav til at kunne veelge et naturfagligt linjefag, at den lerer-
studerende har mindst B-niveau med karakteren 7 (ny karakterskala) i et af fage-
ne biologi, fysik eller kemi 1 den adgangsgivende eksamen.

e Pa meritleereruddannelsen skal der gennemfores et serligt fagdidaktisk projekt
eller kursus (ca. 20 % af linjefagets storrelse) som forudsatning for merit for et
naturfagligt linjefag pa baggrund af en kandidatuddannelse.

e Uddannelsesinstitutionerne ber opfordre til, at selvvalgt praktik lagges pa
NTS-omradet, fx pa videnspadagogiske centre, virksomheder og i udlandet.

% Se http://www.dIf.org/vial802.html.

17 Jf. Broch, T. & Egelund, N. (2002): "Et lzererperspektiv pa natur/teknik- og fysik/kemiundervisningen”,
DPU, side 233.

' De seneste opgerelser af valg af fysik/kemi og natur/teknik fortzller, at ca. 220 pa forste argang af den
nye uddannelse har valgt fysik/kemi eller natur/teknik som 1. linjefag. Hvor mange der vaelger et af de to
fag som 2. linjefag, er pt. ukendt, men det forventes at vaere noget ferre, end hvad der skal til for at opna
samme niveau som tidligere, hvor 550 i alt uddannedes inden for de to fag.
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6. Professionshgjskoler og universiteter styrker
laererkompetencer sammen

Danmark har i dag ikke noget sammenhangende lereruddannelsessystem. Leereruddan-
nelse sker i adskilte delsystemer med den konsekvens at lerere pd de forskellige ni-
veauer har forskellige begrebsapparater til beskrivelse af de samme problematikker. En
anden konsekvens er overfladisk eller helt manglende kendskab til kravene 1 savel det
forudgiende som det efterfolgende led i uddannelseskaeden. Derfor ber der pa kort sigt
arbejdes med brobygningsmodeller, sdledes at lerere pé et givent niveau oplever — og
gerne selv varetager — undervisning pa det aftagende eller modtagende niveau. Der er
eksempler fra ind- og udland pa gode erfaringer med dette, sdvel mellem folkeskolens
afgangstrin og gymnasiet som mellem ungdomsuddannelser og universitetsniveauet.

Pé lengere sigt ber der arbejdes for et sammenhangende lereruddannelsessystem. Det
er oplagt her at teenke 1 en overlapmodel, hvor leererne som udgangspunkt har kompe-
tence f.eks. til undervisning pé to nabotrin 4 3 ar i uddannelseskaden. Dette er allerede
indfort for fagene matematik og dansk i den nye folkeskolelereruddannelse, hvor mel-
lemtrinnet (3.-6. klasse) er falles for de to udgaver af linjefagene. Denne udmarkede
tanke kan umiddelbart overfores til naturfagene. Det vil vere vigtigt ogsé at skabe en
bro mellem undervisningen i folkeskolens &ldste klasser og ungdomsuddannelserne.
Det vil ligeledes vaere relevant med overlap mellem ungdomsuddannelserne og spektret
af videregdende (professions-)bacheloruddannelser. Universiteter og professionshgjsko-
ler ber udvikle uddannelsesforleb med fokus pé naturvidenskab, teknik og sundhed ret-
tet mod laerergerningen pa erhvervsuddannelserne, gymnasieuddannelserne, de korte
videregaende uddannelser, mv.

Arbejdsgruppen giver pa denne bagerund felgende anbefalinger:

Professionshgjskoler og universiteter styrker leererkompetencerne i hele uddannelses-
systemet gennem nedenstdende initiativer:

e Pakort sigt skabes der attraktive og nemt tilgeengelige efteruddannelser i na-
turfaglige linjefag malrettet folkeskolelerere, som allerede har et eller flere na-
turfaglige linjefag (inkl. matematik). Saerlig opmeerksomhed skal rettes mod fy-
sik/kemi-faget hvor behovet vil vokse markant i de naste 5-10 &r.

e Pj kort sigt skal efteruddannelsestilbuddene mélrettet leerere pd EUD-omradet
udvides.

e Master- og kandidatuddannelserne i naturfagsdidaktik synliggeres med hen-
blik pa at ege rekrutteringen. Malgrupper er: (1) kommunale naturfagskonsulen-
ter, (2) undervisere pa professionshegjskolerne inden for fagene fysik/kemi, geo-
grafi, biologi og natur/teknik, og (3) kommende ph.d.-studerende inden for na-
turfagsdidaktik.

e Kompetence i brug af eksterne ressourcer, herunder offentlige og private virk-
somheder og uformelle leeringsmiljoer, indgar i alle lereruddannelser.

e Universitetsstuderende, der endnu ikke er bachelorer, skal kunne skifte til lae-
reruddannelsen og fa merit for op til 1 ars naturfaglige studier.

e Pasigt arbejdes der mod et sammenhangende leereruddannelsessystem base-
ret pa en overlapmodel, hvor lererne har undervisningskompetence pa mere end
¢t uddannelsestrin.
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7. Nye attraktive flerfaglige videregaende
uddannelser

Pé de videregdende uddannelser kan udfordringen sammenfattes sédledes: Hvordan far vi
flere unge hurtigere gennem en videregdende NTS-uddannelse samtidig med en fasthol-
delse og udvikling af det faglige niveau for de uddannede? For at gge antallet skal der
tenkes nyt. Udenlandske sagkyndige peger p4, at en styrke i det danske uddannelsessy-
stem er de unges evne til at kombinere flere fagligheder. Derfor har vi serlige mulighe-
der for at udnytte potentialerne i nye uddannelser i det rum, der udspendes af de tre
omrader naturfag, teknik og sundhed. Der er i dag enkelte eksempler pa succesrige vide-
regdende uddannelser, som kombinerer f.eks. en ingeniorfaglig og en sundhedsfaglig
tilgang, men omradet er ikke gennemtankt systematisk. Sddanne uddannelser vil kunne
tiltreekke nye grupper af studerende af begge kon. Med afsat 1 de gode erfaringer pé
ingenigromradet ber universiteterne og professionshgjskoler ga i dialog om at skabe
flere kandidatuddannelser, der bygger oven pé professionsbacheloruddannelserne, ek-
sempelvis gennem forseg med laereruddannelser.”

Béde nuvaerende og nye uddannelser skal leve op til en raekke kriterier for at vare at-
traktive. Uddannelsen skal opleves som et attraktivt sted at vaere og som betydningsfuld
i forhold til de studerendes identitetsskabelse. Der skal formidles grundig og @rlig in-
formation om uddannelsen. Vejlederne skal have en opdateret viden om NTS-omradet
og samfundets behov, samt konkret viden om de nye uddannelser. Det offentlige image
af en uddannelse og af uddannelsens studerende har stor betydning for rekrutteringen.
Uddannelserne skal derfor pege pa rollemodeller og attraktive karrieremuligheder pé
fremtidens arbejdsmarked. Hertil kommer et godt studiemiljo, som alle studerende i1 dag
leegger vaegt pa.

Unge velger sjeldent videregdende uddannelse inden for NTS-omradet, hvis de i deres
ungdomsuddannelse har valgt naturvidenskaben fra. I en overgangsperiode méa der der-
for efter model fra udlandet (Sverige og Holland) skabes bedre muligheder for, at unge,
der i retrospekt har “’valgt galt” 1 ungdomsuddannelsen, tilbydes sarligt tilrettelagte
suppleringsforleb, hvor man ved at tilegne sig de nedvendige kvalifikationer garanteres
adgang til en efterfolgende videregdende NTS-uddannelse.

Mange faglaerte gar rundt i danske virksomheder med kvalifikationer som de ville kun-
ne bruge i en videregédende uddannelse. Det kan vi se pd erhvervsakademierne, der ud-
byder KVU- og MVU-uddannelser. Her er der flere eksempler pa studerende, der kom-
mer fra produktionen i en virksomhed og tager to ars uddannelse, hvor de bygger oven
pa deres faglige uddannelse for derefter at vende tilbage til enten den samme virksom-
hed eller den samme branche, men nu for at projektere, planlegge og produktudvikle pa
ingenigrniveau.

Tager vi gruppen af 20 til 44-arige, sa er der tilsammen inden for bygge- og anlaegsom-
radet og det tekniske omrade over 200.000 med en faglig uddannelse. Kigger vi denne
gruppes kvalifikationer naermere efter, er der en god del, der har en hel eller delvis stu-
dentereksamen med sig. Efterhanden er det en mindre del af erhvervsuddannelsernes
elever, der kommer direkte fra folkeskolen med en 9. klasse. Langt de fleste er 18 - 19

' Ministeriet for Videnskab, Teknologi og Udvikling henviser til, at der vil vare bekendtgerelsesmaessige
forbehold vedrerende optagelse pa bachelor- og kandidatuddannelser samt bestemmelser om adgangs-
krav, som skal overvejes i ssmmenhang med kapitlets anbefalinger
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ar, og mange moder op med en fuld studentereksamen eller en periode 1 gymnasiet som
grundlag for at starte pd en erhvervsuddannelse. En studentereksamen er for eksempel
en meget almindelig baggrund for at starte pa en uddannelse til elektriker eller kok.

Der starter omkring 35.000 hvert &r pé et indledende grundforleb til en teknisk uddan-
nelse pé landets erhvervsskoler. Blandt dem er der en god del, der har bdde evnerne og
interessen for at g& videre 1 uddannelsessystemet. Men som ikke foler sig fristet af den
traditionelle vej til en videregéende uddannelse. Skal vi rekruttere flere fra disse grup-
per, skal vi se n&@rmere pd, hvordan vi kan opbygge uddannelsesforleb, der passer til de
forskellige grupper. Uddannelsesforleb, der kombinerer det teoretiske og det praktiske
og konkrete.

Den seneste @ndring af erhvervsuddannelsesloven fra juni 2007 udbygger mulighederne
for, at eleverne i erhvervsuddannelserne kan opné hgjere niveauer 1 bade de faglige og
almene fag i erhvervsuddannelserne. De enkelte uddannelser skal sa vidt muligt vere
beskrevet med et valgfrit praestationsniveau ud over det obligatoriske. Erhvervsskolerne
skal endvidere tilbyde eleverne supplerende studieforberedende eller erhvervsrettet un-
dervisning 1 uddannelsens hovedforleb eller umiddelbart derefter. Disse muligheder for
supplerings- og videreuddannelsesmuligheder ber synliggeres.

Arbejdsgruppen giver pd denne baggerund felgende anbefalinger:

Erhvervsakademier, professionshgjskoler og universiteter ber skabe nye flerfaglige ud-
dannelser inden for NTS-omradet, attraktive for begge kon og de forskellige etniske

grupper.

e Uddannelserne skal samarbejde med ungdomsuddannelserne og aftagere for
at tage hejde for de studerendes forudsatninger og kravene pé arbejdsmarkedet.
Uddannelserne skal sikre en klar progression frem mod det arbejdsmarked, de
henvender sig til. Aftagerpaneler skal bruges progressivt, og meritoverfoersel skal
gores lettere.

e Videregaende uddannelsesinstitutioner inden for NTS-omradet skal tiltraekke
flere studerende fra gruppen af voksne med en erhvervsfaglig uddannelse
og en studentereksamen. Dette kan fx ske gennem sazrlige uddannelsesforlob
med udgangspunkt i en realkompetencevurdering og en kombination af det teo-
retiske og det praktiske.

e Aktererne i erhvervsuddannelsessystemet (Undervisningsministeriet, de fagli-
ge udvalg og erhvervsskolerne) tager initiativ til en samlet og koordineret infor-
mationsindsats med henblik pd at synliggere de supplerings- og videreuddannel-
sesmuligheder, som de enkelte uddannelser tilbyder.

e Universiteterne skal skabe kandidatuddannelser inden for undervisning og
formidling i NTS-omradet.

e Professionshejskoler og universiteter skal samarbejde om nye relevante tveer-
faglige kandidatuddannelser i det rum, der udspandes af naturvidenskab, tek-
nisk videnskab og sundhedsvidenskab. Uddannelserne skal fokusere pd méal-
grupper, der ikke vaelger en traditionel NTS-uddannelse.

e Uddannelserne skal tilretteleegges saledes, at supplering til anerkendt gymnasi-
alt adgangsniveau i et vist omfang kan ske samtidig med uddannelsesstart eller
umiddelbart inden. Der skal vaere adgang til dette pa de relevante uddannelsesin-
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stitutioner over hele landet og optagelsessamtaler kan overvejes som supple-
ment/erstatning for evrige adgangskrav.

e Efter udenlandsk forbillede (”Science Bridge” i Holland, mv.) oprettes et halv-
arligt GSK-suppleringsforlgb pa anerkendt gymnasialt niveau, der giver be-
tinget adgang til alle NTS-uddannelser. Forlebet malrettet unge, som i ung-
domsuddannelsen ikke valgte det naturvidenskabelige fagomrade og placeres i
det onskede uddannelsesmiljo, siledes at den studerende fra starten integreres i
dette.

8. Styrket kontakt mellem virksomheder og skoler

Virksomheder og skoler har fordel af et @get samarbejde. Skolerne og eleverne kan opna
viden om den praktiske virkelighed pa virksomheden og fa inspiration til uddannelses-
og erhvervsvalg samt kreere virksomhedsnere forseg i undervisningen. Virksomheder-
ne opndr kendskab til de unge samt far mulighed for at synliggere virksomheden. Man-
ge virksomheder og skoler/lerere har konkrete samarbejder om fx rollemodeller, lerer-
praktik/ophold pd virksomheden, virksomhedsbesog, undervisningsmaterialer mv. Be-
segsprogrammet skal have sammenhang med undervisningsplanernes indhold, s& man
undgar de sdkaldte “sodavandsbeseg” .

Samarbejdet ber organiseres gennem etablering af egentlige netvaerk, der sikrer overblik
over muligheder for at inddrage virksomheder i undervisningen samt synliggerelse af
god praksis. Der er her gode erfaringer fra Holland i form af det sikaldte JetNet*’. Det
anbefales, at der er en kontaktperson/kontaktenhed pa virksomheden, der fungerer som
indgang for skoler og uddannelsesinstitutioner. Tilsvarende ber der vare en kontaktper-
son pa skoler og uddannelsesinstitutioner, som kan hjelpe lererkolleger med informati-
on, viden og erfaringer om, hvordan man samarbejder med virksomheder. Forankring af
indsatsen er begge steder ledelsens ansvar.

Arbejdsgruppen giver pa denne bagerund folgende anbefaling:

e Kontakten mellem offentlige og private virksomheder inden for NTS-omrédet
og skolerne styrkes. Virksomhederne har et medansvar for sammen med skoler-
ne at opbygge samarbejdet. Dette kan ske ved oprettelse af kontaktenheder for
skolerne, udvikling af undervisning, der viser hvordan naturfag indgar som et
element 1 udvikling og produktion, synliggerelse af erhvervsmuligheder gennem
rollemodeller, etablering af virksomhedsnetverk, praktikophold for lerere, mv.

e Der oprettes efter udenlandske forbilleder (JetNet mv.) et netvaerk af virksomhe-
der, som stetter skolernes undervisning inden for NTS-omrédet.

e Der ivaerksattes fagdidaktisk forskning i virksomhed-skole-samarbejdet mhp. at
klarleegge leringsudbyttet og udbrede god praksis.

20 Se hitp://www.jet-net.nl.

Et feelles Igft — National strategi for natur, teknik og sundhed 24



9. Naturfagsdidaktik opprioriteres som strategisk
forskningsomrade

Der skal knyttes folgeforskning til en reekke af elementerne i den nationale strategi. Det
vil muliggere kritisk evaluering undervejs samt vidensbasering af justeringer og igang-
setning af nye initiativer. Dertil kommer behovet for en mere forskningsbaseret udvik-
ling af undervisningen i naturfag i Danmark.

Der er mangel pa forskeruddannede inden for omrédet. Det vanskeligger rekruttering af
kvalificeret arbejdskraft til forskningsmiljeerne i Danmark, og det begranser miljoernes
forskningsvolumen samt deres muligheder for at levere forskningstilknytning og delta-
gelse i udviklingsarbejder. Der skal vaere mere samarbejde mellem de danske forsk-
ningsmiljeer og mere samarbejde med internationale miljeer. En vigtig opgave for det
danske fagmilje er at hjemtage viden om internationale fagdidaktiske forskningsresulta-
ter og formidle disse resultater videre til det danske uddannelsessystem.

Fagdidaktisk forskning skal gere os klogere pd de omrdader, vi 1 dag ikke ved nok om,
for at vi kan foretage evidensbaserede indsatser. Af oplagte forskningsomrader kan
navnes evaluerings- og undervisningskulturen i de empiriske fag, samt den bemeerkel-
sesvaerdige kenspolarisering inden for en raekke omrader, som bl.a. er afdaekket i PISA-
undersogelserne. Der er behov for forskningsbaseret viden om yderligere en reekke om-
rader, som er relevante for undervisningen og udviklingen af den:

e Viden om undervisning og lering i naturfag, herunder studier 1, hvad der virker i
klassevarelset/auditoriet, sammenhaeng mellem undervisningens indhold og
form, forhold mellem sprog og videnskabelige begreber, forskningsbaseret un-
dervisningsdesign, kortlaegning af god undervisning, fordele og ulemper ved
brug af undervisningsteknologi. Viden om hensigtsmassige organisationsformer
for arbejdet i klassen og forstdelse af ledelsens muligheder for facilitering af
hensigtsmeessige organisationsformer (fagpedagogisk ledelse).

e Viden om evaluering, herunder formativ evaluering af kompetencer og perfor-
mance samt udvikling af diagnostiske prever. Studier og udvikling af konkrete
redskaber til evaluering af elevprestationer, herunder deres lering af begreber
og kompetencer.

e Viden om elevers interesse, motivation og holdning 1 forhold til naturfag, herun-
der studier af bias relateret til ken og etnicitet, ssmmenhang mellem vardier,
motivation og rekruttering. Effekter af uformel leering, samspil mellem formel
og uformel lering, og hvordan dette kan spille ind i forhold til at oge interesse
og rekruttering. Analyse af rekruttering til NTS-omradet, herunder hvilke ud-
dannelsesinstitutioner, der leverer elever/studerende til NTS-omradet, og hvad
arsagerne er. Kulturstudier af naturfag: naturfagenes egenart og opfattelser af na-
turvidenskab 1 offentligheden.

e Viden om, hvordan nye IT-verktejer muligger undervisningsdifferentiering,
som tager hgjde for, at elever er forskellige. Der mangler i dag fagdidaktisk ind-
sigt 1 disse vaerktejers muligheder.

e Viden om, hvad der er en hensigtsmaessig faglig progression i lereplanerne:
Hvad ber komme efter hvad?

e Viden om uddannelse af lerere, forbedring af indhold og form i leereruddannel-
ser, hensigtsmassige rammer for og akterer i uddannelse og efteruddannelse af
lerere/undervisere.
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Den naturfagsdidaktiske forskning skal have et praksis- og fremadrettet sigte. Den skal
skaffe os ny viden om det samlede uddannelsesforleb og om problemerne ved overgan-
gene mellem grundskole, ungdomsuddannelse og videregdende uddannelse, herunder
muligheder for at mindske disse problemer. Desuden skal vi have langt bedre indsigt i
systemets kerneydelse, dvs. hvad der foregar i klassevearelserne: Hvad virker, hvor gar
det galt? For uddybning henvises til Undervisningsministeriets faglighedsrapporter ved-
rerende matematik og naturfag.'

Et lost skon over antallet af undervisningsdrsvaerk i det danske uddannelsessystem inden
for matematik giver omkring 15.000. Inden for reekken af naturfag, sundhed og teknik
er summen formentlig noget tilsvarende. En optalling af antal fastansatte fagdidaktiske
forskere i Danmark resulterer i omkring 7 for matematik og 12 for naturfag mv. Disse
tal er markant mindre end i de andre nordiske lande og f.eks. Holland. P4 denne bag-
grund vurderer arbejdsgruppen, at det strategiske forskningsprogram om uddannelses-
forskning, der ivaerksattes 1 2008 som en del af regeringens globaliseringsstrategi, og
hvis indhold for nylig er beskrevet i et oplag fra en bredt sammensat arbejdsgruppe®, er
for utilstraekkeligt og for ufokuseret til markant og varigt at forbedre situationen pé det
matematik- og naturfagsdidaktiske omrade.

Arbejdsgruppen giver pa denne baggerund folgende anbefalinger:

e Naturfagsdidaktik opprioriteres som strategisk forskningsomrade under Det
Strategiske Forskningsrad med fokus pa praksisnarhed og involvering af akto-
rerne og med eksplicitte krav om formidling til uddannelsesinstitutionerne. Et
holdbart loft af det matematiske og naturfagsdidaktiske forskningsomréde 1
Danmark kraever en stabil indsats over en leengere tidshorisont. Et program om-
fattende 30 ph.d.-uddannelsesforleb efterfulgt af 20 toérige post.doc.-forlgb ko-
ster 1 middel 8-9 mio. kr. rligt, hvis der antages en opbygningsperiode pa 8 ar.

10. Et Nationalt Center for Natur, Teknik og Sundhed

Med det formal at stette naturfagslerere, naturfagsteam, skoleledelser, og naturfagskon-
sulenter pé skoler og i kommuner i arbejdet med at forny og udvikle naturfagsundervis-
ningen, som det er beskrevet ovenfor, foreslar arbejdsgruppen, at der efter udenlandsk
forbillede etableres et nationalt Center for Natur, Teknik og Sundhed, som skal lofte den
raekke af vigtige opgaver, som er identificeret ovenfor, men som i dag er hjemlose 1 det
danske uddannelsessystem. Centrale eksempler pa sddanne opgaver er skitseret pa kort
form nedenfor. En nermere udfoldning af centerets opgaver samt en mulig tidsplan for
implementering er beskrevet i Bilag 1. Arbejdsgruppen betragter centeret som den mest
hensigstmassige udmentning af regeringsinitiativet Ressourcecentre for naturfag (Glo-
baliseringsstrategien, pkt. 4.1).

Danmark har et stort antal sakaldte uformelle naturfaglige leeringsmiljoer i form af tek-
nik- og naturvidenskabscentre, naturskoler, museer, mv. Rundt om i landet findes vel-
fungerende tiltag, der alle har til hensigt at faenge interessen for naturvidenskab hos

*! publikationerne kan downloades pa http:/www.nyfaglighed.emu.dk.
*? Uddannelsesforskning — Baggrundsrapport vedrerende et strategisk forskningsprogram. Forsknings- og
Innovationsstyrelsen, november 2007.
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bern og unge (fx Ungdommens Naturvidenskabelige Forening, universiteternes science-
shows, praktikordninger og besegsordninger, astronomiske foreninger o.m.a.). Endvide-
re har en raekke store virksomheder tilbud til naturfagsomradet i form af besogsordnin-
ger, leremiddeludvikling eller ligefrem sarlige formidlingsinstitutioner. Disse udger et
stort potentiale for NTS-undervisningsfagene. Men der mangler koordination og samar-
bejde mellem de mange initiativer. Der er eksempler pa utilsigtet konkurrence i stedet
for hensigtsmaessig arbejdsdeling. Disse problemer kan lgses af en organisation, der har
til formal at skabe netvaerk, dialog og samarbejde om fx faciliteter mellem de mange
aktorer samt pd systematisk vis at etablere kontakten mellem uddannelsesinstitutioner
og private/offentlige virksomheder.

Der er behov for at udvikle nye undervisningsforleb, hvor iser sammenhange mellem
fagene indtaenkes, hvor ogséd elementer fra matematik, it, idraet og hjemkundskab kom-
bineres med elementer fra natur, teknik og sundhed. Erfaringer fra Danmark og en rak-
ke andre lande har vist, at udvikling af sddanne forleb med fordel kan ske ved at stotte
initiativer formuleret af enkelte lerere eller leererteam, som med opbakning fra skolele-
delsen anseger om midler til dette formal. Derfor skal der afsattes midler i form af pro-
jektstotte til fremme af denne udvikling. Selv relativt begraensede projektmidler kan
sette gang 1 spendende udvikling lokalt. Sddanne midler vil stimulere og fastholde ild-
sjeles engagement i at udvikle naturfagsundervisningen. Den efterfolgende formidling
af den udviklede best practice til de ovrige laerere i uddannelsessystemet skal indtaeenkes
1 forlebet. Etablering af lokale ressourcepersoner for naturfagene pa skoler og i kommu-
ner, som kan varetage denne opgave, er allerede sket i flere kommuner og ber udbredes
yderligere, saledes at eksemplariske undervisningsforleb kan spredes til hele landet. Det
nationale center skal sikre etablering og servicering af dette netvaerk og den nedvendige
koordination mellem aktererne.

Der er 1 dag ingen steder i det danske uddannelsessystem, hvor der arbejdes med den
faglige progression og den “rede trdd” for de enkelte naturfag igennem hele uddannel-
sessystemet. Det er derfor en central opgave for centeret systematisk at formulere pro-
jekter, der for alle naturfagene sikrer den nedvendige brobygning og sammenhang mel-
lem hvert led 1 uddannelseskaden.

Der er behov for at styrke overferslen af pedagogiske og fagdidaktiske forskningsresul-
tater til uddannelsesmiljoerne, siledes at resultaterne kan udmentes i forbedret under-
visningspraksis, iser 1 folkeskolen, pd ungdomsuddannelserne og pé lererseminarierne.
Centret skal udvikle metoder til praksisorienteret formidling af forskningsresultaterne
primert til undervisere og skoleledere, ligesom centeret omvendt kan inspirere forsk-
ning i relevante projekter.

Der foregar en intens international aktivitet pa dette omrade, idet en rackke af udfordrin-
gerne er faelles for lande 1 den vestlige kulturkreds. Der tenkes her pa etablerede EU-
programmer, ligesom det vil vaere forméalstjenligt at indgé i et formaliseret netvearks-
samarbejde med de ovrige nordiske lande, som alle pa forskellig vis har oprettet centre
for naturfag og matematik. Centret har sdledes som en central opgave at folge den inter-
nationale udvikling og sikre systematisk hjemtagning af viden og erfaringer fra udlan-
det, herunder iser de gvrige nordiske lande.

Arbejdsgruppen giver pa denne bagerund folgende anbefaling:
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Regeringen opretter et nationalt center for natur, teknik og sundhed til stgtte for
leerernes arbejde i grundskolen og ungdomsuddannelserne. Centrets formal er at un-
derstotte

e udvikling og fornyelse af undervisningens indhold og form, bl.a. gennem forde-
ling af projektmidler,

o formidling af erfaringer vedr. udviklingsprojekter, god praksis og forskningsba-
seret viden fra ind- og udland, til iser grundskolen og ungdomsuddannelserne,

e sammenhang pa langs i NTS-uddannelseskaeden, dvs. brobygning og dialog
mellem de enkelte led 1 uddannelseskaden hele vejen fra bernehaven til de vide-
regdende uddannelser,

e sammenhaeng mellem fagene pé tvers, dels mellem naturfagene indbyrdes, men
ogsd med matematik, idraet, hjemkundskab, mv., og

e sammenhang nationalt og i det regionale samarbejde mellem kommuner, grund-
skoler, gymnasier, erhvervsskoler, professionshgjskoler, universiteter, forsk-
ningsinstitutioner, virksomheder og uformelle leringsmiljoer (dvs.teknik- og na-
turvidenskabscentre, museer, videnspadagogiske centre, naturskoler mv.).

Centret oprettes for en periode af 7 &r, men evalueres efter 2 og 5 ar med henblik pa
beslutning om videreforelse. Det ber bestd af en mindre central ledelsesenhed og 4-6
regionale ressourceenheder placeret geografisk hensigtsmaessigt. Centrets enheder skal
fysisk placeres 1 miljoer, der tilbyder et aktivt, attraktivt samspil.
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Tidsplan for anbefalingerne

Tidsplan for arbejdsgruppens anbefalinger i drene 2008-15 og videre frem.

Forklaring:

e = Starttidspunkt for initiativet.

¢ = Deadline, dvs. pa dette tidspunkt skal initiativet veere fuldt implementeret

De gra band viser initiativernes tidsmessige udstraekning — hvis det grd band stopper,
betyder det, at initiativet forventes at veere midlertidigt.

Anbefaling

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

1. Undervisningens indhold og form
Grundskolen:

Praktisk mundtlig gr. afgangspreve
Centralt stillet skriftlig afgangspreve
Obligatorisk skriftlig opgave
Diagnostisk test i 6. klasse
Diagnostiske test til radighed for leerere
Evaluering af prover og test
Ungdomsuddannelser:

NV-forleb omdannes til NTS-forlgb
Nyt studieretningsfag: Biotek. A
Geografi som studieretningsfag
Studieretning m. Mat/Bio/Fys/Kem
Mindre frafald péa erhvervsfaglige udd.
Tilbud til talenter pa alle ungdomsudd.
Lokale/regionale partnerskaber
Science-gym. udbredt til andre inst.
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2. Efteruddannelsesprog. f. leerere
Natur/teknik-linjefagsopkvalificering
Skolebaserede udviklingsforleb
Efterudd. af ikke-naturfagslerere i NTS
PD-uddannelse i naturfagsdidaktik
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3. Malbeskrivelser samtaenkes
Undersogelse af Felles ramme for NTS

4. Kommunale naturfagsstrategier
NTS-vejleder pa alle skoler
Linjefagsdakning i naturfagene
Linjefagsdaekning i natur/teknik 1.-2.kI.
Kommunale naturfagskonsulenter

Brug af naturfagsteam pa alle skoler
Natur/teknik organiseret i blokke
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5. Bedre leereruddannelse

Nyt alment obligatorisk NTS-fag HE N
° ¢

Nat.linjefag ligestilles og udskudt valg

Felles didaktisk modul for nat.linjefag -----.-.--
° ¢

Krav til valg af naturfaglige linjefag
Fagdidaktisk projekt pa meritlaererudd. [N R R N D I O R

6. Styrkede lzererkompetencer
Attraktive efterudd. i nat.linjefag

° ¢
Bedre eft.udd. for EUD-lzrere -----.-.--
° ¢

Master/kand.udd. oges

Brug af eksterne ressourcer i leererudd. ----.-.--
° ¢

Uni.stud. skifte til l&ereruddannelsen
Et sammenhangende lererudd.system \ \

7. Attraktive, nye flerfaglige vid.udd.
Samarbejde med ung.udd. og aftagere °

¢
Vid.udd. for voksne m. erhv.faglig udd. ----.-.--
° ¢

Kand.udd. i undervisning og formidling

Nye NTS-tvaerfaglige kand.udd. NS N Y O A N
¢

Supplering integreret pa vid. udd. o
Halvarligt gymnasialt NTS-suppl.forleb \ \

8. Styrket kontakt med virksomheder

° ¢
Dansk NTS-netvaerk med virksomheder -----.-.--
° ¢

Forskning i virksomhed-skole-samarb.

9. Naturfagsdidaktisk forsk.progr. | |
under Det Strategiske Forsk.rad.

10. Nationalt Center for Natur, Tek-
nik og Sundhed

Bestyrelse nedszttes, ledelse ansattes -
Decentrale enheder funktionsdygtige o ¢

Evaluering af centret -
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Bilag 1:
Et Nationalt Center for Natur, Teknik og
Sundhed — et oplaeg

Arbejdsgruppen uddyber her sin anbefaling om et nationalt center for natur, teknik og
sundhed til stotte for leerernes arbejde i grundskolen og ungdomsuddannelserne, jf. ho-
vedanbefaling 10.

BEHOV

Mange aktorer i Danmark udferer et vasentligt og meget alsidigt arbejde for at udvikle
NTS-undervisning og styrke formidlingen af naturvidenskab og teknologi til skolens
elever og den brede befolkning. Der er imidlertid behov for

bedre organiseret vidensdeling

koordinering af de mange initiativer

systematisk igangsetning af uddannelsesudvikling

formidling af forsknings- og udviklingsresultater til de formelle og uformelle lae-
ringsmiljoer

Ingen af disse opgaver loses systematisk i dag, og der er ingen eksisterende aktorer 1
Danmark, som naturligt kan patage sig opgaven. Udenlandske erfaringer viser, at et
hensigtsmeessigt verktej til at lofte disse udfordringer kan skabes ved etablering af en
organisation, der har til formal at skabe netvaerk og samarbejde mellem de mange akto-
rer. Derudover skal natur, teknik og sundhed ikke opfattes som adskilte fag, men nye
sammenhenge udtenkes, fx ved at elementer fra matematik, it, idraet og naturfag kom-
bineres til relevante undervisningsforleb.

Der findes en stor skare af initiativtagende og udviklingslystne naturfagslerere. Disse
skal sikres dynamisk projektstotte i form af skonomiske midler, der stotter disse lereres
udviklingsideer. Ogsa relativt begraensede projektmidler kan s@tte gang i spendende
udvikling lokalt. Dette kan kobles med anbefalingen om skolebaserede udviklingsforleb
(hovedanbefaling 2).

Mange skoler starter fra bunden, nér de vil udvikle naturfagsundervisningen, fordi man
ikke har kendskab til andres erfaringer. Etableringen af lokale ressourcepersoner for
naturfagene pa skoler og i kommuner er allerede sket flere steder og ber udbredes yder-
ligere (jf. hovedanbefaling 4). En vigtig funktion er at inspirere og understette det lokale
udviklingsarbejde og skabe vidensdeling herom. Sddanne funktioner opnér optimal ef-
fekt, hvis disse personer indgér 1 vidensdelende netverk. Et nationalt center vil kunne
sikre koordination mellem aktererne.

Centret ber initiere praksisorienteret formidling af forskningsresultaterne til undervisere

og skoleledere. Det kan ogsa inspirere til oget fagdidaktisk forskning, men skal ikke
gennemfore den.
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PRIMAZRE FORMAL

Et nationalt center skal primert stotte laererens og ledelsens arbejde i folkeskole og
ungdomsuddannelserne med at styrke, forny og udvikle undervisningen i natur, teknik
og sundhed i formelle og uformelle leringsmiljoer. Det sker 1 form af tre indsatsomré-
der:

1. Koordinering:

e Understotte en markant gget sammenhang pa tveers i det regionale samarbejde
mellem kommuner, grundskoler, gymnasier, erhvervsskoler, professionshgjsko-
ler, universiteter, forskningsinstitutioner, virksomheder og uformelle laeringsmil-
joer (teknik- og naturvidenskabscentre, museer, videnspadagogiske og sund-
hedsfremmende institutioner, idraetsorganisationer, naturskoler mv.)

e Understotte en markant gget sammenheng pa langs i NTS-undervisningen, dvs.
brobygning og dialog mellem de enkelte led i uddannelseskaden fra indskoling
til videregdende uddannelser

2. Inspiration/formidling af viden:

e Udvikle og implementere metoder til praksisorienteret formidling af forsknings-
resultater (didaktik, paedagogik etc.) og af forskningsbaserede udviklingsinitiati-
ver (bl.a. formidling af best practice fra formelle og uformelle leeringsmiljeer;
f.eks. Science Team K; Science Gymnasier; Science Kommuner). Initiativer, der
viser nye, relevante, tveergaende sammenhange mellem f.eks. it, matematik og
idreet/sundhed ber prioriteres.

e Skabe netverk og udvikle forbindelsen mellem praksis i skolerne og de fagdi-
daktiske forskningsmiljoer

e Inspirere til fornyelse af undervisningens indhold og form (i samarbejde med ek-
sisterende forsknings- og udviklingsmiljeer).

3. Projektstatte:
e Efter udenlandsk forbillede fordeles midler til projekter, der fremmer kvaliteten
og fornyelsen af undervisningen i natur, teknik og sundhed. Midlerne tildeles ef-
ter ansggning.

OPGAVER/ANSVAR

Centret skal fokusere pa at stotte folgende hovedanbefalinger 1 den nationale strategi:

Hovedanbefaling 1 om udvikling af undervisningens form og indhold
Hovedanbefaling 2 om efteruddannelse for leerere

Hovedanbefaling 4 om kommunale naturfagsstrategier
Hovedanbetfaling 8 om styrket kontakt mellem virksomheder og skoler

Koordinering:

e FEtablering af et dansk netverk (efter hollandsk forbillede) af vidensintensive of-
fentlige og private virksomheder, der kan synliggere rollemodeller og attraktive
karriereforleb inden for NTS-omradet og informere uddannelsesinstitutionerne
om kravene pd arbejdsmarkedet i en globaliseret verden. Kommunale naturfags-
konsulenter og erhvervsorganisationer er relevante samarbejdspartnere. (NTS
strategi pkt. 8)
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e Koordinere kursus- og uddannelsesudvikling med fokus pa grundskoler, ung-
doms- og erhvervsuddannelserne. Tilse udbuddet af efteruddannelse og initiere
nye tilbud, hvor der er udekkede behov. (NTS strategi pkt. 1 og 2)

e Bidrage til opbygning af det fagdidaktiske samarbejde mellem forskellige akto-
rer, herunder dialog med de faglige foreninger. (NTS strategi pkt 1 og 2)

Inspiration:

e Opsamle viden og skabe vidensdeling af god praksis, fx gennem larerudveks-
lingsordninger og arlige moder/konferencer/festivaler med fokus pa vidensud-
veksling mellem lerere, samt brug af uformelle miljoer og udbredelse af anbefa-
lelsesvaerdige projekter i de uformelle miljoer, som fx Xciters-projektet. (NTS
strategi pkt. 1, 2 og 4)

e Stette til kommunernes arbejde med udvikling og implementering af naturfags-
strategier. (NTS strategi pkt. 4)

e Formidle nationale forsknings- og udviklingsresultater og sikre hjemtagning af
viden ved dialog med tilsvarende udenlandske centre, is@r 1 de nordiske lande.
(NTS strategi pkt. 1, 2, 4 og 8)

e Udvikle et indikatorvaerktej* siledes at den enkelte institution dels kan vurdere
sig selv 1 forhold til implementering af strategien, dels benchmarkes med andre
institutioner i netvaerket. Kerneomrader at male sig pa er her nye didaktiske me-
toder, personalepolitik, innovation i undervisningens form og indhold, efter- og
videreuddannelse, brobygning og omdemme. (NTS strategi pkt. 1, 2 og 4)

e Oprette en internetportal der samler informationer om tilbud, nye undervis-
ningsmaterialer, virksomhedsbesog, brug af uformelle miljoer, sd leererne har et
samlet overblik over mulighederne (kan koordineres med Universe Research
Lab’s vidensdatabase, der er udviklet med stotte fra Undervisningsministeriet)
(NTS strategi pkt 1)

Projektstatte:

e Stette udvikling og fornyelse af undervisning og uddannelse p4 alle niveauer in-
den for NTS-omradet, gennem udviklingsprojekter, videreuddannelsesstipendi-
er, udvikling af leerematerialer (virtuelle og fysiske) og projekter til synliggerel-
se af rollemodeller inden for NTS-omradet. (NTS strategi pkt 1,2 og 8)

o Stette lokale udviklingsprojekter, der kan stimulere ildsjeles engagement i at
udvikle naturfagsundervisningen. (NTS strategi pkt. 1 og 2)

SUCCESKRITERIER

e Atundervisere i natur, teknik og sundhed oplever centrets formidling som inspi-
rerende, relevant og praksisorienteret.

e At kommunerne oplever centret som bidragende til udviklingen af de kommuna-
le NTS-strategier.

e At centret formér at samarbejde med de mange akterer i det formelle og ufor-
melle leringsmiljo.

e At disse akterer oplever en effektiv koordinering af leeringsmiljoernes indsats
for natur, teknik og sundhed.

* Inspiration hertil fas fra den hollandske Deltaplan.
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ORGANISERING

Centeret ledes af en lille bestyrelse (5-7 medlemmer) udpeget af Undervisningsministe-
riet. Centrets bestyrelse har det gverste ansvar for udferelse af opgaverne og ansettelse
af centerledelsen. Der oprettes et internationalt advisory board bestaende af ledere af
parallelle centre i udlandet, specielt Norden.

Centret etableres med en lille central enhed samt 4-6 decentrale enheder (jf. figur B1 og
B2 nedenfor). En decentral opbygning af enheder kan sikre personlig kontakt mellem de
lokale formelle og uformelle leringsmiljoer. Centrets centrale enhed har ansvar for op-
bygning og koordinering af de regionale enheder. Centrets enheder skal fysisk placeres i
miljeer, der tilbyder et aktivt, attraktivt samspil. Centres medarbejdere kan vere fuld-
eller deltidsansat. Centret oprettes for en periode pd 7 &r og evalueres efter 2 ar og igen
efter 5 ar med henblik pé beslutning om videreforelse.

«“1\" ~20 kommuner
&M ~60 ung.udd. m

~60 ung.udd. ' @ 'Deoenh‘al . @ @ ~60 ung.udd.
enhed

Denentral

~20 kommuner enhed De(:enll‘al
enhed
. orsknlngs— ~20 kommuner
mll]-:a
Faglige enhed
~60 ung.udd. foreninger ~6(] ung.udd.

~20 kommuner @ ~20 kommuner
Decentral @ @ Decentral

enhed enhed

Figur B1. Arbejdsgruppens anbefaling til et nationalt center for natur, teknik og sund-
hed bestaende af en mindre ledelsesenhed og 4-6 decentrale enheder placeret med pas-
sende geografisk spredning.
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Figur B2. Skitse af netveerket for en decentral enhed i det nationale center.

RESSOURCEBEHOV

Okonomisk sken over arlige udgifter efter en 2-arig etableringsperiode:

Arlig drift, central enhed 2,0
Arlig drift, decentrale enheder, i alt 16,0
Udviklingsmidler, egne projektinitiativer 6,0
Projektmidler (uddeles efter ansggning) 6,0
Konferencer og anden netvarksaktivitet 3,0
Websites og national formidling 3,0
To tidsskriftserier efter norsk model 3,0
Arlig bevilling, i alt, fra &r 3: 39,0

Medarbejderressourcer:

Centerleder: dokumenteret ledelsesuddannelse og -erfaring; tillidsvaekkende og habil
netvaerker; betydeligt nationalt og internationalt netvaerk til forskere og praktike-
re samt gerne naturvidenskabelig/didaktisk indsigt

@vrige: projekterfaring; steerke netverkskompetencer; naturvidenskabelig/didaktisk
indsigt (f.eks. deltidsansattelse i 3 ar)

TIDSPLAN

Forar 2008: Regeringen beslutter at etablere et nationalt center for natur, teknik og
sundhed.

Maj 2008: Regeringen udpeger centrets bestyrelse.

September 2008: Bestyrelsen udarbejder udkast til endelig forretningsorden og vedtag-
ter.

Efterdr 2008: Bestyrelsen ansetter centerleder og ivaerksatter etablering af decentrale
enheder.

Ultimo 2008: Centret samt decentrale enheder i funktion.

Efterar 2010: Forste evaluering af centret ved eksterne eksperter.
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Bilag 2:
Arbejdsgruppen og kommissorium

Arbejdsgruppens medlemmer

Professor, dekan Nils O. Andersen, Det Naturvidenskabelige Fakultet, Kaben-
havns Universitet (formand)

Professor Claus Hviid Christensen, Kemisk Institut, DTU

Learer Iben Dalgaard, Uglegardsskolen, Solred Strand

Studievalgsvejleder Knud O. Frandsen, Studievalg Sjalland

Direktor Asger Hoeg, Experimentarium

Rektor Carl P. Knudsen, Helsinger Gymnasium, Danske Science Gymnasier
Lektor Hanne Hautop Lund, Favrskov Gymnasium

Direktor Lars Mahler, Aalborg tekniske skole

Rektor Harald Mikkelsen, Professionshegjskolen VIA University College
Studerende Katrine Mikkelsen, Formand for UNF-Arhus (Ungdommens Natur-
videnskabelige Forening)

Institutleder Keld Nielsen, Steno Instituttet, Aarhus Universitet
Forskningspolitisk chef Charlotte Renhof, Dansk Industri

Direktor Charlotte Sahl-Madsen, Danfoss Universe

Sekretariat og ministeriekontakt

Sekretariat for arbejdsgruppen: Sebastian Horst, Institut for Naturfagenes Didaktik, Ko-
benhavns Universitet. Som kontaktpersoner fra Undervisningsministeriet har deltaget
Claus H. Christensen, Brian Krog Christensen og Ulla Sverrild. Som kontaktpersoner
fra Videnskabsministeriet har deltaget Mette Juul Jensen og Thomas Overgaard Jensen.

Input til arbejdet
Folgende personer har deltaget med opleg pd arbejdsgruppens meder eller konferencer:

Jens Dolin, institutleder, Institut for Naturfagenes Didaktik, Kebenhavns Uni-
versitet

Rie Troelsen, lektor, Institut for Filosofi, Pedagogik og Religionsstudier, Syd-
dansk Universitet

Peter Seeberg, lektor, Center for Mellemeoststudier, Syddansk Universitet

Seren Damgaard, formand for IT-branchens forsknings- og uddannelsesudvalg
Randi Brinckmann, Studierektor, CVU @resund, Radiografuddannelsen

Ove Poulsen, Rektor, Ingenigrhejskolen i Arhus

Jens Holbech, Kommunikationschef, Det Naturvidenskabelige Fakultet, Aarhus
Universitet

Birgit Tjell, kommunaldirekter, Kalundborg Kommune

Helene Serensen, lektor, Institut for Curriculumforskning, DPU, Aarhus Univer-
sitet

James Wilsdon, Head of Science and Innovation, tenketanken Demos, England
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e Anna Friesel, professor, fagleder, Sektor for Elektroteknik og Informationstek-
nologi, Ingeniegrhgjskolen 1 Kebenhavn

e Liselotte Hojgaard, professor, klinikchef, Klinik for Klinisk Fysiologi & Nukle-
armedicin og PET & Cyklotronenheden, Rigshospitalet

e Marie-Noélle Barton, forhenvearende leder af the WISE Campaign (Women Into
Science and Engineering), England

e Doris Jorde, professor, Oslo Universitet, Norge

e Lisbeth Randers, gymnasielarer og lokal projektleder for Science Team K, Ka-
lundborg Gymnasium

e Peter Norrild, tidl. seminarierektor, formand for naturfagsudvalgene under “Fel-
les Mal 11 ” 2007

e Marjolijn Vermeulen, projektleder, Platform Béta Techniek, Holland

e Lene Lange, institutleder, Biologisk Institut, Kebenhavns Universitet

e Mikkel Bohm, direkter, Dansk Naturvidenskabsformidling

Arbejdsgruppens hjemmeside, http:/nts.ind.ku.dk/, indeholder yderligere beskrivelser,
bl.a. af konferencer inkl. oplaeg atholdt pa disse, samt de input som arbejdsgruppen har
modtaget undervejs i arbejdet.

Uddrag af arbejdsgruppens kommissorium

(Det fulde kommissorium kan findes pa http://nts.ind.ku.dk.)

Behov for sammentaenkning, koordination og prioritering af indsatser

Til trods for de mange gode initiativer far Danmark ikke i alle tilfeelde nok ud af inve-
steringerne. Det haenger 1 hgj grad sammen med manglen p4 sammentankning, koordi-
nation og prioritering af virkemidlerne.

De lande, vi gerne sammenligner os med — og som klarer kvalitets- og rekrutteringsud-
fordringerne bedre — har ofte en sammenhangende national strategi.

Der tages derfor initiativ til, at Danmark udarbejder en national strategi, som kan binde
de mange gode initiativer sammen og sikre, at de 1 langt hgjere grad end i dag understot-
ter de overordnede nationale malsatninger.

Hensigten er, at initiativer med forskelligt fokus, forskellige mélgrupper, forskellig geo-
grafisk placering og varierende okonomisk grundlag skal males p4, i hvor hej grad de
understotter og bidrager til de overordnede nationale mélsatninger om at

e gge interessen for og rekrutteringen til de naturfaglige, naturvidenskabelige, tek-
niske, ingenigrvidenskabelige, sundhedsfaglige og sundhedsvidenskabelige ud-
dannelser

o sikre et hojt, relevant fagligt niveau inden for natur, teknik og sundhed i alle dele
af uddannelsessystemet.
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Nedseattelse af arbejdsgruppe

Strategien forberedes af en bredt sammensat arbejdsgruppe pa cirka 10 personer med
deltagere fra de forskellige dele af uddannelsessystemet (grundskole, gymnasiale ud-
dannelser, erhvervsrettede uddannelser og videregédende uddannelser), fra vejlednings-
centrene, fra forskningsinstitutioner, fra industrien, fra de uformelle leringsmiljoer,
fagdidaktiske forskningsmiljeer 1 ind- og udland samt undervisningsmiddeludviklere
inden for natur, teknik og sundhed.

Den nationale strategi skal med udgangspunkt i allerede trufne beslutninger i forbindel-
se med globaliseringsstrategien og velferdsreformen samt i beslutninger vedrerende de
enkelte uddannelser inden for eksisterende ekonomiske rammer

¢ indtenke eksisterende og allerede besluttede initiativer 1 en samlet, overordnet
strategi

e vare udgangspunkt for identifikation og prioritering af fremtidige indsatser og
sikre fremme af erfarings- og forskningsbaseret udvikling og kvalitetsforbedring
af de naturvidenskabsbaserede uddannelser.

Arbejdsproces

Forberedelsen af den nationale strategi skal ske i et teet samarbejde mellem uddannelses-
, forsknings- og vejledningsverdenen, de faglige foreninger, erhvervslivet og de ufor-
melle leringsmiljoer.

Derved sikres, bade at indholdet bliver relevant for alle parter, og at alle akterer kan se
formalet med at samle kreefterne. Resultater og ideer kan hermed indgé pa en forplig-
tende made i en storre sammenhang.

Desuden skal positive udenlandske erfaringer med formuleringen af en sddan national
strategiplan fra for eksempel Sverige, Finland, Norge og Holland indga som inspiration
1 arbejdet.

Arbejdsgruppen skal derfor i sit forberedelsesarbejde inddrage de forskellige parter (ud-
dannelses-, forsknings- og vejledningsverdenen, de faglige foreninger, erhvervslivet og

de uformelle leringsmiljoer samt relevante udenlandske oplagsholdere) ved at atholde

et antal arbejdende konferencer over temaerne:

e Bedre sammenhang mellem uformelle og formelle leringsmiljoer

e Bedre sammenhang mellem erhvervslivet og uddannelserne

e Udvikling af undervisningsindhold og -form og lerernes padagogiske kompe-
tencer

e Flere kvinder til de tekniske og naturvidenskabelige uddannelser

o Globaliseringsudfordringerne til fremtidens uddannelser inden for natur og tek-
nik.

Arbejdsgruppen far ressourcer til medeatholdelse, konferencer og sekretariat mv. stillet

til rddighed af Undervisningsministeriet. Arbejdsgruppen organiserer selv sit arbejde og
tager selv stilling til, om der skal nedsettes en referencegruppe.
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De to sidstn@vnte konferencer aftholdes i regi og finansieres af Ingenierforum. Sekreta-
riatsbistand stilles til radighed af Universitets- og Bygningsstyrelsen.

Inddragelse af allerede besluttede og planlagte initiativer

Arbejdsgruppen skal sikre, at forslaget til national strategi inddrager allerede besluttede
og planlagte initiativer til fremme af natur, teknik og sundhed, herunder

Handleplan for naturfag i folkeskolen, der konkretiserer en raekke af anbefalin-
gerne i rapporten Fremtidens naturfag i folkeskolen (Globaliseringsstrategien,
pkt. 1.2)

Imagekampagne for Flere og bedre ingenigrer

Videncentre for naturfag ved de kommende professionshgjskoler (Globalise-
ringsstrategien, pkt. 1.2)

Strategisk forskningsprogram i fagdidaktik (Globaliseringsstrategien, pkt. 1.2)
Leaererne skal vaere specialister (Globaliseringsstrategien, pkt. 1.8)
Ressourcecentre for naturfag (Globaliseringsstrategien, pkt. 4.1)

Styrket vejledning inden for natur og teknik (Globaliseringsstrategien, pkt. 4.3)
Flere nye attraktive fagpakker i form af nye kombinationer af tekniske, natur- og
sundhedsvidenskabelige universitetsuddannelser, der appellerer til blandt andet
kvindelige ansogere

Ny viden om fagdidaktik. Det etableres et forskningsprogram under Det Strategi-
ske Forskningsrad om uddannelsesforskning (Globaliseringsstrategien, pkt. 6.6)
Forpligtende partnerskaber om blandt andet praktikophold i virksomheder, un-
dervisning i naturvidenskab, undervisningsprojekter, spil og konkurrencer m.m.
(Globaliseringsstrategien, pkt. 14.2).

Rapportering og opfglgning

Arbejdsgruppen skal senest i november 2007 aflevere en rapport til undervisningsmini-
steren og videnskabsministeren.

Rapporten vil indgé i grundlaget for en kommende regeringsbeslutning om udformnin-
gen en national strategi.
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