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1. Baggrund og resumé

for Miljprapport 2009

Miljgrapport 2009 redeggr for miljgpavirk-
ningerne fra dansk el- og kraftvarmepro-
duktion i 2008. Datamaterialet til miljprap-
porten omfatter producentindberetninger
fra danske elproducenter over 5 MW, og
20 MWiemisk- Disse indberetninger daekker
92 % af den samlede termiske elproduktion
i Danmark. Miljgrapporten opggr ogsa de
vaesentligste miljppavirkninger fra driften
af transmissionssystemerne for el og
naturgas i 2008. Uddybende beskrivelser
af miljppavirkningerne findes i Baggrunds-
rapport til Miljprapport 2009, se www.
energinet.dk. Information om landskabeli-
ge pavirkninger af el- og naturgastransmis-
sionssystemerne, herunder miljgpavirknin-
ger under opsaetning af luftledninger eller
nedgravning af ror og kabler, kan findes pa
www.energinet.dk.

Systemansvaret har siden 1997 offentlig-
gjort arlige miljprapporter, -planer og -be-
retninger med det formal at skabe overblik
over elsektorens miljgforhold. Samtidig
bidrager Miljgrapporten til at evaluere de
mal, der udmegntes i danske miljg- og ener-
gistrategier. Energinet.dk har desuden pligt
til, som den systemansvarlige virksomhed
for el- og gastransmission i Danmark, at
aflevere en arlig miljpberetning til klima-
og energiministeren i henhold til Lov om
Elforsyning.

Fplgende fire hovedemner behandles i

Miljgrapport 2009:

- Status for miljppavirkningerne fra det
danske elsystem i 2008. Heri praesente-
res de vaesentligste npgletal for el- og
kraftvarmeproduktion, udveksling af el
med nabolande, samt emissioner af de
kvoteregulerede stoffer kuldioxid (CO,),
svovldioxid (SO,) og kvaelstofilter (NOy).

+ Miljpdeklarationen for el, som opggr mil-
jopavirkningen ved forbrug af én kWh el.
Der redeggres for i alt otte emissioner til

luft, syv restprodukter og otte braendsler.

« Historisk analyse af miljgforholdene fra
elsektoren for perioden 1990-2008 og
prognose for den fremtidige miljppa-
virkning fra elsektoren frem til 2020. Der
gores rede for udviklingen i elforbrug,
elproduktion, breendselsforbrug og emis-
sioner af CO,, SO, og NOy.

« Miljppavirkningerne ved transport af el
og naturgas i henholdsvis el- og natur-
gastransmissionssystemet, og ved lag-
ring af naturgas i Energinet.dk’s gaslager
i LI. Torup.

De ¢st- og vestdanske elsystemer er ikke
sammenhangende. Derfor vil flere afsnit

i Miljprapport 2009 vaere opdelt i @st- og
Vestdanmark, nar der er relevante forskelle
mellem de to systemomrader.

1.1 Status 2008

Dansk el- og kraftvarmeproduktion hari
2008 vaeret praeget af meget svingende
elpriser. Ilgennem foraret og sommeren
steg priserne pa ravaremarkedet med deraf
fplgende prisstigninger pa el. | efteraret
faldt ravarepriserne, efterhanden som fi-
nanskrisen satte ind, hvilket slog igennem
som et fald i elpriserne i slutningen af aret.
Generelt set var priserne pa elmarkedet

75 % hojere i 2008 end i 2007.

Efter overgangen til Kyoto-perioden 2008-
2012, er priserne pa CO,-kvoter steget, hvil-
ket ogsa har veeret en medvirkende drsag til
stigningen i det generelle prisniveau pa el.

Overblik — Status 2008
Vaesentlige miljp- og energinggletal for
statusaret 2008 er vist herunder.

« Elproduktionen fra de centrale vaerker
faldt fra 23,1 TWh i 2007 til 20,8 TWh i
2008.

« Produktionen fra danske vindmeller faldt

fra 72 TWh i 2007 til 70 TWh i 2008. Det
skyldes, at 2008 var et darligere vindar
end 2007.Vindens energiindhold var
gennemsnitligt i 2008, mens det var 8 %
over gennemsnittet i 2007. Den samlede
VE-andel i den danske elproduktion var

i 2008 pa 29,6 %.Vindkraftens andel af
elproduktionen var pa 20,1 %.

« Produktionen fra decentrale vaerker er

stort set usendret i 2008, set i forhold
til 2007. Produktionen var i 2008 pd 6,9
TWh mod 6,8 TWh i 2007.

+ | @stdanmark var 2008, i lighed med

2007, et ar med nettoimport. Produkti-
onsunderskuddet steg kraftigt fra 820
GWh i 2007 til 2.481 GWh i 2008.

I Vestdanmark var der nettoeksport og
et nettoproduktionsoverskud pa 1.028
GWh for 2008. 12007 var der ligeledes
nettoeksport fra Vestdanmark, og et net-
toproduktionsoverskud pa 1.775 GWh.
Udledningerne af CO,, SO, og NO, faldt
med henholdsvis 9 %, 26 % og 28 % i
2008. Faldet kan isaer tilskrives en reduk-
tion i udledningen fra de centrale vaerker.

+ Den samlede CO,-udledning fra de kvote-

omfattede el- og kraftvarmeproducenter
var i 2008 pa 19,5 mio. ton, svarende til et
fald pa ca.10 % i forhold til 2007.

+ Udledningen af SO, fra de kvoteomfat-

tede anlaeg var, med en realiseret udled-
ning pa 4.945 ton, markant lavere end
kvoten pa 22.000 ton for 2008.

+ Den udvekslingskorrigerede NO,-udled-

ning var pa 16.762 ton i 2008. Kvoten for
NO,-udledningen var pa 22.000 ton i
2008, sa denne er overholdt med en god
margen.

+ Bekendtgprelsen om store fyringsanlaeg

har palagt skaerpede krav til SO,- og NO,-
udledninger fra januar 2008. Der er bl.a.
installeret deNO,-anlaeg pa Fynsvaerkets
Blok 3 og Studstrupveerket for at over-
holde disse krav.




« | praksis har kvoteordningerne for SO,
og NO, ikke laengere nogen betydning
for reguleringen af emissionen af disse
stoffer, idet udledningerne allerede ligger
langt under de opstillede krav.

1.2 Miljpdeklarationen
2008

Miljp- og Eldeklaration

For Miljgrapport 2009 har Energinet.dk
udarbejdet to typer af deklarationer;
Miljpdeklarationen og Eldeklarationen.
Begge er lavet for bade @st- og Vestdan-

mark. Eldeklarationen findes i to typer: en
generel deklaration for gennemsnitsel, og
en individuel deklaration for el med seerlige
miljpegenskaber.

Overblik — Miljgdeklaration 2008
Udvalgte begivenheder i 2008 pa miljg- og
eldeklarationsomradet er beskrevet her:

- Miljpdeklarationen og Eldeklarationerne
for 2008 blev offentliggjort pa Energi-
net.dk’s hjemmeside henholdsvis den 27.
februar og den 23. marts 20009.

- Braendselssammensatningen af én kWh
gennemsnitsstrgm i @stdanmark bestod

i 2008 af 35 % kul;19 % naturgas; 13 % af-
fald, biomasse og biogas; 20 % vind, vand
og sol; 5 % olie; og 8 % atomkraft.

I @stdanmark var 2008 et &r med net-
toimport. Der er derfor indregnet import
af vandkraft og atomkraft fra Sverige i
den gstdanske deklaration. Importen fra
Sverige udgjorde 17 % af det gstdanske
forbrug i 2008.
Braendselssammensaetningen af én kWh
gennemsnitsstrgm i Vestdanmark bestod
i 2007 af 46 % kul; 20 % naturgas; 9 % af-
fald, biomasse og biogas; 24 % vind, vand
og sol;0g 1% olie.

+ Miljpdeklarationen for 2008 viser et




generelt fald i emissionerne til luften for
samtlige opgjorte stoffer i @stdanmark,
primart som et resultat af den pgede
import af svensk el.

+ I Miljpdeklarationen for 2008 er emis-
sionerne for Vestdanmark stort set
uzendrede i 2008 set i forhold til 2007.
Undtaget herfra er NO, og SO,, som er
faldet som fplge af reduceret udledning
fra de store vaerker.

+ | @stdanmark er CO,-emissionen per
forbrugt kWh el reduceret kraftigt til
429 g/kWh i 2008 fra 543 g/kWh i 2007.
Dette skyldes hovedsagligt en stigning i
importeret svensk el.

+ | Vestdanmark var CO,-emissionen 449
g/kWh i 2008 mod 445 g/kWh i 2007.

1.3 Historik og prognoser
1990-2020

Energinet.dk udarbejder prognoser for
elproduktionsomradet i henhold til loven.
Prognoseperioden daekker normalt et ti-ars
forlpb, men i arets rapport er det valgt at
medtage arene frem til og med 2020 for at
kunne vurdere udviklingen i forhold til EU’s
2020-malsaetninger. Til grund for progno-
serne er simuleringer, hvori der indgar en
raeekke analyseforudsaetninger. Det forud-
saettes blandt andet, at havmglleparkerne
udbygges med 1800 MW i prognoseperio-
den, samt at den elektriske storebaeltsfor-
bindelse idriftsaettes i 2010. Prognoserne
gennemfgres under antagelse af normale
klima- og nedbgrsforhold. Kyoto-periode |
og Kyoto-periode Il er daekket af prognose-
perioden.

Overblik — Historik 1990-2008 og
prognoser 2009-2020

De vigtigste miljppavirkninger fra elpro-
duktionen historisk set samt bud pa pro-
duktion og pavirkninger frem til ar 2020 er
gengivet herunder.

+ 12008 faldt elforbruget i Danmark med
1,9 % i forhold til 2007. Ifplge prognosen
frem til 2020 forventes elforbruget at
stige med ca.19 % i perioden. Indeholdt
i denne stigning er forbrug til nye virke-
midler, bl.a. varmepumper og elbiler.

« | prognosen for Danmark for perioden
frem til 2020 forventes de centrale vaer-
kers andel af elproduktionen at falde fra

60 % i 2008 til 49 % i 2020, mens vind-
mgllernes andel stiger fra 19 % til 36 %.
Pa braendselssiden forventes der en
stigning i den relative andel, som affald
og biomasse udggr. Der forventes et fald
i forbruget af kul i prognoseperioden fra
2009-2020.

- Der forventes en stor udbygning i vind-
kraft i prognoseperioden. Den instal-
lerede vindmgllekapacitet ventes gget
med ca. 75 % i 2020 set i forhold til 2008.
Kapacitetsforpgelsen vil isaer vaere i form
af havmelleparker.

+ Produktionen fra vindmgller ventes at
stige fra 7 TWh i 2008 til 15 TWh i 2020.
Den ggede produktion vil iseer komme
fra havmeller, som ventes at udggre ca.
48 % af vindkraftproduktionen i 2020
mod ca. 28 % i 2008.

+ SO,-emissionen ligger vaesentligt under
kvoten i hele prognoseperioden. Forvent-
ningerne til 2009-2020 er en stabil, men
lav, udledning af SO, i hele perioden.

- Det forventes, at den udvekslingskorrige-
rede NOy-udledning fra anlaeg stgrre end
25 MWy vil ligge ca. 6.000 ton under den
tilladte kvote i prognoseperioden 2009-
2020. De mindre vaerker forventes at ud-
gore 42 % af den samlede NOy-udledning
i slutningen af prognoseperioden.

.

1.4 Eltransmissionsnettet

Den vaesentligste miljgpavirkning ved
transmission af el er nettabet. Til drift

og vedligehold i transmissionssystemet,
blandt andet i hgjspaendingskomponenter
og i indendgrs stationsanlaeg, benyttes
SFe-gas som et isoleringsmedium. SFg-gas
er en meget aggressiv drivhusgas, og ud-
ledningen af SFg udger derfor en relevant
miljppavirkning ved transport af el.

Overblik — Eltransmissionsnettet

- Nettabet i transmissionsnettet var i
2008 pd 2,3 % 0g 2,4 % i Pst- henholds-
vis Vestdanmark. Det giver et samlet
tab i transmissionsnettet pa 845 GWh.
Miljppavirkningen fra nettabet i 2008
svarer til en udledning af drivhusgasser
pa 382.946 ton CO,-kvivalenter.

+ Den samlede udledning af SFg-gas i 2008
var pa 355 kg, svarende til 9.502 ton CO,-
akvivalenter.

1.5 Naturgastransmis-
sionsnettet

Der er tre vaesentlige miljppavirkninger
ved transport af naturgas i Energinet.dk’s
naturgastransmissionsnet. Den ene er
direkte udledninger af naturgas, fx under
reparation af gasrgrene. Den anden er,
nar naturgas bruges som braendsel pa
M/R-stationer til opvarmning af naturgas-
sen. Den afbraendte naturgas medfgrer en
udledning af isaer CO,. Den tredje miljppa-
virkning opstar ved tilseetning af odorant
(lugtstof) til gassen. Nar odoranten braen-
des af hos slutbrugeren, frigpres SO,.

Naturgaslageret i LI. Torup ejes og drives af
Energinet.dk Gaslager A/S,som er et dat-
terselskab af Energinet.dk. Miljgpavirknin-
gerne ved driften af naturgaslageret opgg-
res i det lovpligtige arlige gronne regnskab.
De vaesentligste oplysninger er medtaget i
afsnittet om naturgastransmission.

Overblik — Naturgastransmissionsnettet
+ 12008 blev der samlet transporteret 7,6
mia. Nm3 naturgas. Det er en stigning i
forhold til 2007, hvor der blev transpor-
teret 6,4 mia. Nms3 naturgas. Forbruget

i Danmark er dog stort set uzendret;
den pgede transport er gdet til eksport,
primaert til Tyskland.

+ Der blevi2008 udledt 24.204 Nm3
naturgas i forbindelse med transmissio-
nen af naturgas, hvilket svarer til 344 ton
CO,-akvivalenter.

+ Ved opvarmning af naturgas i M/R-
stationerne blev der i 2008 brugt 37.286
MWh. Det giver en udledning pa 7.705
ton CO,-zkvivalenter.

- Forbruget af odorant var i 2008 pa 55.565
liter. Det er en stigning pa ca.13.000 liter
i forhold til 2007.

« Pa naturgaslageret i Ll. Torup var
elforbruget i 2008 pa 10.834 MWh. Det
benyttes ved nedpumpning af naturgas i
lageret og afhaenger derfor af maengden
af naturgas, der injiceres til lageret.

+ Nar naturgassen er trukket ud af natur-
gaslageret, opvarmes den, inden den fg-
res ud i transmissionsnettet. Gasforbru-
get til kedlerne var i 2008 pa 835.112 Nms.
Dette er inklusive kondensat benyttet til
opvarmningen.




2. Status for 2008

Dette kapitel giver en status for miljppa-
virkninger fra dansk el- og kraftvarmepro-
duktion for dret 2008. Statusopgerelsen
tjener flere formal:

+ Den redeggr for de vaesentligste miljpfor-
hold fra produktionen af el. Energinet.dk
har pligt til at udarbejde en arlig redege-
relse om emnet, jf. Lov om Elforsyning.

+ Den redeggr for udledning af CO, og
tildeling af kvoter i henhold til den

nationale allokeringsplan, jf. Lov om CO,-
kvoter.

« Den redeggr for status med hensyn til
udledning af SO, og NO, og indeholder
den samme information, som sendes
saerskilt til Energistyrelsen i henhold til
SO,- og NO,-kvotebekendtggrelsen.

For at opfylde ovenstdende formal ind-
samler Energinet.dk en stor maengde data
fra alle elproducerende vaerker i Danmark.

Elproduktionen registreres Ipbende fra alle
elproducerende enheder, som leverer el til
det offentlige net. Derudover indsamler
Energinet.dk specifikke data for emissio-
ner og braendselsforbrug fra danske el- og
kraftvarmeproducenter. Til Miljgrapport
2009 er der indsamlet data fra alle elpro-
ducenter med en kapacitet pa mere end

5 MW og/eller mere end 20 MW4ermisk-
Disse indberetninger deekker omkring 92
% af den termiske elproduktion i Danmark.
For vaerker, der ikke opfylder de naevnte
kriterier, estimerer Energinet.dk miljopa-
virkningen ud fra registreret elproduktion
og kendskab til veerkernes braendselstype
og virkningsgrad m.m.| Baggrundsrapport
til Miljgrapport 2009 er datagrundlag og
beregningsmetoder beskrevet i detaljer.

Sterrelsen af den danske elproduktion
varierer meget fra ar til ar som fplge

af endringer i udvekslingen af el med
nabolandene. Omfanget af elhandelen
med udlandet bestemmes fortrinsvis af
de internationale konkurrenceforhold
samt begraensningerne af kapaciteten pa
udlandsforbindelserne.

Det danske elmarked er en integreret del
af det nordiske elmarked og pavirkes derfor
kraftigt af prisudviklingen pa den nordiske
elbprs Nordpool. Handelsmulighederne
med de nordiske lande afhanger i hgj

grad af maengden af vandkraft, der er til
radighed i Norden. | et vadar er der stor og
billig vandkraftproduktion i Norden. Nor-
malt ser man i vadar, at der er en lav dansk
elproduktion, fordi der importeres megen
billig vandkraft fra Norge og Sverige.
Omvendt er der ofte en hgj dansk elpro-
duktion i tgrar. Det er iseer de store centrale
veerker —og i de senere ar naturgasfyrede
vaerker pa markedsvilkdr —som tilpasser
deres produktion efter prisudviklingen pa
elmarkedet.




Miljpbelastningen fra el- og kraftvarme-
produktionen i Danmark fplger langt hen
ad vejen udviklingen i produktionen —det
vil sige, at der i ar med et hgjt produkti-
onsniveau typisk vil vaere en tilsvarende
hej miljpbelastning. Idriftseettelsen af

nye produktionsenheder og skrotning af
zldre anlaeg samt miljgforbedrende tiltag
pa eksisterende kraftvaerker i form af ef-
fektivitetsforbedringer, reggasrensning og
braendselsaendringer kan dog ogsa poten-
tielt have en stor betydning for elsektorens
samlede miljppavirkninger.

2.1 Vilkar for el- og kraft-
varmeproduktionen i
2008

Udsvingene i de internationale konjunktu-
rer havde stor betydning for elmarkedet i
2008. Igennem foraret og sommeren steg
priserne pa ravaremarkederne, herunder
specielt olie og kul, til rekordhgje niveauer.
| takt med at finanskrisen i lpbet af efter-
aret pressede ravarepriserne ned, faldt
ogsa elpriserne.| gennemsnit var de dan-
ske engrospriser pa el 75 % hgjere i 2008
end aret for.

Ved arsskiftet 2008 startede anden fase af
EU’s kvotehandelssystem. Overgangen til
Kyoto-perioden 2008-2012 har betydet en
vaesentlig stramning af kvotetildelingen

i de nationale allokeringsplaner (NAP) og
derfor en markant stigning i kvoteprisen.
CO,-kvoteprisen fulgte udviklingen pa
ravaremarkederne teet og steg saledes
igennem hele fprste halvar af 2008.
Kvoteprisen naede sit hpjeste niveau pa
omkring 200 DKK/ton i juni. | efteraret
fulgte kvoteprisen den generelle nedgang
i de pkonomiske konjunkturer og endte i
december pa omkring 120 DKK/ton.

Pa trods af et generelt hgjere prisniveau pa
elmarkedet i 2008 end i 2007 var der pget
import fra Norden til bade @stdanmark

og Vestdanmark, hvilket var et resultat

af en positiv vandbalance i de nordiske

vandmagasiner igennem det meste af aret.

Seerligt var der en stor stigning i importen
til @stdanmark fra Sverige i 2008.

Tabel 1 Nggletal for elproduktionen i Danmark i 2008.

Nogletal for 2008 dafrs:;rk da\:ler:lta_rk DaF;Ttark
Vind-andel af nettoproduktion i omradet 14,9% 22,9% 20,1%
Vind-andel af forbrug i omradet 12,6% 24,6% 19,8%
VE-andel af nettoproduktion i omradet 27,8% 30,6% 29,6%
Elregnskab for nettet 2008 GWh GWh GWh
Elproduktion ab veerk (brutto inklusive eget forbrug) 12.796 23.927 36.723
Elproduktion ab veerk (netto eksklusive eget forbrug) 12.001 22.648 34.649
Import, brutto 4.949 7.769 12.718
Eksport, brutto 2.467 8.797 11.264
Nettab i transmissionsnettet 359 518 877
Salg an distribution 14.124 21102 35.226
Specifikation af elproduktion GWh GWh GWh
El fra vindmeller 1.786 5.192 6.977
El fra vandkraft og solceller 0,10 27 27
El fra termisk produktion pa VE-braendsler 1.549 1.708 3.257
El fra termisk produktion pa ikke-VE-braendsler 8.666 15.721 24.387

Note: VE-braendsler er biomassebraendsler som fx skovflis, traepiller, trae- og biomasseaffald, halm,
lossepladsgas, biogas samt den bionedbrydelige andel af affald. Ikke-VE-braendsler omfatter fossile
braendsler som fx kul, olie, naturgas, raffinaderigas samt den ikke-bionedbrydelige andel af affald.

Bekendtggrelsen om store fyringsanlaeg
omhandler krav til emissioner af SO,,

NOy, og partikler fra anleeg stprre end 50
MWiermisk- Anlaeg etableret for den 1. juli
1987 har haft frist indtil den 1. januar 2008
til at opfylde bekendtggrelsens emissions-
krav. For de gvrige anlaeg over 5o MW har
emissionsgraensevaerdierne veeret fastsat
siden 2003. Dog er bestaende anlaeg (mil-
jogodkendt fgr den 8. oktober 2003) pélagt
skeerpede krav om NO,-udledninger i 2008.
Flere anlaegsejere har derfor investeret i
nyt miljpudstyr eller gjort andre tiltag til

at overholde de skaerpede krav i bekendt-
gorelsen. Senest har Studstrupvaerket og
Fynsvaerkets Blok 7 etableret deNOy-anlaeg.
Modsat er Stigsnaesvaerkets Blok 1 0g As-
naesvaerkets Blok 4 taget ud af normal drift,
fordi de ikke kan overholde de skaerpede
krav for emissionsgraensevaerdier.

P systemsiden var 2008 domineret af
fplgende haendelser med effekt pa trans-
missionskapaciteten til nabolandene: For-
bindelsen mellem Norge og Vestdanmark
(Skagerrak 3) kom i drift igen i slutningen
af juni efter naesten et ars udetid. Kontek-
forbindelsen mellem @stdanmark og Tysk-
land blev taget ud af drift i slutningen af
februar maned pa grund af en olieleekage
og var fgrst i drift igen to maneder senere.

2.2 Nogletal for el-
og kraftvarmeproduk-
tioneni2o008

| Tabel 1 ses nggletallene for elpro-
duktionen i @st- og Vestdanmark i 2008.
Nggletallene angiver produktion baseret
pa forskellige braendselstyper, stprrelse
af produktion, import, eksport, nettab og
forbrug (salg an distribution).

Den samlede danske elproduktion var i
2008 pd 34.649 GWh, hvilket er omkring

6 % lavere end i 2007. Fra at have haft et
mindre produktionsoverskud i 2007 var
Danmark i 2008 nettoimporter af el. Bade
2008 og 2007 kan dog betegnes som vadar
med en lav elproduktion i Danmark. Set i
forhold til 2006, der var et tprar med en
stor produktion i Danmark, var produkti-
onsniveauet saledes 19 % lavere i 2008.

De centrale vaerkers elproduktion faldt fra
23.057 GWh i 2007 til 20.804 GWh i 2008.
| drene 2005-2007 er der sket en gradvis
reduktion af den arlige produktion fra de-
centrale vaerker som fplge af, at en stadig
stgrre andel af de decentrale vaerker er
overgdet til at afsaette deres elproduktion
pa markedsvilkar. Seerligt er der i perioden




Tabel 2 Braendselsforbrug for de termiske produktionsanlaeg i Danmark i 2008.

Braendselsforbrug 2008 PJ @stdanmark Vestdanmark ~ Danmarkialt
Kul 55 108 163
Naturgas 29 43 72
Olie 8 4 12
Affald 15 20 35
Biobraendsler 12 13 25
Total 19 189 307

1 PJ (Petajoule) = 1 mio. GJ (Gigajoule) = 278 GWh.

sket en reduktion i elproduktionen fra de
naturgasfyrede veerker pa markedsvilkar.
Stik imod denne tendens er den decentrale
produktion stort set uzendret fra 6.797
GWhi2007til 6.867 GWh i 2008. Den
decentrale produktion i 2008 ligger dog
stadig et stykke under niveauet i arene
2000-2004 pa omkring 9.000 GWh.

Produktionen fra vindmeller var pa lands-
plan 6.977 GWh i 2008, et mindre fald i for-
hold til 2007, hvor vindkraften producerede
7171 GWh. Arsagen til faldet er, at 2008 var
et mindre vindrigt ar end 2007. | forhold til
2007, hvor vindens energiindhold var 108 %
af, hvad der regnes for normalt, kan 2008
betegnes som et gennemsnitligt vindar.
Samlet set steg vindkapaciteten med ca.
40 MW i 2008. Den samlede VE-andel i den
danske elproduktion var i 2008 pa 29,6 %,
hvoraf vindkraftens andel af den samlede
elproduktion var pa 20,1 %.

Varmeproduktionen fra kraftvarmevaerker-
ne i 2008 var fordelt med 54.566 TJ) varme

Figur 1 Sammensatningen af vedvarende el produceret i
Vestdanmark.

produceret pa de centrale kraftvaerker og
56.054 TJ varme pa de decentrale kraftvar-
mevaerker. Den samlede varmeproduktion
fra kraftvarmevaerkerne var pa 110.620 TJ
(30.728 GWh) pa landsplan. Opggrelsen
omfatter bade varme til fjernvarme og til
industrielt brug.

2.3 Produktionsfordeling
og braendselsforbrug i
2008

De centrale kraftvaerkers andel af den sam-
lede elproduktion faldt fra ca. 62 % i 2007
til 60 % i 2008. Den resterende danske
elproduktion i 2008 var stort set ligeligt
fordelt mellem decentrale veerker og ikke-
termisk vedvarende el (vind, vand og sol).

Braendselsforbruget pa centrale og
decentrale vaerker kan opdeles i fossile
braendsler (kul, olie og naturgas), og affald
og biobraendsler (biomasse og biogas).

W Affald, 122 %

M Biogas,37%
Halm, 3,5 %

W remm,s53%
Vand og sol,0,4 %
Vind, 74,9 %

Braendselsforbruget i 2008 for de termiske
produktionsanleg fremgar af Tabel 2.

Faldet i den danske produktion fra 2007 til
2008 har hovedsageligt fundet sted pa de
store kulfyrede veerker. Forbruget af bade
kul og olie faldt derfor med knap 12 % i
2008.

Den samlede systemmaessige elvirk-
ningsgrad for den termiske produktion

i Danmark var 32,4 % i 2008, mens den
systemmaessige totalvirkningsgrad (el og
varme) for termisk produktion i Danmark
var pa 68,3 %.Tallene repraesenterer et
gennemsnit for den samlede braendsels-
udnyttelse.

2.4 Elproduktion fra ved-
varende energikilder og
-braendsler

VE-andelen af nettoelproduktion i Dan-
mark var i 2008 pa 29,6 % (se Tabel1).
Elproduktionen fra vedvarende energikilder
i Danmark er domineret af vindkraft, men
VE-el omfatter ogsa elproduktion fra den
bionedbrydelige andel af affald, biogas,
halm, trae (traepiller, skovflis og trae- og
biomasseaffald), vandkraft og solceller.
Den totale VE-produktion var pa 3.335
GWh for @stdanmark og 6.927 GWh for
Vestdanmark i 2008. Sammensaetningen
af vedvarende el i 2008 er angivet i Figur1
og Figur 2.

Figur 2 Sammensatningen af vedvarende el produceret i
@stdanmark.

B Affald, 14,8 %

M Biogas,1,4%
Halm, 8,1 %

W Tremm,22%
Vand og sol, 0,003 %

Vind, 53,5 %
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2.5 Udveksling med
udlandet i 2008

Transmissionsnettet i Danmark er
forbundet til elsystemer i udlandet. Fra
@stdanmark er der eludveksling med
nabo-omraderne Sverige og Tyskland. Fra
Vestdanmark er der forbindelse til Norge,
Sverige og Tyskland.

@stdanmark

| @stdanmark blev 2008 ligesom 2007 et ar
med nettoimport af el. Der var saledes et
nettoproduktionsunderskud pa 2.481 GWh
i @stdanmark i 2008.

Nettoudvekslingen med nabolandene

i 2008 er vist pd manedsbasis i Figur 3.
Positive vaerdier angiver import til @stdan-
mark, mens negative veerdier viser eksport
fra @stdanmark. Den fysiske udveksling
opggres som timemiddelvaerdier ud fra
timemalinger. P4 arsbasis var der netto-
import af el i det @stdanske omrade, men
som det ses i Figur 3 var der primaert
nettoimport i perioden marts-september.
Netto blev der importeret fra Sverige alle
arets maneder undtagen november og
eksporteret til Tyskland hele dret pa neer i
august maned.

| hele marts maned og store dele af april
var der ingen udveksling med Tyskland pa
grund af udfald pa Kontek-forbindelsen
mellem @stdanmark og Tyskland.

Vestdanmark

| Vestdanmark har der samlet set vaeret
nettoeksport af el til naboomraderne

i 2008. Det har der vaeret siden 2000.
Samlet set var der et nettoproduktions-
overskud for aret pa 1.028 GWh. | Figur 4
vises nettoudvekslingen med nabolandene
i 2008 pa manedsbasis. Positive vaerdier
viser import til Vestdanmark, og negative
veerdier angiver eksport ud af omradet.
Den fysiske udveksling opggres som time-
middelveerdier ud fra kvartersmalinger.

| perioden maj-september var der net-
toimport til Vestdanmark. Netto blev der
importeret fra Norge og eksporteret til
Tyskland hele dret, mens der var nettoim-
port fra Sverige pa naer august og de sidste
tre maneder af dret.

Figur 3 Nettoudveksling fra det gstdanske systemomrade i 2008. Positive vaerdier er

import, negative veerdier er eksport.
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Skagerrak 3-forbindelsen mellem Vestdan-
mark og Norge kom i drift igen i slutningen
af juni efter naesten et ars udetid pa grund
af en transformerfejl. Den pgede handels-
kapacitet har muliggjort stgrre import fra
Norge i 2. halvar af 2008.
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2.6 Emissioner af
kvoteregulerede stoffer
i2008

El- og kraftvarmeproduktionen er kun én
af flere kilder til emissionen af luftforure-

Figur 4 Nettoudveksling fra det vestdanske systemomrade i 2008. Positive vaerdier er

import, negative vardier er eksport.
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nende stoffer i Danmark. Den bidrager dog
mest til udledningen af CO,, SO,, og NOy
med en andel af den totale emission i Dan-
mark pa henholdsvis 43 %, 40 % og 21 %,
som det ogsa er redegjort for i Tekstboks 1.

Luftforureningen fra elsektoren i Danmark
er reguleret i forbindelse med miljpgod-
kendelsen af de enkelte anlzeg. Her tages
hensyn til en rekke bekendtgerelser, der
henvender sig mod specifikke anlaegstyper
og forureningsparametre. For anlaeg med
en termisk effekt stgrre end 5o MW fast-
saetter bekendtggrelsen om “Begraensning
af visse luftforurenende emissioner fra
store fyringsanlaeg” bl.a. emissionsgraense-
veerdier for SO, og NOy.

Emissionen af CO,, SO, og NO, er samti-

digt omfattet kvoteregulering:

« Lov om CO,-kvoter (lov nr. 493 af 9. juni
2004) med kvotetildeling udmentet i
henhold til den nationale allokerings-
plan.

- Bekendtgprelse om “Begraensning af ud-
ledning af svovldioxid og kvaelstofoxider
fra kraftvaerker” (Bekendtggrelse nr. 885
af18.december1991) med arlig kvote-
fastsaettelse af Energistyrelsen.

Udviklingen i emissionen af de tre kvo-
teregulerede stoffer fra den danske el- og
kraftvarmeproduktion siden 1990 fremgar
af Figur 5. Figuren viser en gradvis faldende
tendens, isaer for SO, og NO,. Den viser
ogsa, hvordan elproduktionen og dermed
emissionsniveauet afthaenger af elhandlen
med nabolandene. Szerligt ses en stigning i
udledningen af CO,, SO, og NO, i tprarene
1991,1996, 2003 samt 2006, idet produk-
tionen pa iseer de kulfyrede kraftvaerker er
hgjere i tprar. Det danske emissionsniveau
pavirkes saledes af,om aret er et vadar eller
et tprar. Emissionsniveauet i 2008 fplger
den generelle tendens med lave emissio-
nerivadar.

Den faktiske udledning af CO,, SO, 0og NOy
er faldet med henholdsvis 5 %, 94 % og 70
% i perioden fra 1990 til 2008. Emissionen
af CO, varierer meget fra ar til ar afhaen-
gigt af braendselsforbruget pa kraftveer-
kerne.Faldet i udledningen af SO, kan
tilskrives anvendelsen af braendsler med
et lavere svovlindhold og installering af
afsvovlingsanlaeg pa de store kraftvaerker.

Tekstboks 1

El- og kraftvarmeproduktionens andel af den samlede danske emission af
forurenende stoffer i 2007

Tabellen nedenfor viser emissionen fra el- og kraftvarmesektoren i 2007 sammen-
lignet med Danmarks totale emission' i 2007. Den seneste nationale opggrelse er
fra 2007, det er derfor ikke muligt at analysere tal for 2008.

Emission fra el- og kraftvarmesektoren i 2007 sammenlignet med Danmark total’

Ton ko tatah Andel
CO, (Kuldioxid - drivhusgas) 23.140.286 53.227.804 43%
SO, (Svovldioxid) 9.304 23.325 40%
NO, (Kveelstofilter) 35.434 166.694 21%
CH, (Metan - drivhusgas) 11.749 273.695 4%
N,O (Lattergas - drivhusgas) 378 21.870 2%
NMVOC (Uforbraendte kulbrinter) 2.843 104.388 3%
CO (Kulilte) 7.875 448135 2%
Partikler 937 52.299 2%

[1] Inkluderer ikke CO,-optag i jord og skov
[2] Danmarks Miljpundersggelser 2009

El- og kraftvarmesektoren bidrager mest til CO,-, SO,- og NOy-emissionen med
henholdsvis 43 %, 40 % og 21 %. For de gvrige forureningskomponenter udger el- og
kraftvarmeproduktion kun en lille del (< 5 %) af den samlede danske emission.

Landbrugssektoren er den stgrste kilde til CH,- og N,0-emission. | 2007 udgjorde
landbrug 67 % af den samlede CH,-emission og ca. 92 % af den samlede N,O-emis-
sion. Den naeststgrste kilde til CH, er lossepladser. P4 grund af det faldende forbrug
af naturgas i gasmotorer er el- og kraftvarmesektorens andel af CH,-emissionen
faldende.

Transportsektoren er den stgrste kilde til NO,, i 2007 udgjorde transportsektoren 45
% af den samlede emission.

For CO og partikler er husholdninger den stgrste kilde — det skyldes iszer traeafbraen-
ding. For CO er der ogsa et betydeligt bidrag fra mobile kilder i husholdninger.

For NMVOC er den stgrste kilde brugen af oplgsningsmidler (32 %) efterfulgt af hus-
holdninger og transportsektoren med henholdsvis 28 % og 21 %.

Det forventes, at el- og kraftvarmesektoren i 2008 vil udggre en mindre procentdel
af den samlede emission pa grund af en mindre eleksport i 2008 sammenlignet
med 2007. Emissionsbidraget fra de gvrige sektorer pa naer transportsektoren
varierer typisk meget lidt fra ar til ar. Hvis det antages, at alle pvrige sektorers emis-
sioner er konstante fra 2007 til 2008, vil det indebzere, at el- og kraftvarmesektoren
vil udggre henholdsvis 41 %,33 % og 16 % af den samlede danske udledning af CO,,
SO, og NO.

NO,-udledningen er primaert reduceret pa
grund af installationen af deNOy-anlaeg
og lav-NO,-braendere pa de store kraft-
vaerker.

Tidsserierne i Figur 5 angiver den realise-
rede udledning af CO,, SO, og NOy. Det
vil sige Energinet.dk’s opggrelse over den
samlede faktiske udledning fra el- og
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Figur 5 Emissioner af kvoteregulerede stoffer fra el- og kraftvarmeproduktion i Danmark.
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Realiseret SO,-emission

kraftvarmeproduktionen i Danmark. Emis-
sionerne praesenteres ogsa i de fglgende
afsnit i overensstemmelse med opgprelses-
metoderne inden for naevnte lovgivning.

2.6.1 CO,-opgorelse 2008

De store elproducenter (over 25 MWy) i
Danmark har siden 2000 veeret omfattet
af en dansk kvoteordning for CO,. Den 1.
januar 2005 tradte EUs kvotehandelsdi-
rektiv i kraft, og den nationale ordning
bortfaldt. Formalet med direktivet er at
leegge et loft pa CO,-emissionerne fra de
mest energiforbrugende virksomheder
inden for EU, herunder alle el- og varme-
producerende anlaeg med en indfyret
effekt over 20 MW.

En CO,-kvote giver en producent ret til at
udlede ét ton CO,.Tildeling af CO,-kvoter
(gratiskvoter) til de omfattede virksom-
heder sker pa baggrund af nationale allo-
keringsplaner, der er godkendt af Europa-
Kommissionen. Kvoteordningen tillader
samtidig de omfattede virksomheder at
handle indbyrdes med kvoter, hvormed
der skabes et marked og en pris for CO.,.
Virksomhederne skal hvert ar annullere
kvoter, der svarer til deres CO,-udledning.
Virksomheder, der ikke forventer at have
tilstraekkeligt med CO,-kvoter til at daekke
deres behov, ma derfor enten gennemfgre
interne reduktionstiltag eller erhverve

«== Realiseret NO,-emission

= Realiseret CO,-emission

kvoter pa markedet og dermed kgbe sig til
rettigheden for at udlede mere CO..

EU’s kvoteordning omfatter forelgbig tre
faser. Arene 2005-2007 betragtes som en
preveperiode. Anden fase fplger Kyoto-
protokollens forpligtelsesperiode, der Ipber
over arene 2008-2012. Tredje fase af EU’s
kvoteordning er fastsat til en periode pa 8
ar fra 2013 til 2020.

Kvotedirektivets prgveperiode var karakte-
riseret ved en overallokering af kvoter til
de kvotebelagte sektorer. Da det i Ipbet af
2006 blev synligt for markedet, at nogle
EU-lande havde uddelt for mange kvoter i
forhold til virksomhedernes faktiske behov,
faldt kvoteprisen pa kort tid til et ubetyde-
ligt niveau. Den samlede kvoteomfattede
CO,-udledning i Danmark var i perioden
2005-2007 pa 90,0 mio. ton, hvilket er no-
get lavere end den tildelte kvotemaengde
pa 93,9 mio. kvoter.

Omkostningen til CO,-kvoter bliver af
elproducenterne i hgj grad indregnet i de
samlede produktionsomkostninger og
pavirker derfor elprisen pa samme made
som braendselsomkostningerne til fx kul.
Overgangen til Kyoto-perioden 2008-2012
har betydet en vaesentlig stramning af
kvotetildelingen i de nationale allokerings-
planer og derfor en markant stigning i
kvoteprisen. | 2008 udgjorde udgiften til
CO,-kvoter i gennemsnit omkring 1/4 af de
samlede omkostninger til elproduktion pa
et kulfyret kraftveerk.

Danmark har forpligtet sig til at reducere
den nationale udledning af drivhusgasser
med 21 % i perioden 2008-2012 i forhold til
niveauet i 1990. Den 31. august 2007 god-
kendte Europa-Kommissionen den danske
allokeringsplan for perioden 2008-2012.
Allokeringsplanen dokumenterer, hvordan
Danmark vil leve op til sin reduktionsfor-
pligtelse. En betydelig 2endring i den nye
allokeringsplan er, at el- og varmesektoren
far tildelt feerre gratiskvoter. El- og varme-
sektoren tildeles en samlet kvotemaengde
pa 15,8 mio. kvoter om aret, hvor el- og
varmeproducenterne til sammenligning i
gennemsnit udledte 21,8 mio. ton CO, per
ar i prgveperioden.

Energinet.dk opger i Miljgrapport 2009
udledningen af CO, fra den danske el- og
kraftvarmeproduktion, som det fremgar

af Tabel 3. Tabellen indeholder ogsa et tal
for, hvor stor en andel af CO,-udledningen
der henfgres til elproduktionen efter CO,-
kvotelovens bestemmelser. Energistyrelsen
er myndighed i forhold til virksomhedernes
arlige rapportering af udledninger i forhold
til CO,-kvoteloven, hvor virksomhederne har
indberetningsfrist den 31. marts. Energi-
net.dk’s vurdering af kvoteudledningerne
er baseret pa forelpbige tal, indhentet for
indberetningsfristen den 31. marts 2009.

Tabel 3 Udledning af CO, fra el- og kraftvarmeproduktion i Danmark i 2008.

CO,-udledning 2008 Mio. ton CO,

opgijort iht. CO,-kvoteloven @stdanmark Vestdanmark  Danmark i alt
Realiseret. El- og fjernvarmesektoren 7.0 1,8 18,8
Heraf til el, opgjort iht. CO,-kvoteloven 5,6 9,5 15,1
Realiseret. Industri- og servicesektoren 0,2 0,5 07
Realiseret. Ikke omfattet af kvoteloven 0,2 0,6 0,8
Sum realiseret alle anlaeg 75 12,8 20,3




Tabel 4 Udledning af SO, fra termiske elproduktionsanlaeg i Danmark i 2008.

. 1.000 ton
SO,-emissioner 2008 .
@stdanmark Vestdanmark  Danmarki alt
A:Realiseret. Anlaeg > 25 MW 2,7 2,2 4,9
C: Realiseret. Anleeg < 25 MW 0,8 1,1 1,9
Sum realiseret alle anlaeg 3,6 3.3 6.9

A: Angiver summen af malte eller beregnede emissioner for anlaeg stgrre end 25 MW,
C: Udtrykker udledningen fra anlaeg mindre end eller lig med 25 MW,,.
Eventuelle afvigelser pa totalsummer skyldes decimalafrundinger.

Nar den realiserede udledning fra el- og
fjernvarmesektoren legges til den reali-
serede udledning fra industri- og service-
sektoren, fas den samlede udledning fra
elproducenter med udledningstilladelser
opgjort i henhold til kvoteloven. For @st-
danmark er den samlede udledning séle-
des 7,2 mio. ton CO, i 2008. Fra vestdanske
elproducenter med udledningstilladelse
var udledningen 12,3 mio. ton i 2008. Den
samlede gratiskvotes stgrrelse var ca.17,4
mio. ton til el- og kraftvarmeproduktion

i 2008. Med en samlet udledning pa 19,5
mio. ton i 2008 var udledningen saledes
stgrre end gratiskvoten.

2.6.2 SO,-opgorelse 2008

I henhold til SO,-NOy-kvotebekendtge-
relsen omfatter SO,-kvoten alene udled-
ningen af SO, fra termiske anlaeg storre
end 25 MWg,. Udledningen af SO, fra disse
anlzeg fremgar af Tabel 4. Tabellen viser
ogsa udledningen fra anlaeg mindre end
eller lig med 25 MW, der ikke er omfattet
af kvoten. For de kvoteomfattede anlaeg var
den realiserede udledning af SO, pa 4.945

ton i 2008.Til sammenligning var emissi-
onsloftet for SO, pa 22.000 ton i 2008.

Samlet set er udledningen af SO, 2.379 ton
lavere i 2008 end i 2007. SO,-udledningen
fra anlaeg mindre end eller lig med 25 MW
var ca.9 % hgjere i 2008 end aret fgr, og ud-
ledningen fra disse anlaeg udgjorde i 2008
omkring 28 % af den totale udledning.

Udledningen af SO, fra de kvoteomfattede
anlaeg er faldet med 2.532 ton fra 2007 til
2008 svarende til et fald pa naesten 34 %.

I @stdanmark har reduceret produktion

pa de centrale veerker medvirket til, at
udledningen af SO, fra anlaeg stgrre end
25 MW, er faldet med omkring 1.000 ton.
| Vestdanmark faldt emissionen af SO, fra
anlaeg stgrre end 25 MW, fra 3.710 ton i
2007 til 2.210 ton i 2008. SO,-emissionen
fra de kvoteomfattede anlaeg i Vestdan-
mark i 2008 er lig niveauet i 2006. Faldet

i Vestdanmark kan da ogsa tilskrives en
usaedvanlig hgj SO,-udledning i 2007 pa
grund af en stor produktion pa Fynsveer-
kets Blok 3,som er uden afsvovlingsanlzeg.

Tabel 5 Udledning af NOy fra termiske elproduktionsanlaeg i Danmark i 2008.

1.000 ton
NO,-emissioner 2008 .
@stdanmark Vestdanmark ~ Danmark i alt
A:Realiseret. Anleeg > 25 MW 6,5 9.3 15,8
B: Korrigeret. Anlaeg > 25 MW 8,1 87 16,8
C:Realiseret. Anlaeg < 25 MW 2,8 71 9,9
Sum realiseret alle anleeg 9.3 16,4 25,7

A: Angiver summen af malte eller beregnede emissioner for anleeg stgrre end 25 MW,
B: Udtrykker A efter korrektion med eludveksling med udlandet. Korrektionen er foretaget ved

hjaelp af brpkudvekslingsmetoden.

C: Udtrykker udledningen fra anlaeg mindre end eller lig med 25 MW,,. Disse er ikke omfattet af

kvoten.

Eventuelle afvigelser pa totalsummer skyldes decimalafrundinger.

2.6.3 NO,-opgorelse 2008

I henhold til SO,-NO,-kvotebekendtggrel-
sen omfatter NO,-kvoten alene udlednin-
gen af NO, fra termiske anlaeg sterre end
25 MW Udledningen i 2008 fremgar af
Tabel 5. Tabellen viser ogsa udledningen fra
anlaeg mindre end eller lig med 25 MWy,
der ikke er omfattet af kvoten. Til forskel
fra kvotereguleringen af SO, kan udlednin-
gen af NO, korrigeres for udveksling med
udlandet.

Den faktiske NOy-udledning fra el- og kraft-
varmeproduktionen i Danmark er faldet
med omkring 10.000 ton fra 2007 til 2008.
Udledningen fra de mindre anlaeg har
stort set veeret konstant i perioden, mens
ikke-kvoteomfattede anlaegs bidrag til den
samlede NOy-emission er pget fra 28 % i
2007til 39 % i2008.

NO,-emissionen fra de kvoteomfattede an-
leeg i @stdanmark er faldet med 1.758 ton
fra 2007 til 2008. Med et samlet fald pa
8.174 ton eller knap 47 % har de kvoteom-
fattede anlaeg i Vestdanmark dermed haft
den stgrste indvirkning pa den lave NO,-
udledning i 2008. Faldet i Vestdanmark
skyldes idriftsaettelse af deNO,-anlaeg pa
Studstrupvaerket og Fynsvaerkets Blok 3 i
slutningen af 2007 samt et generelt fald i
produktionen fra anlaeg stgrre end 25 MW
uden deNOy-anlzeg.

Sammenholdes den korrigerede NO,-
udledning i Tabel 5 med kvotetildelingen
for 2008 pa 22.000 ton, kan det konstate-
res, at kvoten er overholdt med en margen
pa over 5.000 ton. Det skal dog bemzer-
kes, at NO,-emissionen er korrigeret for
import-eksport ud fra brekmetoden, mens
Energistyrelsen i lighed med forrige ar

har givet metodefrihed til valg af korrekti-
onsmetode. Saledes gives ogsa mulighed
for at benytte nul-udvekslingsmetoden. |
Baggrundsrapport til Miljgrapport 2009 er
begge metoder forklaret.

Kvotebekendtggrelsen har i de senere ar
stillet store krav til de kvoteomfattede an-
lzeg om at begraense deres NOy-udledning.
Kvotebekendtggrelsen har derfor vaeret en
af hovedarsagerne til, at den udvekslings-
korrigerede NO,-udledning fra de store
elproducenter er reduceret til 16.762 ton i
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2008 fra hhv.30.373 ton i 2005, 26.922 ton i
2006 0g 24.037 ton i 2007. Med skaerpelsen
af emissionsgraensevaerdierne for NOy fra
de store anlaeg gaeldende fra den 1. januar
2008 ma det konkluderes, at det fastsatte
kvoteloft i bekendtggrelsen ikke lzengere
har nogen effekt pa NO,-udledningen fra
anlaeg stgrre end 25 MW

Danmark er ifplge EU-direktivet om natio-
nale emissionslofter (NEC-direktivet) for-
pligtet til at reducere den samlede danske
udledning af NO, til 127.000 ton om aret i
2010. Fremskrivninger har tidligere indikeret,
at den danske NO,-udledning ville over-
skride emissionsloftet i 2010, hvis yderligere
virkemidler ikke blev taget i brug. Som en
del af Energiaftalen af 21. februar 2008 ind-
fores derfor en NOy-afgift pa 5 kr. pr. kg med
virkning fra 1.januar 2010, som er gaeldende
for alle anlaeg. Indfgrelsen af NO,-afgiften
vil desuden medfgre, at SO,- og NO,-kvote-
bekendtggrelsen bliver ophzevet.

2.7 Energinet.dk — milje-
forbedringer i energi-
sektoren

Opdatering af emissionsfaktorer

Som grundlag for beregning af miljppa-
virkninger fra el- og kraftvarmesektoren,
blandt andet til denne miljgrapport, anven-
des i vidt omfang emissionsfaktorer. Fakto-
rerne er verificeret af DMU (Danmarks Mil-
jpunderspgelser, Arhus Universitet). | drene
2002-2003 blev der gennemfert et felles
PSO F&U-projekt til opdatering af emis-
sionsfaktorerne for decentrale kraftvarme-
vaerker, se naermere pa www.energinet.dk
under F&U og PSO-projekt 3141. Energinet.dk
har besluttet at sikre yderligere udbygning
og kvalificering af emissionsfaktorerne. |
2007 blev der startet et nyt projekt sam-
men med DGC (Dansk Gasteknisk Center)
og DMU. Projektet vil medvirke til at ggre
de danske emissionsfaktorer endnu mere
ngjagtige og omfattende, sa vi kan forblive
de ferende i verden. | projektet vil der blive
indsamlet flere og mere npjagtige data, fx
om udledning af tungmetaller. Projektet
forventes afsluttet i 2010, og de nye data
vil blive omregnet til emissionsfaktorer af
DMU og indga i beregningerne for Miljgr-
apport 2011.

Magnetfeltudvalget

De danske elselskabers magnetfeltudvalg
indsamler og formidler viden pa omra-
det. Udvalgets arbejde er finansieret af
Energinet.dk. Magnetfeltudvalget udgiver
blandt andet et nyhedsbrev og andre in-
formationsmaterialer efter behov. Se www.
energinet.dk for yderligere information.

Livscyklusanalyse af dansk el og kraft-
varme

Energinet.dk er i samarbejde med DONG
Energy og Vattenfall i gang med at opda-
tere et tidligere LCA (livscyklusanalyse) pro-
jekt fra1997-2000. Projektet har til formal
at beskrive miljpbelastningen fra braendsel
til forbrug af dansk el og kraftvarme anno
2008.

Reduktion af nettab gennem optimeret
spandingsregulering

Energinet.dk og Aalborg Universitet
arbejder sammen i et projekt omkring
minimering af nettab i eltransmissionsnet-
tet. Projektets primaere fokus er optimal
spaendingsregulering af eltransmissions-
nettet, herunder optimering af eltransmis-
sionsnettets reaktive effektkompense-
ring. Projektet tager udgangspunktien
kortleegning og analyse af det nuveerende
niveau for nettab med henblik pa identifi-
kation af umiddelbare tiltag til reduktion
af nettabet og generel driftsoptimering.
Der er i forbindelse med projektet udvalgt
et par streekninger i 150 kV transmissions-
nettet, hvor det er pkonomisk rentabelt at
opsaette en anden type leder, som har et
lavere tab. Et fald i nettabet vil medfere en
besparelse pa driften og har desuden den
miljpmaessige fordel, at der skal produceres
mindre el for at kunne daekke tabet.

Strategisk miljgvurdering

I 2008 har Energinet.dk sammen med
Aalborg Universitet igangsat et ph.d.-
projekt om strategisk miljgvurdering (SMV)
i energisektoren. SMV er lovkrav for en bred
vifte af planer og programmer i blandt
andet energisektoren. Formalet med SMV
er at bidrage til integrationen af miljghen-
syn under udarbejdelsen og vedtagelsen
af planer og programmer med henblik pa
at fremme en baeredygtig udvikling. De
forventede omfattende endringer af ener-
gisystemerne i de kommende ar understre-
ger vigtigheden af at integrere miljghen-

syn i de strategiske beslutningsprocesser,
og SMV forventes derfor at veere et centralt
vaerktgj fremover. P4 nationalt plan er der
udarbejdet en SMV af “Fremtidens Havmglle-
placeringer”, og Energinet.dk er i gang med
en SMV af udviklingen af gasinfrastruktu-
ren og planlaegger ligeledes at udarbejde
en SMV af elinfrastrukturplanlaegningen.

Corporate Social Responsibility
Energinet.dk besluttede i 2008 at op-
starte et Corporate Social Responsibility
(CSR) projekt. CSR daekker over de tiltag,
som virksomheder frivilligt igangsaetter
omkring sociale, etiske og miljpmaessige
forhold. Et af Energinet.dk’s CSR-fokusom-
rader vil fremadrettet veere klima og miljg.
Malsztningen vil her vaere at minimere
Energinet.dk’s energiforbrug og handtere
drift og vedligehold samt udbygningen af
infrastrukturen pa en miljg- og samfunds-
maessig optimal made.
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3. Opgorelse for Danmark 2008

Tabel 6 viser en samlet oversigt over npgle-  for Danmark totalt. Til opggrelsen hgrer en
tal for elproduktion, breendselsforbrug og del forklarende noter om metodegrundlag.
miljgpavirkninger i 2008.Tallene er givet Disse noter er angivet nedenfor.

for de to omrader @st- og Vestdanmark og

Note 1. Bruttoelproduktionen svarer ca. til den effekt, der leveres fra generatoren pa de enkelte produktionsanlzeg. En del af brutto-
produktionen forbruges inden levering til nettet. Det gaelder fx kraftvaerkets egetforbrug til drift af pumper, kulmegller, miljpanlaeg,
magnetisering m.m.Virksomheder omfattet af reglerne om nettoafregning har et egetforbrug, der er medregnet i bruttoopggrel-
sen.

Note 2. Elleveringen er den maengde el fra produktionsanlaeg, der via nettet er tilgeengelig for indenlandsk forbrug eller til eksport.
Elleverancerne males fysisk ved udgangen fra de enkelte produktionsanleaeg og registreres i Energinet.dk’s PANDA-database. Elleve-
ringen baseres pa en systembalance, der er opgjort i januar maned i aret efter opggrelsesaret.

Note 3. Kraftvarmeproduktion omfatter bruttovarmeproduktionen. Der skelnes ikke mellem varme anvendt i egne industrielle
processer, til procesdampfremstilling eller solgt som fjernvarmeleverancer.

Note 4. Import og eksport opggres som en nettoudveksling over landegraensen. Tallene er summen af alle registrerede nettovaeer-
dier i aret. Nettovaerdier beregnes for hver udlandsforbindelse. Midlingstiden er en time i @stdanmark og et kvarter i Vestdanmark.

Note 5. Dette nettab vedrgrer transmissionsnettet (400 kV, 150 kV og 132 kV) samt HVDC-stationerne pa udlandsforbindelserne.
Transittab fra udlandsforbindelser indgar i dette nettab.

Note 6. Dette nettab vedrgrer de lokale distributionsnet (60 kV og derunder), der drives af lokale netselskaber. Hvert distributions-
net har en individuel tabsprocent. Der er i beregningen anvendt et skgn for det gennemsnitlige nettab pa 5 %.

Note 7. Indenlandsk forbrug inklusive tab i transmissions- og distributionsnettet. | omrader med nettoeksport er dette tal elleve-
ring minus nettoeksport ud af omradet. | omrader med nettoimport er dette tal ellevering plus nettoimport.

Note 8. | henhold til lov om CO,-kvoter regnes affald for at vaere CO,-neutralt. Affald indeholder imidlertid store maengder plast, der
er fremstillet af fossile breendsler som olie. Jaevnfgr bekendtggrelse om oprindelsesgarantier for VE-elektricitet anvendes en 8o/20
fordeling mellem det bionedbrydelige og plastholdige indhold i affaldet. De 8o % regnes derfor som CO,-neutrale. Beregnings-
maessigt svarer det til at benytte en emissionsfaktor pa 17,6 kg/GJ for affald.

Note 9. @vrige afsvovlingsprodukter omfatter TASP og forudskilt gips. Hovedparten af den producerede TASP genanvendes pa andre
kraftveerker og omdannes til gips pa de vade afsvovlingsanlaeg. Den anfgrte maengde er den producerede maengde.

Note 10. Flyveaske, regrensningsprodukter, filterkage, spildevandsslam m.m. klassificeres som farligt affald og bortskaffes i pjeblik-
ket ved deponering i Tyskland eller Norge.

Note 11. Omfatter stofferne kuldioxid, metan [21], lattergas [310] og SF4-gas [23.900]. Tallet i kantet parentes er den anvendte aekvi-
valentfaktor til omregning til CO,-aekvivalenter.
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Tabel 6 Opggprelse for Danmark 2008.

Pst- Vest- Danmark
Opggrelse for Danmark 2008 Note Enhed danmark danmark Lalt
Elproduktion (bruttoproduktion inkl. egetforbrug) 1 GWh 12.796 23.927 36.723
Ellevering til nettet (netto ab veerk) 2 GWh 12.001 22.648 34.649
Kraftvarmeproduktion 3 T 43.731 66.889 110.620
Import af el 4 GWh 4.949 7.769 12.718
Eksport af el 4 GWh 2.467 8.797 11.264
Nettab i transmissionsnettet (AC og DC) 5 GWh 359 518 877
Indenlandsk produktion til videresalg GWh 11.642 22129 33.772
Nettab i distributionsnettet 6 GWh 706 1.055 1.761
Forbrug (salg an transmission) GWh 14.483 21.620 36.103
Forbrug (salg an distribution) GWh 14.124 21102 35.226
Slutforbrug (salg an forbruger) 7 GWh 13.418 20.046 33.464
Specifikation af netto elproduktion
El fra landbaserede vindmoller GWh 1.068 4.386 5.453
El fra havmeller GWh 718 806 1.524
El fra vandkraft og solceller GWh o 27 27
El fra biobraendsler GWh 1.054 866 1.920
El fra affald GWh 619 1.053 1.672
El fra naturgas GWh 2.664 4.373 7.038
El fra olie GWh 668 218 886
El fra kul GWh 5.210 10.919 16.129
Emissioner til luft hidrgrende fra el- og kraftvarmeproduktion
CO, (Kuldioxid — drivhusgas) 8 ton 7.724.202 13.286.795 21.010.997
SO, (Svovldioxid) ton 3.550 3334 6.885
NO, (Kveelstofilter) ton 9.349 16.366 25.715
CH, (Metan —drivhusgas) ton 2.876 9.028 11.904
N,O (Lattergas — drivhusgas) ton 144 208 352
NMVOC (Uforbraendte kulbrinter) ton 770 2161 2.930
CO (Kulilte) ton 2585 4.969 7.554
Partikler ton 200 629 829
Braendselsforbrug til el- og kraftvarmeproduktion — opgjort i mangde
Kul ton 2.258.928 4.428.607 6.687.535
Olie ton 205.471 92.909 298.380
Naturgas, inkl. raffinaderigas 1000 Nm3 728.067 1.095.733 1.823.800
Biobraendsler ton 784.093 968.670 1.752.763
Affald ton 1.452.176 1.772.164 3.224.340
Braendselsforbrug til el- og kraftvarmeproduktion — opgjort i braendvaerdi
Kul T 54.572 108.288 162.860
Olie T 8.360 3.789 12.149
Naturgas, inkl. raffinaderigas T 28.797 43.403 72.199
Biobraendsler T 11.883 13.218 25.100
Affald T 15.248 19.897 35.145
Restprodukter fra el- og kraftvarmeproduktion
Kulflyveaske ton 264.938 518.166 783.104
Kulslagge ton 35.602 52.836 88.438
Gips ton 81.453 94.931 176.384
@vrige afsvovlingsprodukter (TASP) 9 ton o 56.172 56.172
Bioaske ton 25.017 23.083 48.099
Slagge (affaldsforbreending) ton 268.348 341.844 610.192
RGA (rpggasaffald) 10 ton 48.558 49.069 97.627
Specifikation af CO,-emissioner
A: CO, fra el og kraftvarme (affald regnes ikke CO,-neutralt) 8 mio. ton 77 13,3 21,0
B: CO, fra el og kraftvarme (affald regnes CO,-neutralt) 8 mio. ton 75 12,9 20,4
C: CO,-zekvivalenter fra el og kraftvarme (affald regnes CO,-neutralt) 8,11 mio. ton 76 13,2 20,8
D: CO, fra el (affald regnes ikke CO,-neutralt. Allokering ved 125 % varmevirkningsgrad) 8 mio. ton 6,0 10,2 16,2
E: CO, fra el (affald regnes CO,-neutralt. Allokering ved 125 % varmevirkningsgrad) 8 mio. ton 5,9 10,1 15,9
Specifikation af SO,- og NO,-emissioner. Samlede tal for el- og kraftvarmeproduktion
SO, fra anleeg < 25 MWejekirisk 1.000 ton 0,8 1,1 1,9
SO, fra anleeg >25 MWejektrisk 1.000 ton 2,7 2,2 4,9
Samlet udledning af SO,. Ikke korrigeret for udlandsudveksling 1.000 ton 3,6 3,3 6,9
NOy fra anlaeg = 25 MWelekrisk 1.000 ton 28 a 9.9
NO fra anlaeg > 25 MWejektrisk 1.000 ton 6,5 9.3 15,8
Samlet udledning af NO. Ikke korrigeret for udlandsudveksling 1.000 ton 9,3 16,4 25,7
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4. Miljpdeklarering af el

Energinet.dk udarbejder arlige miljpdekla-

reringer af el leveret til forbrug i henholds-

vis @st- og Vestdanmark. Der er to hovedty-
per af deklarationer; en Miljpdeklaration og
en Eldeklaration.

+ Miljpdeklarationen beskriver den
miljppavirkning, som leveringen af én
kWh gennemsnitselektricitet giver
anledning til. Tabet i transmissionsnet-
tet er indregnet, og der korrigeres for
elektricitet leveret til og fra nabolandene.
Miljpdeklarationen bruges primaert af of-
fentlige og private virksomheder i deres
miljparbejde.

« Eldeklarationen udarbejdes med ud-
gangspunkt i et lovkray, der forpligter el-
handlere til at oplyse om braendselssam-
mensaetningen og miljpforholdene ved
produktion af den el, de szelger til deres
kunder. Eldeklarationen findes i to typer:
en generel deklaration for gennemsnitsel
og en individuel deklaration for el med
en sarlig miljpmaessig profil.

Dette kapitel behandler opggrelsen af
Miljpdeklarationen og Eldeklarationen for
2008. De vaesentligste aendringer i deklara-
tionerne fra 2007 til 2008 er beskrevet, og
der redeggres for breendselsfordeling og de
tilhgrende emissioner og restprodukter ved
forbrug af én kWh el i 2008.

4.1 Miljpdeklaration af el
2008

Forbrug af el, og de deraf afledte emis-
sioner til miljget, udger en betydelig del
af miljppavirkningen fra virksomheder og
industri. Miljpdeklarationen for el finder
derfor bred anvendelse i offentlige og
private virksomheders miljparbejde.
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Da der ikke er en direkte elektrisk forbindel-
se mellem @st- og Vestdanmark, undlader
Energinet.dk at udarbejde en fzelles dekla-
ration for omraderne. Desuden er drifts-
forhold og produktionskapacitet i de to
systemomrader forskellige. Der udarbejdes
derfor, indtil videre, to miljpdeklarationer;
en for @stdanmark og en for Vestdanmark.
Forst efter etablering af et Storebaeltskabel

i efteraret 2010 forventer Energinet.dk at
beregne en samlet deklaration for Danmark
som helhed. Det sker fra og med Miljp-
rapport 2011.

Miljpdeklarationen for el leveret til forbrug
i 2008 i henholdsvis @st- og Vestdanmark
er vist i Tabel 7. Miljpdeklarationerne er
revisorpategnede og blev offentliggjort pa
Energinet.dk’s hjemmeside den 27.februar
20009.

Miljpdeklarationen beskriver, hvor meget
udledning af CO,, CO, metan, lattergas,
SO,, NO,, NMVOC (uforbraendte kulbrin-
ter) og partikler, forbruget af én kWh el
giver anledning til. Braendselsforbruget og
restprodukter opgeres ligeledes pr. kWh.
Drivhusgasserne CO,, metan og lattergas
vises desuden samlet som drivhusgasser
opgjort i CO,-aekvivalenter.

Elproduktionen i Danmark kan opdeles

i centrale veerker, decentrale veerker og
vindmeller. Decentrale vaerker har en
anden miljpmaessig profil end de centrale
vaerker, som overordnet set kan tilskrives
forskelle i breendselsforbrug, virknings-
grad, forbraendingsteknologi og omfanget
af rpggasrensning. De centrale vaerker
anvender overvejende kul og i mindre om-
fang naturgas, biomasse og olie. De fleste
decentrale veerker anvender naturgas som
braendsel, men der findes ogsa decentrale
vaerker baseret pa affald, biomasse, biogas
og olie. Emissionerne af CO,, SO, og partik-
ler ssammer hovedsageligt fra de centrale
veerker. Tilsvarende er den decentrale pro-
duktion den primzere kilde til emissionerne
af CH, og NMVOC. | forhold til de reste-
rende emissioner har decentrale vaerker
gennemsnitligt en stgrre udledning per
produceret kWh end centrale vaerker, mens
det absolutte bidrag til emissionsniveauet
for de pagaeldende stoffer er mere ligeligt
fordelt.

Tabel 7 Miljpdeklarationer for el leveret til forbrug i 2008 i hhv. @stdanmark og Vestdanmark.

Deklarationerne er opgjort bdde efter 125 % og 200 % varmevirkningsgradsmetoden.

For 2008 er det 125 %-metoden, der er den gaeldende.

Miljpdeklaration for el @stdanmark Vestdanmark
leveret til forbrug 2008 125% 200% 125% 200%
Emissioner til luft g/kWh

CO, (Kuldioxid — drivhusgas) 429 475 449 500
CH, (Metan —drivhusgas) 0,12 0,16 0,25 0,32
N,O (Lattergas —drivhusgas) 0,008 0,009 0,006 0,007
Drivhusgasser i alt (CO,-aekvivalenter) 434 481 457 509
SO, (Svovldioxid) 0,18 0,21 0,09 o1
NO, (Kveelstofilter) 0,47 0,54 0,47 0,57
CO (Kulilte) 0,15 0,17 0,14 0,17
NMVOC (uforbraendte kulbrinter) 0,04 0,04 0,06 0,08
Partikler 0,01 0,01 0,02 0,02
Restprodukter g/kWh

Kulflyveaske 16,2 17,1 18,5 20,0
Kulslagge 2,0 2,2 1,8 2,0
Afsvovlingsprodukter 4,9 5,2 5,5 59
Slagge (affaldsforbraending) 8,4 12,4 7,8 10,9
RGA (rpggasaffald) 1,5 2,2 1,2 1,6
Bioaske 1,2 1,4 0,6 0,8
Radioaktivt affald (mg) 0,1 0,1 -

Braendsler g/kWh

Kul 138 146 158 7
Olie 10 12 2 3
Naturgas 25 31 26 32
Biobraendsler 38 45 23 31
Affald 45 67 ] 57
Atomkraft (mg uran) 0,21 0,21 -

Brunkul - - -
@vrigt braendsel (oliezekvivalent) 0,8 0,8 - -

En stor del af den termiske elproduktion i
Danmark sker pa vaerker med samproduk-
tion af el og varme. | Tabel 7 er Miljp-
deklarationen opgjort ud fra to forskel-
lige beregningsmetoder til fordeling af
miljppavirkningen ved samproduktion af el
og varme. Begge metoder tager udgangs-
punkt i den sakaldte varmevirkningsgrads-
metode, der antager, at varmen er produ-
ceret med en given varmevirkningsgrad
(effektivitet ved omszetning af breendslet
til varme). Den ene metode forudsaetter
en varmevirkningsgrad pa 200 % og var
den metode, som blev brugt ved miljp-
deklarationen frem til og med 2005. Den
anden metode forudsaetter en varmevirk-
ningsgrad pa 125 %, og er efter anbefaling
fra Energistyrelsen den metode, der fra

og med 2006 benyttes af Energinet.dk.
Overgangen til 125 %-metoden betyder, at

der anvendes samme metode som ved al-
lokering af CO,-kvoter.| Baggrundsrapport
til Miljprapport 2009 forklares metoderne
i detaljer.

Den fplgende forklaring til eendringer i
Miljpdeklarationen fra 2007 til 2008 er
baseret pa en sammenligning af Miljpde-
klarationerne opgjort efter 125 % -metoden.

Ud over valg af fordelingsnggle mellem el
og varme afhaenger Miljpdeklarationens
veerdier ogsa af andre metodemaessige
forhold. Szerligt er der ved opggrelsen af
Miljpdeklarationen for el i @st- og Vest-
danmark behov for at korrigere omradets
produktion for udvekslingen af el med
naboomraderne. Udvekslingskorrektio-
nen udferes ud fra fplgende princip: Fgrst
allokeres vindkraft til det danske forbrug.
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Dernaest allokeres decentral produktion.
Elproduktion fra centrale veerker henregnes
ogsa til forbrug, men hvis den indenland-
ske produktion er stgrre end forbruget pa
arsbasis, eksporteres den overskydende
centrale produktion til udlandet. | tilfelde
af at produktionen er mindre end forbru-
get, daekkes produktionsunderskuddet af
importeret el.

Kun i ar med nettoimport vil importe-

ret el fra nabolandene vaere inkluderet i
Miljpdeklarationen. Deklarationen for el
importeret fra nabolandene Sverige, Norge
og Tyskland baseres pa gennemsnitsveer-
dier for elproduktionen i de pagaeldende
lande. | 2008 har der vaeret nettoimport
af el til @stdanmark men nettoeksport af
el fra Vestdanmark. | Tabel 7 indgar derfor
et bidrag fra blandt andet atomkraft i den
gstdanske deklaration som fplge af net-
toimport fra Sverige.

Miljppavirkningen ved forbrug af én kwWh el
i et givent ar vil ud over miljgforbedrende
tiltag pa de enkelte kraftveerker afhaenge

af det relative produktionsbidrag fra hen-
holdsvis central, decentral og vind samt
andelen af importeret el fra nabolandene.

Produktionen af vindkraft i Vestdanmark
var omkring 7 % lavere i 2008 end i 2007
pa grund af darligere vindforhold. P4 trods
af darligere vindforhold er vindproduktio-
nen i @stdanmark gget i samme periode,
hvilket kan forklares ved et laengerevaren-
de havari pa Nysted vindmgllepark i 2007.
Efter et par ar med faldende produktion
fra decentrale vaerker som fplge af over-
gangen til markedsvilkar er den decentrale
produktion stort set uaendret mellem
2007 0g 2008 i bade Pst- og Vestdanmark.
Decentrale veaerker udgjorde i 2008 14 %

af forbruget i @stdanmark mod 22 % i
Vestdanmark.

Produktionen fra centrale vaerker daekkede
i 2008 omkring 55 % af elforbruget i bade

@st- og Vestdanmark. Andelen af elforbru-
get i Vestdanmark, der udggres af centrale
vaerker, er gget 2 procentpoint fra 2007

til 2008, mens gget import fra Sverige til

@stdanmark har medfert et betydeligt fald
i den centrale produktion i dette omrade.
Importeret el deekkede saledes 17 % af det
gstdanske elforbrug i 2008 mod 6 % aret
for. @get import af svensk el med lav CO,
belastning har medvirket til, at CO,-emissi-
onen per forbrugt kWh el i @stdanmark er
reduceret til 429 g/kWh i 2008 mod 543 g/
kWh i 2007 0g 586 g/kWh i 2006. Grundet
denne import er CO,-udledningen ved
elforbrug i 2008 lavere i @stdanmark end i
Vestdanmark.

4.2 Saerlige forhold i
@stdanmark

Breendselssammensaetningen af én kWh
gennemsnitsstrgm i @stdanmark bestod i
2008 af 35 % kul; 19 % naturgas; 13 % affald,
biomasse og biogas; 20 % vind, vand og sol;
5 % olie; og 8 % atomkraft.

Produktionen i @stdanmark er faldet
med 12 % i 2008 i forhold til 2007, mens
importen fra Sverige er steget tilsvarende.




Faldet i produktionen er specielt stort pa
de kulfyrede vaerker, hvormed kulande-

len er reduceret fra 48 % i 2007til 35 % i
2008. Importeret el fra Sverige har en lav
miljgbelastning sammenlignet med den
termiske elproduktion i Danmark, idet
produktionsapparatet er domineret af
emissionsfrie teknologier som vandkraft
og atomkraft. Miljpdeklarationen for 2008
viser derfor generelt en faldende tendens
for de opgjorte emissioner til luften i for-
hold til 2007. Eneste undtagelse herfra er
udledningen af CO, hvor den importerede
el har en relativt hgj udledning per kWh.
Samtidigt er der sket en betydelig stigning
i andelen af elforbruget, der er baseret pa
vind, vand og sol samt atomkraft. 8 % af
elforbruget i @stdanmark blev i 2008 daek-
ket af atomkraft mod 3 % aret for.

Ud over et stort fald i CO,-udledningen per
forbrugt kWh el i @stdanmark er der sket
et betydeligt fald i emissionerne af de kvo-
teregulerede stoffer SO, og NO,. Den lavere
udledning af de forsurende gasser skyldes
hovedsageligt et fald i produktionen fra de
centrale vaerker. Flere stgrre vaerker har der-
udover gennemfgrt tiltag for at overholde
skaerpede emissionskrav i bekendtggrelsen
om store fyringsanlaeg gaeldende fra 1. ja-
nuar 2008. Saerligt er Stignaesvaerkets Blok
10g Asnaesvaerkets Blok 4 taget ud af drift

i lpbet af 2008, fordi de ikke kan overholde
de skaerpede emissionskrav.

4.3 Saerlige forhold i
Vestdanmark

Breendselssammensaetningen af én kWh
gennemsnitsstrom i Vestdanmark bestod

i 2008 af 46 % kul; 20 % naturgas; 9 %
affald, biomasse og biogas; 24 % vind, vand
og sol; 0g 1% olie.

Energikilderne, der er blevet anvendt i
elfremstilling til forbrug i Vestdanmark er
stort set uaendret fra 2007 til 2008. Bidra-
get fra ikke-termisk vedvarende el (vind,
vand og sol) er reduceret fra 26 % til 24 %
pa grund af et fald i vindmglleproduktio-
nen. Faldet i vindkraftens andel af forbru-
get er i stedet blevet daekket af de fossile
braendsler kul og naturgas med en mindre
stigning i CO,-udledningen til fplge.

Miljpdeklarationen for el i Vestdanmark
fplger den samme nedadgaende tendens
som i @stdanmark vedrgrende emissio-
nerne af SO, og NO,. Emissionen af NOy er
faldet fra 0,71 g/kWh i 2007 til 0,47 g/kWh'i
2008. Det store fald i NOy-emissionen skyl-
des i overvejende grad reduktionstiltag pa
de store kraftvaerker. Saerligt har etablerin-
gen af deNOy-anlzeg pa Studstrupvaerket
og Fynsvaerkets Blok 7 i slutningen af 2007
bidraget vaesentligt til faldet i udledningen
af NOy fra det vestdanske elsystem. Faldet

i udledningen af SO, skyldes primaert en
ekstraordinaert stor udledning af SO, i
2007, idet Fynsvaerkets Blok 3 uden afsvov-
lingsanlaeg havde en del driftstimer i 2007,
mens Blok 7,som er udstyret med effektiv
svovlrensning, var ude af drift i en lengere
periode.

4.4 Indregning af nettab

El transporteres gennem hgjspaendings-
nettet fra produktionen pa et kraftveerk til
forbrug hos slutkunden. | @stdanmark er
spaendingsniveauerne 400-132 kV i trans-
missionsnettet og 50-0,4 kV i distributi-
onsnettet. | Vestdanmark er spaendingsni-
veauerne 400-150 kV i transmissionsnettet
og 60-0,4 kV i distributionsnettet.

I Miljpdeklarationen for el er der indregnet
tab i transmissionsnettet. Nettabet i trans-
missionsnettet ligger pa ca.1-2 %. Det bety-
der, at kraftveerkerne skal producere en vis

Tekstboks 2

maengde elektricitet mere, end der ender
ude hos kunderne. Alle slutkunder aftager
el fra distributionsnettet. Energitabet i
distributionsnettet varierer geografisk,
og der kan vaere markant forskel mellem
netvirksomheder, der fortrinsvis forsyner
byomrader eller landdistrikter.

Energinet.dk anbefaler derfor, at der kor-
rigeres for nettab i distributionsnettet
ved at indhente oplysninger om netta-
bets stprrelse fra det aktuelle netselskab.
Hvis oplysningerne ikke kan fremskaffes,
foreslar Energinet.dk, at der anvendes

et gennemsnitstal pa 5 %. Se naermere i
beregningseksemplet i Tekstboks 2.

4.5 Eldeklaration 2008

Elhandlere er ifplge ElImaerkningsbe-
kendtgerelsen forpligtet til at udarbejde
deklarationer for deres levering af el til
forbrugerne i det forgangne kalenderar.
Det vil sige, at elhandlerne skal oplyse om
sammensatningen af breendsler og tilhe-
rende miljppavirkninger ved produktion af
den el, de szelger til deres kunder.

Elhandlere skal enten anvende en generel

deklaration eller en individuel deklaration.

Den generelle deklaration benyttes ved
almindelige elleverancer — altsa gennem-
snitsel leveret fra nettet. Den individuelle
deklaration benyttes ved maerkning af
strom med szerlige miljpegenskaber, som

Indregning af nettab i distributionsnettet

En virksomhed i Vestdanmark gnsker til sin miljpberetning at opggre den udledning
af CO,, som virksomhedens elforbrug har givet anledning til. Virksomheden har et
arligt elforbrug pa 100.000 kWh og har ikke indgdet aftale om levering af el med
serlige (miljp)egenskaber. Fra det lokale netselskab har man faet oplyst, at tabet i
distributionsnettet er pa 5 % af den tilfgrte energi.

| Energinet.dk's miljpdeklaration for Vestdanmark ses, at CO,-emissionen i 2008
var pa 449 g/kWh for el leveret fra transmissionsnettet. Virksomheden kan derefter
beregne CO,-udledningen ved at dividere den oplyste emission med en faktor 0,95
—herved medtages nettabet i distributionsnettet. Dette svarer til en udledning i

2008 pa:

100.000 kWh x 449 g/kWh/0,95 = 47,3 ton CO,
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fx el fra vedvarende energikilder. Energi-
net.dk har udviklet et standardskema til at
formidle badde den generelle og den indivi-
duelle deklaration over for forbrugerne.

Den generelle deklaration laves af Energi-

net.dk og stilles til radighed for elhandler-
ne.Derimod er elhandlerne selv ansvarlige
for at udarbejde individuelle deklarationer
pa baggrund af retningslinjer, der er udar-
bejdet af Energinet.dk.

Generel deklaration

Senest d.1.april hvert ar offentligggr
Energinet.dk en generel deklaration
henvendt til elkunder i henholdsvis @st- og
Vestdanmark. Den generelle deklaration
beregnes pa baggrund af elproduktionen

i det foregdende kalenderdr efter samme
principper som de arlige miljpdeklarationer
for el. Nettab for bade transmissions- og
distributionsnettet er indregnet i deklara-
tionen.

Deklarationen for 2008, henholdsvis for
@st- og Vestdanmark, blev offentliggjort pa
Energinet.dk’s hjemmeside den 23. marts
20009.

Individuel deklaration

Elhandlere kan pa frivillig basis veelge at
markedsfere elprodukter med en szerlig
miljpmaessig profil - i det fgplgende be-
naevnt individuelle elprodukter. Geeldende
fra kalenderdret 2006 har elhandlere, der
markedsferer denne type elprodukter, dog
vaeret forpligtet til at udarbejde individuel-
le deklarationer herfor. Desuden stilles krav
til elhandleren om at kunne dokumentere
oplysningerne i de individuelle deklara-
tioner. Retningslinjer for udarbejdelsen

af individuelle deklarationer kan laeses pa
www.energinet.dk.

Ved salg af individuelle elprodukter baseret
pa vedvarende energikilder (VE) eller hgjef-
fektiv kraftvarme kraeves dokumentation

i form af oprindelsesgarantier. De er et
bevis for, at elleverancen er fremstillet ved
hjeelp af en bestemt miljpvenlig produk-
tion. Garantien stilles i form af et certifikat,
som udstedes af Energinet.dk.

Salget af individuelle elprodukter har
veeret stgt stigende de sidste par ar.| alt
blev der solgt i stgrrelsesordenen 100 GWh

af denne type elprodukter til slutkunder i
2006. | 2007 var el-salget gget til omkring
170 GWh. | 2008 er omfanget af el-salget
vokset yderligere til ca. 550 GWh svarende
til omkring 1,6 % af det samlede slutforbrug
i Danmark. Individuelle elprodukter tilbydes
for pjeblikket danske elkunder som enten
dansk vindkraft eller norsk vandkraft. Vand-
kraft dominerer markedet med en andel pa
omkring 2/3 af salget i 2008.

Udviklingsbehov for eldeklarationerne
Eldeklarationerne udarbejdes i overens-
stemmelse med retningslinjerne beskrevet
i Elmaerkningsbekendtggrelsen. Bade i for-
hold til den individuelle deklaration og den
generelle deklaration er det dog muligt at
identificere vaesentlige problemstillinger,
som bgr forbedres fremadrettet. Problem-
stillingerne ved den individuelle deklara-
tion omhandler primaert markedsfgringen
og den miljpmaessige vaerdi af denne type
elprodukter, mens udviklingspotentialet for
den generelle deklaration i hgjere grad ved-
rgrer beregningsmetoder og datagrundlag.

Elhandlernes markedsfgring af individuelle
elprodukter har i de senere ar veeret udsat
for en del kritik, idet forbrugernes kpb af
denne type produkter hverken giver ga-
ranti for miljpforbedringer pa kort sigt eller
fremtidig udbygning med yderligere vedva-
rende energi. Enkelte elhandlere er derfor
pa frivilligt basis begyndt at markedsfgre
elprodukter, der i hpjere grad opfylder

elkundernes gnske om at gpre en ekstra
indsats for miljpet. Enten ved at garantere,
at en del af indtaegten ved elkundens kgb
af elproduktet gar til finansiering af ny
VE-kapacitet eller mere udbredt ved at
fokusere pd at reducere elkundens CO,-
udledning ved elforbrug gennem annulle-
ring af CO,-kvoter.

Allerede i dag eksisterer saledes forskel-
lige elprodukter pa markedet med en
garanteret miljpeffekt. Der er dog generelt
behov for at sikre troveerdigheden af denne
type elprodukter og ikke mindst forbedre
forbrugernes mulighed for at skelne mel-
lem produkternes miljpmaessige vaerdi.

En arbejdsgruppe under Dansk Elhandel
er derfor i gang med at udvikle en dansk
standard for “grgnne” elprodukter. Energi-
net.dk har bidraget aktivt til dette arbejde,
der forventes afsluttet i Ipbet af 2009.

Et andet kritikpunkt af det danske system
for deklarering af el er,at den generelle
deklaration ikke korrigeres for salget af
individuelle elprodukter. Dermed opstar
problemer med dobbelttaelling af elleve-
rancer fra produktionstyper med en hgj
markedsvaerdi (VE-el) — det vil sige, at den
samme mangde el szlges flere gange. |
det nye VE-direktiv indgar netop et krav
om, at den generelle deklaration med virk-
ning fra el-salget i kalenderaret 2010 skal
beregnes som et sdkaldt “residual mix”, der
repraesenterer den elproduktion, der ikke er
solgt som individuelle elprodukter.

Energinet.dk har tidligere deltaget i det
feelleseuropaeiske E-track projekt, hvis for-
mal var at komme med anbefalinger til en
faelles europaeisk standard til deklarering
af el. Med udgangspunkt i anbefalingerne
herfra kan det konstateres, at beregningen
af et residual mix vil kraeve vaesentlige
aendringer af opgerelsesprincippet for den
generelle deklaration. Saerligt vil der i stprre
omfang vaere behov for at harmonisere
datagrundlag og beregningsmetoder med
de omkringliggende lande. Overgangen til
beregningen af et residual mix vil samtidig
kraeve endringer af ElImaerkningsbekendt-
gorelsen, som forventes implementeret
medio 2070. Energinet.dk vil i den mellem-
liggende periode videreudvikle opggrelses-
metoden for den generelle deklaration.




5. Miljgpavirkninger 1990-2020

| dette kapitel sammenstilles de historiske
miljgpavirkninger i perioden 1990-2008
med prognoser for miljppavirkningen frem
til 2020. Der ggres rede for udviklingen

i elforbrug, elproduktion, breendselsfor-
brug, CO,-emissioner, SO,-emissioner og
NO,-emissioner. | Baggrundsrapport til
Miljprapport 2009 findes endvidere prog-
noseopggrelser for drivhusgasserne CH,
og N,O, samt emissionen af CO, NMVOC og
partikler. Desuden findes en opggrelse over
produktionen af restprodukter.

Det historiske tidsforlpb er valgt med start
i1990, fordi Kyoto-malene er fastlagt med
dette ar som referencear. Slutningen af
prognoseperioden er fastsat til 2020 med
henblik pd at kunne vurdere udviklingen i
forhold til EU’s 2020 malsaetninger. Prog-
noseperioden deekker bade Kyoto-protokol-
lens fgrste forpligtelsesperiode, Kyoto | fra
2008-2012, 0g Kyoto-protokollens anden
forpligtelsesperiode, der ventes at straekke
sig fra 2013-2020.

Tidligere er prognoserne til miljprapporten
blevet gennemregnet ud fra to forskellige
prisforlpb —henholdsvis et forlpb med hgje
og lave elpriser pad markedet. Til Miljprap-
port 2009 er der valgt at tage udgangs-
punkt i et enkelt prisforlgb. En anden
vaesentlig forskel i forhold til prognoserne
fra Miljprapport 2008 er forudsaetnin-
gerne vedrgrende udviklingen i det danske
elforbrug. Ud over fremskrivninger for det
klassiske elforbrug indgar ligeledes forud-
saetninger for en betydelig udbygning med
varmepumper og elbiler.

Det klassiske elforbrug er betegnelsen

for elforbruget, som det kendes i dag. Det
forventes, at der fremadrettet kommer en
del nyt elforbrug til erstatning af andre
energikilder. Nyt elforbrug vil vaere en for-
del for det samlede klimaregnskab, safremt




det nye elforbrug formar at udnytte den
stigende maengde vindkraft og samtidig
erstatte fossile braendsler uden for den
kvotebelagte sektor. Som eksempler herfor
kan nzevnes individuelle varmepumper

i private hjem til erstatning for oliefyr,
elbiler til erstatning for benzin og diesel i
transportsektoren og store varmepumper
til erstatning af andre varmekilder i fjern-
varmeomraderne.

De gennemfprte simuleringer er baseret
pa en raekke forudsaetninger omkring
udviklingen i produktionsapparatet, el- og
varmeforbruget samt braendsels-, CO,- og
elpriser. Forudsaetningerne er kort beskre-
vet i de fplgende afsnit, mens en detaljeret
beskrivelse af prognoseforudsaetningerne
kan findes i Baggrundsrapport til Miljgrap-
port 2009.

5.1 Analyse af el- og
varmeforsyningssyste-
merne

Basis for prognoserne 2009-2020 er analy-
ser foretaget med Energinet.dk’s model-
vaerktgj SIVAEL (SImulering af VArme og
EL). Programmet optimerer driften af el- og
varmevaerkerne time for time hen over aret
under forudsaetning af normale tempera-
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Udvikling i elforbruget i 2008

tur- og klimaforhold. Simuleringerne tager
hensyn til de fysiske rammer pa anleeg-
gene og optimerer anlaeggene pa bag-
grund af prissignaler, sa de billigste anlaeg
producerer den ngdvendige el og varme.
Vindmelleproduktion er beregningsmaes-
sigt sikret afsaetning, og produktionsprisen
er sat til nul.

Prognoseberegningerne er gennemfort
separat for hvert af de to danske system-
omrader, og resultaterne er efterfplgende
aggregeret til et samlet billede for Dan-
mark. Simuleringerne tager ogsa hejde
for udveksling med naboomraderne samt
effekten af en elektrisk Storebaeltsforbin-
delse, der sammenkobler det gstdanske
og vestdanske elsystem fra 2010. Markeds-
prisen i Norden og i Tyskland bestemmer
storrelsen af eksport og import inden for
rammerne af overfgringskapaciteterne.

Grundlaget omkring udbygningen med
varmepumper og elbiler i prognosepe-
rioden er baseret pa forudsaetninger

fra Energinet.dk’s virkemiddelrapport
“Effektiv anvendelse af vindkraftbaseret

el i Danmark — Samspil mellem vindkraft,
varmepumper og elbiler”. Virkemiddelana-
lysen tager udgangspunkt i et scenarie for
2025, hvor det antages, at 15 % af varme-
behovet i fjernvarmesektoren er daekket af
varmepumper, og 50 % af varmebehovet

Vaekstraten i det danske elforbrug flges Ipbende via Elforbrugspanelerne, hvor
elforbruget er opdelt i hovedbrancherne: boliger, landbrug, industri samt handel og

service.

Elforbruget faldt i 2008 med 1,9 % i forhold til 2007, nar tallet korrigeres for fx grad-
dage. Det kalender- og klimakorrigerede elforbrug i handels- og servicebranchen og
industrien faldt med 1,2 % henholdsvis 3,3 % i 2008. Faldet skyldes isaer den pkono-
miske krise, som for alvor slog igennem i 4. kvartal 2008. Dette ses blandt andet pa
industriens produktionsindeks, der er steget med 0,5 % i 2008, mens det er faldet
med 7 % i 4. kvartal 2008. Boligernes korrigerede elforbrug har vaeret faldende hele
2008, 0og udsvingene i Ipbet af aret har veeret beskedne. Samlet set faldt elforbruget
i boliger med 1,9 % i 2008. Landbrugets elforbrug steg i samme periode med 0,4 %.

Veaekstraterne i Elforbrugspanelerne afviger typisk en smule fra de reelle aendringer
i det konstaterede elforbrug pa systemniveau. Kilden til denne afvigelse skyldes
statistisk usikkerhed pa panelet. Laes mere pad www.elforbrugspanelerne.dk

uden for fjernvarmesektoren er daekket af
individuelle varmepumper. Implementerin-
gen forventes at forega gradvist, sdledes at
omkring 2/3 af udbygningen med varme-
pumper er gennemfprt i 2020. Elbilernes
samlede elforbrug i 2020 er sat til 1,4 TWh
svarende til, at 10 % af bilparken i Danmark
udggres af elbiler.

5.2 Produktion, forbrug
og udveksling; historik
og prognose

Udviklingen i elforbruget, bade faktisk og
fremtidig, opgeres pa forskellig vis ved
hjeelp af en raekke forskellige metoder.
Energinet.dk opggr det konstaterede elfor-
brug pa systemniveau, hvilket daekker det
samlede elforbrug i Danmark, eksklusive
tab i nettene. Fremskrivningen af det
danske elforbrug bygger pa en model for,
hvordan elforbruget i forskellige sektorer
vil udvikle sig. Modellen tager bl.a. hensyn
til forventningerne til den pkonomiske
vaekst og effektivitetsforbedringer i de
enkelte sektorer.

Elforbrugspanelerne er udvalgte grupper
af forbrugere, hvis elforbrug fplges. Disse
data bliver herefter aggregeret i en stati-
stisk model til samlede landsveerdier,som
beskrevet i Tekstboks 3.

Tidsserier for elproduktion og -forbrug i
Danmark fremgar af Figur 6. Forbrugs-
kurven viser i perioden 1990-2008 det
realiserede forbrug, mens forbruget i
prognoseperioden er temperatur- og
kalenderkorrigeret.

Fra1990 til 2008 steg elforbruget i Dan-
mark med ca. 22 %. Udviklingen i elforbru-
get vil i den kommende 3-3rige periode
veere praeget af den gkonomiske krise, som
for alvor startede i sidste halvar af 2008.
Forst efter 2012 forventes den pkonomi-
ske udvikling at veere pd samme niveau
som fgr krisen. | 2009 ventes elforbruget
saledes at vaere ca. 5 % lavere end i 2008,
og forst i 2013 vil det klassiske elforbrug
veere tilbage pa 2008-niveauet. Fra 2013
til 2020 forventes en gennemsnitlig arlig
stigning i det klassiske elforbrug pa 1,2 %.
Samlet set viser elforbrugsprognosen en
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stigning i elforbruget pa 6,4 TWh fra 2008
til 2020. En del af stigningen i elforbruget
kan dog tilskrives en gradvis implemente-
ring af varmepumper og elbiler. Elforbruget
til varmepumper og elbiler udger saledes
henholdsvis 7% og 3 % af det samlede
arlige elforbrug i 2020 pa 42,45 TWh.

Den decentrale produktion i bade @st- og
Vestdanmark er vokset jaeevnt i perioden fra
1990 til 2000 i takt med udbygningen af
decentrale kraftvarmevzerker. Efter nogle
ar med nogenlunde konstant produktion
fra de decentrale veerker er der fra 2005 til
2007 sket et fald i produktionen som fglge
af, at en stor del af de decentrale veerker er
overgaet til at afsaette deres elproduktion
pa markedsvilkar. Som det fremgar af sta-
tusafsnittet, har den decentrale produktion
stort set veeret uzendret fra 2007 til 2008,
omend det forventes, at de naturgasfy-
rede vaerker pd markedsvilkar ligesom de
kulfyrede vaerker vil pge deres produktion i
tgrar.| perioden 2009-2020 forventes den
decentrale produktion at vaere omkring 8
TWh om aret.

Den samlede vindkraftkapacitet er vokset
betragteligt i Danmark siden 1990. Vind-
kraft daekkede sdledes omkring 19 % af
det danske elforbrug i 2008 mod kun 2 %
i1990. 1 prognoseperioden er der forudsat
en betydelig udbygning af vindkapaciteten
i Danmark. Samlet set pges den installere-
de vindmellekapacitet fra 3183 MW i 2008
til 5.626 MW i 2020. Vindkraftproduktionen
vil som fglge af udbygningsplanen blive
gget fra 7TWh i 2008 til 15 TWh i 2020.

Hovedparten af vindmglleudbygningen

i prognoseperioden forventes at blive
etableret pa havet.| @stdanmark er der
forudsat etablering af en ny 200 MW
havmellepark ved Rpdsand i 2010 samt
600 MW ved Kriegers Flak fordelt med
300 MW i hvert af rene 2015 og 2016. |
Vestdanmark forventes idriftsat i alt 1.000
MW havmelleparker i prognoseperioden,
som etableres med 200 MW ved Horns
Rev 2i2009,400 MW ved Anholt i 2012 og
yderligere 2 havmelleparker pa hver 200
MW i drene 2019 og 2020. | slutningen af
prognoseperioden forventes havmgller at
udggre 38 % af den installerede vindkraf-
teffekt i Danmark, mens produktionen fra
havmeller vil repraesentere knap halvdelen

Figur 6 Elforbrug og elproduktion i Danmark
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af vindmelleproduktionen, idet havmgl-
ler har vaesentlig flere fuldlasttimer end
landmgller.

I 2010 forudsazettes den elektriske forbin-
delse over Storebzelt sat i drift. Det forven-
tes, at etablering af Storebaeltsforbindelsen
primaert giver anledning til transport fra
Vestdanmark mod @stdanmark. Den termi-
ske produktion i Vestdanmark forventes

at stige, og den ggede produktion vil blive
forbrugt i @stdanmark eller blive eksporte-
ret videre til Sverige.

Figur 6 viser en vaesentlig forskel i pro-
duktionen fra de centrale vaerker i drene
2009-2012 og de resterende prognosear.
Forskellen kan primaert tilskrives forudsaet-
ningerne omkring udviklingen i CO,-kvo-
teprisen. For drene 2009-2012 er prisen pa
CO,-kvoter baseret pa forward-priserne pa
Nordpool, hvor markedet har forventninger
om en relativt lav kvotepris pa omkring 100
DKK/ton CO, som fplge af den pkonomiske
krise.| de resterende ar er CO,-kvoteprisen
fastsat til 230 DKK/ton CO.,. Elpriserne, der
benyttes for Norden og Tyskland i model-
beregningerne, tager udgangspunktien
fast hgj kvotepris i hele prognoseperioden.
CO,-kvoteprisen har stor betydning for
kraftvaerkernes samlede produktionsom-
kostninger, og det forhold, at de danske
kraftvaerker stilles gunstigere end de uden-
landske vaerker i simuleringerne for den
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resterende del af Kyoto-perioden, medferer
derfor et betydelig nettoproduktionsover-
skud i arene 2009-2012.

Implementeringen af varmepumper og
elbiler betyder, at en stprre del af den
danske vindkraftproduktion udnyttes
indenlandsk. Dette fremgar bl.a. ved at
sammenholde udviklingen i Figur 6 med
prognoseforlpbet i Miljgrapport 2008, hvor
der var forventet en nogenlunde lignende
vindmglleudbygning i Danmark. Konklusio-
nen i Miljprapport 2008 var, at stprstede-
len af den nye vindkapacitet ville medvirke
til pget nettoeksport. Ses specifikt pa
perioden 2013-2020 viser Figur 6 derimod
en faldende nettoeksport fra 7 TWh i 2013
til 3TWh i 2020.1 samme periode forventes
en stigning i vindproduktionen pa 3,9 TWh,
og en stigning i elforbruget pa 6,5 TWh,
hvoraf pget elforbrug til varmepumper og
elbiler udger 3,4 TWh.

| perioden 2013-2020 ses samtidig et fald

i den termiske elproduktion pa 1,5 TWh.
Det skal dog bemzerkes, at der i progno-
seberegningerne til Miljprapport 2009

er forudsat et intelligent samspil mellem
elbiler, varmepumper og elsystemet, sa det
nye, store elforbrug placeres i de timer af
dpgnet, hvor vindkraftproduktionen er stor,
og hvor elprisen er lav. Ifglge Energinet.dk’s
virkemiddelrapport vil en manglende intel-
ligent kobling af varmepumper og elbiler
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til elnettet medfgre et behov for ekstra
kapacitet svarende til to centrale kraft-
vaerksblokke eller to nye elforbindelser til
udlandet til import af el.

5.3 Braendselsforbrug

| Figur 7 er det historiske braendselsforbrug
og braendselsforbruget i prognoseforlgbet
opgjort pa landsplan for de centrale og
decentrale kraftvarmevaerker. Det totale
danske braendselsforbrug varierer fra ar

til ar og afhaenger af variationen i import
og eksport. Pa figurerne ses braendselsfor-
bruget at vaere hgjest i de store eksportar
1996, 2003 0g 2006.

| perioden 1990 til 2008 faldt kulandelen
af breendselsforbruget i den danske el- og
kraftvarmeproduktion fra 92 % til 53 %.
Dette skyldes overvejende, at naturgassens
andel er steget som fglge af udbygning
med naturgasfyrede decentrale kraftvar-
mevaerker samt a&endring og tilpasning af
flere af de store centrale kraftvaerksblokke
til naturgas og biomasse. Der blev endvi-
dere anvendt orimulsion i stedet for kul
pa Asnaesvaerkets Blok 5 i perioden 1995-
2003, men blokken anvender nu igen kul
som hovedbraendsel. Selvom kulandelen
historisk set har veeret faldende, ses dog
store variationer i kulforbruget fra ar til ar,
idet det primaert er de kulfyrede vaerker,
der tilpasser produktionen i forhold til de
aktuelle muligheder for elhandel.

Der har i den historiske periode veeret en
vaesentlig vaekst i anvendelsen af biomasse
til el- og kraftvarmeproduktion. Ud over

en raekke decentrale vaerker baseret pa
biobreendsler anvendes i dag biomasse pa
de centrale kraftveerker Studstrupveerket,
Enstedveaerket, Amagervaerket, Avedgrevaer-
ket, Herningvaerket og Randers Kraftvarme-
vark. | prognoseperioden er der forudsat
mere end en fordobling af forbruget af
biobraendsler i den danske el- og kraft-
varmeproduktion —fra 25 PJ i 2008 til 52
PJi2020. Amagervaerkets Blok 1 genidrift-
saettes i slutningen af 2009 ombygget

til fyring med kul og biomasse. Desuden
forventes den maengde biomasse, der lig-
ger i Biomassehandlingsplanen fra 1993,
anvendt fuldt ud, nar den nye halmfyrede
kraftveerksblok pa Fynsveerket saettes i drift
i lpbet af 2009.

Figur 7 Braendselsforbrug i Danmark.
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Som en del af den politiske aftale af den
21.februar 2008 blev der abnet mulighed
for,at DONG Energy kan anvende kul pa
Avedgrevaerkets Blok 2 og Skaerbaekvaerket.
Skiftet er betinget af pget biomassean-
vendelse pa andre veerker. Der forudsaettes
derfor etablering af supplerende kulfy-
ring pa Avedgrevaerkets Blok 2 i 2010 og
samtidig ombygning med supplerende
biomassefyring pa Avedgrevaerkets Blok 1.
| prognoseperioden er der yderligere for-
udsat ombygning til supplerende biomas-
sefyring pa Asnaesvaerkets Blok 5 i 2015 og
pget biomassekapacitet pd Enstedveerket i
2015 og Studstrupvaerkets Blok 4 i 2019.

Selvom forbruget af biobraendsler samlet
set pges i prognoseperioden 2009-2020,
forekommer der ogsa ar med faldende
biomasseforbrug pa grund af ombygning
eller skrotning af eksisterende biomassefy-
rede kraftvaerksblokke. Seerligt ses et fald i
anvendelsen af biomasse i 2011 pa grund af
en forventet skrotning af Amagervaerkets
Blok 2 og ombygning af Avedgrevaerkets
Blok 2. Tilsvarende reduceres biomasse-
forbruget i 2019 sammenlignet med aret
for som fplge af en forventet skrotning af
Studstrupvaerkets Blok 3.

Anvendelsen af affald til elproduktion er
ligeledes steget i perioden 1990-2008, idet
mange affaldsforbraeendingsanlaeg, der
tidligere alene producerede fjernvarme,
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nu er ombygget til kraftvarmeproduktion.
Stigningen er altsa ikke kun et udtryk

for, at de forbraendte maengder affald er
steget, men derimod at forbreendingen af
affald nu ogsa udnyttes til elproduktion. |
prognoseperioden forventes forbruget af
affald til produktion af el og kraftvarme
at forhgjes med ca. 20 % sammenlignet
med 2008. Stigningen i affaldsforbruget
forventes fortrinsvis at finde sted gennem
udvidelse af kapaciteten pa de eksiste-
rende affaldsforbraendingsanlaeg.

Figur 7 viser et fald i forbruget af de fossile
braendsler kul, naturgas og olie i perioden
2013-2020. Faldet kan dels forklares ved et
pget biomasseforbrug pa de sterre veerker
og dels fortreengning af termisk produkti-
on baseret pa fossile braendsler i forbin-
delse med implementeringen af varme-
pumper i fiernvarmeomraderne. Andelen
af breendselsforbruget til produktion af el
og kraftvarme i Danmark, der udggres af
biomasse og affald, pges ifplge prognosen
fra12 % i 2013 til 31 % i 2020.

5.4 Udviklingen i nggle-
tal 2020

I december 2008 vedtog EU en ny klima-
og energipakke, der bl.a. opstiller bindende
nationale mal for vedvarende energis andel
af det samlede energiforbrug. Vedvarende




energikilders andel af EU’s endelige ener-
giforbrug skal vaere mindst 20 % i 2020. For
Danmarks vedkommende er malet sat til
30 % sammenlignet med 17 % i 2005. Hvert
medlemsland skal senest den 30. juni 2010
udarbejde en national handlingsplan, der
beskriver, hvordan VE-malet forventes
opfyldt. Deriblandt skal der opstilles speci-
fikke mal for andelen af vedvarende energi
inden for sektorerne el, varme og kgling
samt transport i 2020.

Det specifikke mal for andelen af vedva-
rende energi i elforsyningen i Danmark er
endnu ikke fastlagt, men det forventes, at
en stor del af den danske malszetning skal
opfyldes via udbygning med vedvarende
energi i elsektoren.| prognoseperioden er
der da ogsa forudsat en betydelig udbyg-
ning med vedvarende energi—isaer vind-
kraft og biomasse. | 2008 var VE-andelen
af elforbruget i Danmark pa omkring 28
%, hvoraf vindkraft alene udgjorde 19 %.

I 2020 forventes vindkraft at deekke 36 %
af det danske elforbrug, mens VE-andelen
ifplge prognosen vil blive forpget til 53 %.
Samlet set udger vindkraft omkring 2/3
af VE-andelen i elsektoren i bade 2008 og
2020.

Kombinationen af en stigende andel ved-
varende energi i elsektoren og en betydelig
udbygning med varmepumper og elbiler
vil ligeledes medvirke til at pge VE-andelen
i varmesektoren og i transportsektoren. |
Energinet.dk’s virkemiddelrapport er det
naermere undersggt, hvordan elsektoren
og specifikt intelligent elforbrug i form af
elbiler og varmepumper kan bidrage til at
opfylde Danmarks VE-mal i 2020, jeevnfer
Tekstboks 4.

5.5 Emissioner til luften
1990-2020

Ved afbraending af fossile braendsler

(kul, naturgas og olie) savel som ved
afbraending af biobraendsler (fx halm, flis,
treeaffald) udledes der emissioner til luften
i form af drivhusgasser og forsurende
gasser samt en raekke gvrige udlednin-
ger til luften. Udledningen sker gennem
skorstenssystemer med forskellige grader
af reggasrensning.

Tekstboks 4

Varmepumper og elbilers betydning for 2020 malsatninger

Energinet.dk offentliggjorde i marts 2009 resultaterne fra virkemiddelanalysen
"Effektiv anvendelse af vindkraftbaseret el i Danmark — samspil mellem vindkraft,
varmepumper og elbiler"

Rapportens overordnede formal var at analysere betydningen af implementeringen
af varmepumper og elbiler i en situation med stor vindkraftudbygning. Analysen
viser, at varmepumper og elbiler har et stort potentiale i forhold til at skabe et nyt,
stort fleksibelt elforbrug, der betyder, at en stgrre del af den danske vindkraftpro-
duktion kan udnyttes indenlandsk. Det kraever dog, at der udvikles lpsninger med et
intelligent samspil mellem elbiler, varmepumper og elsystemet.

Rapporten viser samtidig, at varmepumper og elbiler kan blive en vigtig faktor i
forbindelse med opfyldelse af Danmarks 2020 malsaetninger. VE-andelen af det
samlede energiforbrug skal pges fra 17 % i 2005 til 30 % i 2020. Her forventes
varmepumper og elbiler at kunne bidrage med ca. 5 procentpoint. | den ikke-kvo-
teomfattede sektor skal Danmark reducere CO,-udledningen med ca. 7,5 mio. ton i
2020 i forhold til 2005. Her kan individuelle varmepumper og elbiler bidrage med
ca.3 mio.ton.

emission ved at gange udledningen (i vaegt)
med aekvivalensfaktorerne 21 for CH,, 310

5.5.1 Drivhusgasser

CO,, CH,4 0g N,O er de tre drivhusgasser, for N,O og 23.900 for SF.
som emitteres ved forbraending. Derudover
sker der en udledning af drivhusgassen SFg Kuldioxid - CO,

fra transmissionssystemet. Drivhusgasserne
CH,, N,0 og SF er kraftigere drivhusgasser
end CO,, og de omregnes til CO,-aekvivalent

Den samlede udledning af CO, fra el- og
kraftvarmesektoren i Danmark fremgar af
Figur 8. Figuren viser ligeledes en kurve for

Figur 8 CO,-emission fra el- og kraftvarmeproduktion i Danmark.
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CO,-emission, der er korrigeret for import-
eksportvariation. Kurven viser derfor den
generelle udvikling i sektoren.

CO,-emissionen fplger udviklingen i
braendselsforbruget pa kraftvaerkerne og
varierer derfor meget fra ar til ar afhaengig
af elhandelen med nabolandene. Hvis der
korrigeres for import og eksport, er der et
samlet fald i udledning pa 24 % i perioden
1990-2008. Den primaere arsag hertil eren
omlaegning af den danske el- og varmepro-
duktion til mindre CO,-intensive braendsler
som fx naturgas og gget anvendelse af
vedvarende energikilder.

| forbindelse med Klimakonventionen og
herunder Kyoto-protokollens reduktions-
mal kan CO,-udledningen dog ikke kor-
rigeres for elhandel over graenserne. | den
sammenhaeng er det spjlerne for realiseret
udledning, der er gaeldende. Hovedparten
af CO,-udledningen fra den danske el- og
kraftvarmeproduktion er dog omfattet af
EU’s kvoteordning. Udleder den enkelte
kvoteomfattede virksomhed mere CO,,
end de tildelte gratiskvoter daekker, skal
virksomheden selv sgrge for at kgbe kvoter
eller kreditter pa markedet til at daekke den
konkrete udledning af CO,. Udviklingen i
den realiserede CO,-emission viser derfor,

i hvilket omfang el- og kraftvarmeprodu-
centerne bidrager til opfyldelsen af den
danske klimaforpligtelse via indenlandske
tiltag.

Den faktiske CO,-udledning fra el- og
kraftvarmeproduktionen i prognose-
perioden fglger udviklingen i den termiske
produktion som beskrevet i de forrige
afsnit. Fokuseres pa udviklingen i tredje
fase af EU’s kvoteordning fra 2013-2020, ses
et fald i CO,-udledningen pa ca. 3 mio. ton.
Faldet kan dels forklares ved et fald i den
termiske produktion og dels en stigning

i VE-andelen af den termiske produktion.
Da hverken udbygningen med vedvarende
energikilder eller faldet i den termiske
produktion foregar jeevnt i perioden, ses
heller ikke et jaevnt fald i CO,-udledningen.
Dette forhold fremgar szerlig tydeligt af va-
riationen i den korrigerede CO,-udledning i
prognoseperioden.

EU’s klima- og energipakke opstiller et
overordnet mal om at reducere udlednin-

Tabel 8 Relativ fordeling af drivhusgasser fra el- og kraftvarmeproduktionen i 2008 og 2020.

Fordeling af drivhusgasser 2008 og 2020

1.000 ton CO,-akvivalenter
Realiseret 2008 Prognose 2020

CO, (Kuldioxid) 21.01 98% 17378 98%
CH, (Metan) 250 1% 302 2%
N,O (Lattergas) 109 0,5% 102 0,6%
SFe (Svovlhexafluorid) 9 0,04% 9 0,05%
Drivhusgasser i alt (CO,-aekvivalenter) 21.378 100% 17.791 100%

gen af drivhusgasser i EU med 20 % i 2020
i forhold til 1990. Reduktionsforpligtelsen
er fordelt mellem kvotebelagte og ikke-
kvotelagte sektorer. De kvoteregulerede
virksomheder skal i 2020 have reduceret
deres samlede udledning med 21 % i
forhold til 2005. Dette opfyldes ved at
reducere antallet af kvoter i det europaei-
ske kvotesystem lineaert frem til 2020 med
1,74 % om aret. Drivhusgasemissionen i de
ikke-kvotebelagte sektorer skal reduceres
med 10 % i forhold til 2005. Dette opfyldes
ved at szette individuelle mal for hvert
medlemsland. Danmarks individuelle
reduktionsmal er sat til 20 %. Hvis der
opnas enighed om en international kli-
maaftale i 2009, er EU indstillet pd at gge
reduktionen af drivhusgasser til 30 %. Den
pgede forpligtelse vil i sa fald blive fordelt
forholdsmaessigt pa de kvoteomfattede
virksomheder og de nationale mal.

Med den forudsatte udbygning med
varmepumper og elbiler vil el i stgrre
omfang blive anvendt til at erstatte fossile
braendsler i varmesektoren og transport-
sektoren og dermed bidrage til at reducere
CO,-emissionen uden for den kvotebelagte
sektor. Som det fremgar af resultaterne

fra Energinet.dk’s virkemiddelanalyse i
Tekstboks 4, kan implementeringen af
varmepumper og elbiler give et betydeligt
bidrag til opfyldelsen af Danmarks klima-
forpligtelser i 2020. Analysen kan laeses i
sin helhed pa www.energinet.dk.

@vrige drivhusgasser

Udledningen af drivhusgasser fra el- og
kraftvarmeproduktionen er domineret af
drivhusgassen CO,. Drivhusgasserne CH,,
N,O og SFg bidrager kun i mindre grad

til udledningen. Den relative fordeling
mellem drivhusgasser,omregnet til CO,-
xkvivalenter, fremgar af Tabel 8. Udledning

af SFg indgar ikke i de anvendte progno-
semodeller. Det er derfor forudsat, at
udledningen af dette stof holdes konstant
pa 2008-niveauet.

5.5.2 Forsurende gasser

De sure gasser, SO, og NO,, danner i
atmosfaeren kemiske forbindelser med
luftens vanddamp og bliver til syre, der
efterfplgende i form af syreregn vil give
anledning til skadesvirkninger pa natur-
omrader og bygninger.

Danmark er ifplge Gpteborg-protokollen
og direktivet om nationale emissionslofter
(NEC-direktivet) forpligtet til at begraense
den arlige udledning af SO,, NO,, VOC og
NHj, til hhv. 55.000 ton, 127.000 ton, 85.000
ton og 69.000 ton. Emissionslofterne skal
vaere opfyldt fra og med 2010. Det for-
ventes samtidig, at EU-kommissionen vil
skaerpe emissionslofterne for de fire stoffer
geeldende fra 2020.

Udledningen af de forsurende gasser fra
elsektoren reguleres ved hjaelp af emis-
sionsgraensevaerdier for de enkelte anlaeg.
Fra den 1. januar 2000 har elsektoren
samtidig veeret omfattet af en svovlafgift.
SO,-NO,-kvotebekendtggrelsen saetter
derudover en gvre graense for den maeng-
de SO, og NOy, der arligt ma udledes fra
anleg storre end 25 MW,,. Energistyrelsen
fastleegger hvert ar kvoter for den kom-
mende 4-arige periode samt forelgbige
kvoter for yderligere 4 ar. SO,-kvoten
gaelder de faktiske emissioner, mens NOy-
kvoten omhandler udvekslingskorrigerede
emissioner.

Med virkning fra den 1. januar 2010 bliver
der indfprt en NO,-afgift pa 5 kr. pr. kg, der
udledes til atmosfaeren ved forbraending. |




perioden 2010-2015 forpges afgiften arligt
med o,1 kr. per kg NO, saledes, at afgiften
fra og med januar 2015 vil udgere 5,5 kr.
pr. kg NO,. Indfprelsen af NOy-afgiften vil
medfgre, at SO,- og NO,-kvotebekendt-
gorelsen vil blive ophaevet. Dette forhold
fremgar endnu ikke af prognosefigu-
rerne (Figur 9 og Figur 11), idet kvoterne er
angivet for hele den kommende 8-arige
periode.

Alle anleeg med en termisk effekt pa 5o
MW og derover skulle overholde minimum-
kravene for udledningen af SO, og NOy i
bekendtgprelsen om store fyringsanlaeg
inden udgangen af 2007. 1 praksis kunne
anlaegsejerne vaelge enten at skrotte an-
laeggene, benytte sig af muligheden for be-
graenset drift indtil 2016 uden at reducere
emissionerne, eller at renovere anlaeggene
og etablere miljpanlaeg pa disse. Fynsvaer-
kets Blok 3 er det eneste anlaeg, som er
indmeldt i begraenset drift. Stigsnaesvaer-
kets Blok 1 0g Asnzesvaerkets Blok 4 er taget
ud af normal drift, fordi de ikke kunne
overholde de skaerpede emissionskrav.
Tilsvarende forventes Asnaesvaerkets Blok 2
at blive taget ud af drift inden den 1. januar
2016, hvor der sker en yderligere skaerpelse
af emissionskravene for NOy i bekendtge-
relsen.

Svovldioxid - SO,

Den faktiske og forventede udledning af
SO, fra el- og kraftvarmeproduktion pa
landsplan fremgar af Figur 9.

Den faktiske SO,-emission er faldet med
ca.94 % i perioden fra 1990 til 2008. Faldet
i SO,-emissionen siden 1990 skyldes min-
dre anvendelse af kul, stigende anvendelse
af naturgas, idriftsaettelse af afsvovlingsan-
lzeg pa de centrale kraftveerker og affaldsfy-
rede anlaeg samt anvendelsen af braendsler
med lavere svovlindhold. Efter 1999 skyldes
faldet specielt hgjere rensningsgrad pa
afsvovlingsanlaeg og mindre drift pa anlaeg
uden afsvovlingsanlaeg som fglge af svovl-
afgiften, der tradte i kraft i 2000.

Hegje markedspriser i tgrar har historisk set
medfprt store stigninger i SO,-emissionen
som fplge af pget produktion pa produkti-
onsenheder uden svovlrensning. De fleste

af de storre kraftvaerker i Danmark er i dag
udstyret med afsvovlingsanlaeg. Skaerpede

Figur 9 SO,-emission fra el- og kraftvarmeproduktion i Danmark.
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emissionskrav i Bekendtggrelsen om store
fyringsanlaeg er medvirkende til, at der ikke
laengere ses den store forskel mellem SO,-
emissionen i vadar og terar.

Efter indfgrelsen af svovlafgiften i 2000
har kvotebekendtggrelsen ikke haft nogen
praktisk betydning for reguleringen af
SO,-udledningen fra de kvoteomfattede
anlaeg. SO,-emissionen ligger da ogsa vae-
sentligt under kvoten i prognoseforlgbet.
Elsektoren har sdledes, med en forventet
udledning i 2010 pa omkring 7.000 ton,

bidraget vaesentligt til, at Danmark kan
overholde sine internationale forpligtelser
(NEC-direktivet og Goteborg-protokollen) i
2010 pa en maksimal udledning pa 55.000
ton SO,.

Kvaelstofoxider - NO,

Den faktiske og forventede udledning af
NO, fra el- og kraftvarmeproduktion pa
landsplan fremgar af Figur 10.

Den faktiske NOy-emission er faldet med
ca.70 % pa landsplan i perioden fra 1990 til

Figur 10 Faktisk NOy-emission fra el- og kraftvarmeproduktion i Danmark.
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2008. Reduktionen har procentuelt vaeret
stgrst i Vestdanmark med et fald pa 71 %
i forhold til 1990, mens reduktionen har
veeret pa 67 % i @stdanmark.

Faldet i NOy-emission siden 1990 skyldes

i overvejende grad indfgrelsen af NOy-
reducerende tiltag (lav-NO,-braendere og
deNO,-anlaeg) pa de centrale kraftvaerker.
Breendselsomlaegninger bidrager kun i
begraenset omfang til at reducere NO,, da
der er betydelige udledninger af NOy fra fx
biomassefyrede anlaeg.

I henhold til NEC-direktivet og Goteborg-
protokollen er Danmark forpligtet til at re-
ducere udledningen af NO, til 127.000 ton

i 2010. Elsektoren har historisk set bidraget
med ca. 30 % af den samlede NO,-emission
i Danmark. Prognosen viser, at el- og kraft-
varmeproduktionen samlet set vil bidrage
med omkring 30.000 ton NOy i 2010.

Det er tilladt at korrigere udledningen af
NO, for udlandsudveksling i henhold til
kvotebekendtggrelsen. Den udvekslings-
korrigerede NOy-emission i perioden 1990-
2020 fremgar af Figur 1.

Kvotebekendtggrelsen har i perioden

fra 2003 til 2007 stillet store krav til de
omfattede producenter om at begraense
NO,-udledningen. Saerligt har flere an-
lzegsejere vaeret tvunget til at reducere

Figur 11 Udvekslingskorrigeret NO,-emission fra el- og kraftvarmeproduktion i Danmark.
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deres udledning mere, end hvad der har
vaeret pakraevet i forbindelse med deres
miljpgodkendelse. Som det ogsa fremgik af
statusafsnittet, vil den udvekslingskorrige-
rede NOy-emission fra anlaeg stgrre end 25
MWe, fra og med 2008 ligge et godt stykke
under den tilladte kvote.| prognoseperio-
den forventes NO,-kvoten saledes at vaere
overholdt med margen pa over 6.000 ton.

Sma decentrale kraftvarmevaerker, der ikke
er omfattet af NO,-kvoten, bidrager bety-
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deligt til NOy-emissionen. | slutningen af
prognoseperioden repraesenterer de 42 %
af den udvekslingskorrigerede NO,-emis-
sion. Samme vaerker forventes at udgepre
omkring 40 % af den faktiske udledning i
2020, jf. Figur 11. NOy-afgiften med virkning
fra 2010 vil vaere gaeldende for alle anlaeg.
Afgiften vil derfor ogsa give pget incita-
ment til at reducere NO,-udledningen pa
de mindre anlaeg.
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6. Eltransmissionsnettet

Energinet.dk ejer og driver de overordnede
transmissionsnet til elektricitet og natur-
gas og er ansvarlig for forsyningssikker-
heden af el og gas. Dette kapitel beskriver
driften af eltransmissionsnettet og de
deraf fgplgende miljpkonsekvenser, mens
Kapitel 7 redeggr for miljppavirkningerne
ved transport af naturgas.

6.1. Eltransmissions-
nettets opbygning

Energinet.dk ejer 400 kV-anlaeggene, inklu-
sive tre HVDC-stationer (omformer jaevn-
strgm til vekselstrgm og omvendt) samt
udlandsforbindelserne.l 2008 overtog
Energinet.dk ogsa DONG Energys regionale
132 kV-transmissionsnet i Nordsjzelland.
Det resterende 150/132 kV-net ejes af de
regionale transmissionsselskaber, som

Figur 12 Eltransmissionsnettet i Danmark ultimo 2008.
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stiller 150/132 kV-nettene til radighed for
Energinet.dk. Tabel g viser elementerne af
eltransmissionsnettet i 2008.

Hejspaendingsnettet i Danmark er i
pjeblikket adskilt i et vestligt og et gstligt
transmissionssystem, som det fremgar

af netkortet i Figur 12. Nettet i Vestdan-
mark er forbundet med det europzaeiske
UCTE-net, mens @stdanmark er forbundet
med det nordiske Nordel-net. De to net
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er ikke synkroniserede, sa den kommende
Storebaltsforbindelse, der ventes idriftsat i
efterdret 2010, skal udfgres som en HVDC-
forbindelse (jeevnstrem).

Miljppavirkningen fra transmission af
elektricitet fglger fortrinsvis af det nettab,
der er i hpjspaendingsnettet. Derudover er
der en raekke andre miljppavirkninger fra
transmissionsnettet, fx fra anvendelse af
driftskemikalier (fx SFg-gas).

6.2 Tab i nettet

Den stprste miljgpavirkning fra transmis-
sion af el er tabet i nettet. Tabet opstar pa
grund af den modstand, der er i de enkelte
komponenter i systemet. Modstanden
medfgrer, at den elektriske energi omdan-
nes til varme og derved tabes til omgivel-
serne. For hver kWh, der leveres til forbru-
geren, skal der produceres en kWh plus det
tab, der er ved transporten i systemet.

Tabene kan reduceres ved at omstrukturere
og opgradere nettet. Tab kan ikke undgas,
men alle selskaber i elforsyningen spger at
reducere tabet. Tabene i transmissionsnet-
tet i @st- og Vestdanmark i 2008 fremgar
af Tabel 10.

Udviklingen i nettab for perioden 1995 til
2008 fremgar af Figur 13.1 denne periode
har nettabet i distributionsnettet ligget
omkring 5 %, mens nettabet i transmis-
sionsnettet niveaumaessigt har ligget
omkring 1-2 % i bade @st- og Vestdanmark.
For kalenderaret 2008 er nettabet i distri-
butionsnettet fastsat til 5 %. De praecise tal
indhentes forst i lpbet af 2009 fra de lokale
netselskaber og optraeder derfor fgrst i
naeste ars miljprapport.

Flere faktorer har haft indflydelse pa netta-
bets stprrelse. | det overordnede hgjspaen-
dingsnet — 400 kV-, 220 kV-, 150 kV- 0g 132
kV-nettet — er nettabet, pavirket af udveks-
ling med nabolandene. Stor udveksling og
transit giver store nettab blandt andet i
HVDC-forbindelserne. Energinet.dk spger
gennem en optimeret driftsstrategi at
begraense tabene mest muligt.

| distributionsnettet for de lavere spaen-
dingsniveauer 60 kV og 50 kV ned til 0,4 kV
er det lokale netvirksomheders disposi-

Tabel g Elementer i eltransmissionsnettet for @st- og Vestdanmark i 2008.

Eltransmissionsnettet i 2008 Luftledninger Kabler Stationer HVDC
Tracé km Tracé km Antal Antal
132 kV 886 00 68
@stdanmark 3 4
400 kV 144 51 8 1
150 kV 1.38 26
Vestdanmark ° 3 4 I
220-400 kV 873 28 18 2
Tabel 10 Nettab i transmissionsnettet i de to systemomrader i 2008.
Nettab i transmissionsnettet, GWh @stdanmark Vestdanmark
(400 —150/132 kV) 2007 2008 2007 2008
Transmissionsnettet 198 272 276 201
HVDC-forbindelser 54 55 211 226
Tab i transmissionsnettet i alt 252 328 487 517

Note: Det samlede transmissionstab i @stdanmark afviger fra nettabet oplyst i Tabel 1 og Tabel 6,
der er opgjort til 359 GWh. Arsagen er, at landsopggrelsen er fra januar 2009, mens tallet i Tabel 10
efterfplgende er korrigeret for afvigelser.

tioner, der afggr omfanget af nettabet. spaendingsniveauer til hgjere spaendings-

En decentral elproduktion, med levering

pa lave spaendingsniveauer og en mindre
afstand mellem producenter og forbrugere,
bidrager til en reduktion i nettabet.

En medvirkende faktor til reducering
af nettabet er desuden en omlagning
af nettet, sa det opgraderes fra lavere

niveauer, fx fra 150 kV til 400 kV eller 10 kV
til 6o kV.

| @stdanmark har en central 400 kV station
veeret taget ud af drift i en laengere periode
i 2008 grundet planlagte renoveringer.
Dette har medfert, at en del af eltransmis-
sionen er foregdet pa 132 kV-niveau, hvilket

Figur 13 Udviklingen i nettab i perioden 1995-2008.
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har medfert et pget nettab for transmis-
sionen af el i @stdanmark i 2008.

Energinet.dk har for de vigtigste emissi-
onsparametre beregnet deklarationen for
den maengde el, der fpdes ind pa nettet i
henholdsvis @stdanmark og Vestdanmark.
Deklarationen for de to omrader svarer
grundlaeggende til en deklaration ab veerk,
hvor nettoimporteret el betragtes som et
virtuelt kraftvaerk, der ogsa producerer til
nettet.

Deklarationerne ab vaerk og det opgjorte
nettab er anvendt til at beregne emissio-
nerne og dermed miljppavirkningen, som
nettabet i transmissionsnettet har givet an-
ledning til i 2008. Dette fremgar af Tabel 1.

6.3 Brug og udledning af
SFg-gas

Kyoto-aftalen omhandler begraensning af
udledningen af drivhusgasser. Den vaesent-
ligste drivhusgas er CO,.Til drift og vedlige-
hold af transmissionsnettet bruges en an-
den og meget aggressiv drivhusgas, nemlig
svovlhexafluorid (SFg), som ligeledes indgar
i Kyoto-regnskabet. Da udledningen af SFg
er meget lille, har udledningen historisk
set kun udgjort omkring en promille af den
samlede danske udledning af drivhusgas-
ser opgjort i CO,-aekvivalenter.
Energinet.dk og de regionale transmissi-

onsselskaber anvender SFg-gas i hpjspaen-
dingskomponenter over 100 kV. Derudover
anvendes gassen som isoleringsmedium i
indendgrs stationsanlaeg kaldet GIS-anlaeg.
Det er ikke tilladt at importere eller an-
vende SFg-gas i nye produkter, men da man
ikke kender nogen substitutionsgasser
med egenskaber, som kan erstatte SF¢-gas,
er hgjspaendingskomponenter over 1 kV
undtaget fra denne regel.

Anvendelsen af SFg-gas i transmissionsnet-
tet i 2008 fremgar af Tabel 12. Den samlede
udledning af SFg-gas pa 355 kg svarer til
8.502 ton CO,-aekvivalent. Opggrelsen

er baseret dels pa Energinet.dk’s egen
anvendelse, dels pa indberetninger fra de
regionale transmissionsselskaber i @stdan-
mark og i Vestdanmark. Der indberettes for
alle regionale transmissionsselskaber, dvs.
fra hele eltransmisssionsnettet i Danmark.
Det er det andet ar, der indberettes fra alle
de regionale selskaber; vaerdierne for 2008
og veardierne fra sidste ars miljgrapport,

kan derfor ikke umiddelbart sammenlignes
med veerdier fra for 2007. Det ma formo-
des, at de komplette indberetninger giver
et mere retvisende billede for anvendelsen
af SFg-gas i Danmark.

| de kommende &r vil flere havvindmgl-
leparker og stigende kabellegning af
hpjspaendingsnettet samt kapsling af
anleg i byomraderne betyde stigende
anvendelse af SFg-gas. Der er derfor ogsa
pgede maengder SFg-gas i depot, idet der
bl.a. skal idriftsaettes transformere og en
kabelstraekning til en ny havvindmellepark
ved Horns Rev i 2009.

Energinet.dk er meget opmaerksom p3, at
den stigende anvendelse af SFg-gas udggr
en potentiel risiko for udledning af en me-
get potent drivhusgas. Der arbejdes derfor
hele tiden med at forbedre sikkerheden
omkring arbejdsrutiner ved handtering af
SFg-gassen.

Tabel 11 Miljppavirkning fra nettabet i hgjspaendingsnettene i Danmark i 2008.

Deklaration Deklaration Miljgpavirkning

Miljppavirkningen fra nettabet i 2008 Ost Vest fra nettab
g/kWh g/kWh ton

Drivhusgasser i alt (CO,-aekvivalenter) 423 446 382.946
NO, (Kvaelstofilter) 0,45 0,46 401
SO, (Svovldioxid) 0,17 0,09 106
Restprodukter 33 34 20.838
Braendselsforbrug MJ/kWh MJ/kWh T
Forbrug af ikke-fornybare energiressourcer 5,7 5,2 4.714
Forbrug af fornybare energiressourcer 1,6 15 1387
Tabel 12 Anvendelse og udledning af SFg-gas i Danmark i 2008.
Anvendelse og udledning af SF¢-gas 0stde|1(r;mark VeStd:;mark
Anvendelse i hgjspaendingsanlaeg over 100 kV
Ny SFe-gas i depot til senere brug 546 1.815
SFe-gas i brug 30.726 8.813
Udtjent SFg-gas i depot 240 13
Udledning i hgjspaendingsanlzaeg over 100 kV
SFe-gas efterfyldt pa komponenter i drift 262 81
SFe-gas udledt ved havari/stgrre fejl o 10
SFe-gas udledt ved revision <1 1
SFe-gas udledt ved kontrol og malinger o 1
Total SF4-gas udledt 262 93
SFg-gas udledt som CO,-aekvivalent 6.271.360 2.231.065
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7. Naturgastransmissionsnettet

Energinet.dk ejer og driver det danske
naturgastransmissionsnet med forbindelse
til nabo-transmissionssystemer i Sverige
og Tyskland. Naturgassen produceres i den
danske del af Nordsgen og transporteres

i ror til gasbehandlingsanlaegget i Nybro
ved Varde. Fra Nybro overtager Energi-
net.dk transporten af naturgassen frem til
de danske distributionsnet, hvor de regio-
nale naturgasselskaber modtager gassen
for videretransport.

Energinet.dk har ogsa ansvaret for transit
af naturgas til Tyskland og Sverige. Der er
samtidig transport af naturgas fra Tyskland
til Danmark, idet naturgassen handles over
graensen. Hidtil har den samlede naturgas-
handel altid resulteret i en nettoeksport og
dermed en fysisk transport til Tyskland.

I tilknytning til naturgastransmissions-
nettet er to danske gaslagre. Det ene
lager, LI. Torup naturgaslager i Him-

merland, ejes af Energinet.dk. Det andet
ligger i Stenlille pa Sjzelland og ejes af
DONG Energy. Som systemansvarlig har
Energinet.dk adgang til kpb af lagerplads
i begge naturgaslagre. Energinet.dk Ga-
slager A/S har overvejelser om at udvide
lagerkapaciteten i naturgaslageret i LI.
Torup, sa der kan seelges mere lagerplads
til indenlandske og udenlandske kunder.
Projektet er beskrevet i afsnit 7.5.
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Figur 14 Naturgastransmissionsnettet i Danmark ultimo 2008.
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Forsyningen af gas fra den danske del

af Nordspen ventes at aftage efter 2010.
Derfor har den danske regering i sit energi-
politiske udspil fra 19. januar 2007 papeget,
at det er npdvendigt at udbygge gasinfra-
strukturen med forbindelser fra det danske
naturgassystem mod nabo-omrader, hvor
der er adgang til ny naturgas. Energinet.dk
er part i Skanled-projektet, hvor naturgas
fra den norske del af Nordsgen kan fgres
ind i det danske system ved Frederikshavn
via en dansk tilkobling pa et gasrer fra
Norge til Géteborg i Sverige.

Dette kapitel omhandler driften af na-
turgastransmissionsnettet og drift af LI.
Torup naturgaslager og de deraf afledte
miljpkonsekvenser. Kapitlet redeggr kun for
miljppavirkningerne ved transport af natur-
gas iden del af transmissionsnettet, som
Energinet.dk ejer. For miljppavirkningerne
ved transport i distributionsnettet henvises
til rapporter og opggrelser udarbejdet af de
regionale naturgasselskaber. Miljppavirk-

Hatunag

Frsezs

i s,
ol .-‘f’f,ﬁr/j
’ S

Iy A
[ iy

[T

ninger ved anvendelse af naturgas i el- og
kraftvarme-produktionen er beskrevet i
andre kapitler i Miljprapport 2009.

| dette kapitel er der ikke inkluderet
miljppavirkninger ved produktionen og
transport fra Nordsgen til gasbehandlings-
anlaegget i Nybro. | Baggrundsrapport til
Miljgrapport 2009 fremgar en naermere
analyse af naturgassens vej fra Nordsgen
til slutanvendelse i Danmark.

7.1 Naturgasnettets
opbygning

Transportsystemet for naturgas i Danmark
bestar af gasledningerne i den danske del
af Nordsgen, transmissionsledningerne
nord-syd og gst-vest, distributionslednin-
gernes net af rprsystemer ud til forbru-
gerne samt to underjordiske naturgaslagre
og et gasbehandlingsanlaeg. Maler- og
regulatorstationer (M/R-stationer) er etab-
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leret langs gastransmissionsledningerne.
Pa M/R-stationerne males gasstremmen
gennem stationen, og gastrykket reduceres
fra 8o bar til trykket i distributionsnettet
(40 eller 19 bar). Naturgassen opvarmes ved
denne trykreduktion for at undga kondens

i gasrprene. M/R-stationer er ubemandede,
men de overvages fra Energinet.dk’s kon-
trolrum i Egtved. Distributionsselskaberne
sprger for transport til kunderne. Naturgas-
sen forbruges i private husstande, erhvervs-
virksomheder, industrier, kraftvarmevaerker
mv. tilsluttet de decentrale distributions-
net. Der er tilsluttet tre store kraftvaerker
direkte til naturgastransmissionsnettet.

Energinet.dk’s samlede naturgastransmis-
sionsnet bestar af 860 km rgr, 42 M/R-
stationer (Maler- og Regulatorstationer) og
fire malerstationer samt naturgaslageret i
L. Torup.

Det danske naturgastransmissionsnet
fremgar af Figur 14.
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7.2 Miljppavirkninger ved
transport af naturgas

Energinet.dk har til opgave at sikre hgj
forsyningssikkerhed, minimum af uheld og
mindst mulig miljppavirkning fra transpor-
ten af naturgas i Danmark. De vaesentligste
pavirkninger af miljpet ved transport af
naturgas er fglgende:

+ Ved direkte udledning af naturgas fra
ledningssystemet. Nar et gasrgr skal
undersgges for rust og deformationer,
sendes elektronisk maleudstyrind i reret,
som herved tgmmes for naturgas. | den
proces afblaeses naturgassen, som udle-
des direkte til atmosfaeren.

+ Ved forbrug af naturgas til opvarmning
pa M/R-stationer. Pa M/R-stationerne

bruges naturgas til at opvarme natur-
gassen, for den ledes ud i distributions-
rgrene ved et lavere tryk. Den afbraendte
naturgas medfgrer udledning af iseer CO,
til atmosfaeren. CO, er en drivhusgas.

+ Ved den lovpligtige tilseetning af odo-
rant, som er et lugtstof. Odorant er et
svovlholdigt lugtstof, og nar naturgas-
sen afbreendes, udledes svovldioxid, som
bidrager til sur nedbgr.

Der arbejdes lpbende pa at nedbringe
miljppavirkningerne gennem teknologiske
fornyelser —blandt andet arbejder Energi-
net.dk fortsat med implementering af
miljp- og energimaessige forbedringer pa
M/R-stationerne.

Energinet.dk har modtaget og transpor-
teret 7,6 mia. Nm3 naturgas i det overord-
nede transmissionsnet i 2008. | forhold til

Tabel 13 Miljppavirkninger fra naturgastransmission i Danmark i 2008.

Miljgpavirkninger fra naturgastransmissionen 2008

Samlet transport af naturgas

Udledning af naturgas

Udledning af naturgas i promille af transport
Udledte maengder af CO,-aekvivalent

mia Nm3 76
Nm3 24.204

%o 0,004

ton 344




transporteret gas i 2007 er transporten

i 2008 steget. Forbruget af naturgas i
Danmark er stort set uaendret i 2008, set i
forhold til 2007. Stigningen i den transpor-
terede maengde naturgas er eksporteret til
Tyskland. Der er desuden sket et fald i den
maengde naturgas, der eksporteres direkte
til Holland fra Nordsgen, hvilket medfgrer,
at den andel af produktionen i Nordspen
der sendes til Danmark, er steget.

Ved transporten forekommer der min-

dre udledninger af naturgas direkte til
atmosfaeren, fortrinsvis af sikkerhedsmaes-
sige drsager. Udledningerne, ogsa kaldet
afblaesninger, opstar ved vedligeholdelse,
reparationer og maleopgaver pa gasrgrene,
samt ndr saerligt maleudstyr sendes gen-
nem transmissionsnettet.

Miljppavirkningerne fra udledningen af na-
turgas kan for 2008 opggres som vist i Ta-
bel 13. Naturgas bestar primaert af metan
(CH,), som er en drivhusgas, der med faktor
21 kan omregnes til CO,-aekvivalent. 12008
er udledningen af naturgas steget i forhold
til 2007.En del af forklaringen til den store
endring over de to ar er,at man i 2007
stort set ikke udfprte noget vedligeholdel-
ses- eller renoveringsarbejde, hvor der har
veeret en lille stigning i disse aktiviteter i
2008. Nar der udfgres anlaegsarbejder, re-
duceres trykket i ledningen sa meget som
muligt, men det er npdvendigt at afblaese
en del naturgas. Anlaegsarbejder medferer
saledes gget afblaesning til atmosfaeren.

Opgorelsen i Tabel 13 er baseret pa malte
og beregnede vzerdier. Energinet.dk overfly-
ver jaevnligt transmissionsnettet, blandt
andet for at observere eventuel misvaekst i
afgrgder, hvilket kan vaere tegn pa laekage.

| omrdder med taet bebyggelse gennemfep-
res desuden rutinemaessigt laekagesporing
til fods med fintfglende gasmaleudstyr. Der
har ikke vaeret konstateret laekager i 2008.

7.3 Energiforbrug ved
naturgastransport

Nar naturgas skal transporteres, bruges
energi iszer til opvarmning af naturgassen
i M/R-stationerne. | de 42 M/R-stationer i
Energinet.dk’s transmissionsnet sker der
trykreduktion af naturgassen. For at kom-

Tabel 14 Miljppavirkninger fra opvarmning af naturgas i M/R-stationer i 2008.

Miljppavirkninger fra opvarmning af naturgas i Energinet.dk’s M/R stationer i 2008

Energiforbrug (naturgas i kedler)

CO, (Kuldioxid — drivhusgas)

CH, (Metan - drivhusgas)

N,O (Lattergas —drivhusgas)
Drivhusgasser i alt (CO,-aekvivalenter)
CO (Kulilte)

NMVOC (Uforbraendte kulbrinter)

SO, (Svovldioxid)

NO, (Kveelstofilter)

MWh 37.286
ton 7.622
kg 2.013

kg 134
ton 7.705
kg 3758

kg 268

kg 40

kg 5.638

pensere for temperaturfaldet opvarmes
naturgassen forud for trykreguleringen.
Ved opvarmningen anvendes naturgas
som braendsel. Naturgassen afbraendes
med energirigtige braendere i kedler. Miljp-
pavirkningerne fra denne varmeproduktion
er opgjort i Tabel 14 for 2008. 1 alt udledes
7.705 ton drivhusgasser opgjort som CO,-
ekvivalenter ved opvarmning af naturgas-
sen i M/R-stationerne.

Kompressorstationer er ogsa en potentiel
kilde til energiforbrug ved naturgastrans-
port.| det danske naturgastransmissions-
net er der ingen kompressorstationer, da
kompressionen pa naturgasfelterne i Nord-
spen og pa de to naturgaslagre Stenlille og
Ll. Torup er tilstraekkelig til at transportere
naturgassen gennem det danske net.|
forbindelse med udbygning af det danske
transmissionsnet kan det i fremtiden blive
ngdvendigt at installere kompressorstatio-
ner i transmissionsnettet.

Egetforbruget af naturgas til kompres-
sorer pa platformene i Nordsgen indgar
ikke i opgerelsen over miljppavirkninger fra
naturgastransmission. | Baggrundsrapport
til Miljprapport 2009 kan der dog findes en
oversigt over energiforbruget til transport
af naturgas fra felterne i Nordsgen.

7.4 Forbrug af lugtstof

Naturgassen fra den danske del af
Nordsgen renses offshore for svovlbrinte
ned til et maksimum niveau pa 5 mg/
Nm3. Svovlbrinten fjernes for at minimere
korrosion i gasrprene, og naturgassen er
derfor naesten lugtfri, nar den kommer ind
i transmissionsnettet. Energinet.dk tilsaet-
ter derfor af sikkerhedsmaessige grunde
et seerligt lovpligtigt lugtstof (odorant) til
naturgassen. Odoranten er meget kraftigt
og markant, sa eventuelle gasudslip kan re-
gistreres hurtigt af de personer, der matte
vaere i nerheden. Odoranten tilsaettes pa
Energinet.dk’s M/R-stationer, inden natur-
gassen ledes videre ud i distributionsnet-
tet. Lugtstoffet hjaelper ogsa forbrugerne
til at registrere, hvis der er utaetheder i

ror eller installationer. Lugten kendes fra
flaskegas.

Den odorant, der benyttes, er en svovlfor-
bindelse (tetrahydrothiophen med brutto-
formlen C,HgS), og nar den afbraendes ved
slutanvendelsen af naturgassen, omdan-
nes svovlforbindelsen blandt andet til SO,,
som hermed bidrager til forsuring af miljg-
et. Tabel 15 angiver forbruget af odorant
og den deraf fgplgende miljppavirkning ved
slutanvendelsen i 2008.

Tabel 15 Forbrug af odorant i naturgasnettet i 2008.

Miljgpavirkninger fra brugen af odorant i Energinet.dk’s gastransmissionsnet i 2008

Forbrugt maengde odorant
Svovldioxid (SO,-udledning)

liter 55.565

kg 40373
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7.5 Naturgaslageret i
Ll Torup

Naturgaslageret ejes og drives af Energi-
net.dk Gaslager A/S,som er et dattersel-
skab af Energinet.dk.

Naturgaslageret bestar af syv kaverner,
eller hulrum, der ligger i op til 1,7 km

dybde i en salthorst, se Figur 15. Naturgas
kan pumpes ned i kavernerne, og nar alle
kaverner er fyldte, svarer den oplagrede
naturgas til 10 % af det arlige gasforbrug

i Danmark. Hovedaktiviteten for LI. Torup
naturgaslager er oplagring af naturgas,
dels for at udligne det varierende som-
mer- og vinterforbrug af naturgas, dels
som ngdforsyningslager, hvis der skulle ske
en afbrydelse af naturgasforsyningen fra
Nordspen. Om sommeren, hvor forbruget
er lavt, fylder gaslagerkunderne lageret op.
Om vinteren, hvor forbruget overstiger den
daglige produktion fra Nordsgen, ma sel-
skaberne supplere forbruget med naturgas
fra lageret. Naturgaslageret blev taget i
brugi1987.

L. Torup naturgaslager er ifglge loven

forpligtet til at udarbejde et gront regnskab.

Det gronne regnskab er en opggrelse over
naturgaslagerets forbrug af kemikalier,
maling, diesel, smgreolier osv.; opggrelser
over affald og spildevand; udledninger og
forbrug af naturgas samt forbrug af elektri-
citet til nedpumpning af naturgas i kaver-
nerne. Det grpnne regnskab 2008 kan laeses
pa hjemmesiden gaslager.energinet.dk.

Energiforbrug og udledninger af natur-

gas fra naturgasanlaegget afhaenger af
mangden af naturgas, der transporteres

Tekstboks 5

Elforbrug til komprimering af naturgas

Figur 15 Skitse af LI. Torup naturgaslager med salthorst og kaverner.

igennem anlaegget. Tabel 16 viser naturgas
transporteret ind og ud af lageret samt det
tilhgrende energi- og gasforbrug.

Kompressorerne, der pumper naturgassen
ned i kavernerne, er elektrisk drevne. Elfor-
bruget er derfor afhaengigt af maengden
af naturgas injiceret i lageret. Figur 16 viser
dette forhold over de sidste fem ar. Elfor-
bruget i forhold til injiceret gasmaengde er
vist som procent af energi — et beregnings-
eksempel kan ses i Tekstboks 5. Figuren

Til at pumpe naturgas ned i naturgaslageret benyttes eldrevne kompressorer.
Opggrelsen over dette elforbrug males i forhold til energiindholdet i den kompri-
merede naturgas. | 2008 er der brugt 10.834 MWh pa naturgaslageret i LI. Torup til
at pumpe 307 mio. Nm3 naturgas ned i kavernerne pa lageret. Energiindholdet i na-
turgas er 10,968 kWh/Nm3, og den lagrede gas har derfor et energiindhold pa 3.367

GWh. Det procentvise forbrug til komprimering kan derefter beregnes til 0,32 %

viser, at andelen af den energi, der benyttes
for at nedpumpe naturgassen, er meget
lav i forhold til den maengde energi, der
oplagres som naturgas.

Nar naturgassen skal treekkes ud af lageret,
sker det ved simpel trykforskel, idet gas-
sens tryk i kavernen er hgjere end trykket i
transmissionsnettet. Naturgassen presses
derfor automatisk op. Gassen bliver vad,
nar den lagres i kavernerne. Under visse
driftsformer tilsaettes triethylenglykol for
at undga risiko for dannelse af iskrystaller.

Inden trykket reduceres, opvarmes gas-
sen, og den torres for vand, inden den
sendes ud i transmissionsnettet igen. Ved
tryksaenkningen er der en rekke tungere
kulbrinter, der kondenserer. Denne fraktion
kaldes kondensat og bruges, sammen med
en del af naturgassen, til at opvarme den
resterende naturgas.

| Figur 17 er vist naturgasforbruget til
kedler i forhold til den udtrukne maengde
naturgas fra lageret. Over de sidste 5 ar har




gasforbruget til opvarmning vaeret mellem
0,09 % og 0,12 % af den udtrukne maengde
naturgas, idet kondensat ikke har vaeret
inkluderet i forbruget. Vaerdien for 2008
inkluderer den anvendte maengde konden-
sat, og dette ekstra forbrug er vist som det
skraverede omrade pa Figur 17.

Gasforbrug ved afblaesning er pd 144.396
Nm3 for LI. Torup naturgaslager, se Tabel
16. Tallet for den afblaeste gasmaengde er
hejt, fordi LI. Torup i 2008 tpmte gasrorene
for naturgas i forbindelse med indvendig
inspektion af rgrene.

Udvidelse af naturgaslageret

Energinet.dk er i gang med at underspge
mulighederne for at udvide naturgas-
lageret i Lille Torup med op til ni nye
kaverner. Ud over at etablere et antal nye
kavernepladser kan der blive tale om at
udbygge det overjordiske behandlingsan-
laeg med op til tre nye kompressorer og tre
nye gasterringsanlaeg. Undersggelserne
af udvidelsesprojektet omfatter i forste
omgang genudskylning af de eksisterende
syv kaverner, som er krympet ca.10 %, siden
de blev anlagt.

Energinet.dk planlaegger, at udskylningen
skal ske med vand fra Hjarbaek fjord, som
det var tilfeeldet med de eksisterende
kaverner. Det tager ca. tre dr at udskylle en
kaverne.Vandet pumpes ned i salthorsten
og oplgser saltet i undergrunden. Det salt-
holdige vand ledes tilbage til Virksund, hvor
det blandes med vand fra Hjarbaek Fjord,
inden det ledes ud i Lovns Bredning. Ud-
skylningen af de eksisterende syv kaverner
har ikke givet anledning til nogen paviselig
miljpmaessig pavirkning af vandmiljpet.

Energinet.dk planleegger at anvende den
eksisterende pumpestation og aflpbs-
ledningerne til og fra Virksund. Bade i
anlzegsfasen og ved den almindelige drift
af lageret vil der vaere tale om pavirkninger
af miljpet. | de konkrete godkendelser, som
i givet fald skal gives af Miljpcenter Arhus
og Miljgcenter Ringkgbing, fastsaettes god-
kendte graenser for miljppavirkningerne.
Energinet.dk vil sikre, at pavirkningerne
holdes inden for godkendte graenser, og
der vil blive fastlagt et overvagnings- og
kontrolprogram.

Tabel 16 Ressourceforbrug ved lagring af naturgas i LI. Torup naturgaslager i 2008.

Miljgpavirkninger ved lagring af naturgas i 2008

Naturgas injiceret i naturgaslager
Naturgas udtrukket fra naturgaslager
Gasforbrug til kedler

Gasforbrug ved afblaesning

Elforbrug

mio. Nm3 307
mio. Nm3 329
Nm3 835.112
Nm3 144.396
MWh 10.834

Figur 16 Elforbrug i forhold til injiceret naturgasmaengde pa Ll. Torup naturgaslager.
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Figur 17 Naturgasforbrug til kedler i forhold til udtrukket maengde naturgas pa LI. Torup

naturgaslager. Det skraverede omrade er kondensat anvendt i kedlerne.
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