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Indledning

Formalet med dette resumé er at give en oversigt over de miljgmeessige forhold i den danske
del af Nord Streams offshorergrledninger til transmission af naturgas fra Rusland til Tyskland.

Resuméet indeholder oplysninger om den generelle kvalitet af miljget i projektomradet og de
forskellige nuvaerende interesser i, og allerede planlagt anvendelse af, havet gst og syd for
Bornholm. Det beskriver, hvordan rutekorridoren til rgrledningerne er blevet valgt, og de
forventede indvirkninger fra anlaeggelsen og driften af rgrledningssystemet.

Resuméet omfatter ogsa en liste over Nord Stream AG's radgivere og leverandgrer samt deres
bidrag til den samlede planlaegning og vurdering.

Alle oplysningerne i resuméet er en del af Nord Stream AG's ansggning om tilladelse i henhold
til loven om kontinentalsoklen, som administreres og koordineres af Energistyrelsen.

Detaljerede oplysninger findes i referencelisten over rapporter udarbejdet af Nord Stream (se
afsnit 5), og pa Nord Streams websted: www.nord-stream.com.
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Figur 1.1 Nord Stream-ruten i den danske sektion.

Ikke-teknisk resumé

Nord Stream-projektet

Europa har et stadigt stigende energibehov og skal finde flere mader til at fa daekket

dette

behov. Ifglge Europa-Kommissionens Generaldirektorat for Energi og Transport (2007)
forventes det, at Europas import af gas senest i 2025 vil vaere vokset med 195 mia. til 509 mia.
m?®. Europas egne gasforsyninger, savel som forsyninger af andre fossile breendstoffer, er

faldende, og alternativer inden for vedvarende energi kan endnu ikke opfylde behovet.

Stream-projektet vil kunne opfylde 25 % af Europas yderligere efterspargsel efter naturgas.
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| gjeblikket transporterer rgrledninger ca. 45 %, eller mere end 130 mia. m®, af Europas samlede
import af naturgas gennem Nordsgen og Middelhavet. Offshorergriedninger er en
gennemprgvet teknologi.

Af de fossile braendstoffer (olie, kul og gas) er naturgas den mest miljgvenlige, idet den frigiver
ca. 40 % mindre kuldioxidemissioner end kul. Naturgas fra Nord Stream-projektet kan levere
nok energi til 26,5 mio. husstande hvert ar. Dette svarer til den energi, der kan leveres fra ca. 39
gennemsnitlige atomkraftveerker, 50 kulfyrede kraftveerker eller ca. 600-700 ture med tankskibe,
der transporterer flydende naturgas (LNG). Som FN's klimapanel har fastslaet, ses naturgas for
tiden som en "bro" mellem udfasning af fossile braendstoffer og udvikling af vedvarende
energikilder i fremtiden.

Rusland har, med mere end 47.000 mia. m naturgas, de stgrste paviste naturgasreserver i
verden. Og det ligger lige uden for EU. Rusland har leveret gas til Vesteuropa i artier - selv
under den kolde krig. Rusland leverer allerede store maengder gas via rgrledninger tveers
gennem Europa. En ny gaskilde, der fgrer gas til dette system, er et logisk og @konomisk
fornuftigt forslag.

Nord Stream AG er steerkt engageret i at opfylde malet om miljgbeskyttelse for Jstersgens
enestaende gkosystem. | planleegningen af rerledningen er der derfor taget hgjde for
vaesentligste bekymringer hos interessenterne, herunder myndigheder, forskere, NGO'er og
offentligheden. Projektet overholder alle gaeldende nationale og internationale krav.

Undersggelsesresultater afspejlet i projekteringen

Forundersggelser med henblik pa en rgrledning gennem QJstersgen blev indledt i 1997. Siden
da er mere end 2.500 km? blevet grundigt undersggt. Der er blevet anvendt mere end 150
malestationer til at unders@ge vandkvalitet, sedimentforurening, sammensaetningen af plankton,
fuglehabitater og marint liv.

Alene i de sidste 4% ar er der tilbagelagt mere end 40.000 km langs havbunden for at udfere
forskning og foretage undersggelser. Resultaterne afspejles i projektdesignet, som garanterer
rgrledningernes langsigtede sikkerhed og minimerer indvirkningerne pa det fysiske, biologiske
og sociogkonomiske miljg. Nord Stream AG deler naturligvis alle disse resultater med de
relevante myndigheder.
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40 % lavere CO*emissioner end kul

Nar gas konverteres til energi, udledes der mindre skadeligt kuldioxid, end det er tilfaeldet med
bade kul og olie, hvilket betyder, at gas er bedre for miljget.

25 % af Europas forventede importunderskud
Nar den er fuldt ud driftsklar, vil Nord Stream-rgrledningen kunne opfylde en stor del af Europas
fremtidige behov for import af gas.

¥ EU's egen- Import _| Importunderskud 2025,
produktion af gas 195 mia. m3
55 mia. m2 af
o P underskuddet
skal sikres af
2005 2025 Nord Stream
543 Mia. m3 \,
. Mia. m3 / _ [prognose)/
58% 81%

Kilde: Europa-Kommissionen,
General-direktoratet for Energi og Transport, 2007

Figur 2.1 Behov for import af gas i 2005 og prognose for 2025.

Hering af kompetente myndigheder og andre interessenter

I henhold til national og international lovgivning skal Nord Stream AG indga i dialog med
projektets interessenter (offentligheden, saerlige interessegrupper og regeringer) for at sikre, at
der tages hensyn til alle relevante forhold i det endelige layout og tekniske design. Mellem 2006
0g 2008 sendte Nord Stream AG repreesentanter til mader, konsultationer, offentlige hgringer og
konferencer i gennemsnit én gang om ugen. Mange af de resulterende forslag er blevet
inkorporeret i projektet.

Den opsummerede vurdering af indvirkning pa miljget (VVM) for Danmark er en central del af
denne proces. Sammen med VVM-materiale, der daekker nationale og graenseoverskridende
aspekter, fremsendes det til Energistyrelsen, og alle anlaegsrelaterede tilladelser skal indhentes,
for anlaegsarbejdet kan pabegyndes.

Den danske VVM er sammen med den graenseoverskridende VVM udformet med henblik pa at
informere beslutningstagere og andre interessenter om rgrledningernes potentielle indvirkning
pa okosystemet i Ostersgen og samtidig styre samarbejdet mellem alle relevante lande. Alle
gstersglandene deltager i de internationale hgringer ifglge Espoo-konventionen.
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Rambglls dokumentation er baseret pa data indhentet af fx Marin Matteknik fra Sverige og DHI.
Det italienske ingenigrfirma Snamprogetti har staet for projektering af rarledningen.

Offentlighedens deltagelse i Danmark

Energistyrelsen er ansvarlig for tilladelsesprocedurerne i Danmark, herunder VVM-proceduren.
Energiministeriet (By- og Landskabsstyrelsen) beerer ansvaret for den greenseoverskridende
VVM-proces i henhold til Espoo-konventionen.

I henhold til kravene i Espoo-konventionen er Nord Stream-projektet anmeldt i faellesskab af de
lande, som er veerter for rgrledningen, dvs. Rusland, Finland, Sverige, Danmark og Tyskland.

Et projektinformationsdokument blev offentliggjort den 6. december 2006, og det blev gjort
tilgeengeligt pa Energistyrelsens hjiemmeside. Offentligheden kunne give kommentarer indtil den
26. januar 2007. | samme periode var dokumentationen tilgaengelig pa bibliotekerne i
Kebenhavn, Renne, Esbjerg, Odense, Alborg og Arhus.

Der blev modtaget kommentarer fra falgende myndigheder/institutioner:
e Farvandsveesenet, 4. januar 2007

e  Bornholms Regionskommune, 25. januar 2007

e  Sofartsstyrelsen, 23. januar 2007

o  Miljgstyrelsen, Miljgministeriet, 25. januar 2007

e  Skov- og Naturstyrelsen, Miljgministeriet, 26. januar 2007

Kommentarerne vedrgrte primeert rgrledningsruten, og de rejste spargsmal blev handteret under
den efterfglgende ruteplanlaegning og er integreret i det tekniske design, som beskrevet i VVM-
rapporten.

Et offentligt ma@de pa Bornholm blev afholdt den 11. januar 2007. Som svar pa bekymringer fra
Bornholms og Christiansa Fiskeriforening pa mgdet anfarte Nord Stream AG, at selskabet vil
bestreebe sig pa at planlaegge anleeggelsen af rerledningerne pa en saddan made, at det vil
minimere indvirkningen pa fiskeriaktiviteterne omkring Bornholm, og at selskabet vil g& med til at
kompensere bergrte parter for tab forarsaget af anlaeggelsen af rgrledningerne i naerheden af
Bornholm. Der afholdes stadig opfalgende mader med fiskeriforeningen.

Siden notifikationen er der afholdt en reekke mgder mellem de danske myndigheder og Nord
Stream AG for at afklare udestaende spergsmal og drefte rutefgringen i dansk farvand.
Energistyrelsen har gennemfert en supplerende intern myndighedshgring vedrgrende den
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foretrukne rute syd for Bornholm. De pageeldende myndigheder kom med anbefalinger og
kommentarer, og der er enighed om, at Nord Stream-ruten er den teknisk og miljgmaessigt
bedste rute gennem dansk farvand.

Projektprocessen

| Igbet af de seneste 40 ar har offshoreindustrien udviklet omfattende ekspertise inden for
projektering, anleeg og drift af rerledninger. Offshorergriedninger er accepteret som den
sikreste, mest effektive og miljgvenlige made til transport af gas og olie over store afstande.
Entreprengrerne  opfylder folgelig hgje internationale standarder og overholder
certificeringsprocesser, der deekker alle aspekter og faser af projektet.

Mellem 1997 og 1999 undersggte rerlednings- og miljgplanlaeggerne fire mulige ruter, som
kombinerer offshorergrledninger og landbaserede rgrledninger. Offshoremuligheden blev
valgt af tekniske, miljgmaessige og w@konomiske grunde. Yderligere ruteoptimering blev
dernaest overvejet for at reducere miljgpavirkningerne endnu mere. Minimering af behovet for
havbundsarbejder er fortsat et centralt hensyn i hele processen.

Rarledningernes dimensioner og anleegsarbejdet

Rerledningen fremstilles af 12 m lange individuelle stalrer med en konstant indvendig
diameter pa 1.153 mm og en godstykkelse pa op til 41 mm. Rarledningen vil f& en belaegning
indvendigt for at reducere friktion og udvendigt som korrosionsbeskyttelse. Rgrledningen far
et yderligere udvendigt lag af beton med en maksimal tykkelse p4 110 mm. Formalet med
dette lag er at give rgrledningen vaegt og sikre stabilitet pa havbunden.

De 12 m lange rear til den farste r@rledning bygges indledningsvis pa stalveerker i Tyskland og
Rusland. Derfra transporteres de til saerlige beleegningsomrader. Derneest transporteres de
enten til omgaende brug eller opbevares pa oplagspladser forskellige steder pa
gstersgkysten.

Der er ikke planlagt midlertidige lagerpladser i Danmark. Forsyningsbasen for rgrlaegningen i
Danmark vil vaere Karlskrona i Sverige eller Mukran i Tyskland.

Rgrene leveres af saerlige transportfartgjer til rgrlaegningsfartgjet. Dette er flydende platform,
der er bemandet dggnet rundt, og som leegger op til 3 km rgrledning pr. dag. Om bord svejses
rgrene sammen i et lukket industrielt anlaeg, hvor sammensvejsningerne automatisk inspiceres
100 % ved hjeelp af ultralyd. Endelig, nar hver svejsesamling er beskyttet, fgres regrledningen ud
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pa en rampe, kaldet en "stinger" eller "rarleegningsarm”, og saenkes ned pa havbunden i en
kontinuerlig proces.

For at sikre rgrledningernes teethed i hele deres levetid forsynes de med en sekundeer
beskyttelse, som bestar af offeranoder af et galvanisk materiale (katodisk beskyttelse), og som
beskytter stalrarene mod korrosion.

Der er indgaet kontrakt med det italienske firma Saipem S.p.A. om laegning af Nord Stream-
rgrledningen. Saipem har betydelig erfaring med anlaegsarbejde i forbindelse med omfattende
offshorergrledningsprojekter for olie- og gasindustrien.

Laeggefartgjet far support fra ankerhandteringsfartajer og undersggelsesfartgjer, nar det
bevaeger sig fremad med en hastighed pa omkring 3 km om dagen. Der kraeves fra to til seks
ankerhandteringsfartgjer pr. opankret laeggefartgj, da fartgjet holdes pa positionen af 12 ankre.

For at sikre minimal pavirkning af rarlaegningsprocessen fra anden skibstrafik etableres en
eksklusivzone (typisk 2000-3000 m) omkring laeggefartgjet. De faktiske rgrlaegningsaktiviteter
overvages omhyggeligt af Farvandsveaesenet, iseer i omrader med tung trafik i naerheden af
Bornholmsgattet.

Rearledningerne krydser eksisterende el- og telenkabler. Tre kabler krydses i Danmark. Ejerne af
kablerne er blevet kontaktet med henblik pa at indga feelles krydsningsaftaler, der deekker
ansvar og krydsningsmetoder. | henhold til aftalerne serger Nord Stream AG for
krydsningsdesign og installationsprocedurer, som kan godkendes af kabelejerne fgr installation
af rerledningen. For gjeblikket er der ingen andre rgrledninger, der skal krydses. Hvis
rgrledninger krydser Nord Stream-rgrledningen i fremtiden, vil krydsningerne blive projekteret og
aftaler indgaet.

Test af rgrledningen

Nar rerledningen er anlagt, er den ter indvendigt og fyldt med Iuft. Til trykprevning fyldes
rgrledningen med havvand, som dernaest saettes under tryk i mindst 24 timer til et niveau, der er
hgjere end trykket for gas under drift af rgrledningerne. Fgarst nar rgrledningens integritet er
pavist, vil den blive taget i brug. Aktuelt forventes det, at trykpr@vevandet vil blive udledt i havet i
naerheden af ilandferingen ved Vyborg i Rusland. Derefter tarres rarledningen med luft og fyldes
med naturgas, der saettes under tryk.
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Drift af rgrledningen

Under normal drift pafyldes gas under tryk kontinuerligt ved Vyborg og udtages ved en
tilsvarende hastighed ved Lubmin, teet pa Greifswald, Tyskland. Trykket og gasflowet males
konstant. Computermdling dggnet rundt sikrer balance mellem de tilferte og de udledte
maengder og sikrer, at det maksimalt tilladte tryk aldrig overskrides. Hele rgrledningen
fiernovervages degnet rundt. Specialister er altid tilgaengelige og parate til overtage styringen
manuelt af hensyn til sikkerheden i en ngdsituation. Hele driftsproceduren certificeres af de
uafhaengige certificeringsagenturer, Det Norske Veritas (DNV) og det tyske SGS/TUV Nord.
Driftsproceduren skal ogsa godkendes som en del af den danske godkendelsesproces.

Vedligeholdelse og inspektion udfgres regelmaessigt, s& laenge rerledningerne er i drift. Intern
inspektion udfares af et fijernstyret, intelligent instrument til r@rledningsinspektion, en sakaldt gris
(pé engelsk "Pipeline Inspection Gauge" (PIG)), som kerer inde i rgrledningen i hele dens
leengde for at kontrollere, om der er uregelmeessigheder. Ogsad den udvendige del af
rerledningen og dens stgttestrukturer samt havbundskorridoren undersgges jeevnligt af et
fiernstyret undervandsfartgj (ROV). Pa basis af resultatet af disse undersggelser vurderes det,
om der er behov for aendringer.

Rarledningen er projekteret til mindst 50 ars levetid. Dens tilstand vurderes Igbende af hensyn til
sikkerheden i driften. Brugsperioden vil saledes kunne blive forleenget afhaengigt af
rgrledningens tilstand. Nar rarledningen tages ud af brug, kan den eventuelt blive fijernet
fuldsteendigt, blive delvist fijernet eller blive liggende uden at blive brugt. Dette vil i hgj grad
afhaenge af de internationale regler for afvikling pa det tidspunkt.

Rgrene far mange belaegninger
Rarsektioner far forskellige beleegninger for at forbedre styrken og effektiviteten. Ragrene er
relativt sma med hensyn til hgjde (1,4 m) i betragtning af de meengder, de skal transportere.

Betonvaegtbelagning:
§eeereeeeeenn.00-110 mm

Figur 3.1 Rarledningsbelaegninger.
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34.1

100.000 rgr skal svejses og saenkes ned pa havbunden for hver af de to parallelle rarledninger.

Reor leveres til rerlagningsfartejet Anlagsarbejdet begynder
Pramme leverer en jeevn strom af ror til rorleegnings- Alle rorene inspiceres efter transport og indfores i
fartojet. Nord Streams forsyningskaede er bade et lukket produktionsanlaeg for at blive samlet med
effektiv og miljevenlig. rerstrengen.

3. 4

Svejsning indvendigt og udvendigt Nedsezenkning pa havbunden

Hvert af rerene smeltes sammen med strengen ved Efterhanden som rerledningen vokser, bevaeger rorlaegnings-
hjzelp af en raffineret svejseproces. Hver enkelt svejs- fartojet sig fremad, og strengen nedsaenkes pd havbunden.
ning inspiceres med ultralyd og forsegles. Der kan lzegges op til 3 km rorledning pr. dag.

Figur 3.2 Rarlaegningsproces.

Alternativer

Nord Stream-projektet tilbyder udtalte fordele med hensyn til energieffektivitet og
miljgbeskyttelse sammenlignet med andre muligheder for transport af naturgas: Flydende
naturgas (LNG), brug af landbaserede gasrerledninger og brug af offshoregasledninger.
Endvidere er der naturligvis "nullasningen" - overhovedet ikke at etablere nogen form for
gastransport. Hver af de mulige former for naturgastransport behandles nedenfor.

LNG-tankskibe

Et ars gasleverance fra Nord Stream-projektet svarer omtrent til den meengde, der ville kunne
opnas, ved at LNG-tankskibe sejlede 600-700 ture pa tveers af Jstersgen. Skibsfart medfarer
hgj forurening og stejfaktorer. Konvertering af naturgas til og fra flydende form kraever ogsa
energi og giver ugnskede emissioner. Konvertering og transport af LNG er den mest
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3.4.2

3.4.3

3.4.4

kulstofintensive made at transportere naturgas pa. Nar en rgrledning farst er anlagt, undgas alle
disse ulemper.

Landbaseret rgrledning

En landbaseret ragrledning har ogsa ulemper sammenlignet med en offshorergrledning, der gar
igennem havet. En landbaseret rute ville veere laengere og dermed forarsage starre forstyrrelse
af miljget, og den skal ogsa passere byer, veje, jernbaner, kanaler, floder, forskellige
terreenforhold, landbrugsarealer samt fglsomme gkosystemer og kulturarvssteder. En
landbaseret rgrledning kraever endvidere mange kompressorstationer for at opretholde
gastrykket, og disse bruger til stadighed energi, samtidig med at de forarsager stgj og
emissioner til atmosfeeren.

Offshorergrledning

Der er ikke nogen af de ovennaevnte ulemper ved en offshorergrledning, og endvidere kan den
transportere mere gas ved vedvarende og hgijere tryk end pa land. Da det er en kortere rute, er
en offshore rgrledning ogsé mere omkostningseffektiv at anleegge og vedligeholde. Desuden er
der ingen forstyrrelse af byer, landbrug eller anden infrastruktur. Den mest betydelige ulempe er
som med enhver rgrledning de indvirkninger, der opstar under anlaegsfasen. Imidlertid viser
erfaringen fra udvikling af andre offshorergriedninger, at disse ulemper generelt ikke er
vidtgdende og overvejende kun er af kort varighed. Der er ogsd mindre indvirkning pa
befolkningen og pa naturmiljget end med de to andre alternativer. Under driften er
indvirkningerne hovedsageligt begraensede forstyrrelser af kommercielt fiskeri og, i mindre
omfang, begraensninger for skibstrafik og navigation.

Nullgsningen

"Nullgsningen" indebaerer, at projektet ikke gennemfares. Naturligvis ville der sa ikke vaere
nogen miljgpavirkning overhovedet langs rerledningskorridoren. De andre mader at daekke
Europas stigende energibehov pa - dvs. forbraending af kul eller olie - ville imidlertid resultere i
meget hajere CO,-emissioner, hvilket betyder en langt sterre miljgpavirkning sammenlignet med
anvendelsen af naturgas. En gennemfgrelse af Nord Stream-projektet vil sammenlignet med en
"Nullgsning” resultere i sociogkonomiske fordele, fx ved @get lokal beskeeftigelse, navnlig under
anlaegsarbejdet.
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3.4.6

Valg af rute

Linjefgringen af Nord Stream-ruten mellem de udpegede ilandfgringssteder er baseret pa
overvejelser og undersggelser af flere forskellige mulige ruter. Udveelgelseskriterierne var som
folger:

Undga omrader med seerlige interesser. De omfatter fx naturbeskyttelsesomrader, omrader
med fglsom flora og fauna samt omrader med kulturarv.

Undgéa omrader, hvor andre marine aktiviteter kan komme i konflikt med installation og drift
af rerledningerne. Disse omfatter omradder med fiskeri, omrader med udvinding af
ramaterialer, omrader med militeer aktivitet, omrader med dumpet ammunition, planlagte
havvindmglleparker og udpegede opankringsomrader.

Respektere sejlruter. Det minimerer risikoen fra overfladefartgjer (tabte ankre, synkende
eller grundstgdende skibe).

Undgéd omrader med uegnede havbundsforhold og/eller bathymetri. Disse forhold kan
influere pa rgrledningernes stabilitet og age behovet for nedgravning i havbunden og/eller
understgtning af rgrledningerne gennem anleeggelse af stenvolde.

Respektere eksisterende kablers rutefgring.

Minimere den samlede leengde. Det vil globalt set sikre en minimeret permanent
tilstedeveerelse pa havbunden og dermed en minimeret miljgindvirkning under installation
og drift. Desuden vil det maksimere rgrledningssystemets samlede ydeevne.

Alternative ruter i Danmark

Nord Stream AG har gennemfoert undersagelser af en raeekke mulige ruter omkring Bornholm.
Mulige rgrledningskorridorer blev undersggt, herunder ved hjeelp af geofysiske og geotekniske
undersggelser og kortlaegning af begraensningerne for rgrledningsruten, med henblik pa en
vurdering af hver korridor i forhold til ruteudveelgelseskriterierne. Undersggelserne er isser udfert
som reaktion pa bekymringer med hensyn til:

Forventede risici i forbindelse med dumpningsomradet for kemisk ammunition @st for
Bornholm.

WJget risiko for forstyrrelse af skibstrafikken under anleeggelsen og driften af rarledningerne.

Mulige negative indvirkninger pa naturen og miljget, isaer i forbindelse med dumpet kemisk
ammunition.
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Figur 3.3 Alternative ruter i det danske omrade.

Ostersgen er et af de mest trafikerede havomrader i verden, og der er indfgrt et
skibstrafiksepareringssystem (TSS) i Bornholmsgattet, som passeres af stgrstedelen af de
skibe, der sejler ind i og ud af Ostersgen. De svenske og danske sgfartsmyndigheder har
udtrykt bekymring for anlaeggelsen af rgrledninger mellem Sverige og Bornholm pa grund af
risikoen for skibstrafikken under anlaeggelsen og risikoen for, at skibe skal beskadige
rerledningen under driften. En rute syd om Bornholm er derfor valgt.
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Ruteplanlaegning @st for Bornholm er begraenset af tilstedevaerelsen af et dumpningsomrade for
kemisk ammunition. Seerlige forholdsregler for fiskeriet er indfert i de tre risikozoner.
Dumpningsomradet (risikoomrade 1), samt for risikoomrade 2 og 3 som vist pa figuren ovenfor.

En rute syd for Bornholm vil bringe Nord Stream-ruten teettere p&4 dumpningsomradet for kemisk
ammunition fra anden verdenskrig. Prgver af havbunden og analyser for kemisk ammunition er
derfor foretaget som baggrund for en vurdering af de potentielle indvirkninger fra den dumpede
kemiske ammunition. Resultaterne af undersggelserne og vurderingerne bekreefter Nord Stream
AG's rute som, for Bornholm, en mulig rute.

Fire havbeskyttelsesomrader (rev pa Davids Banke, Ertholmene, Bakkebraedt Bakkegrund og
Hvideodde) er udpeget ifglge EU-direktiver om naturbeskyttelse (flora, fauna, habitater, fugle),
og der er for nylig foreslaet et yderligere havbeskyttelsesomrade (Adler Grund). Ingen af disse
omrader vil blive pavirket af rgrledningsprojektet.

Rarledningerne pa havbunden kan forstyrre det kommercielle fiskeri, og Nord Stream AG er i
teet dialog med Bornholms og Christiansg Fiskeriforening for at finde optimale lgsninger for
hovedfiskepladserne, hvor rgrledningerne krydser Bornholmerdybet.

Af de tre valgmuligheder med hensyn til transport af gas er offshorergrledningen den bedste.

Muligheder for transport af gas fra Rusland
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Figur 3.4 Muligheder for transport af gas fra Rusland.

Alternativerne blev overvejet ngje, for man naede frem til den foresldede optimale rute langs
havbunden.
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3.5

Fastlaeggelse af den bedste rute
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Figur 3.5 Fastlaeggelse af den bedste rute.

Vurdering af potentielle risici

Grundige risikovurderinger er normal praksis i rarledningsindustrien, og Nord Stream-projektet
er ingen undtagelse. Procedurerne for alle former for risiko- og sikkerhedsvurdering er blevet
udviklet baseret pa mange ars erfaring og gennem internationale aftaler. Under ledelse af Det
Norske Veritas (DNV) overholder og opfylder Nord Stream-projektet alle relevante regler og
kriterier fastsat af Den Internationale Safartsorganisation (IMO). Der udferes risikovurderinger
for at daekke ethvert aspekt og enhver fase af projektet, fra planleegning, anleegsarbejde og drift
til afvikling, dvs. nar rgrledningen tages ud af brug. Kun hvis en risiko endeligt vurderes som
acceptabel i henhold til disse standarder, tillades det pataenkte arbejde.

Generelt skal en identificeret risiko kategoriseres med hensyn til sin potentielle alvorlighed eller
"betydning" (som er en kombination af dens mulige konsekvenser og sandsynligheden for, at
haendelsen indtreeffer). Dernaest undersgges mulige alternativer for at mindske eller, endnu
bedre, eliminere risikoen. Nar procedurer til at opna dette er identificeret, inkorporeres de i
projektdesignet.

Der er foretaget vurderinger af risici for bade mennesker og miljg. Det er fastslaet, at de mest
sandsynlige risikoperioder vil vaere under anlaegsarbejdet og, i mindre omfang, under driften af
rgrledningen. De mest sandsynlige risici under anlaegsarbejdet er skibskollisioner med
passerende fartgjer og olieudslip under breendstofpafyldning. P& grund af de planlagte
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3.5.1

3.5.2

afveergeforanstaltninger (eksklusionszone og beredskabsplan i tilfaelde af olieforurening)
vurderes det, at begge risici er reduceret til et acceptabelt niveau.

Eksempel pa scenario

Under anlaegsarbejdet er den vigtigste risiko for mennesker skibskollision. Rerlsegningsfartgjet
bevaeger sig med en hastighed pa ca. 3 km om dagen under gode vejrforhold, og
forsyningsskibe, der ftransporterer rgrledningssektioner, sejler jeevnligt til og fra
rgrlaegningsfartgjet. Kollision med et passagerskib eller et fiske-, militeer- eller fragtfartgj ville
udseette alle ombordveerende for livsfare, samtidig med at der ville opsta fare for olieudslip.

Erfaring fra branchen viser, at den vigtigste afhjeelpende procedure er at paleegge en
eksklusionszone omkring anlaegsfartgjerne, hvilket gar risikoen for skibskollision ubetydelig.
Desuden vil alle relevante sgfartsmyndigheder og kystvagter blive informeret om alle
fartgjsbeveegelser, som ogsa vil blive udsendt pa relevante medier, fx Navtext. Kollisioner pa
havet udger en meget alvorlig risiko og vurderes i sig selv som en heendelse med store
konsekvenser og derfor som uacceptabel. Proceduren med eksklusionszoner, som er
inkorporeret i projektet, ger en saddan haendelse usandsynlig, og derfor er denne haendelse nu
kun af lille betydning og saledes stort set acceptabel. Hvis en kollision alligevel skulle
forekomme, findes der procedurer til at handtere dette. De afvaergeforanstaltninger, der er
beskrevet ovenfor, har i hgj grad minimeret risikoen for kollision og derfor minimeret risikoen for
olieudslip. Samtidig skal ethvert fartgj have en beredskabsplan i tilfeelde af olieforurening, som
er godkendt af myndighederne. Risikoen for olieudslip anses derfor for at have lille betydning.

En risiko kan anses for at veere af lille betydning og derfor stort set acceptabel, men dette
betyder ikke, at den er glemt. Vi ved fx fra risikovurderingsdata, at et fuldsteendigt
rgrledningsbrud er sa sjeeldent, at det er usandsynligt, at det vil forekomme i ragrledningens
levetid. Den vaesentligste mulige arsag til en rgrledningsfejl er, at et stort skibs anker griber fat i
rgrledningen. Selvom en sadan haendelse er usandsynlig, indeholder designet af Nord Stream-
projektet procedurer til at handtere denne risiko. Der vil fx veere procedurer til at advare fartgjer
om at undga at komme i naerheden af et brud, mens der gjeblikkeligt gribes ind for at isolere og
mindske trykket i den defekte regrledning og dermed standse faren.

Konklusion

Risikoreducerende foranstaltninger implementeres for alle risici, der vurderes som uacceptable.
Desuden er hele sikkerheds- og risikovurderingen af projektet genstand for uafhaengig
verifikation og godkendelse, som foretages af eksperterne i DNV og SGS/TUV. Denne
vurderingsproces, der gennemfgres af tredjeparter, deekker alle faser af anleegsarbejdet - fx
forberedende arbejde, rgrleegning og pravning - samt drift og afvikling af rarledningen.
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3.6

VVM-metode

En wvurdering af miljgindvirkninger vurderer, hvilke miljgmeessige eller sociale og
sociogkonomiske indvirkninger anlaeg, drift og afvikling af Nord Stream rgrledningerne vil have.
Nar en potentiel indvirkning er identificeret, inkorporeres afhjaelpende procedurer i projektet.

En potentiel indvirkning analyseres og tildeles en "betydningsgrad".
Nedenfor er angivet faktorer, der er anvendt til vurdering af betydningen af en indvirkning:
. KILDE - den aktivitet, som medfarer en indvirkning.

e TIDSMASSIGT ASPEKT - om indvirkningen vil forekomme under anlaegsarbejdet, under
klarggring og idriftsaettelse, under driften eller i forbindelse med afviklingen af
rgrledningerne.

¢ GEOGRAFISK OMFANG - de steder eller omrader langs med rgrledningsruten, hvor den
igangseettende aktivitet finder sted.

e  VARIGHED - hvor laenge indvirkningen varer.

e  OMFANG - den fysiske raekkevidde af indvirkningen.

INTENSITET - den effekt eller det skadeniveau, der forekommer.

Sammenfattende vurderes den potentielle indvirkning med hensyn til, hvor alvorligt enhver del
af miljget kan blive pavirket. Graden af den potentielle indvirkning vurderes, efter at der er
taget hgjde for foranstaltninger, som gennemferes for at minimere eller "afhjeelpe" denne
indvirkning. En indvirkning, som opstar fra en planlagt aktivitet, vil, afhaengigt af dens
storrelsesorden og den miljgmeessige veerdi eller folsomhed, blive tildelt en
betydningsvurdering i henhold til felgende:

: Ingen indvirkning
: Lille indvirkning

: Moderat indvirkning

QAL

: Betydelig indvirkning
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3.7

e Ingen indvirkning: Der bliver ingen indvirkning pa strukturen eller funktionen i det bergrte
omrade.

e Lille indvirkning: Strukturen eller funktionerne i omradet vil blive delvis bergrt, men der vil
ikke forekomme indvirkninger uden for det bergrte omrade.

e  Moderat indvirkning: Strukturen eller funktionerne i omradet vil blive aendret, men der vil
ikke forekomme betydelige indvirkninger uden for det bergrte omrade.

e Betydelig indvirkning: Strukturen eller funktionerne i omradet vil blive endret, og
indvirkningen vil fa konsekvenser ogsa uden for det bergrte omrade.

Samtlige VVM'er udferes grundigt, og ingen indvirkning fra Nord Stream-projektet i den danske
sektion er blevet kategoriseret som "betydelig indvirkning".

Vurdering af Nord Stream-rgrledningens potentielle indvirkninger

| dette afsnit opsummeres resultaterne af denne vurdering af indvirkningerne langs hele
rgrledningsruten i Danmark under anlaegsarbejdet, klargaring, idriftseettelse og drift.

Planlagte aktiviteter er en del af den normale proces i forbindelse med projekteringen. Der er
truffet foranstaltninger for at minimere sandsynligheden for uplanlagte, men forudselige
haendelser, og der findes procedurer til afhjaelpning heraf, hvis de skulle forekomme.

Der er tre kategorier af miljg, "ressourcer" eller "receptorer”, som kan blive pavirket af disse
aktiviteter:

e DET FYSISKE MILJ@ - sdsom havbunden, vandsgjlen og atmosfaeren
e DET BIOLOGISKE MILJ@ - sdsom marine planter, dyreliv og naturbeskyttelsesomrader

e DET SOCIALE OG SOCIOZKONOMISKE MILJD - sasom fiskeri, skibsfart og navigation,
turisme og rekreative omrader, kulturarv, offshoreindustri og militaere omrader.
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3.8

3.8.1

Vurdering af indvirkning og afveergeforanstaltninger

Arsager til indvirkning

Aktiviteter i forbindelse med projektet kan medfgre indvirkninger pa det bergrte miljg. Aktiviteter,
der medfegrer mulige indvirkninger, er forbundet med de vigtigste faser i rgrledningens levetid:

e  Anlzegsfasen

e Klarggring og idriftsaettelse af rarledningen
o Driftsfasen

e  Afvikling af rarledningen

| anlaegsfasen er de aktiviteter, der kan indvirke pa miljget, lseggefartgjet, forsyningen af
rersektioner, ankerhandtering og havbundsarbejder, som i Danmark omfatter nedplgjning af
rerledningerne pa en forholdsvis kort streekning.

Klarggring omfatter trykprgvning af rerledningssystemet. Under trykprgvningen skal
rerledningerne fyldes med vand, som efter prgvningen udtemmes. B&de vandindtag og
vandudtgmning vil forega uden for dansk farvand. Kun indvirkninger i forbindelse med opnaelse
af tryk anses for en mulig indvirkning i Danmark i denne fase, da hverken vandindtag eller -
udtgmning vil finde sted i Danmark.

| driftsfasen er de indvirkninger, der vurderes, forbundet med tilstedeveerelsen af rgriedningerne
pa havbunden og gassen, der stremmer i ragrledningerne. Der vil endvidere blive gennemfart
lejlighedsvise inspektioner af rarledningerne. Indvirkningen fra inspektioner indgar ogsa.

Indvirkningerne fra afviklingen kan ikke vurderes pa nuveerende tidspunkt, da de vil afheenge af
den geengse afviklingsstrategi pa afviklingstidspunktet. Rearledningssystemets levetid er
designet til 50 ar.
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3.8.2

Indvirkninger pa miljget

Indvirkninger pa det fysiske og kemiske miljg

Tabel 3.1 opsummerer indvirkningerne i forbindelse med rgrledningernes tilstedeveerelse pa
havbunden, samt indvirkninger fra havbundsarbejder under anlaeg af rgrledningerne.

Tabel 3.1 Samlet betydning af indvirkningen som fglge af rarledningernes
tilstedeveerelse og havbundsarbejder.

KONSEKVENS KONSEKVENSENS SAMLET
OMFANG/INTENSITET | BETYDNING AF
INDVIRKNINGEN

RZRLEDNINGERNES
TILSTEDEVARELSE OG
HAVBUNDSINTERVENTION

Rerledningernes pladsbehov i Danmark ~0,4 km? Lille
Sektion, der direkte bergres af ,
, . 10/15 km Lille
havbundsarbejder (nedplgjning)
Sedimentationsomrade > 1 mm efter 2 ,
. , . <0,1km Lille
nedplgvning (én rarledning)
Omrade med suspenderet sediment >10 9 ,
. 5,9-8,9 km Lille
mg/l under nedplgjning
Omréde bergrt af ankerhandtering under 2 ,
5,5 km Lille

anleeg af rarledningerne (én rgrledning)

Anleeg af ragrledningerne i dansk farvand kraever havbundsarbejder pa en streekning af 10 km
(vestlige rarledning) og 15 km (@stlige rerledning) syd for Ertholmene og @st for Svaneke, hvor
rgrledningerne skal nedplgjes for at sikre dynamisk stabilitet. Rerleegningsprocessen og
havbundsarbejderne vil forarsage spredning af havbundssediment. Spredningen af
havbundssediment kan medfgre aendringer i bathymetri og i de geologiske forhold samt
resultere i sget maengde af suspenderet materiale i vandsgijlen. Tilsvarende vil neeringsstoffer
og forurenende stoffer som er i sedimentet blive mobiliseret som fglge af suspensionen af
sediment.

Bathymetrien pavirkes kun langs rerledningerne, hvor sediment bliver skubbet op under
nedplgjningen af rgrledningerne. En del af det opplgjejede sediment vil med tiden blive
tilbagefyldt langs rgrledningerne som fglge af stem- og bglgeforhold langs rgrledningerne.

Ikke-teknisk resumé | Vurdering af Virkninger pa Miljeet
To Parallelle Naturgasrerledninger pa Dansk Kontinentalsokkel
Nord Stream AG | Februar 2009



Udover neaevnte indvirkning vil re-sedimentation af sediment bragt i suspension under
havbundsarbejderne vaere ubetydelig, da sedimentation > 1 mm kun vil forekomme indenfor et
areal pa under 0,1 km? for hver rgrledning.

Meengden af sediment, der mobiliseres som folge af selve rgrlaegningen, er ubetydelig.
Meaengden af sediment, der mobiliseres som fglge af ankerhandtering og havbundsarbejder, er
af samme starrelsesorden. Mens havbundsarbejderne er koncentreret pa et lille omrade, vil
ankerhandtering imidlertid finde sted langs hele rgrledningsruten i Danmark i en korridor med en
bredde pa ca. 2 km. En stigning i suspenderet materiale som felge af hvert enkelt anker er
beregnet at vaere betydelig (> 10 mg/l) i et meget lille omrade. Modellering af sedimentspredning
som fglge af havbundsarbejderne har vist, at dette arbejde medferer en stigning i suspenderet
materiale i den nedre del af vandsgjlen pa et omrade svarende til hgjst 8,9 km? (astlige
rerledning), hvilket bedgmmes at vaere en lille indvirkning.

Tabel 3.2 viser den samlede betydning af indvirkningerne pa det fysiske og kemiske miljg.

Tabel 3.2 Samlet betydning af indvirkningerne for det fysiske og kemiske miljga.

KONSEKVENS SAMLET BETYDNING AF
INDVIRKNINGEN

INDVIRKNINGER PA DET FYSISKE OG KEMISKE

MILID

Indvirkninger p& bathymetri og hydrografi

AEndringer i bathymetri som felge af havbundsarbejder Ingen - lille
Rerledninger pa havbunden Ingen
Suspenderet sediment Lille
Sedimentation Lille
Spredning af forurenende stoffer Lille
Indvirkninger pa vandkvaliteten

Spredning af sediment Lille
Spredning af neeringsstoffer, uorganisk og organisk Lille
forurenende stoffer

Temperaturforskel mellem rgrledningerne og havmiljget Ingen
Forurenende stoffer fra rarledningerne/anoderne Lille
Indvirkninger fra stgj

Luftbaren st@j under anlaegsarbejdet Lille
Undervandsstgj under anlaegsarbejdet Lille
Staj under driften Lille
Indvirkninger pa luftkvaliteten

Rarledningsinstallation og rerforsyning Lille
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KONSEKVENS SAMLET BETYDNING AF
INDVIRKNINGEN

Havbundsarbejder Lille
Klarggring Lille
Drift Lille

Der er udfgrt beregninger af maengden af naeringssalte og forurenende stoffer (tungmetaller,
organisk forurenende stoffer, samt stoffer fra kemisk ammunition dumpet gst for Bornholm) malt
i sedimentprgver, som sammen med sediment er blevet suspenderet i vandmiljget i forbindelse
med rerleegning, ankerhandtering og havbundsarbejder. Selv hvis den samlede maengde af
disse stoffer blev mobiliseret, er de resulterende maengder ubetydelige sammenlignet med
maengden af neeringsstoffer og forurenende stoffer, der tilferes Dstersgen omkring Bornholm fra
andre kilder. | realiteten forventes kun 10-15 % af stofferne i havbundssedimentet at veere
biotilgaengeligt.

Modelberegninger af spredningen og sedimentationen af suspenderet sediment tyder pa, at
sedimentspredning som fglge af anlaegsarbejdet kun far en lokal og midlertidig indvirkning pa
vandkvaliteten indenfor anleegsomradet.

Stgjemissioner til luften kan, afhaengig af de meteorologiske betingelser, na beboede omrader
pa den sydgstlige del af Bornholm. De naermeste beboede omrader ligger ved Snogebaek, hvor
de beregnede maksimale stgjniveauer under nedlaegningen af rgrledningerne vil veere 40-41
dB(A) over en periode pa ca. 4 dage for hver rgrledning. En almindeligt anvendt vejledende
greense for stgj om natten fra anleegsarbejder er 40 dB(A). Stgjniveauerne vil veere
sammenlignelige med stgjen fra anden skibstrafik taet pa kysten.

Stgj og fysiske aktiviteter generelt, som forekommer, nér fuglene raster i omradet, kan forarsage
kortsigtet forstyrrelse i umiddelbar naerhed af anlaagsomradet. Det vurderes, at undervandsstgj
under anleegsarbejderne kan forarsage undvigereaktioner hos fisk og pattedyr indenfor
anlaegsomradet. Pavirkningerne herfra er vurderet at blive kortvarige.

Indvirkningerne pa luftkvaliteten stammer fra energiforbruget pa de fartgjer, der anvendes under
anleeg- og drift af rerledningerne. Den samlede emissionsbelastning er beregnet ud fra antallet
af fartgjer, der anvendes i forbindelse med arbejderne, samt ud fra den anslaede driftstid for
hvert fartgj. Mere end 90 % af emissionerne finder sted i anlaegsfasen. De beregnede
emissioner er sammenlignet med et estimat af emissionsbelastningerne fra den eksisterende
skibstrafik i Jstersgen. Jstersgen er meget trafikeret. Der er ca. 1.800-2.000 skibe i
Jstersgomradet pa ethvert givet tidspunkt. Analyserne viste, at emissionsbelastningerne under
anlaegsarbejdet samlet svarer til 0,2 % af emissionerne fra den eksisterende skibstrafik i dansk
farvand. Emissionerne til luften fra anlaegsarbejdet bidrager til luftforureningen pa lokalt/regionalt
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plan og til den globale opvarmning. Da luftemissionerne er smé& sammenlignet med
skibstrafikken generelt og er vaesentligt mindre under drift end under anleegsarbejdet, vurderes
pavirkningerne fra luftemission at vaere ubetydelig og midlertidige.

SMHI (Sveriges meteorologiske og hydrologiske institut) har analyseret og modelleret
rgrledningsruter syd og nord for Bornholm. Analyserne viser, at rgrledningerne ikke vil bergre
vandgennemstrgmningen fra vest gennem Arkonabassinet og Bornholmerbassinet. Den
forggede turbulens omkring rerledningerne kan gge opblandingen mellem indstremmende salt
bundvand og overfladevand. Det er beregnet at opblandingen mellem bundvand og
overfladevand gges med op til 2 %. Den mulige forggelse af opblandingen vil vaere mindst i
forbindelse med den anbefalede sydlige rute omkring Bornholm. Det er estimeret at en
forggelse af opblandingen i denne starrelsesorden vil reducere saliniteten ved bunden med
maksimalt 0.13 psu. Jget opblanding af nyt dybvand betyder lavere saltholdighed i bundvandet,
gget gennemstrgmningshastighed og @get ilttransport, hvilket har tendens til at forbedre
iltforholdene i og under haloklinen i selve QJstersgen, hvorved aflejringen af fosfor @ges i
dybvandet.

Indvirkninger pa det biologiske miljg

En oversigt over indvirkningerne pa det biologiske miljg er opsummeret i Tabel 3.3.

Tabel 3.3 Samlet betydning af indvirkningerne péa det biologiske miljg.

KONSEKVENS SAMLET BETYDNING AF
INDVIRKNINGEN

INDVIRKNINGER PA DET BIOLOGISKE MILJ@

Indvirkninger pa det pelagiske miljg

Spredning af sediment Lille

Spredning af neeringsstoffer, uorganisk og organisk Lille

forurenende stoffer

Temperaturforskel mellem gas og milja Ingen

Forurenende stoffer fra rgrledningerne/anoderne Lille

Indvirkninger pa bentisk flora og fauna

Spredning af sediment Lille

Spredning af neeringsstoffer, uorganisk og organisk Lille

forurenende stoffer

Rerledningernes tilstedevaerelse pa havbunden Moderat

Forurenende stoffer fra rarledningerne/anoderne Ingen/lille

Temperaturforskel mellem gas og miljg Ingen

Indvirkninger pa fisk

Sedimentspredning og sedimentering Ingen
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KONSEKVENS SAMLET BETYDNING AF
INDVIRKNINGEN

Fysisk forstyrrelse og st@j under anlaegsarbejdet Ingen/lille

Tilstedeveerelse pa havbunden og endringer i Lille

bathymetrien

Indvirkninger pa havpattedyr

Sedimentspredning og sedimentering Lille

Fysisk forstyrrelse og st@j under anlaegsarbejdet Lille

Indvirkninger pa fugle

Sedimentspredning og sedimentering Lille

Fysisk forstyrrelse og st@j under anlaegsarbejdet Lille

Indvirkninger fra ikke-hjemmehgrende arter

Transport med ballastvand i fartajer Ingen

Treek langs rgrledningsruten Ingen

Indvirkninger pa beskyttede omrader (Natura 2000,

Ramsar, BSPA-omrader)

Sedimentspredning og sedimentering Ingen

Stgj og fysisk forstyrrelse under anleegsarbejdet Ingen

Indvirkninger pa det pelagiske miljg er tset forbundet med den vurderede indvirkning pa
vandkvaliteten. Modellering af sedimentspredning som fglge af rarleegning og ankerhandtering
har pavist, at dette kan anses for at vaere ubetydeligt. Kun havbundsarbejder vurderes at
medfere lokale sedimentkoncentrationer i neerheden af rgrledningsruten, som kan indvirke pa
fytoplankton eller zooplankton som fglge af skygning. | modseetning til skyggevirkningen kan
frigivelse af neeringsstoffer og forurenende stoffer fra sedimentet marginalt stimulere
produktionen af fytoplankton. Vanddybden er ca. 50 m, hvor der udferes havbundsarbejder, og
sedimentspredning vil primeert finde sted i den nedre del af vandsgijlen. Disse indvirkninger vil
desuden veere af kort varighed. Havbundsarbejder ved nedplgjning af rgrledningerne vil blive
gennemfart indenfor en periode pa ca. 2 uger for den gstlige rgrledning, og suspenderet
sediment forventes at re-sedimentere indenfor fa timer efter at vaere bragt i suspension. Det er
derfor konkluderet, at ingen eller kun sma indvirkninger forudses pa det pelagiske miljg.

Der vil ikke vaere indvirkninger pa bentisk flora, da rgrledningerne laegges pa dybder uden
bentisk flora.

Indvirkningerne pé& marin bentisk fauna vurderes at veere begreenset til omrader, hvor
rgrledningerne leegges direkte pa havbunden, og omrader i neerheden af hvor der udferes
havbundsarbejder. | omrader, hvor rgrledningerne laegges pa bunden, vil infaunaen under
rgrledningerne forsvinde. Imidlertid kan der i mere lavvandede omrader opsta epifaunasamfund
pa rerledningernes betonbelaegning. Generelt vurderes det at artssammensaetningen
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umiddelbart omkring rgrledningerne vil aendre sig sammenlignet med faunaen pa den
uforstyrrede havbund. Indvirkninger pa bentisk fauna vil generelt forekomme indtil
faunasamfundet er genetableret. Afhaengigt af iltforholdene vurderes det, at bentisk fauna vil
begynde pa ny at kolonisere omraderne kort efter, at havbundsarbejderne er afsluttet.

Figur 3.6 Marin bentisk fauna: Sanduria entomon.

Sedimentstrukturen i omrader med sandbund kan endre sig til en blgdere havbundsstruktur i
umiddelbar naerhed af rerledningerne, fordi disse vil fungere som et laebeelte for tvaergaende
stramme, ligesom rarledningerne indenfor lavere vanddybder vurderes at komme til at fungere
som kunstigt rev. Som fglge heraf kan sammensaetningen af faunaen omkring rgrledningerne
2endre sig til arter, som er mere tolerante over for lejlighedsvis tildeekning med sediment.

Indvirkningen pa habitater for fisk, herunder opveekstomrader, vurderes at veere lille og af kort
varighed. Dette skyldes, at den ggede sedimentation fra sediment i suspension kun vil veere
betydelig i meget sma omrader i umiddelbar neerhed af regrledningerne, iszer pa straekningen,
hvor der udfgres havbundsarbejder. Fiskeaeg og -yngel er mere fglsomme over for sediment i
suspension end voksne fisk, men de beregnede koncentrationer af suspenderet materiale er
langtfra sa hgje, at de ifelge erfaringer vil forarsage, at fiskeaeg- fiskeyngel dar. Pelagiske fisk vil
hgjst sandsynligt flygte fra omradet med suspenderet materiale, mens demersale fisk er mere
vant til en lejlighedsvis stigning i suspenderet sediment.

Fisk er modtagelige for stgj.. Naesten alle fiskearter forventes at foretage undvigereaktioner i
umiddelbar nzerhed til anleegsomradet. Fisk, herunder fiskeyngel forventes ikke at lide skade
som fglge af stgj, og stgj forudses ikke at medfare langsigtede pavirkninger pa fiskefaunaen.

Artikler i "Artificial reefs in the European Seas" har pavist, at rgrledningsstrukturer farer til
udviklingen af nye habitater pa havbunden, som bl.a. kan resultere i et gget maengde fisk og
fiskearter omkring rerledninger. Rarledningernes tilstedevaerelse pa havbunden og endringer i
sedimentstrukturen omkring rgrledningerne forventes derfor ikke at have en negativ indvirkning
pa fiskebestanden.
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Havpattedyrene i Ostersgen bruger deres hgrelse effektivt og er vant til at fouragere i marke.
Jget turbiditet som fglge af sedimentspredning fra havbundsarbejderne forventes derfor ikke at
have negative indvirkninger pa deres evne til at fouragere. Ud over dette vil den fysiske
forstyrrelse indenfor anlsegsomradet hgjst sandsynligt fa havpattedyrene til midlertidigt at flygte
fra omradet. Det @gede indhold af forurenende stoffer fra suspenderet sediment i vandsajlen vil
veere af kort varighed, og en mulig stigning i forurenende stoffer i fedekaeden forventes at veere
ubetydelig.

Da anleegsomradet er teet pa beferdede sejlruter, er det desuden sandsynligt, at
havpattedyrene er vant til stgj og vibrationer fra skibstrafik. Den eneste forventede indvirkning
fra arbejdet vil vaere forbigdende undvigereaktioner.

Mulige indvirkninger pa fugle er udelukkende i forbindelse med fouragerende eller rastende
fugle pa havet. Det udpegede fugleomrade pa Ertholmene, omkring 11 km fra rgrledningsruten,
vil ikke blive pavirket af rgrledningerne. Ruten passerer desuden Rgnne Banke, et andet vigtigt
fugleomrade, men ogsa pa afstand. Fugle er ikke begraensede til de udpegede fugleomrader,
men der er ingen vigtige fadeomrader for fugle inden for rgrledningskorridoren.

Figur 3.7 Edderfugl (Somateria mollissima) han og hun.

Indvirkninger fra sedimentspredning er vist at kunne pavirke dykkende havfugles syn, og
hermed deres fedesagning. Betydelig sedimentspredning kan forarsages af ankerhandtering og
havbundsarbejder. Suspenderet materiale i koncentrationer som kan pavirke havfugles syn vil
kun forekomme teet ved havbunden og generelt i dybder stagrre end de fleste fugles maksimale
dykkedybde. Varigheden af den @gede turbiditet vil desuden vaere meget kort. Ligesom for
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havpattedyr vurderes det, at der ikke forventes pavirkninger pa fugle som foelge af frigivelsen af
forurenende stoffer.

Undersggelser af hvornar fugle udviser flugtadfeerd pa grund af stgj, og tilstedeveaerelse af skibe
har vist, at indvirkningerne er begraenset til en afstand pa 1-2 km fra fartgjerne.

Det forventes at trafik med fartgjer under anlaegsperioden,(stgj, lys og fysiske tilstedevaerese af
fartgjer) vil medfare forstyrrelser for fugle inden for en kort afstand af lseggefartgjet (1-2 km).
Forstyrrelsen pa ét bestemt sted vil vaere af kort varighed, da leeggefartgjet vil beveege sig 2-3
km om dagen.

Under driften af rgrledningerne vurderes pavirkningerne pa grund af regrledningernes
tilstedevaerelse pa havbunden, samt fra lejlighedsvise inspektioner af rgrledningerne, pa fisk,
havpattedyr og fugle at vaere ubetydelige.

Bade under anleeg og drift af rgrledningerne vil der, pa grund af den relativ store afstand til
internationalt beskyttede Natura 2000 omrader, ikke veere pavirkninger indenfor Natura 2000
omrader, ligesom der ikke vil vaere pavirkninger af udpegningsgrundlaget (habitater, arter) for
Natura 2000 omraderne.

Indvirkninger pa det sociogkonomiske milja

En oversigt over indvirkningerne pa det sociogkonomiske miljg er opsummeret i.Tabel 3.4.

Tabel 3.4 Samlet betydning af indvirkningerne pa det sociogkonomiske miljg.

KONSEKVENS SAMLET BETYDNING AF
INDVIRKNINGEN

INDVIRKNINGER PA DET SOCIO@KONOMISKE
MILJ@D
Indvirkninger pa fiskeri

Beskyttelseszone rundt om lseggefartgjet Lille
Sedimentspredning og sedimentering Lille
Begraensningszone rundt om rgrledningerne Lille'
Pladsbehov pa havbunden Lille
Indvirkninger pa skibsfart og navigation

Fysisk forstyrrelse/aktiviteter i anlaegsfasen Lille
Fysisk forstyrrelse/aktiviteter under driften Ingen
Indvirkninger p& turisme og rekreative omrader

Fysisk forstyrrelse og st@j under anlaegsarbejdet Ingen
Sedimentspredning og sedimentering Ingen
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KONSEKVENS SAMLET BETYDNING AF
INDVIRKNINGEN

Indvirkninger pa kulturarv

Fysisk indvirkning fra ankerhandtering Ingen
Fysisk indvirkning fra havbundsarbejder Ingen
Fysisk indvirkning fra selve rgrledningen Ingen
AEndringer i bathymetri Ingen
Indvirkninger fra affald

Indvirkninger fra affald og spildevand Ingen
Indvirkninger p& infrastrukturen

Indvirkning péa kabler Ingen
Indvirkning pa havvindmglleparker Ingen
Indvirkning pa udvindingsomrader Ingen
Indvirkninger pa militsere omrader Ingen
INDVIRKNINGER FRA AFVIKLING

Indvirkning fra afvikling LiIIe/ingen2

! Afhaenger af resultater fra Nord Stream-unders@gelsen om muligheden for at fiske med trawl henover rgrledningerne
og mulige afvaergeforanstaltninger, som skal aftales med danske fiskerimyndigheder.

2 Indvirkninger fra afvikling og lukning af rgrledningen vil afheenge af situationen pa afviklingstidspunktet. Afhjeelpende
metoder til afvikling og lukning af rgrledningen vil derfor blive gennemfert i henhold til situationen (lovmaessige krav,
tilgeengelig teknologi, kendskab til miljgmaessig indvirkning, nedgravningsdybde) pa tidspunktet for afviklingen.

Under anlaegsarbejdet vil der blive tale om indvirkninger pa fiskeriet inden for anlaagsomradet,
idet der etableres en beskyttelseszone rundt om det langsomtsejlende laeggefartgj hvor der ikke
kan foretages fiskeri.

| anleegsperioden, og iseer mens der udfgres havbundsarbejder vil fiskeriet ogsa kunne blive
pavirket pa grund af spredningen af sediment. Som tidligere naevnt er det sandsynligt, at en
gget maengde suspenderet sediment vil resultere i flugtadfeerd hos fiskearter indenfor
anlaegsomradet. Havbundsarbejder vil bl.a. blive udfert ved omradet "Pladen”, ast for Svaneke,
som er et vigtigt fiskeriomrade. Det vurderes, at flugtadfeerd vil forekomme, nar koncentrationen
af suspenderet sediment er >10 mg/l. Modellering viser, at dette vil forekomme inden for en
afstand af <1 km fra rerledningerne, hvilket udger ca. 6 km? (vestlige rerledning) og ca. 9 km?
(gstlig rgrledning). Pavirkningen af omrader med koncentrationer af suspenderet sediment >10
mg/l er vurderet at vaere af kort varighed,

Der er gennemfort indledende drgftelser med fiskeriforeninger i Danmark. Repraesentanter fra
disse foreninger anerkender ngdvendigheden af en beskyttelseszone under anlaegsarbejdet.
Fiskernes foreninger har udtalt, at deres medlemmer ville saette pris pa at have observatgrer om
bord pa rerleegningsfartgjerne i korte perioder i bestemte omrader for at advare og stette
fiskerne i perioden hvor nedlzegningen af rgrledningerne foretages.
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Permanente fiskerirestriktioner over/langs rgrledningerne kan ikke udelukkes fuldstaendigt.
Rearledningerne er designet, s& det er muligt at fiske med trawl hen over dem, og rarledningerne
er designet til at vaere modstandsdygtige over for indvirkningen fra interaktion med fiskeudstyr.
Der er dog pa nuveaerende tidspunkt enkelte frie speend over en hgjde, der vurderes at veere
kritisk for fiskeri med ftrawl, i dansk farvand. Gennem den Igbende og vedvarende
optimeringsproces vil man s@ge at begreense de frie spaend for at gere det muligt at fiske med
trawl henover rgrledningerne. Safremt der kreeves afvaergeforanstaltninger af hensyn til fiskeriet
med trawl henover rgrledningerne, vil de blive gennemfgrt i samarbejde med
fiskerimyndigheder, fiskeriforeninger og fiskere. Det er generelt Nord Stream’s hensigt at sikre,
at der kan trawles over rgrledningerne indenfor Dansk farvand.

| omrader hvor rgrledningerne krydser kabler, vil fiskeri med bundtrawling ikke vaere muligt.

Beskyttelseszonen omkring leeggefartgjet, samt havbundsarbejder vil medfere forstyrrelse af
skibstrafikken, men opmeerksomhed pé sadanne aktiviteter pa havet og undgaelse af disse
aktiviteter er normal praksis for erhvervsfartgjer. Indvirkningen pé erhvervstrafikken vurderes
derfor at veere lille.

Stgjudbredelsen fra laeggefartgjet og de ovrige fartgjer er blevet modelleret. Ved brug af en
konservativ model viste beregningerne, at stejgreenserne for anlaegsarbejdet kan blive
overskredet kortvarigt ved den sydgstlige kystlinje ved Snogebaek, nar laeggefartgjet passerer
Bornholm. Ud over dette vurderes det, at den fysiske forstyrrelse fra leeggefartgj og @vrige
fartgjer ikke vil medfare ulemper for turisme og rekreative omrader pa kysten af Bornholm.

Der er taget forholdsregler for at undga beskadigelse af kulturarv pa/i havbunden. En
kulturarvsundersggelse af rarledningskorridoren er gennemfert, og rerledningernes rutefgring er
valgt for at undga konflikt med skibsvrag og mulige oversvemmede bopladser. Hverken
rerledningen pa havbunden eller havbundsarbejder forventes at beskadige kulturarv pa/i
havbunden. En ankerundersggelse vil blive gennemfart far anleegsarbejdet for at sikre, at
opankring i rerledningskorridoren kke forarsager indvirkninger pa kulturarvsgenstande.

Affald om bord pa alle fartgjer handteres i overensstemmelse med MARPOL-konventionen og
yderligere bestemmelser i henhold tii HELCOM. Affald og ubehandlet spildevand bortskaffes
ikke til s@s, men handteres af godkendte operatarer fra en af forsyningsbaserne (Sverige eller
Tyskland). Husholdningsaffald mé& ifelge HELCOM ikke breendes til sgs inden for dansk
territorialfarvand. Der forudses ingen indvirkning fra affald.

Rearledningen vil krydse et antal kabler, heraf tre telekabler i Danmark. Der vil blive indgaet
aftaler om krydsning med kabelejerne, og krydsningerne fastsaettes i overensstemmelse med et
design fastsat i disse aftaler. Krydsningerne vil ikke hindre brug eller fremtidig reparation af
eksisterende kabler. Ingen eksisterende rerledninger krydses, men naturgasledningen Baltic
Pipe, som forbinder Polen og Danmark, er planlagt. Der vil blive indgaet en aftale om krydsning,
herunder et design af krydsningen.
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Der findes ingen kendt eksisterende eller planlagt udnyttelse af naturressourcer pa
kontinentalsoklen inden for den foretrukne rutefering.

Indvirkninger fra konventionel ammunition og dumpet kemisk ammunition

En oversigt over indvirkninger fra konventionel ammunition og dumpet kemiske ammunition
vises i Tabel 3.5.

Tabel 3.5 Samlet betydning af indvirkningerne fra konventionel ammunition og
dumpet kemisk ammunition.

KONSEKVENS SAMLET BETYDNING AF
INDVIRKNINGEN

INDVIRKNINGER FRA AMMUNITION

Kontakt med kemisk ammunition under anlaegsarbejdet Ingen
Kontakt mellem rgrledninger og ammunition under drift Ingen
Spredning af kemisk ammunition Ingen
Indvirkninger som fglge af konventionel ammunition Ingen

Der er udfgrt ammunitionsscreeninger i en 15 m bred installationskorridor, 7,5 m péa hver side af
rgrledningen, for at sikre, at der ikke findes ammunition, hvor rgrledningen skal lsegges. |
bredden af korridoren er der taget hensyn til den ngjagtighed, som rgrledningerne lazegges med.
Rarledningerne laegges med en ngjagtighed pa hgjst fa meter fra den planlagte rute. Der er ikke
identificeret ammunition ved undersg@gelserne af installationskorridoren i dansk farvand. Der er
identificeret tre genstande af kemisk ammunition 16-19 m fra den gstlige rgrledning. Nord
Stream har informeret Sgveernets Operative Kommando (SOK) om disse fund og har bedt SOK
om en evaluering af fundene. SOK har i et brev (ref 001329-22553 fra d.30.01.2009) svaret at
det er bedst at lade de kemiske ammunitionsfund vaere pa havbunden og at de i vandet ikke vil
udgere nogen risiko for rgrledningen. Dog bar kontakt med kemisk ammunition undgas ved
anlaeg af rerledningerne. Nord Stream vil fglge disse retningslinier og vil lade de fundne kemiske
ammunitionsgenstande ligge pa havbunden og undgd kontakt med dem under anleg af
rgrledningerne.
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3.8.3

s i

Figur 3.8 Eksempler pa ammunitionsfund: Korroderet gasbombe (venstre) og klump
af sennepsgas (hgjre).

Der er gennemfart en undersggelse af den mulige risiko for havmiljget pa grundlag af analyser
af indholdet af stoffer fra kemisk ammunition udfert pa sediment- og porevandspraver langs den
planlagte rerledningskorridor. Indholdet af stoffer var lavt for samtlige analyserede prever, og
der blev ikke malt indhold af sennepsgas i nogen af praverne. Saledes viste resultaterne fra
undersggelsen, at friggrelsen af kemiske stoffer fra sedimentet, pa grund af havbundsarbejder
og nedleegning af rerledningerne, ikke ville medfgre nogen betydende risiko for havmiljget
(fauna).

Risikoen for eksponering af mennesker kan sammenlignes med risikoen under nuvaerende
fiskeri, hvor fiskerne lejlighedsvis steder pa klumper af isser sennepsgas. Den eneste mulighed
for, at mennesker kan blive udsat for stoffer fra dumpet kemisk ammunition, er ved direkte
kontakt med redskaber der har veeret i kontakt med rester af kemiske ammunition pa/i
havbunden. Dette kan forebygges ved at skylle udstyr grundigt af som har veeret i kontakt med
havbunden, hver gang det tages om bord igen. Der vil blive udarbejdet en beredskabsplan,
ligesom besaetningen pa de forskellige fartgjer vil modtage den ngdvendige undervisning,

Indvirkning fra afvikling

Der skal foretages en separat undersggelse af de forskellige muligheder for afvikling af
rgrledningerne, inden afviklingen pabegyndes. Undersggelsen skal omfatte en gennemgang af
den tekniske og gkonomiske gennemfgrlighed af forskellige alternativer sammen med en
analyse af miljgpavirkningen.
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3.9.2

Pa tidspunktet for afviklingen vil det veere erfaringer fra andre projekter, erfaring med
miljgindvirkninger af tilstedeveerelsen af Nord Stream-rgrledningerne, branchepraksis og
geeldende lovgivning, som vil bestemme, hvilken afviklingsstrategi der skal iveerkseettes.

Det forventes, at bedste praksis med statte i myndighedskravene pa tidspunkt for afviklingen vil
betyde, at afviklingen vil f& en ubetydelig miljgindvirkning. De begreensede erfaringer, der i
gjeblikket er tilgaengelige, viser, at en afviklingsstrategi hvor rgrledningerne efterlades pa
havbunden, som den mest sandsynlige metode, ikke resulterer i betydende miljgpavirkninger..
Fjernelse af rerledningerne efter afslutningen af deres levetid vil hgjst sandsynligt forarsage
mindre miljgpavirkninger, der kan sammenlignes med indvirkningerne fra anleeg af rgrledningen.

Graenseoverskridende indvirkninger

Indvirkninger for Danmark, der skyldes etablering af rgrledninger udenfor dansk favand

Arten og stgrrelsesordenen af de miljgmaessige indvirkninger indenfor dansk farvand, som
skyldes aktiviteter i tysk og svensk farvand, vil svare til, men vaere betydeligt mindre end de
indvirkninger, der skyldes de samme aktiviteter indenfor dansk farvand.

Under anlaegsarbejdet vil rarleegningen uden for dansk farvand medfgre et energiforbrug og
derved emission af stoffer. Det vurderes, at indvirkningen indenfor dansk farvand som fglge af
energiforbrug og emission af stoffer i andre lande vil vaere ubetydelig

| driftsfasen kan der forekomme indvirkninger pa dansk fiskeri (bundtrawling) uden for dansk
farvand. Det vil primeert vaere pa steder, hvor hgjden pa rerledningernes frie spaend betyder
indfgrelse af en sikkerhedszone omkring rgrledningerne, hvor fiskeriet forbydes af
sikkerhedshensyn.

Indvirkninger i andre lande, der skyldes etablering af rgrledninger i dansk farvand

Arten og starrelsesordenen af de miljgmeessige indvirkninger indenfor svensk og tysk farvand,
som skyldes aktiviteter i dansk farvand, vil svare til, men veere betydeligt mindre end de
indvirkninger, der skyldes de samme aktiviteter i svensk og tysk farvand. Saledes ligger
rerledningerne indenfor dansk farvand ikke i neaerhed til miljgmeessige felsomme omrader (f.eks.
Natura 2000 omrader) i hverken Tyskland, Sverige eller Polen.

Andre landes fiskeri i dansk farvand, isser Sverige, Polen og Tyskland, er af stor betydning for
de pageldende lande. Disse landes fiskeri kan blive berert i anlaegsfasen pa grund af
sikkerhedszonen rundt om laeggefartgjet, og i forbindelse med havbundsarbejderne med
nedplgjning af rgrledningerne gst for Svanneke.
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3.10.1

3.10.2

Indvirkninger pa fiskeri (bundtrawling), som foretages af andre lande under driften, vil afhaenge
af, hvorvidt der etableres sikkerhedszone omkring rgrledningerne af sikkerhedshensyn pa grund
af hgjden pa de frie spaend.

Emission af stoffer p4 grund af energiforbrug under rgrleegning indenfor dansk farvand vil som
beskrevet ovenfor medfere transport af emitterede stoffer udenfor Danmark. Pavirkninger i
andre lande herfra vurderes at veere ubetydelige.

Generelt vurderes det, at indvirkningerne pa andre lande fra aktiviteter i dansk farvand vil vaere
ubetydelig, og at Nord Stream-rgrledningernes anlaegsarbejde og drift i dansk farvand ikke vil
have nogen indvirkning pa internationalt beskyttede omrader (Natura 2000-omrader og Ramsar-
omrader) i andre lande.

Det vurderes endvidere, at der ikke vil vaere kumulative indvirkninger som fglge af den planlagte
Nord Stream-rgrledning sammen med andre projekter i andre lande.

Graenseoverskridende indvirkninger som fglge af uplanlagte haendelser

Olieudslip

Det er beregnet, at den ggede hyppighed af skibskollisioner pr. ar (pa grund af Nord Stream-
rgrledningerne), som farer til olieudslip, er 2,3 x 10° olieudslip pr. ar, hvilket svarer til en
returperiode pa 44.306 ar.

Afheengigt af det sted, hvor en skibskollision, som medfarer olieudslip inden for eller uden for
dansk farvand, matte finde sted, kan der vaere risiko for graenseoverskridende indvirkninger. Et
stgrre olieudslip i dansk farvand kan, afhaengigt af hvor udslippet finder sted, have
greenseoverskridende indvirkninger pa Sverige, Tyskland og/eller Polen.

Gasudslip

Den samlede hyppighed af gasudslip i dansk farvand estimeres til at veere 3,77 x 10°® udslip pr.
ar eller ca. én gang for hvert 265.000 ar. Det vurderes, at et gasudslip kun udger et
sikkerhedsproblem for skibstrafikken, og at det ikke vil udgere en trussel mod sikkerheden for
mennesker pa Bornholm eller ved de tyske, svenske eller polske kyster.

De graenseoverskridende indvirkninger fra et gasudslip vil primaert veere relateret til udledning af
metan til atmosfaeren. Metan er en drivhusgas, og metan, der udledes ved et eventuelt brud pa
gasledningen vil svare til 9 gange mere kuldioxid, end hvis samme mangde metan blev
forbreendt. Et fuldsteendigt brud ville resultere i metan svarende til 7% af den arlige emission af
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kuldioxid i Danmark eller svarende til ca. 14,5% af de arlige kuldioxidemissioner fra den
samlede skibstrafik i Jstersgen.

Miljgledelse og -overvagning

Nord Stream er forpligtet til at udfgre alt arbejde pa en sikker og miljgmaessig forsvarlig made.
Det var derfor nadvendigt at finde en made, hvorpa dette kunne sikres og verificeres. Nord
Stream har saledes etableret et sundheds,- sikkerheds,- og miljgledelsessystem (HSE-
ledelsessystem), som er i overensstemmelse med bestemmelserne i internationale standarder.

Dette HSE-ledelsessystem udggr en ramme for udvikling af samtlige standarder, planlaegning
og procedurer for alle faser af projektet. Alle entreprengrer i samtlige faser af projektet skal ogsa
indfgre sddanne ledelsessystemer og leve op til eller overga disse som en kernefaktor i deres
kontrakter.

Dette sikrer, at de involverede parter i projektet har en ensartet tilgang til miljget, sociale forhold,
standarder og krav.

Miljgovervagningen vil blive rettet mod de miljgmeessigt felsomme omrader, som forventes at
ville opleve vaesentlige (moderat betydning eller mere) indvirkninger som falge af projektet, eller
hvor der er vaesentlig usikkerhed med hensyn til palideligheden af vurderingen af indvirkninger.
Miljgovervagningsprogrammet er et direkte svar pa de miljgmaessige indvirkninger og temaer,
der blev behandlet i forbindelse med vurderingen af indvirkninger, og specifikt dem, der kraever
afveergeforanstaltninger og overvagning, samt de seerlige rapporteringskrav pa nationalt plan.

Nord Stream AG er forpligtet til at dele sine data med interesserede parter og ftraeffe
foranstaltninger for at fremme denne proces.

Radgivere og leverandgarer i forbindelse med den danske sektion

Nord Stream AG har lagt vaegt pa at anseette nationalt anerkendte tjenesteudbydere i alle de
involverede lande. Selskabet har derfor indgaet kontrakter med en raekke danske virksomheder
og institutter for at sikre forstaelsen af den nationale kontekst under planlaegningen og
udfgrelsen af projektets miljgvurderinger.

| Tabel 4.1 nedenfor ses en oversigt over de radgivere og entreprengrer, som er involveret i
projekteringen. Tabellen indeholder ogsa oplysninger om tjenesteudbydere i den planlagte
anleegsfase.
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Tabel 4.1 Oversigt over Nord Streams radgivere og entreprengrer.
2005-2012 ‘ Arbejdets omfang Oprindelsesland
Planleegning, VVM og ansggninger om tilladelser
Marin Méatteknik AB Offshoreundersggelser Sverige
(herunder ammunition og
kulturarv)
Rambgll Gruppen A/S Ansggninger om tilladelser og Danmark

Vurdering af indvirkning pa
miljget

ERM Ltd. Espoo-rapport (i samarbejde Storbritannien
med Rambagll)

Plesner Juridiske spgrgsmal Danmark

Teknisk design

Snamprogetti S.p.a. Detaljeret design, Italien
vurdering af driftsmaessige
risici

Det Norske Veritas (DNV) Projektcertificering Norge

SGS/TuV S.A. Projektcertificering Tyskland

Global Maritime Ltd.

Vurdering af risici i forbindelse
med anlaegsarbejdet

Storbritannien

FOGA Vurdering af kommercielt Danmark
fiskeri
SINTEF Vurdering af kommercielt Danmark

fiskeri. Test af mulighed for
trawlfiskeri ved rgrledning

Anleegsarbejde

Saipem fra ENI Group

Rerlaegning offshore/
ilandfgringer onshore

Storbritannien

Europipe GmbH Rarforsyning Tyskland

EBK Udknaekningsanordninger og Tyskland
mellemstykker til rgrledninger

SINTEF ECA-svejseacceptkriterier Norge

StatOilHydro Sammenkoblinger under vand Norge
og ngdreparationssystemer

EUPEC Rarbeleegning Frankrig

Miljgundersggelser i Danmark

000 Petergaz Undersagelser af eksisterende Rusland
miljgforhold (rute DK-00)

Dansk Hydraulisk Institut Havbundsprgvetagning til Danmark

(DHI)

sporing af forurenende stoffer,
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2005-2012

Arbejdets omfang

Oprindelsesland

N-rute og S-rute

Dansk Hydraulisk Institut Fugleundersggelser og - Danmark
(DHI) vurderinger (S-rute) - Natura

2000-omradet Ertholmene
BioConsult Udarbejdelse af habitatkort Tyskland
Institut fir Angewandte Fugleundersggelser Tyskland
Okologie (Adler Grund-Rgnne Banke)
Dansk Biologisk Vurderinger af bentisk Danmark
Laboratorium makrofauna langs N- og S-

ruten
Danmarks Vurdering af havpattedyr langs Danmark
Miljgundersggelser (DMU) N- og S-ruten
Krog Consult Vurdering af fisk og fiskeri Danmark
Danmarks Laboratorieanalyser af kemisk Danmark
Miljgundersggelser (DMU) ammunition og forurenende

stoffer i havbunden

Risikoanalyse af dumpet

kemisk ammunition
VERIFIN, Helsinki Laboratorieanalyser af kemisk Finland
Universitet ammunition og forurenende

stoffer i havbunden
Center for Regional- og Analyser af Bornholms turisme Danmark
Turismeforskning (CRT)
Det Norske Veritas (DNV) undersggelse af mulighed for Norge

at fiske med trawl hen over

rerledningerne
Stiftelsen for Industriell og Modellering af mulighed for at Norge
Teknisk Forskning under fiske med trawl hen over
Norges Tekniske Hagskole rgrledningerne

PR/kommunikation i Danmark

Hill & Knowlton PR Danmark

Ikke-teknisk resumé | Vurdering af Virkninger pa Miljeet

To Parallelle Naturgasrerledninger pa Dansk Kontinentalsokkel

Nord Stream AG | Februar 2009




5.1

Flere oplysninger

Rapporter

VVM-undersggelsen er baseret pa adskillige informationskilder. | det felgende vises en liste
over de gennemfarte undersggelser. Disse undersagelse er tilgaengelige, hvis der gnskes flere
oplysninger.

"l

12/

13/

14/

15/

16/

17l

18/

19/

Bellebaum, J., Kube, J., Schulz, A. og Wendeln, H., 2007, "Seabird surveys in the Danish
EEZ south-east of Bornholm", Institut fiir Angewandte Okologie GmbH, Tyskland.

Borenas, K. og Stigebrandt, A., 2007, "Possible effects upon inflowing deep water of a
pipeline crossing the flow route in the Arkona and Bornholm basins. SMHI-rapport nr. 61".

Bossi, R., Krongaard, T. og Christoffersen, C., 2008, "Nord Stream Offshore Pipelines
through the Baltic Sea. Analysis of arsenic compounds in sediment samples and sediment
pore water samples from the Baltic Sea. NERI Technical Report (DMU, faglig rapport),
oktober 2008".

Dansk Biologisk Laboratorium, 2008, "Macrozoobenthos along the Nord Stream Pipeline in
the Baltic Sea - the route south of Bornholm".

Dansk Biologisk Laboratorium, 2008, "Macrozoobenthos along the Nord Stream Pipeline in
the Baltic Sea in 2006 and 2007.

Dansk Biologisk Laboratorium, 2008, Note concerning macrozoobenthos in the EEZ and
territorial water of Denmark South of Bornholm.

DHI, 2008, "Baseline investigations of the use of sea area northeast of Ertholmene by
breeding guillemots Uria aalgae and razorbills Alca torda in relation to the planned route of
the Nord Stream pipelines".

DHI, 2007, "Field report. Gas pipeline through Danish EEZ", DHI, Danmark.

DHI, 2008, "Gas Pipeline South of Bornholm. Survey South of Bornholm 4 to 13 May 2008.
Rambagll-feltrapport, juni 2008".

/10/ DHI, 2008, "Nord Stream pipeline south of Bornholm. Survey from 4 to 13 May 2008.

Results of physical and chemical analyses of surface sediments".

Ikke-teknisk resumé | Vurdering af Virkninger pa Miljeet
To Parallelle Naturgasrerledninger pa Dansk Kontinentalsokkel
Nord Stream AG | Februar 2009



/11/ Finnish Institute for Verification of the Chemical Weapons Convention (VERIFIN), 2008,
"Nord Stream Offshore Pipelines through the Baltic Sea. Chemical analysis of Sea-dumped
Chemical Warfare Agents in Sediment and Pore Water Samples".

/12/ Finnish Institute for Verification of the Chemical Weapons Convention (VERIFIN), 2008,
"Nord Stream Offshore Pipelines through the Baltic Sea. Chemical Analysis of Sea-dumped
Chemical Warfare Agents in Sediment and Pore water Samples. - Diskussion af
resultaterne praesenteret i rapporten VER-MS-0162".

/13/ Klingberg, F. 2008. "Submarine slides in south-western Baltic Proper. SGU-rapport
2008:5".

/14/ Marin Matteknik, 2008, "Nord Stream. Marine survey 2007-2008. Detailed Survey Danish
and German waters. Factual report".

/15/ Marin Matteknik AB, 2008, "Munition Screening and Geophysical Route Survey. Final
Report, Rev. 4"

/16/ Marin Matteknik, 2008, "Nord Stream Pipeline, Marine Survey 2007-2008. Detailed Survey,
Route revision C-14, General report".

/17/ Marcussen, C. H., 2008, "Tourism on Bornholm - with special emphasis on the east coast
and Dueodde", Centre for Regional and Tourism Research (CRT), Nexg, Bornholm.

/18/ Nord Stream AG og Rambagll, 2008, " Memo 4.3A-6 - Spreading of viscous mustard gas".
Nord Stream AG, Zug, Schweiz.

/19/ Nord Stream AG og Rambgll, 2008, "Memo 4.3s - Materials". Nord Stream AG, Zug,
Schweiz.

120/ Nord Stream AG og Rambgill, 2008, "Memo 4.3a-7 - Accidental oil spill during construction”.
Nord Stream AG, Zug, Schweiz.

121/ Nord Stream AG og Snamprogetti, 2008, "Effects of Underwater Explosions".

122/ Nord Stream AG og Rambgill, 2008, "Memo 4.27 - Discharge of test water at Russian coast
— environmental assessment”. Nord Stream AG, Zug, Schweiz.

[23/ Nord Stream AG og Rambgll, 2006, "Project Information Document (PID) (November
2006)", Nord Stream AG, Zug, Schweiz.

124/ Nord Stream AG og Rambgll, 2008, "Memo 4.3n - Ship traffic". Nord Stream AG, Zug,
Schweiz.

Ikke-teknisk resumé | Vurdering af Virkninger pa Miljeet
To Parallelle Naturgasrerledninger pa Dansk Kontinentalsokkel
Nord Stream AG | Februar 2009



125/ Nord Stream AG og Rambagll, 2008, "Memo 4.3a-1 - Model setup for the Baltic Sea". Nord
Stream AG, Zug, Schweiz.

[26/ Nord Stream AG og Rambgll, 2008, "Memo 4.3a-5 - Spreading of sediment and
contaminants during works in the seabed". Nord Stream AG, Zug, Schweiz.

[27/ Nord Stream AG og Rambgill, 2008, "Memo 4.3a-4 - Spreading of sediment during pipeline
layout". Nord Stream AG, Zug, Schweiz.

[28/ Nord Stream AG og Rambgll, 2008, "Memo 4.3a-9 - Release of sediments from anchor
operation”, Nord Stream AG, Zug, Schweiz.

/29/ Nord Stream AG og Rambgll, 2008, "Memo 4.3q - Noise", Nord Stream AG, Zug, Schweiz.

/30/ Nord Stream AG og Rambgll, 2009, "Memo 4.3r — Temperature difference between
pipeline and surroundings"”, Nord Stream AG, Zug, Schweiz.

/31/ Nord Stream AG og Rambgll, 2008, "Contaminants and nutrients released from seabed
intervention®, Nord Stream AG, Zug, Schweiz.

/32/ Nord Stream AG og Rambgill, 2008, "Memo 4.3p — Air emissions and climate", Nord Stream
AG, Zug, Schweiz.

/33/ Nord Stream AG og Rambgll, 2008, "Memo 4.3a-6 — Spreading of viscous mustard gas",
Nord Stream AG, Zug, Schweiz.

/34/ Nord Stream AG og Rambgll, 2008, "Memo 4.3k — Cultural heritage", Nord Stream AG,
Zug, Schweiz.

135/ PeterGaz, 2006, "The North European Gas Pipeline Offshore Sections (The Baltic Sea).
Environmental survey. Part 1. Stage I. Book 5. Final report. Section 2. Exclusive Economic
Zones of Finland, Sweden, Denmark and Germany. (Environmental field investigations
2005)", PeterGaz, Moskva, Rusland.

135/ PeterGaz, 2006, "The North European Gas Pipeline Offshore Sections (The Baltic Sea).
Environmental survey. Part 2. Stage Il. Final Technical Report. Book 2. Exclusive
Economic Zones of Finland, Sweden and Denmark. Section 2. (Environmental field
investigations 2006)", PeterGaz, Moskva, Rusland.

136/ PeterGaz, 2006, "The North European Gas Pipeline Offshore Sections (The Baltic Sea).
Environmental survey. Stage Il. Part 1. Book 6. Volume 3. Section 3. Atlas of maps.
Russian exclusive economic zone. (Environmental field investigations 2006)", PeterGaz,
Moskva, Rusland.

Ikke-teknisk resumé | Vurdering af Virkninger pa Miljeet
To Parallelle Naturgasrerledninger pa Dansk Kontinentalsokkel
Nord Stream AG | Februar 2009



137/ PeterGaz/Fugro, 2006, "Geotechnical Report. Investigation Data. Baltic Sea".

/38/ Sanderson, H. og Fauser, P., 2008, "Historical and qualitative analysis of the state and
impact of dumped chemical warfare agents in the Bornholm basin from 1947 - 2008".

/39/ Sanderson H, Fauser P og Thomsen M, 2008, "Nord Stream AG. Offshore pipelines
through the Baltic Sea. Analysis of additional risk to the fish community from chemical
warfare agent (CWA) associated with construction of the planned Nord Stream Route
South of Bornholm".

/40/ SMHI, 2007, "Impacts on the Baltic Sea due to changing climate”, (Red.: H.E.M.Meier),
Division of Oceanography, Research Department, Swedish Meteorological and
Hydrological Institute, Norrkdping, Sverige. (Opdateret version februar 2008)

141/ @degaard og Danneskiold-Samsge A/S, 2008, "Noise along the Nord Stream pipelines in
the Baltic Sea".

Ikke-teknisk resumé | Vurdering af Virkninger pa Miljeet
To Parallelle Naturgasrerledninger pa Dansk Kontinentalsokkel
Nord Stream AG | Februar 2009



