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Disposisjon

W Karakteristiske trekk ved det norske kraftsystemet
m Fleksibelt forbruk
m Sluttbrukermarkedet

B Utbygging av Avanserte Male- og Styringssystemer (AMS)
B Markedsbasert forbrukstilpasning

B Eksempler pa testaktiviteter

® Muligheter, tiltak og utfordringer
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Elektrisk forbruk og produksjon Norge

. TOta| 127 TWh (07) (M ¥hih Horway - 3 peak days

m Varme: ca 35 TWh |
m Kraftkrevende industri: ca 40 TWh WQ\
® Maksimallast: 23045 MW / \ /] ‘R\
IR
m Stort (teoretisk) potensial for tidsbegrenset |
forbruksreduksjon 0 ; Hq'z v o8
m Industri; ~3000 MW
m Husholdning og mindre naering: ~1700 MW
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B Produksjon: ~130 TWh (middel), ~50 TWh variasjon mellom tgrreste
0g vateste ar
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Formalsfordeling husholdning Norge
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Potensiale for flytting av vvb-forbruk,
basert pa testresultater

Nordisk topplasttiti&iespons
700 \\ /\ Med 50 % bidrag fra
18% 30% 15%
o norske husstander
gir ca. 600 MWh/h
%007 forbruksreduskjon i
_ 400 tOpplaSttimen
g
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Enkelt a skifte kraftleverandgr via
Konkurransetilsynets web-portal

23 Konkurransetilsynet - Sjekk kraftp rosoft Internet Explorer

Flle Edit Wiew Favorites Tools  Help

@Back o e © lﬂ lELI _h /I:\J Search ‘i‘_"\'(Favorites -e} x'hs »._,,- 2 - _I ﬁ
Address ‘éj http: v, konkurransetilsynet, no/nofkr aftpriser fSiekdk-kr aftpriser) v| Go '{'-ICD”VE“ i @SEIE(t

Go gle & ~elavaift MYE | Search » G0 = IJ-'-‘I' @ - ¥ Bookmarks~ @Find @ ﬂ? Check - ‘P_[AutoFi\l =y % - JSignIn =  Links

| English| M t| pr < aa;
Kenkurrensatheynet CT—
oriin Coption amory Sk her
Kraftpriser Konkurranseregler Ulowlig atferd Fusjoner og oppkjsp yedtak og uttalelser Publikasjoner DOm Konkurransetilsynet _
EZ"  onkurransetilsynets kraftprisoversikt
- ~
Sjekk kraftpriser N R =
Laveste kraftpriser, onsdag: Malvik
Informasion om Owersikten viser prisen til de tre rimeligste leverandgrene for levering av kraft for tiden. Alle priser er oppgitt for et
e e forbruk pd 20 000 kWh i gre pr. kih og inkluderer moms (med unntak av Nord-MNorge). Fra 2004 er prisene inkludert
leverandgrer
moms {med unntalk av Nord-Norge).
Sammenlign priser over Prisene for markedskraft (spotpris) og standard variabel kraftpris gjelder fra uke 11,
£ Nér du skal skifte stremleverander er det en del ting du ber sjekke.
Rédata G4 til hielp oq forklaring.
Spersmél og svar Piclaget for markedskraft {spatpris) angir marginen Fastprisen kan du binde for 1 eller 3 3r, og oversikten
leverandgren tar i tillega til spotprisen som viser den prisen du kan oppnd ved 8 skifte leverandsr
I d besternmes pé kraftbgrsen Nord Pool, Standard i dag.
For leverandsrer variabel kraftpris har utgangspunkt | den enkelte
leverandgrs skjgnn og markedsforventninger.
Innlogging for
leverandsrer R Paslag
Standarl:ll-i:arlahel markedskraft 1-drs fastpris 3-4rs fastpris
L3 (spotpris)
1 Witel 4% - Vitel Online Witel AS Kraftinor A4S SKE Kraftsalg
39,90 sre/aoich 0,75 grefliih 37,98 greskwh 42,00 gre/lkwh
2 Swarka Energi AS Kraftinor A% SKS Kraftsalg Helgelandskraft AS
41,50 areflkwh 0,84 @reflkwh 39,00 greskwh 43,13 gre/kwh
Gudbrandsdal Energi SKS Kraftsalg - Enkel Raurna Energi kraft AS Ustekyeikija Energi 45
3 Lavpris 1,00 gre/kih 39,50 gre/kih 43,41 gre/kWh
43,40 g@re/kwh
[ Vis full oversikt ] [ “is full oversikt ] [ Wis full oversikt I I Wis full owversikt
2009 uke 11 2009 uke 11 2009 uke 9 2009 uke @
Info orn standard Info arm Info om fastprisavtale Info om fastprisavtale
variabel avtale markedskraftavtale
[spotprisavtale)
¥elg visning
Br | 2009 (v | Kemmune | il | [ Vs krefipriser L
Uike (FEvarats kwh/Sr [Flmva [ avaift
o
&] B Internet
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dkende antall kunder med fremmedleverandar

800 000 - _
B Talet pa hushaldskundar med ikkje-dominerande

kraftleverandor

£00-000; = W Tall pa skifte dette kvartalet
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1. kv. 2006
3. kv. 2006
1. kv, 2007
3. kv. 2007
1. kv. 2008
3. kv. 2008

Kilde: NVE
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@Pkende antall kunder med
spotprisrelaterte kontrakter

B0 %% - — Fotraktar knytt til espotporisen
e | &rs fastpriskontraktar
% 4 — Andre fastpriskortraldar
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Observert priselastisitet pa
etterspgrselssiden (eksempel)

B Vinteren 2002/2003 (Lav fyllingsgrad i vannmagasinene, haye priser)

> 7-10 % reduksjon i alminnelig forsyning
(Stor mediafokus antas a veere en viktig faktor)

> Liten respons i kraftkrevende industri pga. langsiktige kontrakter

St.m. 18 (2003-2004) “Om forsyningssikkerheten for strgm mv.”
som bl.a. poengterte viktigheten av a utnytte ny maleteknologi
for & bidra til gkt forbrukerfleksibilitet
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Status for utbygging av automatisk
maleravlesning i Norge

Regulator (NVE) krever i dag timeregistrering for starre forbrukere (arsforbruk
> 100.000 kWh)

Mindre kunder leser av og rapporterer eget forbruk (“Selvavlesning”)
Noen mindre nettselskap har gjennomfgart full utbygging av fjernavlesning.

Full utrulling av Avanserte Male og Styringssystemer (AMS) innen 2014
(Anbefaling fra myndighetene, hgring av forskrifter nettopp avsluttet)

Aktuelle funksjonskrav til AMS
m Timeregistrering (i farst omgang med lokal lagring)
®m Momentan avlesning skal veere mulig
m [nformasjonsdisplay
m Styrefunksjoner(?)
m Registrering av spenningskvalitet og avbrudd

SINTEF SINTEF Energiforskning AS 10



"Markedsbasert forbrukstilpasning”
www.enerqy.sintef.no/prosjekt/mabfot/

Hovedmal

B Effektivisere kraftmarkedet ved & stimulere til gkt fleksibilitet pa
etterspgrselssiden.

Fokus
® Husholdning og mellomstore kunder

®  “Lavprioritert forbruk”

B Termisk trege laster med lagringsmulighet (varmtvannsberedere, gulvvarme etc.)
B Annet

B Respons pa
m  Timepris (Elspot, Regulerkraft, dagnvariabel nettariff))
B Gjennomsnittspris over begrenset periode (uke/ maned)

® Teknologi
m Kvalitetsforbedring i maleverdikjeden
m Kravspesifikasjon for AMS-systemer

SINTEF SINTEF Energiforskning AS
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http://www.energy.sintef.no/prosjekt/mabfot/

Markedsbasert Forbukstilpasning
Pilottester

. Flytting av forbruk fra topplasttimer

2. "Fastpris med returrett”

3. Automatisk prisrespons

4. Smarthus-funksjoner i borettslag

5. Styring av forbruk hos mellomstore kunder

SINTEF SINTEF Energiforskning AS
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Pilot I Flytting av forbruk

W Test gruppe: 41 husholdningskunder

B “Dggnvariabel” nettariff med hgy pris | perioder hvor

knapphet ventes a opptre (+ 0,80 NOK , Mon-Fri, hour 9-11 and
17-19)

® Timebasert Elspot kraftkontrakt (fritt valg av kraftselger)

B Fjernutkobling av varmtvannsberedere (2-14 kW) via
"Toveiskommunikasjon” | de definerte periodene

B "El-brikken” som paminner

SINTEF

13



Pilot |
Resultater

Positiv tilbakemelding fra
kundene.

Automatisk utkobling av
varmtvannsberedere i topplast
gir stabil
forbrukerrespons

Starre forbruksreduksjon
enn i tidligere prosjekter fordi
kunden har selv flyttet
forbruk fra topplasttimene .

SINTEF

kwWh/hour

Avarage 24 hour profile

Load
control
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Tilbakemelding fra kundene

B Godtar fiernutkobling av forbruk forutsatt at det ikke gar
utover egen komfort

B gkt bevissthet pa eget forbruk

B dkonomisk gevinst viktig
> Reduserer sin nettleie ved endring av forbruksmgnster

> Oppnar lavere elregning, spesielt i perioder med effektpriser |
Elspot

SINTEF SINTEF Energiforskning AS
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Betydning for kraftmarkedet

Eksempel

Priser Nord Pool for Midt-Norge 5-11/2 - 07
@re/kWh ™

(inkl. moms) ‘

1%

L

x
¥
i

prisdifferanser i det nordiske

Fullt mulig a redusere

kraftsystemet ved a flytte
vamtvannsforbruk fra

topplasttimene.

=

Utkobling
av varmtvanns-
tanker
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Pilot Il
"Fastpris med returrett” (FMR)

B Trondheim Energi har sluttet a tilby
fastpriskontrakter

M | stedet tilbyr de sine kunder en ny
kontrakt som baseres pa en Elspot
kontrakt fra Nord Pool og prissikring
referert Nord Pools finansielle
markeder

B ~ 2500 husholdninger hadde denne
kontrakten (06/07)

SINTEF
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Produktet har tre hovedhensikter

® Gir insentiv til forbruksreduksjon i perioder med knapphet
B Gir kunden forutsigbarhet | forhold til framtidige kostnader

® Reduserer risikoen for kraftselger

SINTEF SINTEF Energiforskning AS
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"Tilbakesalg” av kraft
kwWh/h
fastprisvolum

K/j?l\ }

faktisk forbruk
\ N\ Salg
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> tid
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W Fastpris

» tid
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FMR — virkning pa forbruksmganster

5000000
4500000 @
4000000 -
3500000 -

<24,5%
3000000 -

/ ——FMR

[kWh/kvartal]

2500000 \ = Spot
\/ +7,7% Vkp

2000000 -

1500000 1 \

1000000 -

500000

O T T T T T T T T T T T
2004K1 2004K2 2004K3 2004K4 2005K1 2005K2 2005K3 2005K4 2006K1 2006K2 2006K3 2006K4

[Kvartal]

SINTEF SINTEF Energiforskning AS



Framtidsperspektiver

®  Full utrulling av "Smarte malere” vil bidra til:

m Avregning etter faktisk forbruk og kundene blir dermed sikret
gevinst av forbruksreduksjon i kortere perioder med hgy pris.

B Generell energigkonomisering gjennom gkt bevissthet til eget
forbruk

m Forbedring av kraftmarkedet
(Forutsatt at priselastisitet pa etterspgrselssiden gker)

SINTEF SINTEF Energiforskning AS
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Tiltak og utfordringer

B gkonomiske insentiver for sluttbruker

> Viktig at en stor del av forbruket har spotprisrelaterte kraftkontrakter, helst
pa timebasis

» Kombinasjon spotpris — finansiell sikring bgr erstatte alle
fastpriskontrakter i et framtidig nordisk sluttbrukermarked

» Dggnvariable nettariffer motiverer til endring i forbruksmgnster og gir
ekstra motivasjon for a investere i display/styringsutstyr

B Tekniske utfordringer
> Kostnadseffektive lgsninger og standardisering
> Effektiv og sikker handtering av maledata fra maler til faktura
> Kvalitet pa maleverdier

@ Informasjon til kundene
> Behov for malrettete informasjonskampanjer for a motivere kundene

SINTEF SINTEF Energiforskning AS
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Takk for oppmerksomheten!
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