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Offentligt

Bliver man syg af NANO?

Fox lidt viden om nano-risici for sundhed og miljo - eksperter maner til forsigtighed

Nanopartikler opfgrer sig anderledes >
Danmark med i front >
Viden som godt fundament >

Nanopartikler kan vzere farlige alene pa grund af
deres stgrrelse og overfladeareal. Det ber der tages
hensyn til, nir stofferne skal risikovurderes og
klassificeres.

Med REACH og specifikke krav til transfedtsyrer i
fpdevareme har vi bide pd kemikalie- og fpdeva-
reomrddet vist, at en national strategi betaler sig.
Danmark b¢r ogsi vaere med i forreste rakke, nir
der skal findes nye standarder for nanopartikler.
Den eksisterende viden om risici forbundet med
nanoteknologiske produkter og processer ex
yderst sparsom. Derfor er det vigtigt at initiere og
indsamle ny viden og s¢rge for, at denne viden
kommer ud til s3 mange som mulig.

Pd et offentligt mgde den 16. juni offentliggjorde en
arbejdsgruppe nedsat af Teknologirddet rapporten
"Regulering af miljp- og sundhedsaspekter ved nano-
teknologiske produkter og processer”. Dette nyheds-
brev bygger pd rapportens anbefalinger og debatten
herom ved offentliggprelsen.

Er nanoteknologi farligt? Har vi styr pa de processer
vi satteri gang via den nye teknologi? Kan vi regu-
lere og minimere eventuelle risici via de love og be-
kendtgprelser, vi har allerede - eller er det npdven-
digt at lave en speciel lov, der tager hdnd om nano-
teknologiske processer og produkter?
Nar talen falder p4 nanoteknologi, er spgrgsmalene
ofte hyppigere end svarene. Derfor nedsatte Tekno-
logiradet sidste ar en arbejdsgruppe, som fik til op-
gave at undersgge, hvordan risikovurdering af na-
noteknologiske produkter og processer kan syste-
matiseres, og om regulering af nanopartikler og -
materialer kan foretages ud fra de gldende love og
regler.

Med afsz=t i cases, der omhandler forskellige
former for nanoteknologier, har arbejdsgruppen
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indkredset nogle af de problemer og begraensninger,
der ligger i den nuvzerende lovgivning og peger pa
mulige lgsningsmodeller for de problemer, som ar-
bejdsgruppen kan forudse.

Ny lov ikke ngdvendig

Arbejdsgruppen finder det ikke ngdvendigt at lave
en sarskilt lov for nanoteknologiske produkter og
processer. At lave en lov, der skal kunne rumme s&
komplekst og bredt et omrade, som nanoteknologi
er, vil veere umuligt. [ stedet for anbefaler arbejds-
gruppen, at man udbygger allerede eksisterende
lovgivninger, der omfatter nogle af de omrader, som
teknologien og dens produkter bergrer. Arbejds-
gruppen peger pa syv hovedlove, der med fordel vil
kunne udbygges, s& omréadet er deekket.
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De syv hovedlove, der ville kunne dekke nanotek-
nologiske produkter og processex:

. Produktsikkerhedsloven

e  Arbejdsmiljploven

. Lov om kemiske stoffer og produkter (samt
reach)

. Fodevareloven

. Lzgemiddelloven

. Lov om medicinsk udstyr

. Miljpbeskyttelsesloven

Det er en anbefaling, som forskerne fra INANO
Centret pa Aarhus Universitet bakker op om.

"Vi gnsker ikke, at Danmark skal vaere forgangs-
land med nogle vedtagelser omkring sikkerhed og
risikoanalyser. Vi ser hellere, at vi fir en fzlles EU-
regulering. Hvis politikerne gnsker, at vi skal vaere
foregangsland, sa er det vigtigt skele til de gvrige
EU-landes 1egler, da videnskab er grenselgs. Derud-
over der det vigtigt, at vi lpbende vurderer de 1egler,
vi beslutter, og er indstillet p4 at revurdere dem om
f.eks. fem dr fra nu. Ellers er vi bange for, at man
kommer til at bremse mere end man initierer, fordi
man er mere forsigtig end ngdvendigt,” siger Signe
Osbahz, videnskabelig koordinator, INANO Centret.

Sarlige problemer inden for nanoteknologi

. Det er navnlig de frie nanopartikler, der
vakker bekymring. Nanostrukturerede
materialer, hvor partiklerne er indlejrede,
udgger ikke pd samme vis en fare for miljp
og sundhed.

. Der er ringe viden, bide ndr det gelder na-
nopartiklers egenskaber, og nir det geaelder
risici forbundet med anvendelse af nano-
partikler.

s Der mangler standarder pa omradet samt
maleteknikker til brug i fremtidens risiko-
vurderinger og fastszettelse af graensevar-
dier.

Mangler viden om toksikologi
En af de ting, der har sliet arbejdsgruppen, er den
ringe mangde af viden, der er omkring risikovurde-
ringer og toksikologi pa det nanoteknologiske om-
rdde. Den kan ligge pa et meget lille sted, og det har
faet arbejdsgruppen til at foresl3, at der bliver opret-
tet et videnscenter, hvis formél er at indsamle viden
om nanoteknologi og dertilhgrende risikovurderin-
ger.

"Et videnscenter vil videreformidle den indsam-
lede viden til den brede offentlighed, og sikre mod,
at én uvidenhed og usikkerhed mod mulige risici for

TEKNOLOGI-RADET

mennesker og milje korumer til at blokere for den Udgiver

teknologiske udvikling,” siger Kim Christiansen.

Den anbefaling har Signe Osbahr svzert ved at se
veerdien af.

"Oprettelse af et videncenter tilvejebringer ikke
ny viden. Arbejdsgruppen har ikke kunnet finde op-
lysningerne, fordi de simpelthen ikke eksisterer. Vi
har som forskere allerede pligt til at offentliggpre
vores forskningsresultater, ogsi nar det gelder risi-
kovurderinger og toksikologi - bide via videnskabe-
lige artikler og til den bredere offentlighed. Det lig-
ger som krav i alle de bevillinger, vi modtager til
forskning”.

Til gengaeld stptter hun et forslag fra arbejdsgrup-
pen om, at der nedszettes et tvaerministerielt udvalg.

"Sadan et udvalg vil kunne koordinere den eksi-
sterende og kommende viden om nanoteknologi, sa
der kan tages hgjde for denne viden ilovgivningen,”
siger Signe Osbahr.

1stedet for at bruge midler pa et videnscenter
forslar Signe Osbahr, at der kanaliseres flere forsk-
ningsmidler gennem de etablerede forskningsrad,
og at nogle af dem bliver gremeerket toksikologiske
underspgelser inden for nanoomrédet.

Forskerne pa iNANO Centret har fiet henven-
delser fra vitksomheder, der gnsker at vaere med til
at finansiere forskning, der handler om sikkerhed og
risikoanalyser, sa dele af det private erhvervsliv er
allerede interesseret i at veere med til at initiere den
slags forskning, mener Signe Osbahr. En proces, der
kun kan blive forsteerket af, at der fra politisk side
bakkes op om det gnske.

"Vi har set, hvordan det har styrket forskningen
i en bestemt retning, hver gang regeringen har afsat
midler til f.eks. bioteknologi. Det vil man ogsa med
succes kunne ggre inden for nanotoksikologisk
forskning.”

1fplge Kim Christiansen fra arbejdsgruppen, vil
premarkede forskningskroner have en yderligere
gavnlig effekt.

"Et forskningsprogram vil kunne klaede os pa i
internationale sammenhaenge. Vi har ganske gode
muligheder for at fi en steerk position inden for mil-
jo og sundhedsomradet. Vi er specielt sterke inden
for modellering af kemikaliers skaebne i miljget, og
det er en styrke, vi ber nyttigggre pa den nanotek-
nologiske omrade. Men det kraever, at der afseettes
penge til forskning i risikovurderinger nu.”
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Szt danske standarder
Et problem, der naevnes igen og igen, nér talen fal-
der pa nanoteknologiske processer og produkter, er,
at omrddet er yderst komplekst og bredt favnene.
Nanoteknologi gar p4 tveers af mange fagomrader,
og det giver problemer med terminologi og klassifi-
cering. For hvordan skal man klassificere et stof,
som egentlig ikke er nyt, men alligevel er ganske
ukendt?

Mange af de stoffer, der i dag anvendes inden
for nanoteknologi, er ganske velbeskrevne, bade fy-
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sisk og kemisk. Men ndr vi opererer med stofferne i
nanopartikelstgrrelse, kan vi ikke altid bruge vores
viden til at beskrive stofferne med. Stgrrelsen alene
giver stofferne nye mader at reagere pa og de far
derved helt nye egenskaber. Det er netop en af de
ting, der udnyttes i nanoteknologien. Men mange af
processerne er si nye og uforudsigelige, at vi endnu
ikke kan redeggre for dem pa en tilfredsstillende
made. Og mange af processerne foregar pa et fysisk
plan, som vi ikke engang har udviklet metoder til at
analysere. Vi star altsd pa mange méader midtiet
helt nyt forskningsfelt. P4 godt og ondt.

Der ligger altsa en keempe standardiseringsop-
gave af nanoteknologiske partikler og venter. Ogsa
her kan Danmark vinde ved at tage opgaven pa sig.

"Vi peger ikke konkret p3, hvordan man skal
stotte dette arbejde. Men vi opfordrer til en szerbe-
villing til f.eks. Dansk Standard. En statslig bevilling
kan veere med til at sikre, at forbruger- og miljpor-
ganisationer samt smé og mellemstore virksomhe-
der, der normalt ikke er med i den slags arbejde, og-
sa kan veaere med. Normalt er det de store virksom-
heder, der dominerer dette arbejde, men det er vig-
tigt at de sma ogsi er med, af flere grunde,” siger
Kim Christiansen.

Kim Christiansen pépeger, at de anvendelser af
nanoteknologi vi kan forudse, daekker utroligt man-
ge omrider. Hvis vi ikke far de forskellige interes-
senter med i bla. standardiseringsarbejdet, fir vi
ikke den ngdvendige viden bredt ud til alle.

"At have s mange interessenter med i selve
standardiseringsarbejde som muligt, er ogsa en for-
holdsvis let mide, at sikrer, at ny viden om nano-
teknologi nar bredt ud,” siger Kim Christiansen.

Flertal for forsigtighedsprincippet

Den mest kontroversielle anbefaling, som arbejds-
gruppen er niet frem til, er anbefalingen om at tage
forsigtighedsprincippet i anvendelse, nar det galder
vurderinger af nanoteknologiske produkter og pro-
cesser. Anbefalingen er kommet til veje efter megen
diskussion i arbejdsgruppen.

"Der er et kompromis i rapporten mellem et
staerkt naturvidenskabelige synspunkt og si det
mere blpde "forsigtighedsprincip”. Vi star midtiet
vadested - skal vi lade de traditionelle mé&der at an-
skue dette omréde pa rade, eller skal vi bruge den
omvendte bevisbyrde? Nu er det p tide, at industri-
en dokumenterer, at deres teknologier og processer
kan tages i anvendelse uden fare og risici for miljp
og sundhed. Flertallet i arbejdsgruppen mener, at
det er forsigtighedsprincippet, der skal veegtes hg-
jest,” siger Kim Christiansen.
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Arbejdsgruppens syv anbefalinger:

1. Den eksisterende lovgivning og regu-
lering om miljp og sundhed skal ud-
bygges.

2. Dendanske indsats skal gges i det in-
ternationale standardiseringsarbejde.

3. Opsamling af viden og erfaringer skal
styrkes og risici skal formidles bredt
ud.

4. Det skal etableres et szerskilt forsk-
ningsprogram for miljg og sundheds-

risici ved nanoteknologi

5. Den offentlige dialog om nanotekno-
logi skal stytkes.

6. Beslutningsprocessernes gennemsig-
tighed skal styrkes.

7.  Forsigtighedsprincippet skal anven-
des.

Arbejdsgruppens medlemmer:

Birgitte Rasmussen, Forskningscenter RIS®
Camilla Tidemand-Lichtenberg, NaNet
Christine Skak, Dansk Teknologi Center
Hakan Wallin, Arbejdsmiljpinstituttet
Kim Christiansen, LCA consultants
Pernille Borling, Dansk Teknologi Center

Stig Irving Olsen, Institut for Produktion og Ledelse,
DTU

Susan Stipp, Nano- Science Center, KU.

Fra Rddet til tinget udgives af Teknologirddets sekre-
tariat. Redaktpr Ida Leisner. Dette nummer er skrevet
af videnskabsjournalist Gitte Willumsen.
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