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Energimyndighetens satsningar pa biodrivmedel och
drivlinor

Transportsektorn
Inom omradet Transport &r fokus lagt pa processer for produktion av férnybara
drivmedel samt energieffektivisering av vdgfordon som bilar, lastbilar och bussar.
Drivkrafterna for Energimyndigheten att satsa pa transportomradet &r att

¢ Reducera vixthusgaser, frimst koldioxid

¢ Trygga forsdrjningen av inhemskt transportbréansle

Energimyndigheten tar ett strategiskt helhetsgrepp 6ver transportomradet dir
fordon, fornybara drivmedel och emissioner hinger intimt samman (se fig 1).
Dessa faktorer behover samverka om man ska se ett paradigmskifte inom
transportomradet som 1 sin tur leder till ett radikalt minskat oljeberoende inom
transportomradet.

F3rnybara
drivm edel
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Fig. 1 Fordon, fornybara drivmedel och emissioner dr beroende av varandra. Forsknings och -

utvecklingsinvesteringarna inom omradet ska ses i det perspektivet. Utvecklingsplatiformen vigtransport

ticker hela omradet och verkar for et optimalt samspel.

Idag 4r energianvéndningen inom transportsektorn till 98% beroende av fossil
olja. Detta energisystem &r alltsd mycket kinsligt for yttre stérande faktorer
(embargo osv) som ej édr paverkbara och det gor att Sverige behéver minska sitt
redan stora beroende av importerad olja for att vidmakthalla det livsnédvéndiga
transportsystemet.

Forskning och utveckling inom transportomradet

For att ta vara pa det intresse och kompetens som finns for alternativa 16sningar
inom transportomradet, har myndigheten skapat en utvecklingsplattform for hela
kedjan fran “well to wheel”. Plattformen bestar av fordons- och oljeindustrin,
bransch- och miljoorganisationer, myndigheter och andra intressenter inom
omradet.

Plattformen har en vision for végtransporter som man arbetar efter:

e Drivmedlen ir koldioxidneutrala och har hog systemeffektivitet
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e En framgéngsrik fordonsindustri levererar energieffektiva fordon

o Svensk produktionsteknik for koldioxidneutrala drivmedel dr
kommersialiserad

e Nya drivmedel och fordon &r harmoniserade inom EU

Plattformens syfie dr att behandla de langsiktiga frigorna inom omradet och att
arbeta strategiskt med forskning och utveckling for att uppna mélen som ér att fa
en uthdllig anvéindning av energi f6r vigtransporter. Plattformen samlar
kompetens som leder till aktivteter som ger kommersialisering av
forskningsresultat som i sin tur bidrar bade till Sveriges tillvéxt samt oberoende av
fossil olja.

Energimyndigheten har ocksa varit padrivande for att EU:s teknikplattform
”Biofuels for transport” har kommit till stdnd dér Sverige (AB Volvo) har intagit
ordforandeposten. Meningen &r att badde den nationella och EU-plattformen ska
samverka for att fa optimal effekt.

Styrmedel for introduktion av biodrivmedel

Biodrivmedel betingar generellt ett hégre pris dn fossilt drivmedel bade pa grund
av det hdga rdvarupriset, omvandlingsforluster samt den teknikutveckling som
krdvs for att minska priset. For att 6ka marknadsandelarna krévs dérfor incitament
sasom styrmedel och satsning pa forskning och utveckling. En atgérd som har fatt
en styrande effekt 4r skattebefrielsen som har lett till att all bensin innehaller 5 %
etanolinblandning idag. Aven antalet brénsleflexibla bilar (FFV) som drivs med
E85 (85 % etanol + 15 % bensin) som bade SAAB och Volvo har borjat tillverka,
Okar kontinuerligt genom bland annat minskad forméansbeskattning. Antalet
tankstationer for E85 okar i samband med efterfrdgan och en ny lagstifining.

Priset for etanol pa virldsmarknaden #r betydligt ldgre dn inom EU (ungefér 4 kr
jamfort med 5,50 kr inom EU). Detta leder till en kraftigt 6kad import och
incitamenten for tillverkning i Sverige &r déarfor begrdansade. Behoven 6kar darfor

for att finna andra styrmedel 4n skattebefrielse, t.ex. ett certifikatsystem, bade ﬁir‘
att hitta en balans med svensktillverkat och importerat biobrinsle men ocksé for

att begrinsa forlusterna i statskassan. Sverige har nu ocksa 4ndrat tillimpningen

av tullavgifter och full tull p&4 E85 tas ut sedan 1 januari 2006. Detta for att

etanolen ansdgs 6verkompenserad med skattebefrielse i ett EU-perspektiv.

Laginblandning &r ett utmérkt sétt att snabbt introducera biodrivmedel. Detta kan
ske bade i diesel- och bensinmotorer. Etanol dr frimst avsedd for bensinersittning
och de nya produkterna, frimst syntetisk diesel kan blandas i vanlig diesel i
ganska stora mingder redan idag (upp till 20%).

Figuren nedan visar en effektiv strategi for att £ biodrivmedel snabbt pa
marknaden.
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Fig 2 Bilden visar hur man snabbt kan introducera biodrivmedel pa marknaden

Energimyndigheten arbetar for att skapa en trovirdig och langsiktigt hallbar
utveckling for alternativa drivmedel, med en tidshorisont som strécker sig bortom
EU-direktivets ar 2010. En statlig utredning (Alternativdrivmedelsutredningen) &r
klar. Négra av de frimsta slutsatserna &r att vi ska se dver méjligheten att infora
grona certifikat och att forskning och utveckling behGver prioriteras inom omradet
for biodrivmedel for att nd malen 5.75% biodrivmedel &r 2010 och forbi.

For att lyckas med introduktionen av biodrivmedel sa finns det nagra viktiga
kriterier for biodrivmedel:
e Hallbar och Lingsiktig tillgéinglighet

¢ Energieffektivitet och utsldpp av viixthusgaser for hela livscykeln
e Reglerade och oreglerade emissioner 6ver hela livscykeln

e Ekonomi och infrastruktur

» Politik och styrmedel

e Marknaden

e Andra viktiga kriterier

o Energitithet

o S#kerhet och hilsoaspekter

o Specifika behov relaterade till olika typer av drivlinor (lastbilar,

bussar, batar och stationiira enheter)

En Well-to-wheel analys som EU-kommissionen tillsammans med olje- och
fordonsindsutrin har gjort visar att andra generationens biodrivmedel ger bittre
energiutbyte i hela produktionskedjan. Andra generationens drivmedel har
definierats som de biodrivmedel som anviinder en mer avancerad, ny teknik
(hydrolys, forgasning) én de traditionellt framstillda ur jordbruksprodukter enbart
(fermentering, omforestring). Resultaten frén livscykelanalyser (Well-to-wheel)
visar tydligt att andra generationens biodrivmedel krdver en hdgre teknikhojd och
darfor mer teknikutveckling, men ger ett betydligt hégre energiutbyte fan ravara
till slutprodukt 4n de traditionella metoderna. I fig 3 ser man de olika metodernas
energieffektivitet omrdknat i km/ha. Resultatet visar att bade etanol fran cellulosa
men framfor allt forgasning av biomassa ger betydligt ldngre kérstricka. Figuren
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visar utbytet av transportbransle nir man utgar frén anviandning av salix med 10
ton/ha avkastning. Fokus dr lagt pé utbytet av transportbrénslet.
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Fig 3 Bilden visar hur langt man kan kora pa olika brinslen. Den visar att andra generationens brénslen d.
mer energieffektiva i ett "well-to-wheel” perspektiv. Kdilla EU-CAR,Concawe, JRC,

Fig 3 visar att om vi ska na vara visioner och konkretisera malen &r det strategiskt
korrekt att satsa pa teknikutveckling inom forgasning men ocksa
hydrolys/fermentation av biomassa, som idag definieras som andra generationens
drivmedel. Med detta som grund satsar Energimyndigheten forsknings- och
demonstrationspengar i utvecklingen av andra generationens drivmedel.
Satsningen ger stora mgjligheter att sékra inhemsk produktion av biodrivmedel
och didrmed gora oss mindre beroende av import av fossil olja.

Forgasningstekniken har den fordelen att ravarubasen &r flexibel och kan ddrmed
halla nere kostnaden pa hela processen eftersom ravarukostnaden ar mer 4n 30%

av totala kostnaden. Forgasningsprocessen ger ocksa en flexibel produkt till

exempel syntetisk diesel (blandbar med fossil diesel), DME, metanol och metan.
Detta ger marknaden och fordonsindustrin tid att investera i nya produkter

samtidigt som forgasningstekniken kan etableras och producera drivmedel till
befintlig fordonsflotta. ‘

Vadgen via forgasning och syntesgas till
drivmedel och kem ikalier

Syntesgas
(CO+H2)

och metan?

Fig 4 Bilden visar stor flexibilitet i rivaruval och slutprodukt da man tillimpar forgasningsprocessen
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Sverige har en hog kompetens inom forgasningsomradet och for att optimera
kompetensen har Energimyndigheten startat ett nationellt férgasningsrad dir man
ska ta fram en forskningsstrategi for satsningar inom omradet som helhet.

For att demonstrera de olika teknikerna, och ddrmed ge incitament till industrin att
vidareutveckla och skala upp till produktionsanldggningar, stédjer myndigheten
andra generationens drivmedel genom att investera i tre pilot och
demoanlédggningar. De ér:
o ctanolpilotanliggningen i Omsko6ldsvik som redan har borjat tillverka sma
kvantiteter etanol,
e pilotanldggningen for svartlutsférgasning i Pited som ocksa 4r i drift.
e Vixjo Virnamo Biomass Gasification Center (VVBGC) som é&r under
rekonstruktion for framtida syntesgasproduktion.

Etanolpilotanliggningen i O-vik

Fig 5 Pilotanidggningen i Ornskoldsvik

Cellulosainnehallande biomassa kan anvindas for att tillverka ett flertal
energiprodukter. Etanol &r ett etablerat fordonsbrinsle, som i dag huvudsakligen
framstills genom hydrolys och jisning av socker- eller stirkelseinnehallande
grodor. Vedbaserad etanoltillverkning utnyttjar vedens kolhydrater d.v.s.
hemicellulosa och cellulosa. Aterstaende, icke nedbruten vedsubstans har hogt
energivérde, varfor en etanolprocess bér kunna producera savil fordonsdrivmedel
som fast brinsle med tillfredsstéllande energieffektivitet.

Etanolpiloten i Ornskoldsvik utnyttjas for att utveckla en fungerande totalprocess.
Forskning vid universitet och hogskolor bedrivs for att effektivisera enskilda
processteg och optimera totalprocessen. Forskningen har sin tyngdpunkt i Lund.
Sammanlagt har et tiotal institutioner runt om i landet pa senare ar medverkat i
etanolforskningen.

Ett antal energibolag och industriféretag har engagerat sig i det arbete som bedrivs
vid pilotanldggningen och denna konstellation 4r sedan ett ar tillbaka dgare av
Sekab (Svensk Etanolkemi AB), i vars lokaler piloten &r uppford. Det lokala
engagemanget ir stort. Genom dgarstrukturen finns det kanaler att utnyttja den
kunskap som kommer fram i arbetet.
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En viktig forskningsresurs dr den processutvecklingsenhet (PDU) som finns vid
LTH, dér studier i stor laboratorieskala kan genomftras av enskilda processteg
och hela processkoncept. Studier i PDUn har lett till betydande och viktiga
forskningsresultat nir det géller att anvinda barrtrddsravara. Ett hdgt etanolutbyte
har uppnatts baserat pa veden kolhydratinnehall, som bést 80 % av vad som
teoretiskt gar att uppnd. Man har ocksé natt tillrackligt hdga etanolkoncentrationer
for att energibehovet vid destillation ska ha kommit ner till en acceptabelt 1ag
niva.

Vixjd Virnamo Biomass Gasification Centre (VVBGC

Fig 6 Pilotanldggningen VVBGC i Virnamo

Forgasningsanldggningen for biomassa i Vdrnamo existerar och har redan korts i
8000 timmar for elproduktion. Det finns ett starkt intresse att ateruppta driften i
anldggningen, men nu med fokus pa produktion av biodrivmedel. Detta var
utgdngsléget nir Energimyndigheten tillsammans med EU investerade
forskningspengar fér omstart av Virnamoanlédggningen.

Det dvergripande maélet 4r att skapa ett europeiskt forskningscenter fokuserat pa .
forgasning av biomassa och det specifika malet dr att demonstrera produktion av
biodrivmedel fran biobaserad syntesgas.

Sverige byggde upp en unik kompetens kring férgasning under 80-talet. Den
kompetensen kommer nu ater till anvindning som bas i Virnamoprojektet
samtidigt som en kompetensutveckling i virldsklass kommer att ske. Malet i steg
1 &r att demonstrera hela kedjan, fran ravara till syntesgas som kan uppgraderas
till brénsle eller ge biobaserad vitgas. Utmaningen i processen dr att i stor skala fa
en sa ren gas som krévs for att kunna producera biodrivmedel.

Vidrnamoanlédggningen har en storlek pa 20 MW ... (eller 6 000 ton
oljeekvivalenter/ar) och ska producera en ren syntesgas. Utmaningen ér allts3 att
demonstrera hela processen och fa den att fungera i en sddan skala att industrin
ges mojlighet att skala upp tekniken till kommersiell storlek. Fig 7 visar en studie
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som VTT i Finland gjort att Ionsamhet i en forgasningsanldggning nas vid ungefir
en skala pad 400 MW ... Det betyder att demonstrationsanlidggningen i Vdrnamo
har en helt ritt storlek for att i néista steg direkt skalas upp till industriell skala.
Det dr en av anledningarna till att man valt storleken som &r i sig dr dyr i drift men
ger de resultat man behdover.
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Fig 7 Bilden visar att det dr svart att skala upp en férgasare éver 400 MW for att 6ka lénsamheten

Pilotanlédggningen f6r svartlutsfrgasning i Pited

Fig 8 Pilotanliggningen DP-1 i Pitea

Hjartat i pilotanldggningen DP-1 &r sjdlva forgasaren dér svartlut frén
massaindustrin forgasas i ett tryck pd 30 bar och i 1000 grader C under tillforsel
av syre. Kapaciteten for anldggningen ar 3 MW ... Anlidggningen kom igang
2005 och sedan dess har man kort ndgra lyckade tester.

Malet for DP-1 &r att utvirdera data fran tidigare korningar i andra anldggningar
och att skaffa sig tillrackligt med erfarenhet fran kontinuerlig drift for att sedan ga
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vidare till demonstrationsfasen. Demonstrationsfasen beridknas vara en
uppskalning av DP-1v med cirka 15 génger.

I massabruken anvinds redan idag svartluten som energibérare for bruket i
sodapannan, men man aterfor ocksa kemikalier i form av gronlut till
massaprocessen. Det dr darfor viktigt att utveckla processen si att den blir
betydligt mer energieffektiv och att aterforingen av grénlut fungerar dven nér man
anvander svartlut till forgasning. Den processen utvecklas ytterligare 1 DP-1.
Eftersom svartluten &r aggressiv mot olika material ingar materialutveckiing som
en viktig komponent vid svartlutsférgasning.

Via kombinationen av forgasning av biomasssa och svartlutsférgasning ar
potentialen for biodrivmedel runt 25-30 % av Sveriges forbrukning idag.
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Fig 9 Kombinationen av biomass- och svartiutsforgasning ger mer én 25% av totala

drivmedelsforbrukningen

Energieffektiva fordon och Forbrdnningsmotorer m.m.

Energimyndigheten fokuserar ocksé pa utveckling av fordon for att kunna koppla
sambanden mellan drivmedel, emissioner och fordonsutveckling (se fig 1). .
Ett huvudmal ar att kunna, med hjilp av utvecklingen av ny forbrianningsteknik

som &r anpassad for nya koldioxidneutrala brinslen for att minska fordonens
koldioxidutslédpp, och dirmed brinslefrbrukning, med 0.5 % per ar.

Dieselmotorn dr i genomsnitt néstan 30 % mer energieffektiv an bensinmotorn
och bérjar allt mer komma ner i bensinmotorns nivé vad avser emissioner sdsom
kolviten, kviveoxider och partiklar. A andra sidan s4 &r det inte bra med bara
dieselfordon dé det finns en optimal fordelning mellan diesel och bensin vid dess
framstillning (krackning). Det dr ddrfor angelédget att inte misskreditera nagon av
dessa tekniker. Att utveckla och marknadsanpassa fordon som anvénder andra
generationens biodrivmedel &r viktigt bade for att snabbt 6ka anvindningen av
biodrivmedel och fa en mer langsiktigt hallbar drivmedelsforsérjning.
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Verksambhet bedrivs kring okonventionella forbranningsmotorer, sdisom HCCI,
som utvecklas i takt med att avancerad datorstyrning blir méjlig att applicera i
fordonsindustrin. Utveckling av befintliga tekniker fér kontinuerlig forbéttring av
forbranningsmotorn dr viktigt. Exempel 4r variabel kompression, system for fritt
variabla ventiler samt verladdning och nedskalning. Okad brinsleflexibilitet och
energieffektivitet med forbéttrade emissionsnivéer dr ocksé viktiga parametrar.

Elektriska drivsystem.

Ytterligare ett viktigt mal 4r 6ka verkningsgraden for eldrivsystem hos elfordon
och 6ka andelen elhybridfordon med 1 % per ar av totala fordonsflottan.
Drivkrafterna f6r maluppfyllelsen 4r att minska energianvindningen i fordon samt
minska emissionerna och att bidra till en 6kad anvéndning av fornybara
drivmedel.

Batteriteknik &r ett strategiskt omréade eftersom det &r en nyckelkomponent i bade
el- och hybridfordon. Energimyndigheten stddjer ett projekt som har malet att
utveckla billigare litiumjon-batterier. Men det dr svart att nd kommersiellt
genomslag da det finns tvd dominerande foretag pa marknaden. Det 6kande
intresset for hybridfordon gér att det dr viktigt att prioritera stod till forskning som
samverkar mellan forbriannings- och elfordon.

Energimyndigheten bedémer att den genomsnittliga tiden f6r kommersiellt
genombrott for utvecklingsomradet Elektriska drivsystem till ar 2015.
Spridningen inom utvecklingsomrédet &dr dock stor, vissa tekniker 4r redan i dag
kommersiellt mogna (el- och hybridfordon) medan andra bedéms na kommersiell
mognad om ca 20 ar (brinslecellsfordon).

Gasdrivna fordon

Gasdrivna fordon (biogas/naturgas) Gkar ocksé dér det statliga KLIMP-stédet
(klimatférbittrande atgirder) och andra stod har bidragit till 6kad
biogasproduktion, fler tankstationer och méjlighet till inkép av biogasfordon
Utbyggnad av naturgasnitet pagar och forvintas fortsitta. Biogasens utveckling
underlittas om biogasen kan samverka med naturgas i anvindarledet.
Forgasningen dppnar ocksd en ny produktionsvig for biobaserad metan som kan
blandas in i bade biogas och naturgas. Idag #r naturgasens frimsta
anvindningsomraden inom industrin och som brénsle vid produktion av
kraftvidrme, bade i stora och i mindre anldggningar.
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Introduction

Claus Sauter
CEO Swiss BioEnergy AG, Lerchentalstrasse 27-29, 9016 St. Gallen,

www.swiss-bioenergy.ch

Important steps since 1995

I, Claus Sauter, started 1995 with trading biodiesel in Germany. At that time there wasn’t any
bioduesel production capacity in Germany but fully tax exemption was given for 100% pure
biodiesel use. In 1996 the first biodiesel plant was built at Oelmiihle Connemann Leer,
Ostfriesland with a production capacity of 120 kt/a based on rapeseed oil. In the year 2000 we
founded MUW Mitteldeutsche UmesterungsWerke GmbH & Co KG (www.muw-
biodiesel.de) based in Bitterfeld near Leipzig and in the year 2001 we started up a 200 kt/a
biodiesel plant. At that time it was the third plant in Germany and the whole production
capacity was around 500 kt/a, MUW included.

The feedstock for biodiesel is vegetable oil. In the period from 2000 till 2003 it was not
possible to produce biodiesel without tax exemption because crude oil was at 25 USD per
barrel. One barrel is 159 ltr. For one metric ton you need approximately 8 barrel so that means
one metric ton of crude mineral oil is around 200 USD compared with vegetable oil with 600
USD per ton more or less.

In the year 2002 German government decided to give tax exemption for blended biodiesel too.
The tax exemption started January 2004 and from that date petrol industry had the possibility
to blend mineral diesel with 5 % biodiesel. A 5% blend is possible according with the existing
European norms for petrol (EN 590 diesel; EN 228 gasoline). Suddenly the demand from
petrol industry for biodiesel rose up to more than 1 Million tons until the end of 2004. Petrol
industry is happy about biodiesel because a 5% blend with biodiesel improves fuel quality.
Today the market for biodiesel is around 2 Million tons per year. 50% B100 and 50% BS.
After the tax exemption was decided in 2002 we started immediately to develop a bioethanol
process. Biodiesel is the blend for diesel and bioethanol is the blend for gasoline. We started
building the first bioethanol plant in Germany in spring 2003 with 100 kt/a ethanol capacity.
Up to know another two plants (200 kt/a biodiesel; 200 bioethanol) we built inside PCK

refinery in Schwedt.




Today SBE Swiss BioEnergy AG is biggest producer and trader of biofuel in Europe with a
total capacity of 700 kt/a biofuel. The overall investment in new production plants were

around 200 Million Euro.

Why biofuel?

I think when the idea of producing biofuel in Europe in 90th was born there were three main
arguments:

1. CO; reduction

2. to save natural resources of mineral oil

3. to find new and sensible outlets for European agricultural surplus ‘
But at that time the price for crude mineral oil was at 20,- USD per barrel more or less.
Especially in the last 12 month with extremely rising prices for energy at world market
argument three became more and more important. I think in times of USD 70,- per barrel t it
is not possible to think about set-aside. Finally nearly 50% of the European budget is spend
for agriculture and especially to finance the surplus costs. With biofuel we can solve this
problem much more efficient and cheaper. No the time has come to use oilseeds and grain for
industrial products especially biofuel.

According to recent WTO arrangements in Honkong EU and USA promised to reduce export
subsidies for agricultural surplus until 2013 to zero. Even for those arrangements own in

house (EU, USA) solutions for oilseeds and grain are necessary.

Most important political decisions and economical effects

One of the most important political decisions to make this positive European biofuel
development possible was the European Energy directive and especially the biofuel directive
2003/30/EG 08.05.2003 which is the fundament of any tax driven support for biofuel. Based
on these directives Germany passed in November 2003 the detaxation for btofuel beginning
January first 2004. After this production capacity in Germany developed rapidly and today
Germany is the one and only country in Europe reaching the goals for 2005 and 2010. Finally
today German technology for biodiesel production plants is the most efficient technology in

the world. Now plants with German technology are built all over the world.




Actually we expect similar development in bioethanol development the next few years. For
bioethanol tax exemption for blending was the big milestone. The possibilities for bioethanol
in Europe are much higher than biodiesel because of the bigger feedstock availability.

Finally bioethanol is the most important and most developed biofuel in the world. According

to actual gasoline prices we are not far away from free, unprefered economy.

Biofuel developments inside Europe

For more than 15 years the EU Kommission tried to balance the agricultural markets in
Europe with different instruments and a lot of money without success. Now time has come
and the chance has come to reduce costs, to use Europe’s natural resources of farmland and to
create more and more independence from Energy imports. Most of European member states
now create necessary legislation to ensure sensible investments in biofuel production

capacity.

Biofuel developments outside Europe and the question of bio imports

At the moment we observe biofuel development worldwide. Brazil as the world biggest
ethanol producer and exporter created an amazing growing domestic biofuel market. Only 12
month ago the tried to export big amounts of ethanol for biofuel to Europe. Today the demand
of bioethanol in Brazil and in the USA is much bigger than the supply. Actually the ethanol
stream from Brazil to Europe is nearly nothing because domestic market is much more
interesting than export to Europe. Yesterday the car producer VW announced that for the

Brazilian market they are going to produce only bioethanol cars.

Conclusion

To develop the business we need a start up incentive like it was for windmills or other
bioenergy projects in the past. Sustainable energy is a national issue of Europe or of any
member state in the EU. But therefore every member state has to agree the fundamentals of
this development and to ensure investments for new production facilities with the necessary
start up incentive. Nobody expected USD 70,- per barrel 18§ month ago. But we know that this
is not the end. But to be ready to have alternatives when we see USD 100,- per barrel the first

time we have to agree now.







CV - Claus Sauter
Claus Sauter, 39 years, German
I studied Wirtschafts- und Sozialwissenschaften at university Augsburg from 1987 till 1993

In 1990 together with my brother Bernd Sauter I became CEO of the more than 100 years old
traditional family business in Bavaria. The business was trading with agricultural products
like hey and straw to the farmers in South Germany. The turn around in 1990 was around 5
Million Euro with 20 employees.

In 1991 I founded the first new company with the same business strategy in Zorbig near
Leipzig East Germany.

In 1995 I started trading biodiesel in Germany and in 1996 I made a tolling agreement with a
company in Belgium for biodiesel production and became first biodiesel producer in
Germany.

In 2000 I founded together with Dr. -Ing. Georg Pollert MUW Mitteldeutsche
Umesterungswerke, D-06803 Greppin and started to built a biodiesel plant with yearly
capacity of 200.000 tons biodiesel and 20.000 tons high grade pharmaglycerine. This plant
was the third biodiesel plant in Germany at that time with an overall capacity of 500.000 tons
biodiesel altogether.

In 2002 we founded MBE Mitteldeutsche BioEnergie GmbH & Co KG 06780 Zoérbig and
built the first bioethanol with a completely new technology in Germany with a capacity of
80.000 tons bioethanol (=330.000 tons grain/year).

In 2003 we invested in another biodiesel (200 kt/y) and another bioethanol (200 kt/y) plant
inside PCK refinery in Schwedt. PCK is a 12.5 Million tons mineral oil refinery around 150
km northeast of Berlin at the Polish border.

In 2005 the overall turnaround of the biofuel segment is approximately 400 Million Euro with

500 employees.

30.03.2006
Claus Sauter







Energieffektive Koretajer

Jesper Schramm/DTU

Teknisk udvikling.

Der findes i dag 2 hovedtyper af motorer til keretgjer, hhv. benzinmotorer (eller
rettere gnistteendingsmotorer) og dieselmotorer (eller rettere
kompressionstendingsmotorer). Dertil kommer en mindre del el.-motorer.
Benzinmotoren har en optimal virkningsgrad pa omkring 30%, mens dieselmotoren
har en optimal virkningsgrad pa omkring 40%. El.-motorens optimale virkningsgrad
er derimod nasten 90%. Til gengzld ma denne ses i sammenhzng med
virkningsgraden ved el.-produktionen, som ofte er lav, sammenlignet med
virkningsgraden ved produktionen af benzin og dieselolie. Derfor bliver den samlede
virkningsgrad for en el.-motor af samme sterrelsesorden som for benzin- og
dieselmotorer.

Virkningsgraden af benzin- og dieselmotorer, eller forbraendingsmotorer, som de ogsa
kaldes under ét, er meget athengig af hvordan vi kerer. Kerer vi i tomgang, er
virkningsgraden 0, mens den er hgj ved jevn kersel pa landeve). Ved korsel I tet
bytrafik med mange stop, accellerationer og decellerationer, er virkningsgraden
“darlig”.

I de nyeste hybridbiler undgar man de darlige driftspunkter ved at have to forskellige
motorer: een forbreendingsmotor og een el.-motor. Derudover har koretgjet et specielt
batteri, som leverer el. til el.-motoren. Forbreendingsmotoren arbejder altid 1 sin
optimale tilstand, eller ogsa er den slukket. Hvis kerslen kraver mere eller mindre
effekt, leverer batteriet denne, eller forbraendingsmotoren bruger sit overskud til at
oplade batteriet. Hybridlgsningen gor ogsa at forbreendingsmotoren ikke skal
dimensioneres til at kunne klare topeffekt, hvorved man kan ngjes med en mindre
motor, som har et mindre mekanisk tab.

Et eksempel pa denne type koretgj er "Toyota Prius”, som kerer 20-25 km/liter
benzin, til trods for den relativt hoje vagt pa 1300 kg. Bilen har nesten samme
koreegenskaber som den tilsvarende “normale” forbreendingsmotormodel. Af andre
virkningsgrads forhgjende ting kan n@vnes “regenerering af bremseenergi” og
”motorslukning ved stop under kerslen”.

El.-motorer har som nevnt en meget hgj virkningsgrad. Hvis den nadvendige el.
tilvejebringes v.h.a. en breendselscelle, som omdanner f.eks. brint til el., bliver den
samlede virkningsgrad af brendselscelle/motor ganske hgj, da brendselscellen har en
optimal virkningsgrad pa 60-70%. Den samlede optimale virkningsgrad er da 54-63%.
Honda har pa det seneste "Motor Show” i Geneve meddelt, at de i 2010 vil begynde at
masseproducere Honda FCX, som er en brandselscellebil. Denne bil er en stor
familiebil, med plads til 4-5 personer.

Problemet med brinten har altid veeret, at den fylder for meget, og derfor har brintbiler
problemer med at tanken skal fyldes op hele tiden. Problemerne er ved at vere lost, da




den nye Honda FCX kan kere 560 km pé een tank. Brendstoftanken indeholder et
brintabsorberende materiale ved et tryk p& 350 bar.

Volkswagen Golf Diesel
* FirstDiesel: Golf 11976 ' - - Latest Diesel: Golf V 2003
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Group Research . VOLKSWAGEN AG :
VW Golf fra 1970 og 2003 /1/.

Ovenstdende figur med tilherende data illustrerer udviklingen indenfor
koretajer/motorer i de seneste 30 ar. Bilen til venstre, fra 1970, har en motorydelse,
der kun er ca. en trediedel af bilen til hojre, fra 2003. Samtidig vejer bilen godt det
halve, men brendstofekonomien for den nyeste bil er alligevel 20-25% bedre!!

Det er altsa lykkedes, at forbedre brendstofekonomien for de nye biler ganske
betragteligt i perioden. Men vi har anvendt den nye teknologi til mere komfort og
kereglaede, bedre sikkerhed (tungere konstruktion og kraftigere motor), mens en
mindre del er anvendt til breendstofbesparelser.

Som et eksempel pa hvor langt man kan komme, vises nedenstdende DTU’s
breendselscellebil "DTU — Dynamo™. Bilen vejer 160 kg og indeholder en
braendselscellestak pa 2000W, som omdanner brint til el. Elektriciteten forsyner en
el.-motor pa 540W. Virkningsgraden, fra braendstof til hjul, ligger pa 44%. Denne bil
karer knap 700 km/liter benzinzkvivalent, ved en gennemsnitshastighed pa 30 km i
timen. Tophastigheden ligger pd 50-60 km i timen, og bilen kan accelerere fra 0 til en
hastighed pa 30 km i timen pa omkring 30 sekunder.

Vi kunne godt kere i biler som denne, men der er en del ting, som skal opfyldes forst.
For det forste skal vi acceptere at kere rundt i mindre biler med meget mindre
motorkraft end vi har i dag, det vil sige, at vi ikke kan forvente at komme lige s&
hurtigt frem. Desuden er der en del sikkerhedsaspekter, der skal tages hand om. Dette
vil gore keretgjet noget tungere og betyde en lidt dérligere breendstofekonomi. Under
alle omstaendigheder vil det vare oplagt at preve keretgjerne af i en form for
"energizoner", hvor man kun tillader energibesparende keretajer som disse.




"DTU Dynamo" - en breendselscellebil, der korer pa brint.( Foto: Thomas Tolstrup)

Prioritering af energieffektivitet.

En rekke forhold er vaesentlige for vores koretgjer. Energieffektivitet er séledes et
mal, der skal prioriteres blandt en rekke andre forhold. De vasentligste, foruden
energieffektivitet, er: kareegenskaber, sikkerhed, lufiforurening, skonomi og
brendstofforsyningssikkerhed.

Energieffektivitet hanger umiddelbart godt sammen med
braendstofforsyningssikkerhed, mens kereegenskaber, sikkerhed, skonomi og til dels
ogsa luftforurening kraever en form for prioritering mellem forholdene. Gode
kereegenskaber kraver en kraftig motor, som ikke er brendstofekonomisk. Sikkerhed
hanger sammen med en kraftig motor og en solid (tung) bil, hvilket ikke haenger
sammen med energieffektivitet. Omstilling til nye energieffektive keoretojer krever
investeringer i nyudviklinger, som i starten ikke er skonomisk attraktivt, men som pa
lngere sigt kan blive gkonomisk attraktivt, nar breendstofpriserne stiger. Lavere
forurening sker i de fleste tilfelde pa bekostning af brendstofekonomi. Et typisk
eksempel er katalysatoren i udstedningen, som krever et bestemt forhold mellem luft
og brandstof i motoren. Dette er ikke det mest optimale m.h.t. energieffektivitet.
Katalysatoren reducerer forureningen med kulmonoxid, kulbrinter og kvalstofoxider.
Kuldioxidforureningen begrenses dog fuldsteendig i takt med at energieffektiviteten
forbedres.

Kaeretgjer i front.

Der findes en rekke keretgjer i dag, som er meget energieffektive i forhold til
"almindelige" keretejer. Der er allerede navnt hybridkeretojer som Toyota Prius (20-
25 kmv/liter benzin) og brazndselscellekeretojer som Honda FCX'. Desuden ma
nevnes VW Lupo (33 km/liter diesel), som er en "almindelig” dieselbil, der i sig selv
er mere energieffektiv end en tilsvarende benzinbil. Derudover er keretgjet er gjort
meget let og der anvendes motorslukning ved stop.

! Oplysninger om brendstofforbrug er ikke fundet.




Flere bilproducenter leverer el.-biler med motorer, der, som n&vnt, har en hgj
virkningsgrad. El.-bilernes effektivitet bar dog ses i sammenhang med
virkningsgraden ved produktionen af el. og bileme har med dagens batteriteknologi
ikke sé stor en operationsradius.

Brandstoffer.

En lang rakke alternativer til traditionel raoliebaseret benzin og dieselolie er i
sogelyset. Biodiesel bestar hovedsaglig af esterificeret rapsolie. Biodiesel kan stort set
anvendes af alle dieselbiler og sxlges allerede pa tankstationer i flere europaiske

lande.

Brint har varet omtalt som fremtidens brendstof til transport. Problemet er, at der
ikke findes et brintforsyningsnet til formalet. Sa lenge forsyningsnettet til flydende
breendstoffer findes, vil det blive svart at se brinten som et konkurrencedygtigt
alternativ lige rundt om hjernet.

Sandsynligheden taler for, at den nermere fremtid vil bringe nye alternative flydende
braendstoffer i form af syntetisk fremstillet benzin og diesel. Udgangsmaterialet til
denne produktion vil formentlig vaere naturgas og kul og efterhanden mere og mere
biomasse. Andre flydende brendstoffer som etanol er ogsa et oplagt brendstof
alternativ, som vi vil se mere til i naer fremtid.

P4 lidt leengere sigt vil andre brendstoffer naturligvis ogsa trenge sig pa. Brint,
metanol og DME er eksempler pé disse. DME er dog endnu ikke fuldt udviklet til at
anvende i keretgjer, i modsatning til de evrige braendstoffer.

Den danske indsats omkring produktionen af alternative breendstoffer ber
koncentreres om brendstoffer, som kan anvendes af de keretgjer, der kan forventes at
veaere til rddighed til transport. Biodiesel og etanol anvendes allerede i dag i flere
lande. I Sverige fandtes sdledes i 2004 13.000 sékaldte Flexible Fuel Vehicles, som
kan kere pa bade benzin og E85 (85% etanol). For FORD FOCUS' vedkommende var
58% af salget i 2005 i Sverige af denne type. I Brasilien kerer alle biler pa "Gasohol",
som indeholder knap 25% etanol, i stedet for almindelig benzin. Etanol kan desuden
anvendes 1 mindre mengder (i det mindste op til 5%) i almindelig benzin, uden
problemer. Syntetisk benzin eller diesel, produceret ud fra naturgas eller forgasset
biomasse er andre mulige alternativer, som vil kunne anvendes uden problemer i
koretgjer. DME er flydende ved moderate tryk, og er derfor sammenligneligt med
flaskegas. DME kan endnu ikke anvendes i tilgeengelige keretgjer, men der er fordele
ved DME, som ger det attraktivt som alternativ til dagens br&ndstoffer: DME kan
fremstilles til konkurrencedygtige priser og anvendes desuden i dieselmotorer, som
har en hej energieffektivitet. DME forbraendingen er desuden meget ren. Fra dansk
side er dette brendstof ekstra interessant, da vi har en virksomhed i Danmark, der er
ferende indenfor produktionsteknologien.

Drivkrzefter for energieffektive keoretajer.

Den enkelte borger har naturligvis interesse i at bruge farre penge pa brendstof, og
ma vere kilden til krefterne, der skal fremme udviklingen af energieffektive

koretgjer (EEK).




Interessen for EEK skarpes i takt med at olieressourcerne mindskes og
braendstofpriserne stiger. Desuden skarpes interessen ved politisk ustabile forhold
med betydning for olieforsyningen. Samfundet som s&dan er derfor en stor drivkraft
indenfor udviklingen af EEK. Samfundets interesser administreres af politikerne, som
derfor md bane vejen for udviklingen af EEK.

Olieselskaberne kan naturligvis ikke umiddelbart have interesse i at fremme
udviklingen af EEK, da de jo lever af at slge brendstof. Imidlertid mé
olieselskaberne ruste sig til fremtiden, og det indebzrer ogsa investeringer i
fremtidens breendstoffer, men ikke nedvendigvis i EEK. I PR sammenhang, er det
dog vere 1 olieselskaberne interesse at stotte udviklingen.

Bilfabrikanterne lever af at s®lge biler, ogs4 til kunder som prioriterer EEK hgjt.
Desuden ma bilfabrikanterne ruste sig til fremtiden, hvor breendstofbesparelser
sandsynligvis vil-blive nedvendigt af hensyn til en beredygtig udvikling indenfor
forsyningen med brandstoffer. Derfor ma der fra bilfabrikanternes side vare stor
interesse for at udvikle EEK.

Referencer:

/ Seyfried, F., "Environment — Friendly Synthetic Fuels from
Renewables,Volkswagen’s View on future Fuels". International Symposium
on Alcohol Fuels, San Diego, September 2005.







Hering
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Titel i program: Vi skal handle nu!

Overblik over hvordan EU ser udviklingen pa
biobraendstofomradet

Indledning

Set fra Bruxelles er der 2 primare drivkrafier bag udviklingen af politikker for
biobrendstoffer:

e Energiforsyningssikkerhed

e Reduktion af CO; udledningerne

Hertil kommer at biobrendstoffer kan bidrage med nye indtzgtsmuligheder for
landbruget i en periode hvor landbrugsstetten er under nedtrapning, og hvor der derfor
kan vare behov for at se pa nye indtegtsmuligheder for landbruget.

Biobrandstoffer har varet pa den politiske dagsorden i EU mindst siden udarbejdelsen af
grenbogen om energiforsyningssikkerhed (COM(2000) 769), hvor malsatningen om at
opna en brug af alternative brendstoffer (alt anden end benzin og diesel) pa 20% blev
beskrevet. Dette blev senere konkretiseret til 20% i 2020 i forbindelse med udarbejdelsen
af den alternative braendstof strategi” i 2001. Det er her mélene, som siden er blevet til
direktiv (2% biobrandstof i 2005 og 5.75% i 2010), dukker op.

Biobreendstofdirektivet

Direktivet om promovering af biobrendstoffer (2003/30/EC) blev vedtaget i 2003 og
siden har alle EU medlemslande varet forpligtet til at udarbejde en strategi for
promovering af biobrendstoffer, samt mélsztninger for forbruget, der dog kan afvige fra
de fzlles mal s leenge der er rimelige begrundelser. Hvert &r meddeler medlemslandene
deres malsztning til Kommissionen. Kommissionens seneste opsummering af disse mal
er medtaget som Annex 2 til dette dokument. Heraf fremgar det at Danmark nu er det
eneste land med en 0% malsatninge, men dog langt fra det eneste der ligger langt under
direktivets malstning pa 2% i 2005.

I Juli 2005 tilkendegav Kommissionen at den ikke ansé den danske mélsatning pa 0% for
at leve op til anden i direktivet, og 4 April, 2006 (efter at dette er skrevet) forventes
Kommissionen at beslutte om der skal tages yderligere skridt mod Danmark i denne sag.




Fremtidig strategi

I Februar 2006 udsendte Kommissionen en meddelelse (COM(2006) 34) om den
fremtidige strategi for biobrendstoffer. Nogle af hovedpunkterne for hvad Kommissionen

agter at gore er indeholdt i Annex 1.

Kommissionen arbejder desuden pa at gennemfore en offentlig konsultation omkring hele
politikken. Der vil derfor blive udsendt et konsultations papir til hering med en deadline i
lgbet af juli 2006. Dette papir skal legge op til debat omkring fem hovedspergsmal:

1.
2.

3.

Vil EU landene som helhed né 5.75% maélsztningen i 2010?

Er mélet rimeligt set ud fra en miljgmassig synsvinkel med den viden der er
opnéet siden direktivet tradte i kraft?

Hvis det ser ud til at EU landene ikke ndr malsatningen, men den stadig er
rimelig, set fra en miljomaessig synsvinkel, hvad skal Kommissionen sa gere,
eksempelvis i form af styrket lovgivning?

Skal der opstilles yderligere malsztninger for perioden efter 2010, eksemplevis
8% i 2015 som foreslaet af Ministerradet for et par uger siden?

Skal der udvikles et falles certificeringssystem der kan bruges til at sikre at
eksempelvis skattereduktioner bliver proportionale med miljoforbedringer (eks.
livscyklus CO, besparelse)?

Denne offentlige konsultation samt meddelelsen fra februar vil danne basis for en
eventuel revision af biobrendstof politikken i henhold til de retningslinier der der
indskrevet i direktivet i artikel 4.2.




Annex 1

Kommissionen vil:

1. Eftersporgslen efter biobrandstoffer skal stimuleres

o 12006 foreleegge en rapport om mulig revision af direktivet om biobrandstoffer.
Rapporten vil bl.a. behandle spergsmal i forbindelse med opstilling af nationale mal for
biobrendstoffers markedsandel under anvendelse af biobrendstofforpligtelser og sikring
af beeredygtig produktion

e Tilskynde medlemsstaterne til at give anden generations biobrendstoffer en fordelagtig
behandling i biobreendstofforpligtelserne

o Tilskynde Ridet og Europa-Parlamentet til at treffe hurtig afgerelse om Kommissionens
forslag om at fremme offentlige indkeb af rene og effektive motorkeretgjer, herunder
motorkeretojer, der anvender brendstoffer med stort indhold af biobrendstoffer.

2. Miljofordele skal udnyttes

e Undersoge, hvordan anvendelse af biobr&ndstoffer kan indregnes i malene for reduktion
af vognparkers CO2 emissioner

e Undersoge og i givet fald fremsatte forslag om foranstaltninger, der sikrer optimale
drivhusgasfordele fra biobra&ndstoffer

e Arbejde for at sikre beeredygtigheden af dyrkning af energiafgreder til biobrendstoffer i
EU og tredjelande

e Undersoge spergsmail i forbindelse med granser for indholdet af ethanol, ether og andre
oxygenater i benzin; greenser for vandindholdet i benzin; og graenser for indholdet af
biodiesel i dieselolie.

3. Produktion og distribution af biobrzendstoffer skal udvides

o Tilskynde medlemsstater og regioner til at tage hensyn til fordelene ved biobrendstoffer
og anden bioenergi, nar de forbereder deres nationale referencerammer og operationelle
planer under samherighedspolitikken og politikken for landdistrikternes udvikling

o Foresl, at der oprettes en s&rlig ad hoc gruppe, der skal vurdere mulighederne omkring
biomasse, herunder biobrendstoffer inden for nationale programmer for landdistrikternes
udvikling

o Bede de relevante industrier om at redegere for den tekniske begrundelse for praksis, der
setter skranker for indferelsen af biobrandstoffer, og overvage disse industriers adferd
for at sikre, at biobraendstoffer ikke forskelsbehandles.

4. Forsyninger af energiafgreder skal udvides

e Sorge for, at sukkerproduktion til bioethanol bliver omfattet af bade ordningen for
produktion af nonfood-landbrugsprodukter p4 udtagne arealer og praezmien for
energiafgrader

o Vurdere mulighederne for yderligere forarbejdning af korn fra eksisterende
interventionslagre til biobrandstoffer og dermed bidrage til, at mengden af korn, der
eksporteres med restitution, reduceres

e Inden udgangen af 2006 vurdere gennemforelsen af ordningen for energiafgrader
Overvége virkningerne af efterspergslen efter biobreendstoffer pa priser pa produkter og
biprodukter og dlspomble mengder for konkurrerende industrier, samt v1rknmgeme pé
forsyninger af og priser pa fedevarer i EU og udviklingslande




Finansiere en kampagne, der skal informere landbrugere og skovejere om energiafgreders
egenskaber og de muligheder, de indebzrer

Forelegge en handlingsplan for skovene, hvori anvendelse af forstligt materiale til
energiformal vil spille en vigtig rolle

Undersege, om lovgivningen for animalske biprodukter kan @ndres med henblik pa at
gore det lettere at opnd tilladelse til og godkendelse af alternative processer til
fremstilling af biobreendstoffer

Gennemfere den foreslaede ordning til at afklare normer for sekundar anvendelse af
affaldsmaterialer.

5. Handelsmuligheder skal ages

Vurdere fordele, ulemper og retlige konsekvenser af at fremsatte et forslag om serskilte
nomenklaturkoder for biobraendstoffer

Opretholde markedsadgangsvilkir for importeret bioethanol, som ikke er mindre gunstige
end vilkarene i de for tiden galdende handelsaftaler, og opretholde et tilsvarende niveau
af preferenceadgang for AV S-landene, idet der tages hensyn til problemet med erosion af
preferencen

Fortsat indtage en afbalanceret holdning under igangverende og fremtidige
handelsforhandlinger med ethanolproducerende lande og regioner — EU vil i forbindelse
med den stigende efterspergsel efter biobr@ndstoffer respektere bade nationale
producenters og EU’s handelspartneres interesser

Foresla endringer af “biodieselnormen”, for at lette anvendelsen af et bredere udvalg af
vegetabilske olier til produktion af biodiesel, og tillade, at der ved produktion af biodiesel
anvendes ethanol i stedet for methanol.

6. Udviklingslande skal stettes

Sikre, at ledsageforanstaltninger for de sukkerprotokollande, der berares af EU’s
sukkerreform, vil kunne anvendes til stette udviklingen af produktionen af bioethanol
udvikle en sammenhangende bistandspakke for biobrendstoffer, der kan anvendes i
udviklingslande, som har et potentiel for biobrendstoffer

Undersege, hvordan EU bedst kan bistd med udviklingen af nationale platforme for
biobrendstoffer og regionale handlingsplaner for biobrendstoffer, der miljemassigt og
ekonomisk er baredygtige.

3.7. Forskning og udvikling skal stettes

I det 7. rammeprogram fortsztte sin statte til udvikling af biobrandstoffer og styrke
biobrendstofindustriens konkurrenceevne

Hejprioritere forskning i bioraffineringskonceptet — dvs. at finde vardifulde anvendelser
af alle plantedele — og i anden generations biobrandstoffer

Fortsztte med at fremme udviklingen af en industriledet “platform for
biobrandstofteknologi” og mobilisere andre relevante teknologiplatforme

Statte gennemforelsen af de strategiske forskningsagendaer, der forberedes af de
relevante teknologiplatforme.




Annex 2
Biofuels: progress at national level
M;::‘L;ﬂ l\-{nrlz:;;};hare L\:;;cg‘:ilfl:rd;%g;e Torgeted increase, 20032003
AT 0.06% 2.5% -2.44%
BE 0 2% +2%
Y 0 1% +1%p
cZ 1.12% 3.7% (2006) ~1.72% (assuming linear path)
DK 0 0% 0%
EE Y not yet reported not yet reported
FI 0.1% 0.1% +0%
FR 0.68 2% -1.32%
. DE 1.18% 2% +0.82¢%
GR 0 0.7% +0.7%
HU 0 0.4-0.6% +0.4-0.6%
IE 0 0.06% -0.06%
IT 0.5% 1% +0,5%
LA 0.21% 2% -1.79%
LI 0 {assumed) 2% +2%
LU 0 (assumed) aot yet reported 0ot vet reported
MT 0 0.3% +0.3%
NL 0.03% 29% (2006) ~0% (promotional measures wiil come into
force from January 2006)
PL 0.49% 0.5% =0.01%
PT 0 20 +2%
SK 0.14% 2% -1.86%
S1 0 {assumed) not yet reported aot yet reported
‘ ES 0.76% 2% +1.24%
SV 1.33% 3% +~1.67%
UK 0.03% 0.3% ~0.27%
EU2S 0.6% 1.4% +0,8%%
Sources:
2003: national reports under the biofuels directive except Belgium (Eurostat figure for 2002),
and Iraly (EurObserv’ER)
2005: nauonal reports under the Biofuels Directive. The EU25 figure assumes linea
development for CZ. 0 for NL and O for the three states that have not yet reported a target.
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CV: Peder Jensen, Ph.D.

Peder Jensen

Projektleder, Transport of Miljo
Det Europaiske Miljgagentur
Kongens Nytorv 6

1050 Kgbenhavn K

Tel: 3336 7135
E-mail: Peder.Jensen@eea.eu.int

Ansattelser:
2003 - dato

20002003

1998 - 2000

1993 - 1998

Uddannelse:

1993

1990

Det Europziske Miljoagentur

Projektleder for transport og miljo, ansvarlig for udarbejdelse af TERM
rapporten (Transport and Environment Reporting Mechanism). Arbejder
desuden med biobrandstoffer, transport subsidier same emissioner.

EU Kommissionen

Transport specialist ved Det Felles Forskningscenter (IPTS, Sevilla) same
i General Direktoratet for Transport og Energi. Primart opgaver med
forbindelse til braendstofpolitik.

DTU

Lektor i transport telematik. Undervisning samt forskning i road pricing
systemer.

Vejdirektoratet

Forsker med fokus pa transport telematik.

Ph.D. fra Danmarks Tekniske Universitet
Transportplanl&gning og —gkonomi
M.Sc. fra Danmarks Tekniske Universitet
Transportplanlagning
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