Folketingets Energipolitiske Udvalg
Christiansborg, den 30. marts 2006

Til

udvalgets medlemmer og stedfortraedere

Meode med arrangererne bag Energy Camp 05

Vedlagt omdeles de power-point-plancher, som blev anvendt af Energy Camp 05 i for-
bindelse med medet med udvalget onsdag den 29. marts 2006.

Endvidere omdeles et notat om “Energy Trader”, som blev afleveret til udvalget.

Tidligere materiale om sagen er omdelt pA EPU alm. del — bilag 113 og 172.

Med venlig hilsen

Jan Rasmussen,
udvalgssekreteer.
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Mgde med Folketingets Energipolitiske udvalg

den 29. marts 2006. 14.30-16.00 Program

Velkomst og kort preaesentation af styregruppen og organisationerne bag
Energy Camp 05. v/Jgrgen G. Jgrgensen

Kort om form&l med mgdet. v/Hans Duus Jgrgensen

Kort orientering af Energy Camp 05-projekterne og hvad méalet var med
de 6 projekter. v/Hans Duus Jgrgensen

Stat)us/fremdrift og forventning af output for 3 af de 6 projekter. (I alt 30
min):

Tre projekter Fra Energy Camp 05

- Energy Trader. v/Bjarke Fonnesbech

- Nextrenewablegeneration. v/Bjarne Lundager

- Finansiering, v/Hans Duus Jgrgensen

Debat/sp;a smal og afslutning, herunder annoncering af vores temadag
. maj: Ordstyrer Jgrgen G. Jgrgensen
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6 Energy Camp projekter
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e 4 CO2-fri energiproduktion

ENERGI LAGER

* 5 Optimale energisystemer 7. 3
¢ 6 Finansiering af demonstrations
projekter
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Formal med moadet S

e At skabe et politisk fokus pa udviklingspotentialet
i energisektoren

e At sikre en samtaenkning af teknologiske
muligheder og de overordnede strukturer, der
skal skabes for at sikre, at mulighederne
realiseres

o At give eksempler pa demonstrationsprojekter,
der kan realiseres, hvis det politiske niveau
sgrger for de rette rammebetingelser



Hvad er udgangspunktet ?
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Alle ved, at der skal ggres noget ved klimaproblemet - uanset,
hvordan vi vender og drejer det, er det dette problem, der er den
drivende kraft

Erkendelsen gdr pa tvaers af politiske skel og er ens pa tvaers af
brancher, i forskningsinstitutioner og i statsadministrationen

Det betyder, at kampen mellem braendsler og teknologier fra
90’erne er slut - der er faktisk brug for alle gode ideer

Vi skal holde fast i, at det er den overordnede fzelles interesse i en
Igsning af klimaproblemerne, der er vores arinde

Partsinteresser ma vige - strukturer og organisationer skal laves
om, hvis de ikke bidrager til Igsninger. Det er det, der er den
politiske opgave
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Hvordan skal vi ggre i Danmark =™

Vi skal sikre et effektivt samspil mellem stat og private, der
fremmer:
- Forskning, udvikling og demonstration
- Der skal saettes flere statslige midler af til disse aktiviteter
- Midlerne skal udnyttes med fokus - partsinteresser skal fejes til side
- Der skal findes en formel, s& privat kapital kan tiltraekkes -
kommerciel udnyttelse af resultater og balanceret
rettighedserhvervelse til de virksomheder, der investerer er en
nggleproblemstilling
Hvis vi kan Igse dette, kan vi fa rigtig skub i omstillingen af
energisektoren.
Vi vil samtidig opn3, at danske virksomheder sikres
eksportmuligheder, p8 et marked, hvor vaeksten tegner til at blive
eksplosiv
Vi vil endelig have forberedt den danske energisektor til Post
Kyoto-aeraen, hvor kraven til CO2-reduktioner vil stige yderligere
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Energy Trader

At give husholdningerne billigere
opfyldelse af deres energitjenester
ved at tilpasse energiforbruget til
varierende forbrugspriser.
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Et fleksibelt energiforbrug er afggrende i
et liberaliseret energimarked med gget
udbygning af vedvarende energi

> Plads til mere vedvarende
energi f\

» Forbrugerne udggr det sidste - |
kraeftveerk

energiregning - 1000 kroner per *
husholdning! -

» I"'\; LJL,\]U EJJKJI.\V.,.\’.W\_ _,_)|~uh

» Stort dansk erhvervspotentiale e e

“0 i
» Energibesparelser og en lavere ‘ | j‘
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Den energipolitiske opgave

1) En politik for udbredelse af fjernaflaeste energimalere

2) Udviklingsprojekter for udformning af dynamiske tariffer
for fjernvarme og el

3) Understgtte udviklingen af 8bne
kommunikationsstandarder

4) Understgtte en tidsdifferentiering af elafgiften. i

AN

ENERGY TRADER

Energi nar det er billigst
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CO,-fri energiproduktion

NEXTRENEWABLEGENERATION

Gruppe 4

Temanavn
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Der skal en prop i CO,-udledningen
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Affalds-demonstrationsanlag

e Hvad vil vi opnd?

- Bruge de stadig stigende maengder affald for at reducere
CO,-udledningen.

- Udvikle nzeste generation af anlaeg for oparbejdning af
affald til veerdifulde produkter i form af el, varme og
flydende braendsler.

- Skabe erhvervsvirksomheder, der kan bygge, drive og
eksportere affalds-systemlgsninger.

Temanavn
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Fakta om demonstrationsprojektet

Tal der taler:

¢ Anlaeg kan behandle affald fra 52.000 indbyggere
(Roskilde).

 Produktionskapacitet pa 300 liter braendstof i
timen.

* Hyer indbygger kan kgre 420 kilometer om aret
pa eget affaid.

e Pris 300 mio. kroner.

Temanavn
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Naeste skridt

Hvem fra Energy Camp 05 er kontaktpersoner?
e Ulla Réttger, Amagerforbraending

e Flemming Nissen, Elsam A/S

o Leif Kirk Thggersen, Teknologisk Institut

Status i dag?

e Afholdelse af en NRG Camp i foraret 2006, der
skal laegge planen, skabe medejerskab hos
interessenterne og skaffe de ngdvendige
¢konom|ske midler — kr. 300 mio. Afrapportering
pa Energy Camp den 4. maj 2006.

Temanavn
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Hvordan sikrer vi offentlige og
private penge og manpower til
danske demonstrationsprojekter
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Uden demonstration mister Danmark
sine muligheder for vaekst og eksport
af energiteknologi

Dansk eksport af energiteknologi og radgivning var
35 mia. kr. i 2004

Succesrig demonstration tiltraekker
hjerner og penge
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Internationalt mgdested for kreative Vg
hjerner og kapital til udvikling af nye energilgsninger

Penge og hjerner kommer nar vi beviser vi kan

< ENERGY CAMP| 05
"EnergylLab of the World” e 3

viser verden, at vi kan og tiltraekker penge

’ Industri Stat Forskning Investorer ‘
EnergylLab
Ideer og projekter Mgdested Penge

Opsage projekter globalt Ideer, hjerner og penge  Offentlige (PSO, EFP)
Udbud medes W
Kommercielle kriterier atoff—miditer: 1 mia. kr./ar

Mal private midler: samme
nivequ

Tiltraekningskraft

Lille teknologisk risiko
Viden, innovation og entreprengrand
Evne til at skabe forretning
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Vakst, beskaeftigelse og miljo

Omseetning af demo-projekter til produkter og
lgsninger

e Tiltraekning af viden og virksomheder, der vil
investere i hgjteknologi

e Arbejdspladser med hgj indtjeningsevne for
Danmark (eksport)

o Effektive teknologier til radighed
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I anledning af Folketingets Energipolitiske Udvalgs mede om Energy Camp, 29. marts 2006.

Energy Trader

1. Sammenfatning: Energipolitisk Udvalg kan fremme et mere intelligent energiforbrug

Pa Energy Camp 05 blev ideen om Energy Trader udviklet. Energy Trader er et koncept, som skal
give husholdninger billigere opfyldelse af deres energitjenester ved at tilpasse energiforbruget til
varierende energipriser.

Dagens energisystem er i hgj grad udviklet i en tid hvor kommunikation og regnekraft ikke er hvad
den er i dag. Der er store gevinster at hoste ved at udnytte disse nye muligheder. Et mere intelligent
energisystem vil kunne bane vejen for mere vindkraft og vil kunne give et billigere og mere sikkert
energisystem. Samtidig vil synliggere af elforbrug og behovsstyring give direkte elbesparelser.

Energipolitikerne kan fremme denne udvikling ved folgende tiltag i forbindelse handlingsplanen for

at fremme det prisfelsomme elforbrug:

1. Der ber udarbejdes en politik for udbredelse af fjernaflaeste energimélere. Dette kan omfatte
krav om at alle nye mélere skal kunne handtere timeméling og en tidshorisont for en total forny-
else af malerne. Dette vil vaere i trdd med EU’s kommende energiservice-direktiv. Erfaring fra
lignende forleb kan hentes fra Italien, Sverige, Storbritannien og Australien.

2. Der ber igangsattes udviklingsprojekter for en hensigtsmaessig udformning af dynamiske tarif-
fer for fjernvarme og el. De nuvarende tariffer er udviklet i en tid uden intelligente malere og
giver ikke et omkostningsagte prissignal.

3. Igangsattes yderligere aktiviteter med det formal at fremme dbne kommunikationsstandarder
i forbindelse med home automation. Abne standarder er en forudsatning for at der kan etableres
et egentligt marked for udstyr der kan overvage, male og styre energiforbrug efter brugernes be-
hov og efter aktuelle energipriser. Fra Energy Trader gruppen er det vigtigt i den forbindelse af
fastsla at kommunikation af priser og styresignaler til husets udstyr ber ske pd kommercielle vil-
kér 1 dben konkurrence. En binding til energimaleren er unedvendig.

4. Tidsdifferentiering af elafgiften s den 1 hejere grad beskattede det miljobelastende, det dyre,
der hvor konkurrencen er mindst og der hvor et yderligere forbrug kreever investering i nye net:
Elforbruget i dagtimerne.

Energy Camp kan ses som energibranchens forseg pa nytenkning. Vi tror pa at Energy Trader kan
realiseres. Men det kraever nyteenkning — ogsé hos politikkerne.
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2. Energy Trader — onske om et mere intelligent energisystem

Pa Energy Camp 05 blev ideen om Energy Trader udviklet. Energy Trader er et koncept, som skal
give husholdninger billigere opfyldelse af deres energitjenester ved at tilpasse energiforbruget til
varierende energipriser. Synliggerelse af energiforbrug for hele bygningen og de enkelte apparater
vil samtidig skabe grobund for energibesparelser, styring af forbrug efter faktisk behov samt ud fra
aktuelle og forventede energipriser.

I beskrivelsen af Energy Trader leegges vaegt pa at det skal veere let at anvende og ekstremt fleksi-
belt. Grundidéen er at det er forbrugeren der bestemmer og ved hjlp af automatik agerer ud fra den
aktuelle markedssituation. Dette vil veere en markant @ndring til dagens situation, hvor fx hele sy-
stemreguleringen er fokuseret pa produktionssiden med samlede udgifter omkring % mia. kroner.
Energiselskabet sender prissignaler og hver enkel familie indstiller automatikken, sa deres preferen-
cer er i hgjsade.

En mulighed for at udvikle et ekonomisk attraktivt system er at funktionen med at overvige, male
og styre energiforbruget ogséd udnyttes til andre formal. Der kan hestes synergi med omrader, som fx
energibesparelser, bedre komfort, overvigning (indbrud, brud pé ledninger), fjernstyring og under-
holdning.

Hvad er prisfelsomt energiforbrug? 75

Figuren til hejre viser spotpriserne for | ’
@stdanmark i ugen frem til 3 marts 2006'. ™
Hver dag er der prisspidser, hvor prisen er
det dobbelte af normalt. ‘ 1

Prisfelsomt energiforbrug betyder ganske
enkelt at energiforbruget flyttes, s de dyre
timer undgas.

Ser man fx pé den sidste prisspids sa har 450 ‘ |
den en varighed pé 1 time. Fra 17-18 er ‘ | | | ‘ ‘ Il
prisen 35 gre/kWh, fra 18-19: 73 ere/kWh  ** ll ' '

og fra 20-21: 35 ere/kWh. Man kan séle- w0 | [\
des halvere omkostningen ved at udskyde VAN NN AV IR VIRV A

forbruget 1 1 tlme Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri

Et andet eksempel er den 28. november, hvor der 1 Ostdanmark var rekordhgje priser kl 17-18 pa
13,46 kr./kWh. Sadanne ekstreme udsving kan blive mere almindelige i fremtiden.

Hvorfor er det vigtigt?
For den enkelte familie kan der spares penge ved en intelligent styring, og der kan vaere sideeffekter
1 form af bedre sikkerhed m.m.

For samfundet er et prisfolsomt elforbrug en forudsetning for at forsyningssikkerheden skal kunne
opretholdes i det liberaliserede elmarked. Forbruget bliver nadt til at vaere “det yderste kraftvaerk”.
Det er ikke realistisk at kommercielle producenter vil investere i et kraftvaerk, som kun benyttes

nogle f& timer om aret. Til fi driftstimer (op til 100-400 timer per ar) er forbruget overlegent — mo-

' Figurens y-akse er i k/MWh. 10 kr/MWh = 1 ere/kWh. Nord Pool, 3. marts 2006.
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derne kommunikationsteknologi kan erstatte traditionelle vaerker’. Overfor disse muligheder star,
som allerede nevnt, at dagens tilpasning mellem eftersporgsel og produktion i dag alene sker pa
produktionssiden med store udgifter til folge.

Vindmeller og decentral produktion (og nye former som mikrokraftvarme, solceller, breendselsceler)
styrker behovet for udvikling af et intelligent energisystem.

Ved at lade “alle dele kommunikere med alle dele” kan opnas bedre og billigere losninger, end hvis
energiforbruget et passivt element.

Energinet.dk og Elfor har igangsat en reekke PSO-projekter med fokus pa det prisfelsomme elfor-
brug og elbesparelser, som har relevans for de emner, som er beskrevet her”.

Ogsa fjernvarme

En reekke analyser har handlet om prisfelsomt elforbrug. Imidlertid kan et intelligent energiforbrug
ogsa vaere relevant i fjernvarmesystemer. Pa grund af den termiske traeghed er fjernvarme velegnet
til kortvarige afbrydelser. En varmtvandsbeholder og gulvvarme kan bruges som energilager. De kan
varmes op for de dyre timer eller kan kortvarigt afbrydes nér prisen stiger.

De fleste af dagens tariffer for fjernvarme og for el-netselskaber er beregnet som gennemsnit af for-
skellige produktionspriser. Den samme betaling aret rundt. [ et typisk fjernvarmesystem med kraft-
varme kan der vaere en faktor tre til forskel i de marginale omkostninger ved et ekstra varmeforbrug.
Nar varmen fx leveres af en kraftvarmeenhed er prisen lav, nér elprisen er hej og vise versa. Nar den
marginale varme leveres af en spidslastkedel, sa er varmen normalt 2 -3 gange sa dyr som nar var-
men leveres, eksempelvis, fra et affaldsanlaeg. Tarifferne kunne mere pracist afspejle dette, sdfremt
den tilstreekkelige kommunikation var til stede. Der vil dog vere store individuelle forskelle fra
veerk til vaerk alt afhengig af kapacitetsgreenser og prisforskelle pa produktionsenhederne.

Nar tarifferne ikke afspejler omkostningsbilledet pa eksempelvis timebasis vil der forekomme uhen-
sigtsmaessigheder i den daglige adfaerd og drift og i investeringsadfaerden hos bade forbruger og
fjernvarmeselskab.

Der er en hgnnen-og-agget-situation. Nar man ikke har mélere, som fx kan opgere energiforbruget
per dag eller per time, sa er der ingen nytte i dynamiske tariffer. Nar tarifferne ikke er dynamiske, sé
er det svart at f4 ekonomi i et intelligent forbrug. Hvis forbrugerne ikke er interesseret i dynamisk
energiforbrug, sa er der ikke ekonomi i intelligente malere...

IT-mulighederne er pa fa ar blevet s& markante, at sammenligning med tidligere tiders overvejelse
ikke leengere holder med hensyn til udbredelsen af et mere intelligent energisystem.

3. Teknologi

% Se denne rapport for en god gennemgang af fordele ved prisfelsomt elforbrug: DOE (2006): Benefits of demand re-
sponse in electricity markets and recommendations for achieving them. U.S. Department of Energy, February 2006. Se
endvidere: Nordel (2004): Activating Price Elastic Demand at High Prices. Elkraft System og Eltra (2005): Priselastisk
elforbrug. Elkraft System og Eltra (2005): Dansk TSO-handlingsplan for priselastisk elforbrug. Transport- og Ener-
giministeriet (2005): Energistrategi 2025.

3 Energinet.dk-projekter: Priselastisk elforbrug og elproduktion i industrien. Frekvensstyret elforbrug som reserver. In-
teraktive malere til aktivering af priselastisk elforbrug. Priselastisk elforbrug som reservekraft — et demonstrationspro-
jekt i gartneribranchen. Prisfolsomt elforbrug i massemarkedet. Elfor-projekt: Feedback-motiveret elbesparelse i boligen
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Mange energiselskaberne er ved at etablere fjernaflaesning af bygningernes energimalere. Hvis for-
brugerne reelt skal kunne agere pa prissignaler er det imidlertid ogsa behov for at kunne styre for-
bruget i de enkelte apparater og systemer. Dette satter fokus pa informationshéndtering og styring
inde 1 de enkelte bygninger.

Hvor Internettet giver en veldefineret standard for kommunikation til den enkelte bygning findes der
i dag ingen fast standard for kommunikation inde i bygningerne. Pa denne baggrund har Elsparefon-
den taget initiativ til en aben tradles standard i i bygninger der kan sikre overvdgning, maling og
styring.

Boliger og andre bygninger har behov for overvagning og behovsstyring, hvis unedvendigt energi-
spild skal undgés. Den elektriske belysning behever f.eks. kun at vere teendt, nir det naturlige dags-
lys er utilstraekkeligt og i evrigt kun, nar der er mennesker tilstede. Kort sagt, det er ikke nok at bru-
ge energieffektivt udstyr — ydelserne skal tilpasses og optimeres i forhold til behovet over tid!

I de seneste 25 ar er der talt meget om det “intelligente hus”, der styrede de forskellige systemer i
boligen efter det aktuelle behov og klima. Systemerne skulle samtidig bane vej for en rekke andre
forbrugerrelevante tilbud — overvagning, Internet, underholdning m.m.

Disse koncepter har imidlertid kun opnéet en begranset udbredelse i boligerne til trods for at prisen
pa maéle-, styrings- og kommunikations-udstyr i dag ikke burde vaere en reel hindring. Forklaringen
pa den ringe udbredelse skal findes i felgende to forhold.

For det forste er der primert markedsfort ”lukkede”
systemer, der ikke kan kombineres med andre produkter
og koncepter. I et ”lukket” univers er udvidelsesmulig-
hederne begrensede, og prisen pa ekstraudstyr og til-
legstjenester er ofte hej.

For det andet har tilbudene omhandlet ledningsbaserede
losninger med store installationsomkostninger og
manglende fleksibilitet, nar behovene @ndres. I fremti-
dens velisolerede bolig vil elapparater med indbygget
“intelligens” svare for ca. halvdelen af bygningernes
samlede energiforbrug. En styring af disse apparater
forudsetter en trddles kommunikation.

For at fremme etableringen af et reelt marked for udstyr til maling og styring af energiudstyr i boli-
ger har Elsparefonden taget initiativ til en dben og trddlos standard for kommunikation i boligerne
”Abnet Hus”-kommunikation.

Grundidéen er, at brugerne skal kunne kombinere forskellige tredje-parts produkter og trinvis kunne
udvide systemet i takt med, at behovet og udbuddet af produkter vokser. ”Plug and Play” og et stort
udbud af tredjepartsprodukter skal gore overvagning, maling og styring enkel og billig.

Elsparefonden vil fra efteraret 2006 markedsfere produkter, der overholder den abne standard i en
samlet forbrugerkampagne. For at understotte denne markedsudvikling vil fonden udvikle hjemme-
sider og software, der kan integrere forskellige produkter samt gennem-analysere og styre boligernes
energiforbrug. Dette koncept vil samtidig kunne bane vej for forskellige tilbud omkring forbrugerre-
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spons pd prissignaler. Det er helt afgarende at der udvikles kompatible losninger til prisfolsomt
energiforbrug, energibesparelser og andre home automation emner.

Udstyr til home automation findes allerede eller er pa vej i ar 2006

I vedlagte bilag er nevnt en reekke firmaer, som allerede har konkrete produkter pa markedet eller
som er pad vej i 2006. Heraf ses, at der findes eksisterende teknologi, der allerede giver mulighed for
fjernstyring af bade el og varme, samt mulighed for overvigning af huset med hensyn til alarmer og
elforbrug.

Et par af produkterne vil kunne méle effekten pé det apparat de styrer. Disse effektmélinger kan
bruges til overvagning af boligens energiforbrug. Endvidere kan de f4 en central betydning i forbin-
delse med effektregulering af elnettet, fx ved frekvensfald.

Fzlles for samtlige produkter i bilaget er, at de kommunikerer via den tradlese protokol Z-Wave".
Dette giver muligheder for at produkterne kan kommunikere trddlest med hinanden.

Firmaet Zensys, som har hovedkvarter i USA, men udviklingsafdelingen placeret i Kebenhavn, har
udviklet teknologien Z-wave. Det er en chip med en dertil herende software-protokol, som muligger
to-vejs kommunikation i et selvorganiserende netvaerk, og som pa grund af lav pris og lavt energi-
forbrug er velegnet til home automation. Protokollen sikrer at nar en ny komponent bliver tilfort
hjemmet, indgar den automatisk i netvaerket. Blandt andet Danfoss anvender denne teknologi i nye
versioner af deres termostater

Fremtidens muligheder med de nuvzrende teknologier

I dag installeres der allerede i mange nye produkter hardware til fjernkontrol. I forbindelse med pro-
duktionen af disse produkter vil der kun vare en lille meromkostning forbundet med ogsé at fa sy-
stemet styret til at reagere pd prissignaler. Styringen kan installeres enten direkte i produktet, eller
via en central enhed i boligen.

Taenkes en opvaskemaskine at skulle startes om morgenen eller om aftenen, er det ofte ikke nedven-
digt at den er ferdig en time senere. Udstyres en opvaskemaskine med et antal valgmuligheder
f.eks.; Teend nu, Teend inden 3 timer, Teend inden 6 timer eller Teend inden 9 timer, vil opvaskema-
skinen starte, nar det er skonomisk mest fordelagtigt for forbrugeren. Beslutningen om faktisk start-
tidspunkt tages automatisk enten pa baggrund af en standardantagelse om prisens variation over
dognet eller pd baggrund af en aktuel pris eller prisprognose, som udsendes af handelsselskabet.

Der opnéas pa denne made fordele for bade kunden og samfundet. Kunden opnér en gkonomisk be-
sparelse pa elregningen, og samfundet opnar at noget spidslastforbrug flyttes til et andet tidspunkt.
Tilsvarende flytninger af energiforbrug vil ikke alene kun opnés ved opvaskemaskiner, men ogsa
ved fx vaskemaskiner, torretumblere, frysere, rum- og vandopvarmning. Det er i den henseende vig-
tigt at bemerke, at forbrugerens komfort ikke pavirkes, da apparaterne stadig anvendes ud fra for-
brugerens praferencer.

*Se WWW.Zen-sys.com
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Peak Clipping Valley Filling Load Shifting

Oftest handler prisfelsomt energiforbrug om at flytte forbruget i forhold til priserne (load shifting),
men kan ogsa handle om bare at undga forbrug i dyre timer (peak clipping) eller at udnytte lave pri-
ser (valley filling)

Med priselastisk elforbrug vil det give fordele for bade forbrugere og samfundet. Det er vigtigt at
fokusere pa, at det er boligejeren, der i alle tre tilfeelde skal afgere hvilket udstyr der ma udkobles,
samt hvornér og hvor lenge. Endvidere skal boligejeren altid have mulighed for at koble udstyret til
igen.

Det er vigtigt at programmeringen af udstyret sker pd en nem og overskuelig made, med en engangs-
indstilling fx via en webside, hvorefter systemet virker per automatik.

Stort potentiale i nyt udstyr — der er allerede regnekraft indbygget

Meget udstyr til automation og styring i boliger, som f.eks. lys og varme har allerede en CPU med
program indbygget. Ligeledes er de fleste moderne harde hvidevarer som vaskemaskiner, torretumb-
ler, opvaskemaskiner o.l. forsynet med en CPU og dermed programmeret styring. Det naste skridt
er at tilfoje kommunikation til apparatet, og derved kunne @ndre i

setup eller @ndre apparatets tilstand. Kommunikationen tilfgjes ty-

pisk for at ege apparatets ydelse. For hirde hvidevarer vil det vaere

en besparelse 1 stremudgifter givet der er forskellige tariffer hen over

degnet. For lys og varme vil det ligeledes vaere muligt at opné en

reduktion i energi udgifter med en central nat- og feriestyring. End-

videre kan komforten i boligen eges med kommunikation mellem de

enkelte systemer f.eks. giver kommunikation mellem en rumfoler og

en gulvvarme styring mulighed for at regulere temperaturen bedre,

end hvis man f.eks. regulerer ud fra returvandets temperatur alene.

Ligeledes oges komforten og driften optimeres med kommunikation

mellem varme og ventilationssystemer.

Hvis man vil ”bygge” funktioner til fleksibelt elforbrug ind i apparater, der allerede har mulighed for
kommunikation med andre dele af et home automation system, er det kun et spergsmal om at udvide
programmet med nogle ekstra linier for at opna denne ekstra fordel. Apparater der ikke allerede har
mulighed for kommunikation, men har intelligens indbygget, s& som vaskemaskiner og terretumble-
re, skal tilferes hardware 1 form af et kommunikations interface. Her findes der lgsninger til tradles
kommunikation til under 20 DKK for en komplet radio til tradles kommunikation, og denne pris
forventes halveret i labet af et ars tid.

Timemaélere

En vigtig forudsatning for at brugerne kan fa ekonomisk gevinst ved at tilpasse forbruget til de ak-
tuelle priser er at deres energiforbrug bliver mélt lebende, fx med en timemaler. Hvor det tidligere
var utenkeligt at alle forbrugere skulle have en fjernaflest energimaler, sé tegner dette sig nu som
en realistisk mulghed.
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I Italien afsluttes i ar et projekt som giver 30 millioner kunder en fjernaflest elméler. I Australien og
Storbritannien har regulator udgivet cost-benefit analyser som papeger det hensigtsmaessige i at ud-

rulle fjernafleeste malere til alle forbrugere”. I Sverige vil praktisk talt alle kunder have fjernaflaste
elmalere 1 2009.

Sydvest Energi har installeret fjernaflaeste maler hos 40.000 af deres kunder og vil have néet alle
136.000 kunder i 2007. Ogsa NESA, Odense Energi og Energi Fyn investerer i fjernafleeste mélere.
Disse eksempler svarer til 8% af elméalerne i Danmark.

Der er behov for en plan for udrulning af fjernafleste energimalere i Danmark, herunder at sikre at
indteegtsrammeregulering eller anden regulering ikke str i vejen for en sddan udrulning.

EU’s Energiservice-direktiv, som forventes vedtaget dette forar, peger pa nytten af gode malere:
”Member States shall ensure that .. final customers .. are provided with .. individual meters .. that
provide information on actual time of use. When an existing meter is replaced, such .. meters shall
always be provided ..” (se note for den fulde tekst®). Dette kan vaere en anledning til en afbalanceret
plan for en udrulning af intelligente mélere i Danmark.

4. Priser og tariffer
For en almindelig husholdninger koster elektrici-
tet 1,80 kr/kWh, men det er kun 19% af den sam- A”“;li,”‘e“‘
lede betaling, som er den rene energibetaling’. Elektricitet
Transport og PSO udger 16%. Moms og skatter Mors og 19%
udger over halvdelen af betalingen. skatter
57% Transport og
PSO
Dynamiske priser og tariffer 15%
Hvis det eneste omkostningselement i den samle-
de elregning, som varierer, er selve energien
(spotprisen), sa er det skonomiske potentiale for besparelser begraenset. Et eksempel viser at der kan
spares 100 kr. for en elvarmekunde®.

Netselskabernes tarifer dekker primert transport af elektriciteten. Omkostninger til transport er
steerkt varierende over tid, men tarifferne afspejler ikke dette. Nér tabet i distributionssystemet er
stort og nar kapaciteten er ved at vaere fuldt udnyttet ber betalingen for transport ogsa veare hgj.

I elsystemet er der derudover flere elementer, som kan ege incitamentet for dynamisk energiforbrug.
Dette handler om:

> OFGEM: Domestic Metering Innovation. Consultation, February 2006. ESC: Mandatory rollout of interval meters for
electricity customers. March 2004

6 §13.1: Member States shall ensure that, in so far as it is technically possible, financially reasonable and proportionate
in relation to the potential energy savings, final customers for electricity, natural gas, district heating and/or cooling and
domestic hot water are provided with competitively priced individual meters that accurately reflect the final customer's
actual energy consumption and that provide information on actual time of use.

When an existing meter is replaced, such competitively priced individual meters shall always be provided, unless this is
technically impossible or not cost-effective in relation to the estimated potential savings in the long term. When a new
connection is made in a new building or a building undergoes major renovations as set out in Directive 2002/91/EC,
such competitively priced individual meters shall always be provided.

7 Energitilsynet, november 2005.

¥ Det er antaget at kunden reducerer forbruget med 5%, nér prisen @ges med 10% — og foroger forbruget tilsvarende ved
faldende priser.
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e At muliggere at husholdninger kan levere regulerkraft og reserver. Traditionel leveres disse
relativ dyre ydelser fra produktionsanleg, men de kan ogsé leveres af forbrugssiden. I visse
tilfeelde kan forbrugssiden faktisk levere hurtigere reserver end produktionssiden. Der er be-
hov for udvikling af procedurer m.m. for at dette kan udnyttes effektivt.

e Atudvikle en dynamisk tarifering til at dekke omkostningerne til reserver m.m. Fx er beho-
vet for at reservere regulerkraft varierer staerkt, og er fx athengig af om transmissionsfor-
bindelserne er fyldte. En dynamisk tarif kunne afspejle dette og ege incitamentet til at flytte
forbruget i tid.

Energiafgifterne burde ideelt set ogsa variere over tid. En hegjere beskatning om dagen end om natten
ville give en reekke okonomiske fordele i1 forhold til udbygning af nettet og ege mulighederne for at
indpasse mere vindkraft.

Hvis alle priselementer varierede efter spotprisen (men med samme arlige betaling), sé& ville bespa-
relsen ved at tilpasse forbruget til priserne kunne oges fra 100 kr til 2.900 kr per ar. Med intelligente
tariffer, som varierede efter de relevante forhold, som er navnt ovenfor, er det realistisk at besparel-
sen ved at tilpasse forbruget kan na 1.000 kr. per ar for en husholdning med elvarme eller et hus med
fjernvarme.

Honen-og-egget-situationen ma brydes. Politikerne har en vigtig rolle i denne opgave.

5. Rollefordelning

Netselskaberne har en stor rolle med hensyn til at udrulle fjernafleste elmélere. Dette er deres opga-
ve og de har kompetencen. Det er endvidere et monopolomrade. De mélte data ber pa en moderne
made stilles til radighed for forbrugeme. Dette kan fx ske — som allerede praktiseres af mange net-
selskaber og af Elsparefonden — via Internettet, hvor tal og kurver kan praesenteres og konsekven-
serne for omkostningerne kan beregnes.

Der kan evt. ogsé vaere brug for at kunderne selv direkte kan tilgd malingerne. Dette kan fx ske via
en pulsudgang, som kan opsamles lokal. Dette kan give real-tids data for forbruget. Netselskabet vil
typisk hente data hjem hver nat, siledes at de forst kan vises med en degns forsinkelse.

I forbindelse med Energy Trader og det intelligente energisystem er der to nye kommunkations-
stromme, som ogsa skal findes deres plads. Dette er dels fremsendelse af aktuelle priser (dagligt
eller i real-tid), og dels fremsendelse af styresignaler til det udstyr som skal reagere pé priserne.

En rekke forhold taler for at lade disse signaler lobe af andre veje end elméleren. Anvendes i stedet
mere generelle kommunikationsveje, som Internettet og mobiltelefoni kan der opsta et langt storre
kommercielt marked pé dette omradde. Handelsselskaber kan konkurrere om méden at fremsende
priserne og leveranderer af styringsudstyr kan konkurrere pa bade udstyr om mader at styre dette.

Handelsselskaberne vil i fremtiden have en vigtig rolle med at udvikle en samlet tarifering, som
dekke energiprisen (fx elspot og elbas) og de forskellige reserver (regulerkraft og andre reserver).
Forskellige handelsselskaber kan konkurrere om at tilbyde tariffer, som kan gere automatisk tilpas-
ning af elforbruget, attraktivt. Konkurrencen kan ogsé omfatte at fremsende (pris-)signaler, som er
kompatible med kundernes automatikudstyr.
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Bilag: Eksempler pé udstyr til home-automation

Dette bilag giver en oversigt over nogle af de fabrikanter og deres produkter som findes pa markedet
eller som kommer pa markedet i 2006 og som anvendes i forbindelse med home-automation.

Danfoss har fjernstyret gulvvarme og termostater til radiatorer, der giver mulighed for indstilling af
de enkelte verelsers temperaturer. Endvidere giver varmesystemet mulighed for at indstille forskel-
lige dag og nattemperaturer. Danfoss” kompressorer til kaleskab og
aircondition er i dag ikke fjernstyrede, men dette kan indbygges uden den
helt store meromkostning, nar dette bliver aktuelt. ;

12006 kommer Danfoss med termostater til radiatorer, der vil kunne ] -
styres med Innovus og Tell-it-onlines udstyr, jf. nedenfor.

Med udstyr fra det norske firma HusetMitt er der mulighed for overvagning af boligen, for at kon-
trollere om lyset er teendt eller slukket, om et vindue er lukket, samt om strygejernet eller kaffema-
skinen er slukket, samt kameraovervagning.

Udstyret bygger pd smé radiomodtagere der indsettes 1 stikkontakterne. .
En central enhed i boligen styrer apparaterne i de forskellige stikkontakter. iy
Pa en computer med internetforbindelse kan et ugeprogram indlaegges for Y .
varme- og lysstyring. Her kan man indlaegge hvilke temperaturer der on- o
skes pé forskellige tidspunkter i de forskellige verelser. Ligeledes er der
mulighed for at indleegge et belysningsprogram for huset.

Firmaet Innovus kommer med flere forskellige typer udstyr i 2006. I den nermeste maned vil man
kunne finde en Innovus lysdemper, der kan fjernstyres lokalt, p4 markedet. I tilslutning til de for-
skellige lysdempere vil veere muligt at tilkoble et panel med 4 kontakter, eller en fjernbetjening,
hvor der er muligt at centralt styre belysningen. Her er det muligt at fra en forudbestemt indstilling
vaelge hvilke lamper der skal vaere tendt samt hvilken lysstyrke disse skal have. I lysdemperen er
der indbygget en mulighed for effektmaling.

Innovus vil til efterdret udkomme med en enhed til central =77
styring og overvagning af boligens el, lys, varme og alarmer. [ ] / @
Styringen kan foretages bade indenders og udenders. . -
Brugerfladen kan vaere en computer, mobiltelefon eller pda.

Til efteréret vil firmaet Tell-it-online introducere et produkt pa markedet med mange funktioner
indbygget, bl.a. radio, musik, telefon, e-mails, styring og overvagning af for eksempel lys, varme og
elforbruget pé apparater. Produktet virker helt uden brug af separat
computer. Produktet har indbygget en hejtaler og en lille skeerm med
touch-screen, dvs. brugeren kommunikerer ved berering af skaermen. '
Skeermen vil oftest vaere slukket. Enheden kommunikerer med forskellige
enheder, der indsattes i stikkontakterne.

Ogsa dette produkt vil have mulighed for effektméling af forskellige
apparater.




