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Konklusioner angdende en elektrisk Storebeeltsforbindelse

1. Konklusion

I Nordel-projektet "Prioriterede snit" er der udfgrt en reekke analyser af den samfunds-
gkonomiske nytte for Norden af udbygning af en rekke overfaringsforbindelser i det
nordiske elsystem. Analyserne er udfgrt for 2010 med Samkgringsmodellen, der udreg-
ner veerdien af optimeret produktion. Der er udfart supplerende beregninger af Elkraft
og Eltra.

Nordel har i gjeblikket ikke offentliggjort resultater fra dette studie. Derfor kan der i
Storebeeltsarbejdet kun offentliggares resultater, der har direkte interesse for den forbin-
delse.

I Nordisk Systemudviklingsplan 2002 indgik Storebzlt pa 300 MW som forudsetning,
hvilket var medvirkende til en lav nyttevaerdi af en udvidelse af den. De justerede forud-
s&tninger viste en stor nytteveerdi at bygge en Storebzltsforbindelse.

| beregningerne fra "Prioriterede snit" er der i gennemsnit 16,3 kr./MWh forskel pa el-

prisen i Vestdanmark og @stdanmark. | samtlige alternativer er prisen hgjere i @stdan-

mark end i Vestdanmark. En 600 MW Storebaltsforbindelse udligner prisforskellen fra
16,3 kr./MWh til 2,2 kr./MWHh.

Energien flyder naesten udelukkende fra Vestdanmark til @stdanmark. | gennemsnit
overfareres der 2,1 TWh/ar mod Sjalland og 0,1 TWh/ar mod Fyn. Figur 1 viser varig-
hedskurven for forbindelsen i hovedforlgbet med en kapacitet pa 600 MW og uendelig
kapacitet.
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Varighedskurve for gennemsnitlig udveksling over Storebeelt
MW i hovedforlgbet &r 2010
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Figur 1 Varighedskurve for gennemsnitlig udveksling i en Storebaltsforbindelse i
hovedforlgbet 2010. Positive vaerdier er transport fra Sjelland mod Fyn.

Falsomhedsanalyserne &ndrer ikke meget ved det generelle transportmgnster, men a&nd-
rer til gengeeld pa sterrelsen af energimeaengden mod Sjelland/Sydsverige.

Nar man tager hensyn til investeringsomkostningen og produktionsoptimering, bliver
den samlede konklusion vedrgrende Danmark:

- Uden en Storebaltsforbindelse vil der vaere 6.600 timer, hvor der er en prisforskel
mellem Danmark @st og Danmark Vest. Med en udbygning pa 600 MW vil der veare
1.350 timer med en prisforskel.

- Investeringen i en Storebzltsforbindelse pa 600 MW er pa 1,2 mia. kr. svarende til
en udgift pa 75 mio. kr. pr. ar.

- Storebzltsforbindelsen vil pavirke Danmark @st og Danmark Vest meget forskelligt.
| basisberegningen er den nordiske driftsnytte 33 mio. kr. pr. ar. Den starste gevinst
opnar konsumenterne i @stdanmark og Sverige samt producenterne i Vestdanmark.
Tilsvarende taber producenterne i @stdanmark og Sverige samt konsumenterne i
Vestdanmark

- Efter stramsvigtet den 23. september 2003 har Svenska Kraftnat planlagt at forsteerke
forbindelsen mellem Mellemsverige og Sydsverige (Snit 4). Forsteerkning af Snit 4
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og/eller udbygning med kraftvaerker i Sydsverige vil reducere driftsnytten betydeligt
for en Storebaltsforbindelse.

- Den nordiske driftsnytte falder med 26 mio. kr. til 7 mio. kr., nar/hvis Svenska Kraft-
nat gennemfarer den besluttede forsteerkning af Snit 4.

- Den nordiske driftsnytte falder med 3 mio. kr. til 30 mio. kr., hvis der ikke udbygges
med yderligere havvind i Vestdanmark.

- Verdien af at dele reserver og systemtjenester over en Storebaltforbindelse er ikke
udtemmende vurderet, men den ser ud til at veere beskeden for sa vidt angar regu-
lerkraft.

Andre forhold, som f.eks. forbindelsens mulighed for at reducere producentens udgvelse
af markedsmagt, begr ogsa inddrages og vurderes, inden en endelig konklusion drages.

2. Driftsnytte

| det falgende ses pa driftsnytten af basisberegningen og en reekke falsomhedsanaly-
ser. | basisberegningen i "Prioriterede snit" har Storebzlt en nordisk driftsnytteverdi pa
33 mio. kr. pr. ar. Investeringen pa ca. 1,2 mia. kr. til en Storebzltsforbindelse pa 600
MW svarer til 75 mio. kr. pr. ar. Heri er indregnet tilslutning pa begge sider af Store-
belt, men ikke eventuelle netforsteerkninger i Eltra's 400 kV-net.

Driftsnytten fordeler sig pa Danmark Vest med 21 mio. kr., Danmark @st med 8 mio.
kr. og Sverige med 7 mio. kr. Der er en mindre negativ veerdi for Norge og Finland,
Tabel 1.

Beregning Norge | Sverige | Finland | Danmark | Danmark | Sum
@st Vest
Basisberegning -2 7 -1 8 21 33

Tabel 1 Arlig nytteveerdi af en elektrisk Storebzltsforbindelse (mio. kr./ar).

Bag disse relativt beskedne tal skjuler der sig meget betydelige forskydninger mellem
markedsaktarer og lande. Tabel 2 viser, hvordan nytten fordeler sig mellem de nordiske
konsumenter og producenter.
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Norge | Sverige | Finland | Danmark @st Danmark Sum

Vest
Konsumenter -6 329 4 224 -55 497
Flaskehalsindtaegter 8 -230 0 53 5 -164
Producenter -5 -92 -5 -269 71 -299
i alt -2 7 -1 8 21 33

Tabel 2 Opdeling af nytte mellem konsumenter og producenter (mio. kr./ar). Flaske-
halsindteegterne fordeles fra Systemansvar tilbage til konsumenterne og kan
derfor regnes som konsumentnytte

Forudsetningen for fordelingen af nytten er, at Nordel-omradet i 2010 er inddelt i pris-
omrader, der svarer til de fysiske begraensninger.

Nytten tilfalder ferst og fremmest de sjeellandske og iseer de svenske konsumenter, og
de vestdanske konsumenter satter til. Producenterne i Vestdanmark (ogsa de grgnne
producenter) far del i nytten, mens de gstdanske og svenske producenter sztter til.

| "Prioriterede snit" er set pa en situation, hvor effektbalancen er forveerret ved, at der
ikke bygges nye gaskraftveerker i Norge, og hvor forbruget i Sverige stiger i forhold til i
dag. Dette forlgb giver en starre nytte af en Storebaltsforbindelse, Tabel 3.

Beregning Norge | Sverige | Finland | Danmark | Danmark | Sum
Dst Vest

Basisberegning -2 7 -1 8 21 33

Forverret effektbalance 1 14 0 1 33 49

Tabel 3 Arlig nytteveerdi af en elektrisk Storebzltsforbindelse (mio. kr./ar).

| "Prioriterede snit" er der ogsa regnet pa et forlgb med "@get import fra Rusland" og et
med "@get kabelkapacitet til Norge". Ingen af disse forlgb har szrlig stor betydning for

driftsnytten pa Storebeelt.

Der er gennemregnet et forlgb, hvor der ikke bygges flere havmaller ved Horns Rev i
Vestdanmark [Ref. 2]. Denne &ndrede udbygning med havmgller betyder kun lidt for
driftsnytten pa Storebelt. Tilsvarende geelder for driftsnytten pa de andre prioriterede

snit, Tabel 4.
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Beregning Norge | Sverige | Finland | Danmark | Danmark | Sum

Dst Vest
Basisberegning -2 7 -1 8 21 33
Uden ny offshorevind i -4 12 -1 7 16 30
Vestdanmark

Tabel 4 Arlig nytteveerdi af en elektrisk Storebaltsforbindelse (mio. kr./&r).

Nytteveerdien af Storebeeltsforbindelsen afhaenger dels af, at der er produktionsunder-
skud i Sydsverige (syd for Snit 4), og dels af at Storebzltsforbindelsen er en del af en
transportkorridor mellem Norge-Sverige og Kontinentet. En raekke falsomhedsanalyser
er udfert [Ref.1] for at undersgge dette neermere. Disse prasenteres i det falgende.

Der er regnet pa et eksempel "Uden udveksling med Kontinentet", Tabel 5. Herved
falder nytten af Storebelt drastisk, da Storebelt er en del af en nord-syd-

transportkorridor.

Beregning Norge | Sverige | Finland | Danmark | Danmark | Sum

Dst Vest
Basisberegning -2 7 -1 8 21 33
Uden udveksling 1 3 -4 -3 12 8
med Kontinentet

Tabel 5 Arlig nytteveerdi af en elektrisk Storebzltsforbindelse (mio. kr./ar).

I basisberegningen er Kontinentet praesenteret ved en prisprofil konstrueret ud fra prisen
pa EEX-bgrsen i 2001 og 2002. Der regnes yderligere pa en fladere prisprofil og en
prisprofil med flere spidser (EEXs priser i 2003). En flad prisprofil giver lavere nytte,

mens en prisprofil med spidser giver starre nytte, Tabel 6.

Beregning Norge | Sverige | Finland | Danmark | Danmark | Sum
@st Vest

Kontinent med flad pris- 2 2 1 0 6 10

profil

Basisberegning 2001-2002 -2 7 -1 8 21 33

Kontinent med prisspidser -3 11 0 8 19 36

(2003)

Tabel 6 Arlig nytteveerdi af en elektrisk Storebaltsforbindelse (mio. kr./ar).

Kapaciteten pa Snit 4 (forbindelsen mellem Mellem- og Sydsverige) er ogsa under-
sggt. | basisberegningen er kapaciteten 4.000 MW. Der er desuden regnet pa 3.700 og
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4.500 MW. Svenska Kraftnét har planlagt at forsteerke Snit 4 efter stremafbrydelsen den
23. september 2003. En udvidelse af Snit 4 til 4.500 MW mindsker nytten af Storebaelts-
forbindelsen, medens nytten omvendt gges hvis kapaciteten pa Snit 4 er mindre end

4.000 MW, Tabel 7.

Beregning Norge | Sverige | Finland | Danmark | Danmark | Sum
Dst Vest

Snit 4 — 4.500 MW -5 -3 -3 -4 21 7

Basisberegning -2 7 -1 8 21 33

Snit 4 - 4.000 MW

Snit 4 — 3.700 MW -2 16 0 24 31 68

Tabel 7 Arlig nytteveerdi af en elektrisk Storebaltsforbindelse (mio. kr./ar).

Det har ogsa stor betydning, hvor stor produktionskapaciteten er i Sydsverige. | basishe-
regningen er forudsat, at Barseb&ck 2 er skrottet. Hvis denne forudseetning fjernes, be-
tyder det 600 MW ekstra produktionskapacitet. Derudover er regnet med basisforudsaet-
ninger plus 400 MW ny naturgasfyret combined cycle kraftveerkskapacitet. Udbygning
af produktionskapaciteten i Sydsverige mindsker driftsnytten af Storebalt betragteligt,
se Tabel 8.

Beregning Norge | Sverige | Finland | Danmark | Danmark | Sum

Dst Vest
Basisberegning -2 7 -1 8 21 33
Plus 400 MW produktions- -3 -6 -2 3 20 12
kapacitet i Sydsverige

Tabel 8 Arlig nytteveerdi af en elektrisk Storebaltsforbindelse (mio. kr./ar).

3. Systemtjenester
Verdien af Storebeeltsforbindelsen til deling af ressourcer til leverance af systemtjene-
ster er ikke udtgmmende vurderet.

Systemtjenester bestar af ydelser, der for hovedparten bar vere til stede i det fysiske
omrade. Dog kan reserver ligge uden for det fysiske omrade, hvis der er en vis garanti
for, at det er muligt at fa disse leveret gennem de transmissionskanaler, der er til radig-
hed.

En transmissionsforbindelse mellem to omrader vil i princippet gge forsyningssikkerhe-
den i begge omrader. Hvorvidt dette ogsa geelder i praksis vil bero pa, hvilke typer afta-
ler der kan indgas, driftsrutiner m.m.
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Hvis der deles reserver mellem @st- og Vestdanmark, vil disse reserver ikke veere til
radighed for den ene part, nar der er flaskehals pa Storebaltsforbindelsen. For at rade
over reservemangden i alle driftsituationer kan det derfor blive ngdvendigt at supplere
med aftaler om reservedeling med andre nabo-omrader.

Fordele og ulemper ved delingsaftaler over en Storebaltsforbindelse frem for andre
muligheder er ikke belyst.

Et sted, man umiddelbart kan finde en systemtjeneste, som en Storebaltsforbindelse kan
give, er ved at bruge forbindelsen til spaendingsregulering og som ngdstartanleeg. Det
kreever dog, at forbindelsen etableres som en HVDC Light-forbindelse.

Analyser af historiske data har vist, at udveksling af regulerkraft ville kunne have en
veerdi pa maksimalt 10 mio. kr./pr. ar [Ref. 4].

I en fremtidig verden vil veerdien vaere betydeligt reduceret.

4. Markedsmagt
En Storebzltsforbindelses indflydelse pa Markedsmagt fra Elsam og Energi E2 er end-
nu ikke belyst.

En Storebaltsforbindelse mellem to omrader med hver sin store producent kunne mind-
ske muligheden for at udgve markedsmagt. Det er ikke klart, om den mulighed reduce-
res eller forgges, hvis de to producenter har samme ejer.

En beregning udfgrt med MARS-modellen til Nordels Markedskomite har vist, at en
Storebaltsforbindelse reducerer producenternes mulighed for at udgve markedsmagt
[Ref. 3].

Eltra udfarer studier med MARS-modellen for Konkurrencestyrelsen. Disse studier af-
rapporteres i begyndelsen af februar 2004.
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