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Anbefaling til indsatsomrader i 2006 for PSO-finansieret forskning og udvikling i
udnyttelse af miljgvenlige elproduktionsteknologier

Til brug for ministerens godkendelse sendes hermed anbefalinger til indsatsomréder i
2006 for PSO-finansieret forskning og udvikling i udnyttelse af miljgvenlige elproduk-
tionsteknologier, dok. nr. 225001. Indsatsomraderne er behandlet og godkendt af Ener-
ginet.dk's bestyrelse den 18. maj 2005.

Anbefalingen er udformet pa baggrund af energiforliget af 29. marts 2004, resultater fra
tidligere projekter og de falles F&U-strategier. Udbuddet forventes gennemfgrt i efter-
aret 2005 og koordineret med gvrige energiforskningsordninger.

Vi forventer at modtage ministerens godkendelse af indsatsomriderne hurtigst muligt,
idet der planlzgges afholdt et informationsmgde for ansggere i august 2005.

Med venlig hilsen
Energinet.dk under stiftelse

(/ Helge @rsted Pedersen

T Vb

Fra den 1. januar 2005 ejer staten de systemansvarlige eltransmissionsselskaber Eltra og Elkraft samt gastransmissionsselskabet Gastra.
Selskabeme vil i labet af forste halvér blive samlet i virksomheden Energinet.dk. Laes mere pa www. energinet.dk
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Indsatsomréder for PSO-F&U i miljovenlig elproduktionsteknologi i 2006

1. Baggrund

Energinet.dk skal som systemansvarligt selskab ifglge elforsyningslovens § 29 sikre, at
der udfgres sddanne forsknings- udviklings- og demonstrationsprojekter, som er ngd-
vendige for udnyttelsen af miljgvenlige elproduktionsteknologier, herunder udvikling af
et miljgvenligt og sikkert elsystem. Det fremgar af bemarkningerne til elforsynings-
lovens §29, at der sigtes sarligt til projekter, der ikke umiddelbart er kommercielle, men
pa sigt har mulighed for at blive gkonomisk bzredygtige.

Projekterne finansieres af elforbrugerne via tarifferne under den sakaldte PSO-ordning
indenfor en samlet gkonomisk ramme, som fastlegges af transport og energi-
ministeren. Ministeren fastlegger endvidere indsatsomréder p& grundlag af anbefalinger
fra den systemansvarlige virksomhed.

Udarbejdelsen af indsatsomrader og det arlige udbud af ansggninger finder sted i en
procedure, der samordnes mellem Energinet.dk, Elfor, Forskningsstyrelsen og Energi-
styrelsen. Endvidere vil det Rddgivende Energiforskningsudvalg (REFU) som fglge af
bemerkningerne til Lov om Energinnet.dk radgive om stgttetildeling i relation til forsk-
ningsopgaverne i elforsyningsloven.

2. Rammer og administrativt grundlag

Energinet.dk

Som fglge af energiaftalerne fra 29. marts 2004 og lov om Energinet Danmark overgar
Elkraft Systems og Eltra's opgaver med tilbagevirkende kraft pr. 1. januar 2005 til det
nye, statslige selskab Energinet.dk, som etableres i lgbet af 2005.

Samtidig blev PSO-F&U-programmet udvidet til at omfatte demonstrationsprojekter, og
belgbsrammen udvidet med 30 mio. til i alt 130 mio. kr. &rligt i en firérig periode star-
tende med 2005. Ifglge aftalen vil “midlerne (vil) bl.a. blive anvendt til gennemfgrelsen
af forsknings-, demonstrations- og udviklingsaktiviteter rettet mod styring af elforsy-
ningssystemer og styring af elforbruget, blandt andet ved brug af moderne kommunika-
tionsudstyr og automatisering. Der gennemfgres herunder pilotprojekter om anvendelse
af solceller, udvikling af lagringsteknologier i tilknytning til bl.a. solvarme/-solfangere,
brintteknologier, kgleteknologier og andre perspektivrige teknologier.”
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3. Udviklingsstrategier og elsystemets fremtidige behov

For at sikre at anvendelsen af offentlige midler til energiforskning sker si effektivt som
muligt og samordnet med industriens udviklingsindsats har Energistyrelsen, Eltra og
Elkraft System iverksat strategiarbejde pa en raekke omrader. Arbejdet omfatter blandt
andet belysning af danske F&U kompetencer og industrielt engagement. Der opstilles
mal og perspektiver for indsatsen set i sammenhang med den internationale udvikling,
herunder specielt udviklingen i Europa og Norden. Ogsé rollefordelingen mellem ener-
gibranchens aktgrer, forskningsinstitutioner, industrien og tilskudsgivere inddrages.
Endelig indgér planer for udmgntning og opfglgning af strategierne bl.a. ved anvendelse
af sakaldte roadmaps.

P& omriderne vindkraft, solceller, breendselsceller og biomasse er der offentliggjort stra-
tegier i lgbet af 2003 og 2004. I efteraret 2004 er der feerdiggjort en strategirapport om
energieffektiviseringer. Arbejdet med en F&U-strategi om flydende biobrendstoffer
indledtes medio 2004, og strategien forventes fremlagt i 2005 i tilknytning til fremleg-
gelsen af regeringens energihandlingsplan for perioden frem til 2025. Endvidere har
Energistyrelsen forestet arbejde med udformning af en strategi for forskning, udvikling
og demonstration vedrgrende brintteknologi i Danmark, som offentligggres i 2005.
Desuden er igangsat et strategiarbejde for forskning, udvikling og demonstration af bgl-
gekraft i Danmark. Der er i april 2005 igangsat en kortleegning af forskning og udvik-
ling vedrgrende affald i energisektoren.

Vedrgrende priselastisk elforbrug henvises til Eltra's og Elkrafts baggrundsrapport og
handlingsplan “Dansk TSO-handlingsplan for priselastisk elforbrug” fra 15. oktober
2004 samt Priselastisk Elforbrug 2005 fra 31. januar 2005.

Strategiarbejdet er saledes et vigtigt vaerktgj ved fastleeggelse af indsatsomrader og ved
prioritering af anspgninger om stgtte pa de forskellige omrader. De tjener ogsa som vej-
ledning for potentielle ansggere.

Foruden udviklingsstrategierne er der gennemfgrt scenarieanalyser for den mulige ud-
vikling af elsystemet. Der er lavet analyser om markant udbygning med naturgasfyrede
vaerker i Norden samt gget udbygning med vindkraft i Danmark og naboomrader, som
afspejles i indsatsomraderne for PSO Program 2006.

Indsatsomraderne er endvidere baseret pa de igangvarende og afsluttede projekter i de
foregdende PSO-programmer. Der kan i den forbindelse hentes oplysninger om i gang-
varende og afsluttede projekter i Eltra's og Elkraft Systems statusrapporter for PSO
Program 2005.
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Endelig kan hentes inspiration og information omkring den hidtidige udvikling af de
teknologiske muligheder for miljgvenlige elproduktionsteknologier i det teknologikata-
log, Energistyrelsen, Eltra og Elkraft System udgav sammen i marts 2005.

Links til de forskellige F&U-strategipapirer kan findes pi www.eltra.dk og
www.elkraft-system.dk og efterfglgende pd www.energinet.dk.

P4 hjemmesiden www.energiforskning.dk, som er en fzlles portal for energiforskning
under Energinet.dk, Elfor, Forskningsstyrelsen og Energistyrelsen, findes foruden en
beskrivelse af de danske ordninger et overblik over tilsvarende ordninger i EU og Nor-
disk Ministerrad.

4. Indsatsomrader for PSO-Program 2006

De danske styrkeomrider inden for miljgvenlige elproduktionsteknologier omfatter iser
vind- og kraftvarmeteknologier, herunder teknologier til forbreending af forskellige ty-
per biomasse og affaldsprodukter. Flere af disse styrkeomréder er pé hver deres felt op-
bygget gennem en stabil og koordineret indsats indenfor hele udviklingskzden: Grund-
forskning, anvendelsesorienteret forskning og udvikling, pilotskalaforspg og demonstra-
tionsprojekter samt tilskudsordninger.

Der er veludviklede teknologier indenfor naturgas- og affaldsfyret kraftvarme, biogas,
vindkraft og visse solcelletyper. Metoder til effektiv forbreending af biobrandsler er
udviklet eller i en demonstrationsfase, mens braendselscelleteknologien, nye typer sol-
celler, biomasseforgasning og bglgekraftteknologien stadig er i forskningsudviklings-
stadiet eller tidlig demonstrationsfase.

For alle teknologier er fokus at reducere omkostningerne, gge brendselseffektiviteten
og reducere miljgpavirkningen. Hertil kommer anleggenes muligheder for at levere
regulerings- og reserveydelser til elsystemet. For de nyere teknologier er fokus tattere
pé grundforskning og udvikling samt pilotskalaafprgvning.

For at en ny teknologi kan opna stgtte til demonstration, skal der vare et vesentligt
forsknings og/eller udviklingsindhold, hvor tekniske usikkerheder sgges afklaret. De-
monstrationen omfatter derfor ikke markedsmodnings-/udbredelsesfase, som typisk om-
fatter flere ensartede anleg, selvom der i en sddan fase kan vare behov for tilskud.

Indsatsomrader
PSO Program 2006 omfatter fglgende indsatsomrader(i ikke-prioriteret rekkefglge):

. Vindkraft og indpasning heraf
. Biomasse og affald

. Solceller

. Bglgekraft
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, Naturgas og kraftvarme

. Brandselscellesystemer, brintproduktion og — lagring
. Styring af elforsyningssystemer og elforbrug

. Andet

Der stgttes forsknings-, udviklings- og demonstrationsprojekter indenfor ovenstiende
indsatsomrader.

Projekter, som kan sandsynligggre en stor potentiel effekt, som er nyskabende og hvor
projektteamet er overbevisende, prioriteres hgjest.

Specifikke vurderingskriterier for ansggninger fremgér af vejledning til ansggnings-
skemaet.

Vindkraft og indpasning heraf

Vindkraftteknologien er efterhdnden en veletableret produktionsteknologi, og vindmgl-
leindustriens egen forsknings- og udviklingsindsats bidrager til at effektivisere og ud-
vikle de kendte mglletyper, herunder ved komponentudvikling. I PSO-programmet kon-
centreres indsatsen om samspillet mellem mgllerne og elsystemet, herunder vindkraft-
anlegs muligheder for at bidrage til regulering og stabilitet beskrevet under indsatsom-
radet Styring af elforsyningssystemer og elforbrug samt vindkraftforudsigelse, skygge-
virkninger, fundamenter og F&U-aktiviteter med udnyttelse af méleresultater og erfa-
ringer, der opnés i forbindelse med allerede igangsatte havmglleprojekter.

Desuden prioriteres udvikling og demonstration af nye fleksible ressourcer i elsystemet
med henblik pé bedre udnyttelse af vindkraftens fluktuationer, f.eks. samspil mellem
store varmepumper og kraftvarmesystemer.

Biomasse og affald

Omradet omfatter faste biobrandsler, der gennem termiske eller biologiske processer
omszttes til el og kraftvarme. Omsatning af affald til el og varme indgér. Teknologier
til produktion af flydende biobrendsler kan ogsd vare omfattet i den udstrzkning, pro-
cessen indgér i en helhed, der gavner hovedproduktet el og kraftvarme.

For at sikre en god opfglgning pa den hidtidige danske F&U indsats prioriteres under
PSO F&U Program 2006 projekter, der bidrager til en videreudvikling af lgsninger, der
allerede nu er i egentlig drift i Danmark, eller i pilot- og demonstrationsfasen. Samar-
bejde er vigtigt for at sikre felles forstdelse af fokusomrider mellem industrien og
F&U-miljgerne. En indsats, der sigter mod udvikling af nye teknologier med et leengere
sigte, kan ogsa indgd, men prioriteres kun i serlige tilfzlde.
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Et vigtigt delomrade er forbrending af biomasse pa centrale og decentrale kraftverker.
Under PSO Program 2003 blev der etableret et 3-arigt F&U program, hvor de igangve-
rende projekter samt nye udfordringer fra den faktiske drift p& fuldskalaanleggene af-
dxkkes, samordnes og dokumenteres. Udviklingsprojekter kan igangsattes inden for
dette programs faglige rammer. I programmet er der senest dokumenteret et behov for at
fortstte indsatsen pa de hidtidige fokusomrader: karakterisering af nye biobrendsler,
korrosion- og belegningsdannelse, reduktion af emissioner og nyttigggrelse af restpro-
dukter.

P3a omradet for termisk forgasning arbejdes der videre mod demonstrationsfasen, og
som en del af PSO F&U indsatsen pagar langtidsafprgvning af pilotanleg. Afthengig af
fremdriften af disse projekter vil neste fase naturligt vere fuldskalademonstration. F&U
projekter der kan bidrage hertil, prioriteres.

Solceller

Solcelleteknologi er bredt anvendt og demonstreret, men der er stadig et betydeligt be-
hov for at forbedre teknologien. PSO-indsatsen prioriterer derfor forsknings- og udvik-
lingsaktiviteter, som har til formal at forbedre forholdet mellem omkostninger og yde-
evne kraftigt. Der er behov for en langsigtet og grundleeggende indsats med henblik pa
at udvikle nye, teknologiske og omkostningseffektive lgsninger, herunder udvikling af
bygningsintegrerede solcelleanleg. I PSO-indsatsen prioriteres iser omrader, hvor dan-
ske virksomheder og forskningsmiljger star sterkt i international sammenhzng, og der
legges vegt pa samarbejde mellem forsknings- og udviklingsmiljger og industri om
udviklingsprojekterne.

Bglgekraft

Systemansvarets PSO-indsats fokuserer pa forsknings- udviklings- og demonstrations-
projekter, der kan dokumentere muligheden for praktisk udnyttelse af bglgekraft-
teknologier i Danmark. Indsatsen rettes is@r imod allerede igangsatte anlaegstyper, som
vurderes interessante.

Desuden omfatter indsatsomradet projekter, der afklarer spgrgsmal om lokalisering i
havmiljg og sikker forankring. Analyserne skal kunne anvendes indenfor en kortere
tidshorisont af konkrete bglgekraftanlag. Der leegges vagt pa industriel deltagelse og
medfinansiering, iszr i udviklings- og demonstrationsprojekter.

Naturgas og kraftvarme

Indsatsomradet omfatter forskning og udvikling af de naturgasbaserede teknologiers
effektivitet samt miljg- og reguleringsegenskaber. Endelig indgér mini- og mikrokraft-
varmeteknologier.
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Fokus er pa teknologier til start/stop og drift under dellast, og pa teknologier til forbed-
ring af anleggets emissionsforhold. Projekter, der inddrager indsatsomradet om styring
af elforsyningssystemer og elforbrug, vil blive foretrukket.

Brandselscellesystemer, brintproduktion og — lagring

Indsatsomradet omfatter hele keeden fra udvikling af breendselsceller, til demonstration
af brendselscelleanleeg. Mals@tningerne er lavere anlagspriser, hgjere effektivitet og
gget levetid indenfor to spor: SOFC (Solid Oxide Fuel Cells) og PEMFC (Polymér
Electrolyte Membran Fuel Cells).

Dette indsatsomrade omfatter endvidere:

- Produktion af brint til elfremstilling, herunder udvikling af smé reformere, elektroly-
se via reversible brendselsceller, samproduktion af brintholdige flydende brandsler
og brint fra biomasse.

- Lagring af brint med henblik pa anvendelse til elfremstilling.

Styring af elforsyningssystemer og elforbrug

Formalet med indsatsomradet er at fremme et elsystem, hvor alle tilgaengelige ressour-
cer pa savel forbrugs- og produktionssiden, iser miljgvenlige elproduktionsteknologier,
medvirker pa kommerciel basis til opretholdelsen af sikker og stabil drift af el-systemet.
Dette indsatsomréde har fokus udvikling og afprgvning af moderne kommunikationsud-

styr til opsamling af information samt automatisk styring og optimering af enkelte en-
heder.

Priselastisk elforbrug, hvor forbruget reagerer pé serligt hgje eller serligt lave spot-
priser eller anvendes som regulerkraft eller reserver, er en del af dette indsatsomrade.
En forudsztning for en stgrre udbredelse af det priselastiske elforbrug er at styringen og
kommunikationen udvikles og tilpasses behovene.

For nzrmere information henvises bl.a. til Eltra's og Elkrafts baggrundsrapport og hand-
lingsplan om priselastisk elforbrug, "Dansk TSO-handlingsplan for priselastisk elfor-
brug” fra 15. oktober 2004 samt Priselastisk Elforbrug 2005 fra 31. januar 2005.

Andet
Ansggere kan indsende projektforslag, der vurderes at kunne bidrage til udnyttelse af

miljgvenlige elproduktionsteknologier, men som ansgger ikke kan placere under de
ovennavnte indsatsomrader.



